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INTRCDUCCION

En Costa Rica existe déficit de proteina en la dieta diaria de la

pdblacién rural y urbana, constituyendo el frijol comdn y en general

las leguminosas coméstibles la fuente més cor;iente de aminodcidos.

£l gandul podria constituirse en otra Fuenfé mds de aminodcidos con lo
que ayudafia en parte a solucionar el problema nutricional de nusstro
pafs. E1 grano seco contiene entre 20 y 28 por ciento de proteina (5).

Ademds del uso del grano verde y deco para consumo humano, el follaje

puede ser utilizado como forraje. En Brasil es usado como homostdtico

ya que conti&ne homoglutinina en los granos secos §in coccién.

Segdn Rachie; mencionade por Morton (9), en la India el gandul o-

~
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cupa el tercer lugar en importancia entre las leguminosas de grano comes

tible y segdn Sharma Green (13) mundialmente ocupa el sexto lugar.

Este cultivo se presenta como otraalternativa de ingreso para los

agricultores, pues tiene gran demanda en el mercado internacional.
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Tiene la ventaja de gue es un cultivo de amplia adaptabilidad a sue
los pobres, tolerante a plagas, enfermedades y a la sequia. Esta rustif
cidad del cultivo es muy importante y debe deﬁenerse en cusnta en los

programas de diversificacidn agricaola.,

En C.R. no se ha investigado sobre L:\respuesta de la planta de gan
dul a los fertilizantes, razdn ﬁof la cual se considerd impqrtante eva-
luar el éfecto del nitrdgeno, fdésforo y potasiovdel cultivar 64-2B, en
1la prdduccisn de grano secaQ, y contenido de proteina:del grano en

base Baéa.
kREUISIDN DE LITERATURA

" La informacidn sobre la respuesta del gandul (Cajanus cajan) a 1la

fertilizacidn es eScésa‘y a veces no concordante, por ejemplo, Landrew y
Samuels (6) en Puerto Rico y Machado (8) en Cuba, realizaron experimen-

tos en los4que se cohbinaron diferentes dosis;devnitrégeno, fésforo y m
tasio sin ehconfréf diferehciés significativaé én e} rendimiento de gra-

NO SBCO.

En igual sentido se pronuncian Pietri, Abrams y Julia (lO) en Puerto
Rico, pues laé aplicaciones de estos elementos no influyen en la produc-
cién de vainas verdes, altura de lz planta, peso en grano verde y. conte-

nido de protefna del grano seco.
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Khan y Mathur (4) en la India en un suelo limo arenoso abtuvieron di
ferencias significativas en- el rehdimieﬁto dé'grano_cuando se apliceron

al voleo 96 kg/ha de fésforo.

J U R

Défféufﬂff77—gﬁmighféié de Guadalupe, trabajé con nueve cultivares
de porte peqﬁéﬁo y obtuvo incrementos de hasta un 46 por ciento en los
rendimientos con desis de 30, 100 y 120 kg/ha de nitrégéhd; fésforo y po-

tasio respectivamente. Sankar gt al (11) en la India obtuvo la méxima

produccidn coé aplicaciones de 25 kg/ha de nitrégéﬁo; 43,6 kg/ha de fésfg
ro y 20,8 kg/da de potasio la cual superd en un 30 por ciento el testigo.
Estos mismos éutores reportan que la dosis de 25 kg/ha de nitrégeno incre

ment§ en un cuatro por ciento los contenidos de proteina en grano SEeC0.

P e o oA et e B At s e o

" MATERIALES Y METODDS

Fl presente trabajo se inicid el 16 de setiembre de 1976 en la Esta-
cién Experimental Agrfcola Fabio Baudrit Moreno, de la Universidad de Cog
ta Ricae. E1 suelo donde fue ubicado el ensayo pertemece a la serie Baudrit
con textura franco limoso de topografia plana, con drenaje moderado a impg
dido. A continuacién se ofrece el resultado de la caracterizacién fisico

y quimico de dicho suelo.



Andlisis fisico~-quimico

del suelo

donde se realizd el experimento

Caracter{sticas Suelo
Arena (%) 28,00
Arcilla (%) 23,00
Limo (%) 48,52
Nombre textural Franco limoso
pH : 5.60
Fésforo (ub/ml)+ 4,00
Potasio (meqg/100 ml)++ 0.36
Calcio (meg/100 ml)++ 8,00
Magnesio (meq/100 'ml) 2.20
Aluminio (meq/100 ml) 0.10
Hierro (ug/ml) 102.00
Cobre (ug/ml) 9.00
Zine (ug/ml) 1.60
Manganeso (ug/ml) 10.00
N (%) ‘ 0.18

+ ug/ml = microgramos del elemento por mililitro de suelo
++ meq/100 = miliequivalentes por 100 mililitros de suelo
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cib durante el experimento.

£l terreno se ard y luego se rastred dos veces. E1 di¢

fue el de bloques al azar con arreglo Factorlal 3x4x3 con cua

e ke s e [SUR

ciores., La parcela experlmental ‘tenfa cuatro surcos de cinco metros de
largn,WSEpanadas~a«D~8~mvwwEl~area“de'1a parcela  Util fue de 16 metros

cuadrados. Se usé el cultivar 64 28 el cual es de porte bajo, muy pre-

coz y la produccidn se concentra -en una época muy corta.

Los tratamientos empleadess fueron, nitrdgenoc: GO, 100 y 200 kg/ha

fésforo: 0O, 150, 300, 450 kg/ha, potusm° 0, 40, 100 kg/ha. Se usd co

mo Fuente nltrato de amonio, triple superfosfato y cloruroc de potasio

respectivamente. La siembra se realizé en forma manual y 22 dfas des-
pues de la smergencia de las pléntulas, se releo a 10 centimetros entre
plantas para tener una poblacién de 125000 plantas por hectdrea., Todo
el fdésforo y el potasioc se aplicd a la siembra en el fondo del surco y

el nitrdgeno se puso todo un mes después de la siembra en banda lateral,

Para el control de insectos del suelo se usé phoxim (Valexdn 5%)
50 kg/ha a2 la siembra. Sepresenté un ataque de Feltia sp., Agrotis sp
y se controld con alicaciones alternas de metomil (Lannate PM ‘90%)‘~
280 gr/ha DDT 1.5 kg/ha y Monitor E-600 (tamarén) antes de la floracidn .

En estado de vaina hubo un ataqué de Heliotis sp que se controld con Car

baryl (Sevin 78% PM).
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Cuadro 1, Datos climdticos de la Estacidn xperi
mental Agrfcola Fabio Baudrit Moreno,
durante el perfodo comprendido entre a
gosto de 1976 y febrero de 1977.
Mes Temperatura tg Precipitacidn Viento Brillo solar
max min mm (Km/Hr) (horas y dé=
cimas)
Agosto 28,3 16.4 195,7 14,2 5.5
Setiembre - 27.8 16.4 180,9 0.0 4.0
Octubre 27.8 16.6 253,7 0.0 5.7
Noviembre 27,8 16,2 166,2 1%.0 6.8
Diciembre 29,2 15.8 2.2 18.4 B.6
Enero 28,8 15.4 0,0 22,3 10,0
Febrero 30.1 16.3 ) 0.0 23.0 9.6
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Cuando el cultivo estubo 8n aestado de plénhia s& presentd un ata
gue de Rhizoctonia sp -gue fue controlado con ferban (Férmate) y Difo-
latdn, tambidn hubo un ataque de Sclerotium sp el cual se controld

con aplicaciones de PCNB.
Para eliminmar las malezas,-dos dfas después de la siembra se uti
1iz8 paraquat (Gramoxonme) a razdn de un litro por hectdrea de produc-

to comercial.

Las variables evaluadas fueron:

Altura de la planta: para ello se midid la distancia entre la sy

perficie del suelo y el 4pice del tallo principal. La medida se reali

z& cuando el cultivo estaba en floracidn.

Grosor del tallo: se midié el grosor del tallo a 20 centimetros

sobre el nivel del suelo, se tomaron al azar tres plantas por surco.

Rendimiento en grang verde: se cosecharon lés vainas verdes de
las plantas de los dos surcos lateralés y se pesaron. De ellas se ﬁg
maron 100 vainas al'aza}, gue posteriormente se desgranaron‘para fomar
el peso del grano y calcular la relacidn grano vainé y determimar el
rendimiento en grano verde. En esta eosecha d; gfano verde seﬁhicie—
ron tres recolectas con intervalos de écho diaé cada una. Eéta labor

se empez8 a realizar tres meses y medio despues de la siembra.



Rendimiento en grano seco: se cosecharon los dos surcos centra

les en forma manual, las:vainas secas fueron pesadas, luego se trilla
ron a mano y fue pesado el grano. En esta cosecha se hize-urR@ s&la-rg

colecta a ‘los cuatro meses y medio.después de la siembra,

Contenido de protéfna en el grano seco: este andlisis se efec-

tué en el laboratorio de suelos del Ministerio de Agricultura y'GanéQQ
rfa. Las muestras.sk secaron en una estufa a 62 E? durante tres dfias,
se molieron y se dstermind el nitrdgeno por el método de Microkjeldahl
modificado, el porcentaje de nitrdégeno obtenido se multiplicé por 6.25

para obtener el porcentaje aproximado de protefrias. . .. —liee oo

- RESULTADOS Y DISCUSION i

Altura de planta: no hubo diferenciss significatiuaé entre.tqg'

tamientos para la altura de la planta, el resultado coincidié con los

obtenidos por Pietri, Abrams y Julia (10) en Puerto Rico., - -+ «imeo

Grosor del tallo: alefectuar el rompimiento de grados de libertad

hubo un efecto lineal significativo positivo para el Fésfopo,wquédse
observa'en la Fig. 1., Esto se puede deber a que el fésforo interviene
en el crecimiento de las rafces, aumentando el volumen de éstos; ld'

que promusve una mayor absorcidn de nutrimernto:s No obstante que se ob
tubo un efecto significativo para el fdsforo en asta uariable; al efeg
tuar la matriz de correlacidn no se encontrd nirguha relacién entre gro

N

sor del tallo y la produccién.,
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Fig. 1. Efecto del fésforo en el grosor
del tallo 2 0,20 m de-altura.

En la fig. 2 la interaccién nitrégéno x potasio., Se puede obser
var que aplicacibnes de 100 y éDD kilogramos por h;ctérea de n;frége—
no en combinacidn con dosis de O y 100 kilogramoé por hect4rea dé poq;
sio aumentaron el grosor del fallo, mientras que las éplicaciones de
dosis intermedias de potasio, 50 Ré/ha y dosis.altas de nitrégéno, ZDQ
kg/ha redujeron el grosor déi'tailo. E1 mismo resultado se obtuvo
cuando se'aplicaron dosis intermedias de ﬁitrdgeno, 100 kg/ha, en com

binacidn con dosis altas de potasio, 100 Kg/ha.

Rendimiento en grano verde: al analizar estadfsticamente esfgwqa

rédmentro se encontraron diferencias significativas para el efecto del

potasio, en la produccidn de grano verde.
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Fig. 2. Efecto de la interaccidn NxK en
el grosor del tallo a2 0.20 me~
tros de altura.
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En la fig. 3 se muestra el efecto cuadrdtico de estetélemento Pa

ra dicho pardmetro, ootiniéndose un rendimiento de 4.56 toneladas por

hectérea de grano verde cuando se aplicd una dosis de 50 kg/ha de po-

tasiose observa también que cuando se aplicaron dosis superiores de

potasio el rendimientoc de grano verde disminuyd, debido probablemente

a gue en este estado la planta utiliza y requiere menos cantidad del

eleménto que en la fase de grano seco.

Rendimiento de grano seco: se obtuvo diferencias significativas

entre los rendimientos de gramo seco relacionados con el potasio. EnN

la F&g. 4 se nota el efecto lineal de este @lemento en el rendimiento
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Fig. 3. Efecto cuadritico de las dosis de
potasio en el rendimiente de gra-
no verde en el cultivo de gandul.
2125 r
[
&)
® 2000
Q
c
U
~
()}
QO
T 1875
w©
£
>
p-4
1750
1625 -~
g8 N A
0 50 100
Kg/ha de KZU

Fig. 4. Efecto lineal de las dosis de
potasio an la produccidn de
grano seco de gancul,
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de grano seco, debido probablemente a que el potasio es un elemento que
interviene en la formacién, traslado yNQImacenamiento de almidones,y au
menta el contenidb de éstos en el grano (7). Al observar los resulta-

dos obtenidos se considera gue la planta utiliza mayores cantidades de

este elemento en la fase de maduracidn y secado de los granos,

Contenido de protefna en grano seco: en el anilisis estad{stico para

dicha variable no se encontraron diferencias significativas para ning2
C
no de los tratamientos, Este resultado coincide con los obtenidos por

Landrau y Samuels (6), Pietri et al. en Puerto Rico (10) y Machado?(B)

en Cuba,
RESUMEN
En la Estacidn Experimental Agficola Fabio Baudrit M., de la Uni-

versidad de Costa Rica, se plantd un ensayc en setiembre de 1876 con

el cultivar 64~2B de gandul (Cajanus cajan (L) Millsp) para estudiar

su respuesta a las aplicaciones al suelo de diferentes dosis de nifpé
geno, fésforo y potasio. Las cantidades de dichos elementos en el:sue
lo eran 0.18 por ciento, 4 ug/ml y 0.36 meg/100 ml respectivamente.

Para la variable rendimiento en grano seco-hubo un efecto lineal

~

positivo para el potasio., E1 rendimiento en grano verde también mgstré_v
un efecto cuadrético para el potasio, E1 rendimiento mékimq(de grano

verde fue de 4.56 toneladas por hectdrea con la aplicacidn de 5b\gg/ha

de dicho elemento. Para la variable grosor del tallo se obtuvo uniau—"

(RO PN . e e - s e e s
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lineal de un milfmetro en el gmsor por cada 150 kg/ha de fdsforo gue se
aplicd. También en esta misma variable hubo dife;encias para la inte~
raccién nitrdgeno x fdésforo, y se obtuvo que las aplicaciones de 100 vy
200 kilogramos por hectdrea de nitrdgeno en combinacidn con dosis de O
y“lOO kilogramos bor?hectérea de potesio-~eumentaron et gmsor del tallo,
mientras que las mismas dosis de nitrdgeno en'combinacién con 50 kilo-
gfémos por hectdrea de potasio no produjeron aumentos en el grosor del
tallo}““Nq’se encdnfggpdp_diﬁerencias entre tratamiédtos pépa_las varia

bles: altura de planta y contenido de proteina en grano seco.
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