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RIEGO RESTRINGUIDO EN CINCO CULTIVARES DE FRIJOL (PuAsolus vuGaris L.)*
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ABSTRACT

Restricted irrigation in five bean cultivars (Phaseolus vulgaris
L.). An experiment was conducted at the Fabio Baudrit Experimental
Station, Alajuela, Costa Rica, in order to evaluate the effect of
restricted irrigation on the bean cultivars: Porrillo Sintetico,

I CTA-Jutiapan, Talamanca, ICA-Pijao, and Turrialba 4. The variation
of the crop coefficient (Kc) was determined. The experimental
design used was a randomized block with six replications. Surface
irrigation was supplied.

The total compsuntive use was 34.17 cm and the partial monthly
values of the crop coefficient were succesively 0.89, 0.90 and
0.57. The average Kc value was 0.78. There were significatively
different responses on flowering percentages, pods per plant and
dry weight of 100 seeds at 76 and 90 days.

The yield was statistically the same for |CA-Pijao, Talamanca,
Porrillo Sintetico and 1CTA-Jutiapan cultivars, and Turrialba &4
was lower only to ICA-Pijao and ICTA-Jutiapan.

INTRODUCCION

Uno de los problemas de la agricultura irrigada lo constituye el defi
ciente uso y manejo del agua a nivel de finca. La aplicacién de intervalos
de riego que estan en desacuerdo con las necesidades hidricas del cultivo,
reducen dristicamente la productividad potencial y obstaculizan la eficien-
cia de los Distritos de Riego.

En Costa Rica el riego tradicional en el cultivo del frijol se ha prac
ticado con una frecuencia de dos riegos semanales durante todo el ciclo (5).
Posteriormente, este esquema tradicional empezf a modificarse .con la deter
minacién de los requerimientos hidricos de este cultivo (1, 4, 15).

*Extracto de la tesis de Ingeniero Agrénomo presentada por el primer autor
a la Facultad de AgronomTa, Universidad de Costa Rica.
**Jefe del Distrito de Riego Itiqufs. SENARA. Alajuela, Costa Rica.



Ensayos experimentales recientes (3, 11, 12), han demostrado que cuatro
a cinco riegos distribuidos en los periodos mas sensibles a la restriccidn
de agua, son suficientes _para obtener producciones aceptables, Con hase en
esta informacidn se pensd en la posibilidad de mejorar el aprovechamiento
del agua de riego y el uso de la mano de obra, Por tales razones se reali
z0 este experimento, cuyo objetivo fue evaluar la respuesta de cinco cultl
vares de frijol a un nimero restringido de riepos, orientando su aplicacidn
en los periodos criticos. También se determind la variacidn del coeficien-
te del cultivo a través de sus diferentes estados de desarrollo, con lo que
se podrian efectuar estimaciones de uso consuntivo.

MATERTALES Y METODOS

El experimento se realizd durante los meses de febrero, marzo y abril
de 1981, en la Estacidn Experimental Agricola Fabio Baudrit M. La parcela
exper1menta1 se ubicd en un suelo clasificado como Thapto Udertic Dystran-
dept con las siguientes caracteristicas quimicas: 0,34; 5,5; 1,1y 0,20
meq/100 ml de suelo de K, Ca, Mg y Al, respectlvamenre y 106 0 26 03 6,Q y
4,0 ug/ml de Fe, Cu, In y Mm respectlvamente En el cuadro 1 se preqen—
tan las caracteristicas {sicas.

CUADRO 1. Caracteristicas fisicas del suelo en la parcela experimental, A
tajuela, 1975.

Horizonte*¥ Ap T A Ag
Profundidad (cm) 0-25 25-36 36-75
Arena (%) 51,0 61,0 57,0
Arcilla (%) 8,8 3,8 2,8
Limo (%) 40,2 35,2 40,2
Textura Franco FA FA

1/10 atmbsfera 88,0 93,4 97,0
15 atmbsfera 45,2 36,0 33,1
Da 0,93 0,81 a,81
Porosidad (%) 52,5 60,4 58,4

Fuente: Tesis de Acon (1)
**Nomenclatura de horizontes seglin normas de la FAO (6).

Se utilizé un disefio de bloques completos al azay con seis repeticiones,
Las parcelas constaron de seis lomillos con una longitud de 90 m. Como par
cela Gtil se evaluaron los dos lomillos centrales, menos (1,25 m de los ex-
tremos.

Los cultivares evaluados fueron ICA-Pijao, Porrillo Sintético, Talaman-
ca, ICTA-Jutiapan y Turrialba-4, todos de tipo TI y de color negro. La
siembra se realiz6 el 3 de febrero de 1981 en lomillos distanciados a 0,60



my a 0,05 m entre semilla.

La fertilizacidn se realizd a la siembra y al fondo del surco con la
férmula comercial 10-30-10, en dosis de 200 kg/ha.

Se combatieron las malas hierbas dos dias despu€s de la siembra con u
na aplicacidon de Prowl (pendimetalina) + Herb6on (DNBP) a razén de 3,0 y
3,00 1/ha; y 45 dias después una deshierba manual.

Para lograr una brotacidn uniforme se mantuvo un contenido de humedad
en el suelo proximo a la capacidad de campo, desde la siembra hasta seis
dias después. Los riegos posteriores se realizaron de manera que llenaran
los requerimientos basicos del cultivo en los periodos criticos durante los
cuales las deficiencias de humedad en el suelo pueden causar pérdidas has
ta de un 25% de la produccidn (11, 14), quedando distribuidos en 1las si-
guientes etapas:

a. En el desarrollo inicial del cultivo, seis dias después de la siembra
(recién brotada la planta).

b. En el crecimiento inicial, 21 dias después de la siembra (alrededor del
estado de primera hoja trifoliada).

c. En prefloracidén, a los 36 dias después de la siembra.
d. En floracidon, a los 51 dias después de la siembra,

e. Riego de formacidon y llenado de vainas, a los 66 dias después de la
siembra.

Se determind el coeficiente de cultivo (Kc) seglin 14 relacidn
Kc = UC/ETP donde,

UC = Uso consuntivo, medido en términos de lamina por el método gravi-
métrico.

ETP = Evapotranspiracién potencial, medida por el método del Tanque
Standard Tipo A.

Las variables evaluadas fueron: rendimiento, porcentaje de floracidn,
vainas por planta, semillas por vaina y peso seco de 100 semillas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Uso Consuntivo total fue de 34,17 cm con valores mensuales de 11,37
13,67y 9,100 an para febrero, marzo y abril respectivamente. La cantidad
de agua aplicada en cada riego llevd el porcentaje de humedad del suelo a
valores que variaron de 71,7 a 75,55%.

Entre el cuarto y quinto riego (de los 51 a 66 dias después de la siem
bra) ocurrid la mayor reduccidn en el porcentaje de humedad del suelo, de
74,7 a 52,1%; esto correspondid con una reduccidn del 66% del agua Gtil,
lo que concuerda con los resultados obtenidos por otros autores (9, 10, 12
13) los que detectaron el maximo consumo de agua en la floracidén, periodo
critico de consumo de agua (2, 11, 14).



Los valores del coeficiente de cultivo (Kc) mensual fueron 0,89; 0,90 y
0,57, estos mostraron una tendencia similar a la encontrada por Tosso (13)
el que establecid un valor maximo de 0,92 (Kc) alrededor de los 50 dias
(transcurrido el 60% de desarrollo del cultivo).

CUADRO 2. Liminas de agua aplicadas y consumidas por el frijol en diferen-
tes periodos del ciclo del cultivo.

Dias Riego Lamina consumida (cm) Lamina aplicada
Cada 10 dias Entre riegos (cm)

0% 1 8,75
10 6,21

15 2 0,43 7,58
20 5,16

30 3 3,09 6,03 7,61
40 6,01

45 4 6,78 6,44
50 4,59

60 5,78 9,60 8,03
70 2,22

80 1,11 3,33

TOTAL 34,17 34,17 29,31

*Dias después de la siembra
Los promedios de las variables evaluadas se observan en el cuadro 3.

Se encontraron diferencias significativas (P == 0,01) entre cultivares
para peso seco de 100 semillas a los 90 dias y porcentaje de floracidn a
los 42 dias y significativas (P == 0,05) para produccidn en la parcela G-
til, porcentaje de floracidn a los 45 dias, vainas por planta y peso = seco
de 100 semillas a los 76 dias.

La produccidn en los cultivares ICA-Pijao, ICTA-Jutiapin, Talamanca vy
Porrillo Sintético (3531, 3501, 3285, 3195 kg/ha), fue estadisticamente i-
gual y la produccidn de Turrlalba 4 (2864 kg/ha) s6lo fue inferior a la ob
tenida por ICA-Pijao e ICTA-Jutiapan (cuadro 3).

Hubo un rapido aumento de materia seca de la semilla entre los 76 y 83
dias (38 después de la floracidn) ; posteriormente se did una tendencia de-
creciente similar a la encontrada por Laing (8) para el cultivar Porrillo
Sintético en un ensayo de crecimiento y desarrollo bajo condiciones de rie
go, experimento en el que, el maximo aumento de peso seco se establecid a
los 33 dias después de la floracidn seguido de un decrecimiento.



(UADRO 3. Valores promedio del rendimiento y otros caractercs agrondmicos referentes a cinco cultivares
de frijol bajo riego restringido, Alajuela, 1981%.

Cultivares Rendimiento FLORACION Vainas/ Semillas Peso seco de 100 semillas

: kg/33,3 m? 17 dfas 45 dias planta /vaina 76 dias 83 dias 90 dias

(14% hunedad) (%) %)

ICA-Pijao 11,82 18,3°¢ 68,3 15,32 5,94 15,82 18,53 18,62
Talamanca 10,6% 56,3 88,3 13,7% 5,80 14,82 18,12 17,40
Porrillo Sintético 10,92 33,3 75,0% 13, 6,62 15,52 19,32 18,92
ICTA-Jutiapan 11,72 11,68 58,3 12,00 5,00 13,20 17,52 17,40
Turrialba-4 9,5° 25,02 70,0% 16,32 6,12  14,3% 17,82 17,7°

*Promedios en una misma columna, seguidos por la misma letra, son estadisticamente iguales (Duncan,
P € 0,05).

RESUMEN

En la Estacidn Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno, Alajuela, se
estudid el efecto del riego restringido en cultivares de frijol Porrillo
Sintético, ICTA-Jutiapan, Talamanca, ICA-Pijao y Turrialba-4. Se determind
la variacidn del coeficiente de cultivo (Kc). Se utilizd un disefio de blo
ques completos al azar con seis repeticiones. El riego fue superficial por
surcos.

El uso consuntivo total fue 34,11 cm y los valores parciales mensuales
del coeficiente de cultivo fueron sucesivamente 0,89; 0,90 y 0,57, el valor
global de Kc, fue 0,78.

Se encontraron respuestas significativamente diferentes para el peso se
co de 100 semillas a los 76 dias y 90 dias, en los porcentajes de floracidn
y nimero de vainas por planta. La nroducc1on fue estadisticamente igual pa
ra los cultivares ICA-Pijao, Talamanca, Porrillo Sintético e ICTA- Jutiapan
y el rendimiento del cultivar Turrlalba 4 sdlo fue inferior al obtenido por
ICA-Pijao e ICTA-Jutiapan.
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