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Estructura parcial de

sistemas de numeracién posicional

Introduccién:

La aritmética ha eido enfocada coneiderando tnicamente el
sistema decimal (o de base diez), 1lo cual ha impedido tener una
clara idea de lo que significa un eistema de numeracién posicio-
nal y por consiguiente ha limitado la comprensién de la operato-
ria en el sistema decimal, cayéndose en una serie de artificios
que limitan el conocimiento e impiden el razonamiento.

Para el estudio vy comprensién de la estructura de los
sistemas de numeracién posicional es fundamental que se trabajé
con diferentes bases y en este sentido ee may atinadce que los
NUEevVos PpProgramas dél I y II ciclo de Educacién General Basica
incluyan variaze de esas.

Este fasciculo sugiere ideas para la ensefianza —:aprendiiade
de los sistemas de numeracién posicional, a través de una serie
de actividades que involucra el trabajo con base 2, base 3, base
5 y baese 10.

Propésito: Introducir mediante un Juego la estructura parcial de
diferentes sistemas de numerscién posicional, para una mayor
comprensién del sistema decimal.

Materiales: Los modelos que se utilizan son piezas multibase, en

sustitucion de loes bloques multibaee, debido a su fécil construc-

cién y manipulacién. Pueden ser elaborados en cartén o en




fich&rqmnuﬂhdas. slate tiva de semilla v cartorag que oqatengan
los dibujos del sistems presentado en cada caso. En cade activi-
dad se indican espscificamente los materiales.

Metodologia empleada: Se realizaran diferentes Jjuegos con los
- piezas hultibase, con el fin de que las nifias y los nifios puedan
ir elaborando mediante el juego lo siguiente:

= El concepto de posicién

2 La nocién de 1la estructura de loe sistemas de numeracién
posicional

~ Digitos que utiliza cada uno de los sistemas estudiados median-
te el juego.

- Escritura de cantidades utilizando diferentes sistemas de
numeracién.

~- Cantidad correspondiente a un nimerc dade en determinada base.
Técnica utilizada: trabajo en grupos no mayores de cuatro alum-

nos, los cuales compiten en €l juego de dos en doe.
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Objetivo: Introducir la nocién de poesicidén utilizando el sistema

numérico de base dos.

- Materiales: Cada grupo debe diesponer de 1 unidadeg, una barra,

- una placa, una pila (ver dibujo) v una bolsita con 15 unidades
- adicionales. Cada nifio o nifia debe tener un cartédn que muestre la
- estructura del sistems de base dos y una tabla como la que

‘ - aparece después del siguiente dibujo.

Estructura del sistema de base.dos.. - -

Pila Placa Barra  Unidad

1

- Cologue en su escritorioc el cartdn que muestra ei disgefio del
- medelo y las respectivas piezas concretas, en €l orden que
_aparecen dibujadas.

‘Mediante el lanzamiento simulténec de dos dadbs, por turnos,
'.. cada participante toﬁa la cantidad de unidades de la bolsi-
ta, indicadas mediante loe dadoe y lae distribuye de acuerdo
a la siguiente operacidn.

Cada dos unidades deben ser intercambiadas por una barra.




b) Cada dos barras deben ser intercambiadas POr una placa.
Q) Cada doe placas deben ser intercambiadas POr una pila.

d) No se permite tener dos o mas Piezas de la misma clase.

3) Al final de cada operacibn (intercambio de las unidades de
acuerdo a las reglas anteriores) debe realizar lo siguiente:
a) En cada ronda cada participante debe anotar en una tabla
como la siguiente, el nimerc obtenido de cada pieza y en el
orden dado (rilas,placas, barras, unidades), escribiendo
cero si alguna de laes piezas intermedias o si las Gltimas de

la derecha no apareceﬁ. (Ver el ejemplo).

Sistema de numeracién de base dos

Pila Placa { Barra Unidad Cantidad

4

- Ejemplo: Mediante el lanzamiento de los dados un alumno obtiene

cinco, toma cineco unidadee de la bolsita v hace loe intercambios

de acuerdo a las reglas quedédndose s6lo con una placa ¥ unsa

unidad. E1 ntmero anotado en el sistema de base dos es el pi-

Buiente:

Pilas | Placas |Barras Unidades‘]* Cantidad

1 0 1 Aﬁl__ cinco

4) Devolver todas las unidades & la boleita.
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Controles que deben ejercer los participantes de cada grupo.
a8) Loe participantes aque esperan eu turno deben controlar que
su compafiero o compsafiers de juego haga las distribucionee de
]
acuerde a las reglas anotadae.
b) Al finalizar una ronds el grupo de alumnos debe discutir
a
cual es el ganador, mediante 1la consigna de que gana la
1
ronda quien haya realizado correctamente la distribucién de
o)

las piezas y anotado correctamente la cantidad, de acuerdo

al dibujo del modelo.

_Cada grupo juega 8 rondae méds vy se discute cual es el ganador de

cada ronda.

Estrategias de evaluacién:
a) Con bqse en lo aprendido mediante el Juego, utilice la tabla
para escribir, en el sistema de base dog, el numero que

corresponde a la cantidad indicada.

Cantidad 9

Pilas Placas Barras Unidades

Cantidad 11

Pilas Placas Barras ‘Unidades

ey




Cantidad 14

Pilas Placas Barras Unidades

Cantidad 15

Pilas Placas Barras Unidades

b) Eecriba en cada caso, el numero de unidades gue corresponde
al valor indicado en el sistema de baese dos.
Cantidad __ ‘
Pilas Placas Barras Unidades
1 1 1 1
Cantidad ___
Pilas Placas Barras Unidades
1 0 1 1
Cantidad ___
Pilae Placas Barrase Unidades
1 1 1
Cantidad___
Pilas Placas Barras Unidades
i 1 0 0
c) De acuerdo & la estructura del modelo escriba cada uno de

los siguientes ntmeros en el eistema de base dos o sistema
binario:
16 en base dos es igual a . ........ouuu... .

17 en base doe es igual a . ........... g P




e)

£)
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&Cudles son los vnicos eimbolos ¢ digitos que se utilizan

para escribir cualquier cantidad en base A468? . .9 il

LQué relacién hay entre el nimerc de digitos gue se utilizan
en el sistema de base dos ¥ €l hecho de que la base de ese
sistems de numeracién sea dos?.

LCOmo se escribe en base dos la cantidad 167 .........




- B -

Juego #2

Objetivo: Introducir 1a nocidén de posicién en el sistema numérico
de base tres.

Materiales: Cada grupo debe disponer de 2 unidades, 2 barras, 2
Placas, 1 pilas {(ver dibujo),y una bolsita con fichas numeradas
del 0 al 40 ¥ una bolsita con 40 unidades. Cada nifio © nifia debe
tener un cartén due muestre ls estructura del sistema de base

tres y una tabla como la que aparece después del siguiente

dibujo.

Estructura del sistema de base 3 .

Pila

Placa Barra Unidad

Indicaciones Para el juego:

1- Cologue en su escritorio el cartén due muestra el disefio del
modelo de base tres ¥ las respectivas riezas concretas, en
el orden que aparecen dibujadas.

2~ Por turnos cada Participante toma una ficha de 1la boléita y
selecciona tantas unidades como 1o indique su fichs. Debe

distribuir las unidades de acuerdo & las siguientes opera-
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ciones:
ico
&) Cada tree unidades deben ser intercambiadas por una barra.
» 2 b) Cada trees barras deben ser intercambiadas por una placa.
das ¢} Cada tres placae debén ger intercambiasdas por una pila.
ebe d) No se permite tener tres o més piezas de la misma clase.
ase
nte | 3) Al final de cada operacién (intercambio de las unidades de
acuerdo a lae reglas anteriores) debe realizar lo siguiente:
a) En cada ronda cada participante debe anotar en una tabla
| como la siguiente, el ntmero obtenido de cada prieza y en el
- orden dado (pilas,plaéas, barras, unidades) escribiendo cero
6i alguna de las piezas intermedias o si las Gltimas de la
derecha no apareced. (Ver el ejemplo).
Sistema de numeracién de base tres
Pila Placa Barra Unidad Cantidad
del
en
Ejemplo: Mediante la seleccién de una ficha de la bolea un alumno
ey tiqpe el nimero 21, toma 21 unidades y al hacer loeg intercam-
ebe ;;de,acuerdo a lae reglas, se queda s6lo con dos placas, unsa
ra-

a ¥y ninguna unidad. El ntGmero anotado en el gistema de base

g es el siguiente:
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Pilas Placas Barras Unidades
2 1 0

b} Retornar todes las unidades que sacd de la bolsa de nuevo a

ella y la ficha a su respectiva bolsita.

Controles que det=sn ejercer los participantes de cada Erupo:
8) Los participantes que =spersarn gu turnc deben controlar que
su compafiero o compafiera de jusgo haga las distribuciones de

acuerdo a lagc reglias caotadacs.

k) Al finalize» mwna ronds el opupo de alumnos debe discutir

cual es el ganador, median.e la consigna de gue gana la

ronda quien haya realizado correctamente la distribucién de
las piezas 7 ancizde ~orvectamente la cantidad, de acuerdo

al dibujo del modelo.

4) Cada grupo juega B rondae ndes y se discute cual ee el gana-
dor de cada ronda. Para las anotacicnes de cada participante
del grupo en cads ronde, deobe dibujzrse una tabla como la de

la pégina anterior.

Estrategias de evaivacidn:

a) Con baee en lo aprendidc mediante el juego, utiliée cada
tabla para escribir, en ¢l sistema de base tres, el numeroc

que corresponde a la can.idad indicada.
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Cantidad 3
Pilas Planns Barras Unidades
Cantidad 6
Pilas Placae Barras Unidades
Cantidad 27
Pilas Placas Barras Unidades
Cantidad 34
Pilas Placas Barras Unidades
Escriba en cade caso, el nunero de unidades que corresponde
al valor indicade en =1 sistema ce base tres.
Cantidad _ é
Pilas Plocas Berras Unidades
2 1 0 1 ;
£ |
Cantidad _ _
Pilas Placas Barras Unidades
1 5o 0 2 2
Cantidad __
w3 S s a
Pilas Placas Barras Unidades
1 1 i




i2

Cantidad
Pilas Placas Barras Unidades
1 1 2 0O

c)

d)

e)

De acuerdo a 1a estructura del modelo, escriba cada uno de
los siguientes nimeros en el sistema de base tres.
268 en base tres es igual a .

42 en base tres es igual a .

&Cudles son los Gnicoe simbolos o digitos que se utilizan
para escribir cualguier cantidad en base tres? e g e Y
LQué relacién hay entre el rimero de digitos que se utilizan
en el sistema de base tres y el hecho de que la base de ese

sistema de numeracién sea tres?.
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Jhego #3

(Otro juego con él sistema de base tres)

Materiales: Cartones con un dibujo del sistema de base tres, una

boleita con 51 fichae numeradas del 0 al 50 y 50 semillas o)

granos.

Instrucqiones: Realice las mismas operaciones del Jjuego descrito
anteriormente, perdi_ahoré ia cantidad'dej uni@ades que debe
distribuir ests dada por la ficha que seleécione %de la bolea que
contiene 51 de ellas y ademés puede utilizar, si es neceeario,
las semillas en sustitucién de las unidades.

Recuerde hacer una tabla para las anotaqiones de los parti-
cipantes en cada ronda v discutir con sue compafieros de grupo

. cual es el estudiante ganador, por haber determinado correctamen-—

. te la escritura de la cantidad seleccionada.

éiﬂemplo: 51 en una ronda un alumno selecciona la ficha 35 al
istribuir las 35 unidades obtiene 1 pila, ninguna placa, dos

arras y doe unidades, que corresponden al ntmero 1022 en el

tema de base tres.




b)

Sistema de numeracion de base tres

Pila

Placa

Barra

Unidad Cantidad

28

34

27

| e

14

Anote la cantidad que corresponde a cada ntmero indicado en

el sistema de base tres.

Cantidad
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