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PRESENTACION

Como iﬁtegrante del programa de Accidn Social A.R;?A.M.E.C. (Aéociacién
Regional para el Mejoramiento de la Enseﬁaﬁzaude las Ciéncias), me correspon-
de ahora la preparacidn de material para una nueva jofnada de estudid'con los
docentes de la zona, orientada hacia la ensefianza de la Biologia en el T y II

cielos.

A.R.PAM.E.C. tiene los siguientes obietivos:

- Servir de enlace entre los docentes que laboran con el Ministerio de Edu-

cacifn Riiblica v el Centro Universitario.de Occidente. :
- Colaborar con 1la organizacidén de jornadas de estudio.
- Facilitar el desarrollo de los programas de A.R.PAM.E.C.

- Hacer que se realicen los programas de apovyo.

El trabajo se realiza a través de jornadas.de estudio con gruvos.de pro-
fesores, en coordinacidn con el Ministerio de Educacién Piblica. FEl presente
material serd utilizado en una jornada planeada para realizar en dfas no conse-
cutivos, a lo largo del primer semestre de 1981, en la ciudad de San Ramédn,

con docentes. de I v IT ciclos.

A través de la presente publicacidn, deseo integrar dos aspectos de la
ensefianza: Riologia y Didictica. Pretendo ser miAs docente que bidloga: si
bien es cierto que voy a tratar temas de ciencias bioldgicas, también es cier-
to que me interesa el cémo tratarlos, va que voy a dirigirme a maestros. que a

la vez lo harian a los nifos.

Con una ravrida hojeada a las unidades que hay aaui, el biSlogo o el estu-
diante de biologia, podrd darse cuenta inmediata de ‘que no se utilizan t&rminos
técnicos, v se abarcan aspectos profundos de ‘la biolegia sin entrar en detalles
de estructura v fisiologia celular, imprescindibles en un curso elemental de
Biologia. Se busca expresar conceptos dque puedan ser comprendidos por personas
totalmente aienas al campo de las ciencias hiolbgicas: por ello, se ha hecho
un esfuerzo por simplificar asuntos tan profundos como los de herencia v grupos

sanguineos.



El nrofesor se ve acosado por preguntas cuyas respuestas estan en libros
especializados, con terminologia compleja, que se le hace dificii traducir en

lenguaie comiin' v que Seéa comprensiktle para el nifio.

Una véntaia de las presentes unidades es que tienen la flexibilidad de un
mddulo de ensefianza, esto es, que siendo tan sencillas pueden ser trabajadas
con diferentes grupos de personas, con diferentes niveles de preparacidn en
Biologia, dependiendo ello Gnicamente de las exigencias del gruvo v de la habi-
lidad del instructor para dar respuestas v usar el vocabulario adecuado a esas
exigencias. Las inquietudes detectadas podran dar origen a nuevos mddulos

complementarios, ejercicios adicionales o lecturas especializadas.

El objetivo fundamental dé este trabajo es el de "ensefiar a ensefiar”

Biologia en la escuela primaria.

M3s importante que la informacidn en este documento, es el uso que se ha-

rd de &1 como instrumento. didictico.

Se escogieron los temas mencionados antes, porque a través de ellos se
podran ir enfocando aspectos de citologia v fisiologia, de procesos energéti-
cos v de addptacidn de los seres vivos; en fin, sdlo el trabajo con los docenT

tes ira sefialando las pautas.

Aparte de ello, el método .de trabaio pretenderid ser muy activo. El profe-
sor recibird el presente material e iniciard discusiones con sus compafieros,
obtendri conclusiones y harid preguntas al instructor; es entonces cuando se
iniciard una verdadera evaluacidn de los docentes en el punto de partida, por-
que se verd cbémo usan los miembros del grupo la tZcnica de hacer preguntas,
plantear un problema y dirigir una discusién. En base a todo ello, se podrin
atender asuntos de orientacidén didictica que les ayude a mejorar su m&todo de

ensenanza en el aula.

Las diferentes unidades tienen entre si una columna vertebral que va a ir
reforzando los conocimientos adauiridos en las unidades anteriores, v permiten

que el mismo maestro evaldie su progreso.



Se espera tambidn, con esto, iniciar un sistema donde el método cientifi-

co se convierta en una forma habitual de trabajo en el aula.

Seguramente el bidlogo encontrarid aqui una informacidn muy pobre en su
campo v el profesor de didictica encontrarid que como guia de trabajo restringi-
do a un método particular, la publicacién es incompleta: pero el factor de di-
reccidn humana e§ 2l complemento indispensable de este material. De hecho,
el grupo v sus necesidades sefialaran al instructor cdémo sacar el mejor prove-

cho del instrumento.

Al profesor se le ubica ante situaciones de "descubrimiento'. "Esta es una
manera de ensefiar ciencia ""haciendo ciencia’, porque hay una serie de procesos
mentales que implican que se use el método cientifico v que el profesor sea

consciente de ello.

Espero que la experiencia en la utilizacidn de este cuaderno didactico
serd muy estimulantc, porque también vo descubriré cémo ensenar a ensefiar Bio-

logia.



UNIDAD MUMERD 1

ANALTSIS OE LA ORRA OE PABLO FRETRE: PEDAGOGIA DEL OPRIMIDNO

"Los hombres no se hacen en el silencio,
sino en la palabra, en el trabajo, en
. - el 'v
la accidn, en la reflexidn'.

Pablo Freire

Técnica de Trabajo: Discusidn en nequefios grupos.

JUSTIFICACION:

Como docentes, pareciera que vamos siempre a la biisqueda de una aceidn

apropiada, con el fin de mejorar la ensefianza.

Sin embargo, no siempre pareciera estar claro si 1lo que debe ser lo mejor

es el qué, el cdmo, o ambos.

Tal vez lo mas delicado del asunto, es considerar a quién va dirigido un

mensaije.,

Un cémo muy bien planeado, con un qué muy bien preparado, pueden ser usados
de manera perfecta en el aula. Sin embargo, depende del tipo de hombre que
queramos lograr con ello, del grado de humanidad que se nonga en el uso de esos

instrumentos, que se obtenga determinado producto final.

Extenderse en este asunto seria repetir de nuevo palabras que mucha gente
dice y que se encuentran en los libros. Creo mas conveniente sefialar que antes
de pensar en el qué y el cdmo, se debe reflexionar acerca del hombre que se

desea formar.



Por ello me ha parecido interesante iniciar esta serie de unidades con el
comentario de una obra que en su tiempo me dejd grandes inquietudes como do-

gente .

I8 obra en si, élnivel de ideoiogias politicas podria orestarse para po-
1émicas sumamente interesantes, pero deseo aclarar que no es esa la intencidn
que me mueve al llevarlo a ustedes, sino porque los conceptos que emite los
con91dero va1105131m0ﬁ para 11Lvar a nuestras aulas, con nuestros tre 1nta
alumnos9 Dor suouasto que con ello no cambiaremos el mundo de aqui a wxanam9

nero Sl nodemos cambiar nuestra actltud hacia el 1oven y el nifio.

Esto nd elimina 1a posibilidad de'qﬁé;'bof recomendacidn déralgﬁn profe-
sor, se puedan considerar otras obras aque nos orienten a desempefar mejor.
nuestra 1abor, dandonos una adecuada filosofia para la misma, ya que segin sea
nuestra manera de con31dnrar al ser humano, asi utlllzaremos los ‘instrumentos

diddcticos de que disponemos.

Pedagoaia def oprimido es una obra de impacto a la conciencia humana que
a través de cuatro capitulos nos hace ver al mundo con otra mirada, v nos invi-
ta a transformarnos en personas mas humanistas y menos humanitaristas:; nos en-
frenta a 1la realidad, va que hemos visto a travé@s del tiempo a los estudiantes
como ‘vasijas llenables” de muchas cosas, menos de humanidad. E1 autor plan-
tea un concepto muy interesante de lo que &l 1llama "palabras verdaderas™ vy pre-
tende enfrentarnos a esa relacidn educador-educando, educando-educador, en la

que nadie ensefia a nadie, sino que todos aprendemos juntos.

Luego, con una serie de induietudes profundas, se puede cerrar el libro
con la certeza de no haber perdido el tiempo y de que estamos,.cada uno de no-
sotros, obligados a ser cada dia mas humanos y a procurar que nuestros: alumnos

también lo sean.’



UNIDAD) MMER) 2

LA HERENCTA

"Hijo de tigre nace pintado”.
"De tal palo, tal astilla'.

El objetivo de la reproduccidn es el de producir una nueva generacidn de
> =y S 5 ; i ” .
vastagos paracidos a sus progenitores. Este proceso implica que hay una trans-
ferencia de informacidn bioldgica de los padres al hijo a travds de sus c8lulas.
sexuales. Esta tendencia de los individuos a pareccrse a sus progenitores se
1lama HERENCIA, '

Aunque el parecido de padres e hijos es muy grande, no es exacto; inclusi-

ve los hermanos difieren entre si. FEstas diferencias se 1laman VARTACIONES.

La rama de la Biologia que se ocupa tanto de los fendmenos dé la herencia

v la variacidn como de las leyes que las rigen, §¢ 1lama GENETICA.

1< UNA HISTORIA:

Gregorio Mendel fue un monge austriaco que hizo experiencias genéti-

cas . interesantes.

Estas experiencias consistieron en cruzar diversas variedades de chi;‘
charos de jardin, 1llevando un registro de la distribucidn de las caracte—
risticas aparecidas en los hijos. Encontrd cue no existe mezcla o dilu-
cidén de los caracteres que presentan los padres en el aspecto de los hiios,
v logrd obtener otras conclusiones acertadas con respecto a la herencia.
Gregorio Mendel estudid la herencia de siete caracteres diferentes del chi-
charo, cruzando variedades que tenian caracteres contrastantes simples, ta-

les como planta de semillas amarillas con planta de semillas verdes.




| Al realizar los experimentos se asegurd deIQue los caracteres fueran de

' linea o.raza pura. Para determinar la pureza de una ffnéé;‘cruzé una misma va-
‘riedad durante varias generaciones para estar seguro de que siempre se producfa

' la caracteristica en la que habfa fijado su atencién. Establecida asi la pureza
" de las lineas, Mendel efectudé numerosos cruzamientos con pares de caracteres con-

trastantes.

..Las caracterfsticas que escogid para analizar en el chicharo de jardin, fue-

ron las siguientes:

1. Color de la semilla (amarilla o verde).
2. Llongitud del tallo (largo o corto).

3. Forma déila semi?la (redonda o arrugada).
L, Color de la flor (roja o blanca).

5. Forma de la vaina (infiadas - rugosas).

6. Color de 1a vaina (verde - amarillia).

7. Colocacién de 1a flor (axial - teriminal).*
EJERCICIO ©°1:
a. Emulando a Mendel y observandoc a sus compafieros de grupo, seleccio-

ne por lo menos 10 caracteristicas contrastantes que podrfan con-

siderarse dentro de un estudio de herencia humana.

b, Comente los resultades con sus compafieros de grupo. Entre todos,
escojan cuatro caracteristicas que presenten contraste y que con-
sideren mas facil manejar con base a la observacidn directa.

Ejemplo: caracteristica escogida: color de ojos; alternativas

contrastantes: ojos oscuros - ojos claros.

c De los cuatro anotados, en dos investigue literatura al respecto

(consulte con el instructor).

* Flores axialzs son las que se distribuyen en toda ia longitud del tailo; las

terminales se localizan sélo en el extremo dei mismo.



2. Se sefiald anteriormente que Mendel efectud numerosos cruzamientos con pa-

res de caractefes contrastantes.

Observd que, cuando las plantas de 1i-

nea pura que diferian en un caracter particular, se cruzaban con otra (ge-

neraciodon progenitora o Pl), la primera generacidn de descendientes o hibri-

dos (conocida como primera generacidn filial o Fl) nunca era intermediaria,

pues sdlo poseia uno de los caracteres al cual Mendel 1lamd caracter domi-

nante.

Al caricter del otro progenitor due no aparecid en la generacidon F, le lla-

md recesivo.

i

Por consiguiente, al cruzar plantas de semilla verde con

plantas de semilla amarilla, solamente se originaron plantas con semilla

amarilla en la primera generacidn (Fl): por lo tanto, el color amarillo es

dominante scbre el color verde.

De los siete pares de caracteres contrastantes, Mendel encontrd que siem-

pre unc era dominante y otro era recesivo.

Cuando Mendel cruzd los hibrides de la generacidn F

, ohservd que -la carac-

teristica recesiva aparecia en parte de los individuos de la progenie de

la segunda generacion filial o Fz, dando los siguientes resultados:

CARACTER

RESULTADOS OBTENIDOS POR MENDEL EN LA

GENERACION F, DEL CHICHARO DE JARDIN (1)

DOMINANTE

i
1

" RECESIVO

PROPORCION DOMINAN-
TES A RECESIVOS

1. color de semilla| 6.022 amarillas 2.001 verdes

2. longitud del ta- 787 largas 277 cortas
1lo

3. forma de semilla| 5.474 redondas 1.850 fﬁgosas

4, color de 1la flor 705 roias 224 blancas

5. forma de la vai- 882 infladas 299 rugosas
na

6. color de la vai-

na

428 verdes

152 amarillas

7. colocacidn de 1la

flor

651 axiales

207 terminales




EJERCICIO 2:

“de los resultados obtenidos por Mendel en la generacidn F

Calcule la proporcidn de dominantes a recesivos, en el cuadro
9 del
chicharo de jardin.

{Oué conclusidn obtiene usted luege del cdlculo? Comente con
sus compafieros y escriba la respuesta mids adecuada. Discuta con
el instructor. »

Vuelva al ejercicio nimero 1 y, de las 10 ca;acteristicas humanas
que anotd inicialmente, haga 2 listas:

a. lista de caracteristicas que usted considera dominantes:
s lista de caracteristicas que usteé considera recesivas.'

Comente con el gruno. Discuta con el instructor.

Explique a sus companeros por qué considera algunas dominantes

v otras recesivas. Escriba la respuesta.

iComo exn’i~~:Ta usted el hecho de que una caracteristica no

presente en F,, al hacer cruces entre esos individuos, aparezca

19
en la Fz?

Vale agregar que Mendel logrd llegar a valiosas conclusiones en sus estu-

" dios de herencia porque pensaba de manera simple y clara. Su éxito se de-

be: ‘a la técnica de experimentacidn empleada, a2 la seleccidn acertada de

los caracteres a estudiar, y al & fasis que puso en las diferencias indi-

viduales y apreciables entre caracteres bien definidos.

Anteriormente, los que quisieron estudiar la herencia, habian buscado la

herencia de caracteres complicados como la altura del cuerpo v el color

de la piel.

Otro factor que influyd en su &xito fue el trabajar con estirpes de guisan-

raciones.

tes que habian permanecido con caracteristicas constantes por varias gene-

. 4

(1) Alvin Nason. Mecanismos de la Herencia: sus principios. México, Limusa.
Wiley S.A. 1969, 276,




EJERCICIO N°3:

a. Haga un diagrama para representar las experiencias de Mendel dis-

cutidas en esta unidad.

s

b. Escriba los asnectos de la herencia humana acerca de los que

su grupo quisiera mas informacidn.

EJERCICIO N°4:

a. Analice el trabajo que realizd Mendel y lo visto hasta ahora;
sefale los procesos mentales del métode cientifico anlicados

por &l.

b, Siendo la observacidn la primera etapa del método cientifico,

{de qué medios nos valemos para realizarla?

Para los estudios de herencia, el ser humano es un objete desfavorable.
Esto se debe, por una parte, a que con &l no pueden realizarse experiencias
controladas en el laboratorio: por otro 1édos el desarrollo del hombre es
lento y con un nimero pequefio de descendientes. Los sujetos que utiliza
la investigacidn genética tienen muy rapida sucesidn v con una descendencia
numerosa. Sin embafgb, para estudiar la herencia humana se utilizan los

siguientes métodos:
a. Analisis de genealogias.
b Estudios comparativos de gemelos idénticos v no idénticos.

c. Técnicas estadisticas anlicadas a rasgos de ciertos grunos humanos.
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UNIDAD NUMERD 3

HERENCIA DE_LOS GRUPOS SANGUINEOS

Es muy posible que usted se haya hecho alguna vez un andlisis de sangre

y haya obtenido el resultado de su grupo sanguineo v Rh.

EJERCICIO N°1:

a. Anote los resultados de su grupo sanguineo ¥ Rh y el de los
compafieros de su grupo, de acuerdo a los resultados que dio el

laboratorio clinico.

b. Comente con ellos acerca de las precauciones que deben tomarse

cuando se desea hacer una transfusidn.

(o Comente tambi&n acerca de leo quz conozca en relacidn con la

herencia del Rh.

Por su importancia en la préctica de la medicina, se han llevado a cabo
estudios considerables sobre las caracteristicas de la sangre humana y
especialmente de los grupos sanguineos. Su fisiologia y determinacidn ge-

- . - . 3 - - . o
netica aun tienen campe en la investigacion.,

El médico austriaco Lansteiner, a principios de este siglo, notd que en
algunos casos, cuando los gldbulos rojos de una persona se mezclaban con

el suero sanguineo de otra, se producia aglutinacidn.

A partir de aqui se han ahondado las investigaciones relacionadas con los
grupos sanguineos. Eso permite que actualmente se administren miles de
transfusiones al afio con muy pocas probabilidades de' que ocurra un acci-

dente.

Revisemos a qué se 1llama grupo sanguineo. La sangre humana est@ compues-—

ta de un liquido llamado plasma o suero y elementos formes que son:
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gldébulos rojos, gl8bulos blancos y plaquetas. Los gldbulos rojos tienen
unas proteinas llamadas antigenos y en el plasma sanguineo existe una sus-

tancia correspondiente llamada anticuerpo.
Se han distinguido dos antigenos A y B y los anticuerpos correspondientes.
Hay personas que tienen el antigeno A y, por lo tanto, se denominan del

grupo A. Otras tienen antigeno B, y se denominan del grupo B.

Algunas tienen ambos antigenos vy forman el grupo AB; otras personas no

tienen ninguno y se dice que son del grupo O.

En el plasma, los anticuerpos correspondientes son los siguientes:

E1l grupo A tiene anticuerpc b (anti-p).
El grupo B tiene anticuerpo a {(anti-a}.
El grupo AB no tiene ningiin anticuerpo.

El grupo O tiene anticuerpo ay b (anti-a y anti-b).

EJERCICIO N°2:

a. Con la guia de laboratorio que le entrega su instructor, deter-
mine su grupo sanguineo y su Rh. Compare con el resultado que

le dio el laboratorio clinico.

b En base a lo observado en la practica de laboratorio, explique
qué es aglutinacidn. Escriba su respuesta y disciitala con el

grupo.

EJERCICIO N°3:

Desarrolle el programa de ensefianza ''grupos sanguineos', de la II e-
dicidn de programas redactados por estudiantes de Prictica Docente

en ciencias, de 1971 ED-425 del Centro Universitario de Occidente.
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EJERCICIO N°4:

Investigue en su familia los grupos sanguineos de por lo menos

 cinco personas. Anote los resultados y escriba por lo menos dos

conclusiones al respecto.

EJERCICIO N°5:

HERENCTIA DE LOS GRUPOS SANGUINEOS #*

La f8rmula para representar a una persona de grupo sanguineo A
es: A/A o A/O.
Para grupo B: B/B o B/O.
Para grupo 0: 0/0.

EJERCICIO N°6:

Recordando .1a Unidad N°2 de herencia, (cdmo interpretaria usted
el hecho de que el grupo A y B, puedan representarse AO@X BO, y que

el AB, sea precisamente AB (o sea, que se manificstan simult@neamente

‘los dos antigenos)?

v

~ La forma en que se escriben en este documento las formulas para grupos san-

~ guineos, no es la mds correcta, pero se hace asi con fines didécticos.

”

Sl
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EJERCICIO N°7:

Un sefior, cuyo grupo sanguineo es A, se casa con una dama de
grupo sanguineo O. Su primer hijo es grupo O. (Cudl es la formula
de los padres?

3

! : B R
Padre ___{ X . Madre _ |

Hijo

EJERCICIO N°8:

Resuelva los problemas que propone el instructor.

HERENCIA DEL Rh:

Adem3s de los antigenos Ay B, en la séﬁg?e humana se han encontrado
otros. El principal de ellos 2s el llamado antigeno Rhesus, simbolizado

por Rh y llamado asi porque fue descubierto en el mono Rhesus.

Las personas que tienen este antigeno en los gldbulos rojos se dice

que son Rh positivas: las que no lo tienen se dice que son Rh negativas.

+ 3 . - - - - -
El Rh™ (positivo) es una caracteristicaz hereditaria dominante y el

Rh™ (negativo) es recesivo.

+
El Rh se representa por la letra D.

El Rh™ se representa por la letra d.
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~ La férmula de una persona Rh es dd.

persona Rh no tiene anticuerpos anti Rh.

: ";g,EBJERCICIb N°9:

Interprete los siguientes diagramas:

e P X 48]
/
oYe
Fl {Dd| {Dd} {dd | {dd ! Hijos
2. Madie Esta combinacidn en una madre embaraza-
ad da provoca los nroblemas de Rh en el
- - e -
ek bt bebé. Exvplique los efectos negativos
que produce y la forma en que podrian
Hijo .
evitarse.
dd

EJERCICIO N°10:

Para completar y ampliar este interesantisimo tema, haga la

lectura complementaria recomendada por el instructor.

EJERCICIO N°11:

Trate de predecir las posibilidades de grupo sanguineo de sus

hijos y nietos.
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EJERCICIO N°12:

Anote la lista de procesos del método cientifico utilizado en

esta unidad.
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UNIDAD MUMERD 4

HERENCTA DEL SEXO EN LA ESPECIE HUMANA

El sexo es una condicidn orgadnica que marca la distincidn entre machos y
hembras. FEsta condicidn orginica determina diferencias morfoldgicas y fun-

cionales entre machos v hembras de la misma especie.

EJERCICIO N°1:

Comente con sus compafieros la siguiente pregunta: ;como se
define la esvecie? ZElaboren una respuesta en conjunto y disciitanla

con el instructor.

En la especie humana existe el dimorfismo sexual, esto es, la diferencia
notable de los sexos. (0Oué es lo que determina que un individuo se desa-

rrolle como macho o hembra?

El heche de que los individuos de ambos sexos, se producen aproximadamente

en igual nimerc en los animales superiores, sugiere la existencia de un

mecanismo exacto que determina el sexo de cada indiwviduo.

Los espermatozoides del hombre y los dvulos de la mujer, son las céiulas
sexuales de la especie humana. La unién de ambas c&lulas, un Svule y un
espermatozoide, es lo que se 1lama fecundagiég}” A partir de la fecunda-
cién, se produce el desarrollo de un nuevo'ser humano. ‘El lleva una se-
rie de caracteristicas bioldgicas cue los padres ‘le han legado a través

de sus células sexuales. Una caracteristicd mAs es su sexo.

Dentro de todas las células existen unas estructuras filamentosas llamadas

cromosomas, cdue én la especie humana son 46,

En la c@lula sexual femenina u Svulo, dos de los cromosomas se denominan
X, v en la c€lula sexual masculina o espermatozoide, dos de ellos, uno se

ha denominado X y otro Y.
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EJERCICIO N°2:

iCémo escribiria usted la férmula genética de una mujer, y cdme

la de un hombre?

EJERCICIO N°3:

Elabore un esquema que represente el mecanismo de la herencia
del sexo (se recomienda revisar la unidad nimero 3 antes de realizar

este ejercicio).

EJERCICIO N°4:

Relacione los conceptos de dominancia v recesividad con respecto

al mecanismo de herencia del sexo.

Discuta con sus companeros de gruvo, v luego, cuando hayan obte-

nido una conclusidn, disciitanla con su instructor.

s if

EJERCICIO W°5:

Lea nuevamente esta unidad excepte el ejercicio niimero uno.

Vuelva a revisar el‘e%eréicio‘nﬁmero'9 de la unidad 3, y obser-
ve detenidamente el diagféba en ese paso intermedio de férmula de
los padres 2 férmula de los hijos. (Qué puede deducir usted de eso?
Discuta con sus compnafieros v luego de obtenida una conclusidn discu-

ta con el instructor.
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ser humano existen caracteristicas que a veces se presentan més en
X0 que en otro. Se ha logrado determlnar que algunas caracterlstlcaq

n llgadas al sexo y son heredables.

especle humana el daltonismo y la hemofrlna son eJemplos de heréncna
al sexo. '
tonismo es una anomalfa visual debido a la cual, el individuo que

ece no puede distinguir los colores rojo y verde.

enfermedad se debe 2 un gen recesivo colocado en el cromosoma X. Ese

cesivo lo representaremos con un punto al lado derecho de la X, asi:

~ EJERCICIO N°6:

Conteste y escriba la respuestz a las siguientes preguntas:
 j0ué significa X?

;Qué'sigﬁifica XX?

JOuE significa XX'7

7 {Oué significa XY?

 j0ué significa X'Y?

- Discuta con sus compafieros vy luego con su instructor.

‘observade que un padre daltdnico nunca trasmitegesta,anomalia a sus
mientras que una mujer que sea portadora de.la enfermedad aunque

avariencia normal, lo hace con la mitad de: ellos.

orta exactamente igual que el daltonismo en su mecanismo. de~herencia.E
tanto, un hombre hemofilico procreara con una mu]er normal, todos 1os_
jos. normales. (La hemofllla se caracterlza por una 1moos1b111dad de 1a

‘re para coagular normalmente)
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EJERCICIO N°7:

Siguiendo &1 esquema de herencia del ejercicio anterior, expli-

que, en caso de la hemofilia qué signifi‘can:“Xs X¥e XX° . XY ASX.

NDiscuta con sus compaferos v luege con el instructor.

EJERCICIOC N°8:

Cuando una mujer portadora dé hemofilia (no padece de la enfer-
medad, s6lo la porta) se une a un hombre normal para ese cariActer:
icudles son las probabilidades de sus hijos de nacer con la enferme-

dad, portarla y ser sanos?

. En realidad, el gen de la hemofilia es muv raro en las poblaciones huma-
. nas, vy ademis de eso, los varones hemofilicos son de paca fecundidad, va
que muchos mueren antes de llegar a la edad adulta. Estos factores hecen

que sea muv rarc encontrar una mujer hemofilica.

EJERCICIO N°9:

La mecanica de la herencia del sexo en el hombre es idéntica a
la que ocufre en la mosca Dnosophilan elanmg asten: €ste ha side uno
de los insectos que ha permitido los estudios bAsicos de la-gendtica
moderna, va que refine los requisitos de ser fAcilmente manipulable
en el _laboratorio9 tiene nocos cromosomas y ciclo vital corto; por
todo esto es interesante que sea’ conocida y se estudie directamente
en su ciclo vital. 5 :

Siguiendo 1las instpuccioges'déAla guia, prenare el medio donde se
realizard el ciclo de vida de la mosca, determine el sexo de los in-

dividuos que se van a utilizar y observe sus caracteristicas.
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UHIDAD NUMERO 5 69/

RESOLUCTON DE PROBLEMAS DE HERENCIA

En las unidades anteriores se han visto las bases necesarias para resolver

os problemas. Se deben agregar algunas observaciones indispensables.

Ante la presentacidén de un problema, lo primero aue hay que saber de algu-

na manera es cuil es el caricter dominante y cudl el recesivo.

Decidir acerca de qué letra vamos a emplear para nominar el caracter que
vamos a estudiar (puede ser cualquier letra); asi, por ejemple, si vamos

a estudiar el color de los: ojos, podemos escoger la letra C.

3, Designar con letra mayiiscula al caridcter dominante y con letra miniscula
al recesivo. Por ejemplo, y siguiendo lo setialado en el punto dos, los
0jos negros que son dominantes se designardn con la letra O, mientras que

los ojos celestes que son un caridcter recesivo, los designaremos con o.

4, Siempre la fdrmula de los padres tendria dos, cuatro o seis letras, segiln

sea el nimerc de caracteristicas a considerar:; un progenitor de ojos ne-

——

gros serd 00/ u {00 | , pero el progenitor de ojos celestes siempre serd
tooi . : '
5. La formula de los gametos o c€lulas sexuales siempre tendrd la mitad del

nimero de letras que los progenitores,y las férmulas de los hijos tendrén

el mismo nimero de letras que las formulas de los padres.
6. Las probabilidades se sefialan siempre en términos de porcentaje.

r R Se pueden analizar uno, dos, tres o mis caracteres simultdneamente, con

el grado de complejidad creciente que estce implica.

EJERCICIO N°1:

Un nifio de ojos azules tiene a sus dos progenitores de ojos ne-
gros. ;Cuidl es la fdrmula de los padres? Si este nifio al crecer,

se casa con una mujer de ojos azules, ;podradn engendrar nifios de o-

jos negros? (Eﬁglique y escriba).
entro nivarc:

p—e erstaro de
rerdente Sevicios de R:Lie



EJERCICIO N°2:

Escriba la férmula genética de un progenitor de ojos negros,
cuyo padre era de ojos azules y su madre de ojos negros; ademis,
su madre tenia la nariz corta y su padre la nariz larga. (Neota im-
portante: en la familia de la madre, todos los individuos. fueron

de ojos negros y nariz corta).

EJERCICIO N°3: .

Escriba la férmula genética de una planta de linea pura que es

aita y que produce semillas amarillas.

EJERCICIO N°4:

Un ratdn negro de linea pura se cruza con hembra negra pero que
no es de linea pura. Escriba las probabilidades con respecto a la

herencia del color en la Fl (hijos) v en la F2 (nietos).

EJERCICIO N°5:

Si un animal tiene cuatro cromosomas en las c&lulas del cuerpo,

(cudntos cromosomas tendrd en sus células sexuales?

e e o i o | R

EJERCICIO N°6:

Fn una especie de vertebrado, hay un caricter que es transmiti-
do siempre de la madre a su descendencia, pero nunca por el padre,

{Qué podria deducirse de este tipo de herencia?
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RCICIO N°7:

U una planta, el color rojo de las flores es dominante sobre
_ lor blanco. ;Cudles seran los colores de los descendientes
e los cruces de individuos de linea pura rojo X blanco? (De rojos

nea no pura X blancos? (De rojos de linea no pura X rojos de

no pura?

-;nngq:ian dos progenitores de ojos pardos tener hijos de ojos

ICIO N°9:

2P .
Una mosca macheo de alas largas se cruzd con una mosca hembra de

largas; en la descendencia se contaron 78 ejemplares’ de alas

s y 22 de alas cortas. zCual es el caracter dominante? Escri-

“ '133 férmulas genéticas de 1los padres y de la descendencia.
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EJERCICIO N°10:

El pelo largo de los gatos persas es recesivo respecto al pelo
corto de los gatos siameses. Asimismo, el color negro de los persas

domina sobre el color rojizo de los siameses.

a. Escriba la férmula genética de un gato persa de pelo largo vy

negro de linea pura para ambos caracteres.

b. Escriba la formula genética de un gato siamés de pelo corto y

negro rojizo, de linea pura para ambos caracteres.

C. (Cuil sera el aspecto de los animales de la Fl, si se realiza

¢l cruce entre los dos individuos anteriores?

d. zQuEAprobabilidades habrévdelobtener en F2 un gato de pelo negro

rojize v largo?

Hasta aqui, hemos revisado los elementos fundamentales de la herencia de

una manera muy simple,

La genetlca 2s una ciencia comolc1a que actualmente busca respuestas en
la Bloqulmlca m3s - avanzada, vy ¥ que hace uso de la estadistica de alto nivel. Es
una ciencia en pleno-.desarrollo a 1a quc "le falta mucho camino que recorrer, v
que cuando se habla de su avance a pasos agigantados, parece que se habla de

ciencia-ficcidn,
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