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Segln el Censo Agropecuario del afio 1973, el cantdn Central

de Alajuela y lugares aledafios a lao Bstacidn Experimental Agrico-

la Fabio Baudrit M., contaba en esa fecha con 612 explotaciones y

un, &rea de siembra de mafz de 511 hectéreas.

B

Es sabido que dicha zona esta favorecida al poder contar
con varied-des e hibridos mejorados, lo cue ha pefmitido un. aumen
to en el promedio de su rendimicnto, Sin cmbargo y por el siste-
ma de siembra que efecthan, debido esto en buena parte a la siem-
bra de maiz-frijol de guia y cultives horficolas, cuenta con po-
blaciones bajas de alrededor de las 30,000 plantas/Ha. Este as-
pecto. de baja densidad de poblacidn, no solo afecta el area ante-
riormente citada, sino que cubre una extensa zona de la Meseta

Central, en donde llevan a cabo el mismo tipo de rotacibdn.

La idea fundamental de este trabajo, es demostrar que con
el uso de una buena variedad, densidad bptima de poblacidn y una
buena base de fertilizacidn mas cue todo nitrogenada, ya que hay u
na disponibilidad del fbésforo por los diversas fertilizaciones an
teriormente realizadas, es factible de elevér la la-produccidn de
mafz en forma significativa, sin afcctar aparentemente y en-fofma

particular el cultivo de frijol,

*Encargado de Maiz y Trigo
BEstacibn Experimental Agricola
Fabio Baudrit Moreno.
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REVISION DI LITERLTURA

Segln Corville ( 2 ), dospuls de los factores climéticos y
fertilidad del suelc, las densidddes: de sicmbra inapropiadas han
sido responsables de los rendimicntos b..jos obtenidos por los

productores de nmaiz en los BEstados Unidos de América.

Delorit y Alghren ( 4 ), informan que las densidades altas
aumentuan el rendimiento de fofrajc nero reducan la calidad y can-

tidad de grano.

“Airias ( 1 ), en un estudio con & densidades de poblacidn
encontrd a través de la linea de¢ resresifn que por cada 5 centi-
metros que se aument® la distancia entrc plantas el rendimiento

“disminuye en 300 Kg/Ha.

Segln Rutger y Crowder (.9 ), ¢l nlmero de mazorcas por ca
da 100 plantas disminuye a medida cue sc aumenta la poblacidn,

'

Mier ( 7 ), trabajando con densidades de siembra en maiz,

informd

tendencia @ incrementar el rendimicnto y ademfis encontrd que la

al aumentar estas se presenta 1la

sanidad de mazorca aumenta a medida que sc disnminuye la densidad

de sicmbra,

Termunde et al ( 11 ) detcrminaron cue los incrementos en

poblacibn causan un decrementc c¢n ¢l tamaio de mazoreca y en la u

niformidad de laﬂplanta.

o e b e e+ s in i g T 4 [

Espino ( 5 ) encontrd gue al cumentar la poblacibn, el por

ciento de cuateo baja y la mazorca se hace mis.pequefla,

Arias ( 1 ), en su estudio determind que la distancia cntre
planta no influyd sobre dias a floracibn; dias a la madurez fi-
siolbgica, longitud y didmetro de mazorca, grosor del tallo y por

ciento de acame de la variedad en estudic,



-

ischbeck 'y Aufhammer ( 6 ) y iArics ( 1), dnterﬂlnaron quo
un aumento en la poblacidn causn un iancremcnto en altura de plan—

toe

Bgpino (5), .determind que o medida gue se aumenta la densi-
dad, la produccidn en grano sccc ¢s mayor, siendo muy similar en

tre 30,000, L40.000 y 50.000 plantaos por hectérea.

Montes (8 ), en un ensayce durante % ailes. consecutivos en la
Estacidn Experimental de San Andrés, obtuvo el rendiniento méximo

(4,18 Ton/Ha) a 74291 plantas por hcctérea,

Cérdoba, Vega Lara y Gonzdlez ( 3 ), reportan los rendimien-

tes mis alsos a 71.000 plantas/Fa.

Salas (10 ), en un e?pgrlﬂ :nto realizado en Costa Rica, ob-
tuvo los mejores rendimientos (Co74 y 8,65 Ton/Ha) cuando las dis
tancias entre plantas fueron 0,15 y 0.25 metros respectivamente

mantceniendo 0.75 metros centre surcos.

MATERIAIES Y METCDOS

~. liste . trabajo tiene como objctivo principal, el de estudiar

el 00mportamiento d¢ una varicdad o hibride bajo diferentes dosis

de fertilizantes y densidades de plantgs. Como elementos impor-
tantes se consjderan basicamentc el nitrdgeno y el fosforo, pero

cuando ¢l andlisis de suelo roporta mas de 20 ppm de fésforo, no
se.recomienda - su aplicacién . ;. este es ¢l caso de la Esta-

ci’n Experimental Febio Baudrit M., en donde sc realizd el experi
mento, por lo que se empled Gnicamente ¢l nitrdgeno cen las dosis .

de 0, 50, 100 y 150 Kg/Ha.,

Cono densidades e poblacidn se usd la yue cmplea el agricul.
1 3

tor cuando combina la siembra de maiz 'y .frijol, que corresponde



e

para las zonas aledafias a la Estaciln Zxperimental, a 120 cm.
entre - hileras y 50 cm. entre plantoas,con dos plantas por sitio de
sienbra, lo que da 33200 plantas por hectirea, en contraste con
la cue actualmente se emplea y que vod 75 cme entre hileras y

dos y tres plantas por sitio de siembra y a 50 cm. que arroja

66500 plantas por hectéArea.

El digefio usado correspondid a un block al azar en arreglo
factorial y la variedad empleada fue el Tico V-1, mafz de pequefio
porte gue permite altas poblaciones y es a la vez muy resistente

a2l volcamiento.

En dicho trabajo se¢ estudicron las sigulcntes variables: Ren
dimiento, dias a floracidn, altura de planta, porcentaje de proli
feracibn de mazorca en ¢l mismo pedfinculo, cobertura de mazorca,
porcentaje de mazorcas existentes, porcentaje de plantas quebra-
das y volcadas, longitud de mazorca y porcentaje de pudricidn de

Mazorco.,
RESULTADCS Y DISCUSIOCN

Tn lo que a rendimiento se¢ reficre tal y como se indicz €n el
cuadro 1, empleando las dosis de O, 50, 100 y 150 Kg/Ha., de ni-
trdogeno, las producciones obtenidas fueron de 4566, 6422, 6136 y
7630 parz la densidad de 66.500 plantas, mientras gue para la den
sidad de 33,200 plantas por hectfren fueron de 4826, 5422, 5242 y
4619 kilograms por hectdrea de grano al 15% de humedad, deducién-
dose que a mnayores densidades sc obticnen més altos rendimientos.
lo cuo coincide con los resultados obtenidos por los autores (2,
1, 7, 8, 3 y 10).

Fl andlisis de variacidn reporto significacidbdn para distan-

£

cias dosis y su interaccidm (vedsc cuadro 1), Lo anterior tal y

como sc describe en:la fig. 1 indica que, 21 c¢mplear la densidad



nhs boja, la dosis de 50 Kg/lla., dc nitrd o,es suficiente,ya que
hay un descenso en la produccidn ol emplear las dosis restantes;

mientras que con la densidad nfis. «lta y la méxima dosis empleada

2

le nitrdgeno (150 Kg/Ha) hay todovia une tendencia de aumento con-

[w]

siderable comparado con la dosis de 100 Kg/Ha que ¢s la que en ac-

tualidad se estd recomendando; deducifndose gue todavia es posible
- ) - 0 . 0

obtcner mas altos rendimicntos si se cumentan tanto la densidad

de poblacidn como las dosis de fertilizantee.

En dias a floracidn y altura de planta y mazorca las variacio
nes registradas fueron poco consistentes, por lo que no hubo res-
pucsta significativa. Lo anterior c¢stf acorde con Arias (1 ), en

1o que = la primer variable sc refire, no coincidiendo con

Fischbeck y Aufhammer ( 6 ) en lo guc altura de planta, ya que @i

chos autores ebtuvieron con altas densidades un mayor aumento en

la cltura de planta.

Tal y como se¢ indica en ¢l anflisis de variacidn (cuadro 3).
En porcentaje de proliferacidn y cobertura de mazorca, si hubo
respucsta significativa, indicando que la densidad maé baja, es la
aue prééeﬂfa una mayor proliferncién anormal (Varias mazorcas mal
formadas y existentes en el mismo pedfinculo de la mazorca princi-

pal) esto sin aparente influcncio de las dosis de nitrdgeno. (Cua-

dI'O 2)'

z
Enl z

En cobertura de mazorca ocurrid lo mismo, ya que aparentemen-
te la densidad mas baja presenta una mayor deficicncia de cobortu-
ra de la misma, también sin aparcente influencia de las dosis de ni

trbgeno.  (Cuadro 2).

In porciento de mazorcas presentes no se obtuvo significacidn:
-
por lo gue no esta acorde con lo cbtenido por Rutger y Crowder, quie

NES indican que a medida que sc cumenta la poblacidn disminuye el



NQ dc mazorcas. No se informd cn <) primer conteo efectuado que

se rcalizd a los 130 dias despuds de la sicmbra, por cicnto de rlan
tas quebradas, pero si a los 150 dias dospuls de &sta, aunque no
significativamerte; lo anterior indica que cstc maiz no debe de per
mdnccr mas del tiempo necesario c¢n ¢l cazupo, el que corresponde y
para la zona de Alajuelael de los 135 dias. Ll respecto no se de
sccha la poSibilidad que en e¢sto ceste influyendo el barrenador del

-

tallo (Zcadiatrecac sp)

Bn lo que se reficre al porcicnto de plantas volcadas en nin-
guna de las dos fechas en quce se realizd el conteo se presentd, ya
due éunque en el segundo contco realizado se obtuvo un e¢fecto cﬁbi‘
co, mediante ¢l andlisis estadistico basado en datos transformados
por rafiz de X + 1, los porcentajcs presentadas fueron muy bajos

(Vefisc cuadros 2 y 3).

Considerando la longitud de¢ mazorca en lo que a densidades se
reficre, y como era de csperar la densidad mas baja fue la que re
portd la mayor longitud, prescntindosc &sta con la dosis de 50

<

Kg/Ha (cuadro 2.) A iguales conclusioncs llegd Termunde et al (11).

Al respecto y en base a est misma variable analizada tal y
como’ se. indica en la fig. 2 se obtuvo respuesta con las dosis de
nitrdgeno cempleadas, reporténdesce un c¢fectoe cuadritico y que co=
rresponde a las miximas longitudes cuando se emplean las dosis &

50 y 100 Kg/Ha de nitrdgcno.

IEn lo que a sanidad de mazorca se¢ rcfiere, aparcntemente en
el campo se observd en forma genceral una mayor. sanidad en la densi
dad mids baja, pero realizado el anflisis estadistico no sc¢ reporta

ren diferencias significativas.
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Cuadro 1
Cuadro General
Densidades x Dosis de Nitréscno-Estacidn
Experimental Agricola Fabio Baudrit M.
1976, rendimiento cn Kg/Ha de grano  al
15% de humedad,

N2 de¢ Tratamiento Repeticiones
Trat, T . Il . TIT TV £ X

1 D1 O Kg/Ha de N 4783 5411 794 4155 18263  4565.75

2 DI 50 Kg/Ha de N 6524 7022 5753% 6388 25687  6421.75

3 D1 100 Kg/Ha dc¢ N 5841 " 6L07 5794 6501 24543 6135,75

4 D1l 150 Kg/Ha de¢ N 8378 7820 GO7h 6246 30518  7629.50

5 D2 0 Kg/Ha de N 4589 L4334 5109, L7773 19305  4826,25

6 D2 50 Kg/Ha de N 6388 4243 5818 5239 21688  5422,00

7 D2 100 Kg/Ha de N 5958 4767 5768 476 20969  52L2,25

8 D2 150 Kg/Ha de N 5938 L4504 4102 3930 18474 L4618,50

43399 L5000 332 R1708 179447 5607.72
ANDEV.L

Fuent§ ‘ G.L. S.C. o Cm e 5% F‘Ti 1%
Total 31 43,530,722 47
RCDe % 2.645.307.6C
Trat, 7 31.488,272.72 -
Dist, 1 10.782.207,03 10.702.207.03 24.62XX 4,32  8.02
Dosis ] 9.624.,265,50 3,208.0383.53  7.33XX  3.07 L 87
Dist x Dosis 3 11.081.799.79 34693.933.26 8 43XX  3.07 4,87
Error 21 9.167.142,15 L37.959,15
Co Vo = 11.80 %
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CONCLUSTIONES

En base a los resultados obtenidos se pueden establecer las si

guientes conclusiones:

1~ Bs factible de elevar el rendimiento cucndo se aumenta la densi
dad de poblacidn hasta cierto limite y se dispone a la vez de una

buena base de fertilizacidn nitrogenada y fosforada.

2= Para poder disponer de alt s poblaciones vy obtener un aumento
en la produccidn, es necesario contar con maices de pequefio porte

vy alta resistencia al volcamiento. Tl mafz usado en este experimen
to, tal y como se aprecia presenta estas caracteristicas deseables

cilitadas,

3= Con la densidad baja que empiea el agricultor y con las altas
fertilizaciones que usa en los cultivos horticolas como sistema de
rotacidn que sigue, se concluye en el sentido de que esta aplicando
dosis de nitrbgeno y fosforo de mas, gque el cultivo de maiz no lo
esta necesitando o aprovechando; ya que y en el caso especifico del

7’

nitrbgeno, con la dosis minima emnleada de 50 Kg/Ha se obtuvo el

méds alto rendimiento, mientras que v en lo que se refiere al fosfo-
ro, en base a un efecto residual del mismo, los andlisis de suelo

reportan cantidades suficiente de este elemento.

4— Aunque la longitud de la mazorca bajo en la densidad de pobla-
cibn y dosis de aplicacidon de nitrdgeno mas a&ltas, esta no fue con

siderable y si reportd por otro iado la mas alta produccidn.
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RESUMEN

-

En la Bstocibn Experimental Agricola Fabio baudrit M., y du-

rante el afin 1076, se realizd un experimento cown Jos densidades y
cuatro dosis de nitrdgeno, empleando para ellc ¢l Tico V-1, varie

dad de pegnel:io vorte y de alta resistencia al volcamiento, Las

densidades usadas fueron de 33.200 y 66,500 n1l/da v las dosis  de

nitrdgeno de O, 5C, 100 y 150 Kg/Ha. Los resultados mas importan
tes obtenidos fuerorn gue con la densidad baja (53.200 pl/Ha) la

dosis més indicads correspondid al nivel de 50 ig/lla ya gque los rend.
reportados fueron de 4526, 5h22, 5242 y 4619, micntras cue con la
densidad alta(06.500 pl/Ha) las producciones fueron de L5656, 6422,

6136 y 7630 Kg/Hej;deduciéndose que todavia es osihle de obtener

méds altos rendinientos si se aumentan tanto la deunsidad de pobla-

cidn como lg dosic de nitrbdgeno.

Se estudiarcn otras variables teniéndose cowmc respuesta sig-
nificativa mas imnortante, la longitud de la mazorca en lo que a
distancia se refiere y que como era de esperar la densidad més ba
ja fue la que revortd la mayor longitud. In esta misma variable
evaluada se obtuvo respuesta a las dosis de nitrégeno, teniéndose
las longitudes mAs allas cuando se aplicaron las dosis de 50 y 100

Kg/la.
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