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RESUMEN

_E) trabajo se realiz6 en la Estacion Experimental Agri
cola Fabio Baudrit M., en un suelo de textura franco areno-
sa del 21 de febrero hasta el 22 de mayo de 1980.

Se investigd la eficiencia de seis mezclas de herbicij-
das preemergentes en cuatro cultivares de frijol, dos de gra
- no negro y las otras de grano rojo.

Los resultados mostraron que el DNBP + pendimetalina
(2,0 + 1,0 kg/ha) dieron un adecuado combate de malezas, to
lerancia de los cultivares de frijol y un rendimiento agual
a la deshierba manual a los 25 dfas. .

INTRODUCCION

En Costa Rica el fxijol es la fuente mis popular de proteina, ya
que.suple alrededor deY 25 y el 18% del total de la ingesta diaria -
en las regiones rural y urbana, respect1vamente 9.

Sin embargo, su produccién alcanza apenas a cwbrir el 50% de las
] ne‘:es:dades‘de’t*pa § (5, 6), debido en parte al bajo rendimiento,
" que se origina en la cscasa tccnologia que usan los productores (6 _
10).

El frijol es una especie de lento crecimiento inicial en compa-
racién con las malezas, tiene una altura relaivamente pequefia y un
sistema radical superficial, por lo que su desarrollo y produccién
de grano son drasticamente limicados por la competem:la que le pre
sentan las plantas nocivas.

Varios autores (1, 3, 7, 12, 14) sostienen que las malas hierbas
causan pérdidas superiores al 5% de la cosecha de frijol, cuando no
se controlan oportunamente. {

La deshierba manual resulta ser excesivamente costosa ademds de
constituir un importante obstaculo para aumentar €l irea de siembra,
por la cantidad de mano de obra que requiere. Mientras tanto, el em
pleo oportuno y correcto de herbicidas, ha mostrado ser una "buena
solucidn.
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Este éstudio se realizd con el fin de determinar la efectividad
de seis mezclas de herbicidas en dos cultivares rojos y dos negros
de frijol, de importancia econdmica en Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se hizo en la Estacién Experimental Fabio Baudrit M.
de la Universidad de Costa Rica, en un suelo con 70% de arena, 18%
de limo y 12% de arcilla, 3% de materia orgénica y un pH de 5,6%.

Se usaron los cultivares de frijol México 80-R y Rojo de Seda,
de grano rojo y ciclo vegetativo de 77 dias, y Talamanca e Ica Pi-
jao, de grano negro y ciclo vegetativo de 90 dias. Los tratamien-
tos fueron dispuestos en un disefio de parcelas divididas, con arre
glo factorial, en el que los cultivares fueron las parcelas gran-—
des y los tratam1entos de control de malezas las parcelas pequeilas.

La parcela experimental estuvo compuesta de cuatro surcos de 5,0
m de largo, separados 0,6 m entre si. En cada surco se sembraron 85
semillas. Como parcela Gtil se consideraron los dos surcos centra-
les, excepto 0,5 m en los extremos de los mismos. La siembra se e
fectud el 21 de febrero de 1980.

Se utili® - DNBP en dosis de 2,0 kg/ha o metabenzatiazuron 1,0
kg/ha en mezcla con los antigramineos pendimetalina o alaclor, en
dosis de 0,75 y 1,0 kg/ha. Sin embargo, las mezclas de metabenzat1a
zuron con pendmetalma, en anbas dosis del Gltimo, no se considera-
ron por mostrar incompatibilidad fisica al realizar las mismas.

Los herbicidas se aplicaron un dia después de la siembra.

Se aplicaron dos riegos por semana hasta que se establecib la es
tacién lluviosa (7 de mayo de 1980).

Las principales especies de malczas, presentes en parcelas que
se dejaron a libre competencia de malezas, fueron: Brachiaria plan
taginea, Cynodon dactylon, Bidens pilosa, Melampodium divaricatum y
Cyperus rotundus con inciaencia alta; Portulaca oleracea, Digitaria
sp y Eleusine indica, con incidencia media: Emilia fosberg_ Euphor
bia heterophyla y Cenchrus echinatus, con incidencia baja.

Para evaluar los efectos de los tratamientos, se tomaron en cuen
ta las siguientes variables:

- Nlmero de malezas de hoja anchaz gramineas y ciperéaceas 25 dias
después de la siembra, en 0,5 m¢ de la parcela Gtil.

- Materia verded las anteriorss categorias de malezas, 77 dias des-
pués de la siembra, en 1,0 m* de la parcela Gtil.

- Toxicidad de las mezclas herbicidas, mediante la observacién de sin
tomatologd en el frijol y la determinaci6n de la materia verde de
10 plantas, 22 dias después de la siembra.

- Produccién de grano, en gramos por parcela Gtil (4,8 m ), al 12% de
humedad. _
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- Nemero de vainas ?or glanta, mediante muestreo al azar de 10 plan
tas de cada parcela @ ~

- Materia seca de 100 semillas, tomadas al azar de la cosecha de ca
da parcela Gtil

RESULTADOS Y DISCUSION

Combate de malezas

Todas. 1as mezclas de herbicidas disminuyeron el n(mero de male-
zas de hoja ancha y gramineas respecto al testigo a libre competen-
cia, pero no hubo diferencias entre ellas. A pesar de eso, los tra
tamientos con mejor control fueron DNBP + alaclor 2,00 + 1, 00 y
0,75 kg/ha (cuadro 1 del anexo).

El nGmero de c1p°réceas aumentd, en general, con el uso de 1las
mezclas, pero el aumento fue menor con metabenzatiazuron + alaclor
1,0 +~1,0_y INBP + alaclor 2,00 + 0,75 kg/ha (cuadro 1 del anexo).

Los tratamientos con las mezclas de herbicidas presentaron  i-
gual materia fresca de malezas de hoja ancha, que la deshierba que
se hizo a los 25 dias; ademds de lo anterior, redujeron la materia
fresca de esas malezas, respecto al testigo enhierbado, y no mostra
ron diferencias entre si (cuadro 2 del anexo).

En cuanto a 1la materia fresca de gramineas, s6lo los tratamien-
tos con deshierba a los 25 dias, DNBP + pendimetalina a 2,00 + 1,00
y 2,00 + 0,75 kg/ha, la redujeron con respecto a libre competen-
cia.

La deshierba manual redujo la materi: fresca de las ciperaceas,
en relacidn al testigo a libre ccmpetncia; los tratamientos que 1le
siguen fueron DNBP + alaclor 2,00 + 0,75y 2,00 + 1,00 kg/ha. Todos
los restantes tratamientos aumentaron la materia fresca de cipera-
ceas (cuadro 2 del anexo).

De todo 1lo anterior se deduce que las mezclas con alaclor per-
mitieron inicialmente una menor cantidad de malezas gramineas que a
quellas con pendimetalina, mientras tanto, cuando se determind la
materia fresca de esas malezas, 77 dias despues de 1la siembra, 1la
situacion fue inversa. Esto puede ser explicado por la mayor per-
sistencia que presenta la pendimstalina (8, 15).

La eliminacién de malezas gramineas y de hoja ancha por parte
de las mezclas, trajo como consecuencia wna predomlnancla de las ci

peraceas.
Fitotoxicidad

Para el cultivar México 80-R, las mezclas de metabenzatiazuron
+ alaclor 1,00 + 0,75y 1,00 + 1,00 kg/ha redujeron la materia ver-
de por planta de fTIJOl respecto al testigo y al DNBP + vendimetali
na 2,00 + 1,00 kg/ha. Para Talamanca DNBP + alaclor 2,00 +
0,75 kg/ha y metabenzatiazuron + alaclor 1,00 + 0,75 kg/ha tanbién
induderon reducciones respecto al testigo y al testigo y al INBP +
pendimetalina 2,00 + 0,75 kg/ha (cuadro 3 del anexo).
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En general DNBP + pendimetalina en ambas dosis y INBP + alaclor
2,00 + 0,75 kg/ha no fueron diferentes al testigo, en tanto que 1las
otras mezclas redujeron la materia fresca del frijol 22 dias después
de 1a siembra.

Se desprende de lo anterior que el DNBP + pendimetalina fue to
lerado por los cuatro cultivares de frijol, en las dosis que se uti-
lizaron en este estudio. Iguales resultados encontraron varios auto
res (2, 4, 11, 13). Mientras tanto el DNBP + alaclor indujo cierta
toxicidad en el frijol, manifiesta por una clorosis leve y corruga-
miento de las primeras hojas,sin embargo las plantas se recuperaron
posterioremente; efecto 51m11ar provocc el metabenzatiazurén + ala-
clor, mezcla que ademds ocasiondé muerte de algunas plantas. :

Conviene destacar que Matamoros (11), cuando usd tratamientos
similares a los probados en estz trabajo, no encontrd fitotoxicidad
incluso el mismo autor sefiala como selectivo al metabenzatiazurdn +
alaclor 1,00 + 1,00 kg/ha. Lo anterior puede deberse a que el sue-
lo en que se hizo el presente experimento contenia un elevado por-
centaje de arena, lo que posiblemente permitié a los herbicidas en
trar en contacto con el sistema radical del frijol, perdiéndose en
parte la selectividad.

Vainas por planta, Peso de 100 semillas y Rendimiento

Todos los tratamientos que combatieron las malezas fueron esta-
disticamente iguales entre si y superiores a la libre competencia,
en cuanto al nftmero de vainas por planta y peso seco de los granos
(cuadro 4 del anexo).

El DNBP + pendimetalina 2,00 + 1,00, di6 la cifra mis alta en
vainas por planta, y sdlo estuvo por debajo de la deshierba manual
en el peso seco de 100 granos.

El rendimiento, el peso seco de 100 semillas y el n(mero de vai
nas por planta mostraron una correlacién negativa con el nimero de
malezas de hoja ancha y de gramineas presentes 25 dias después de
la siembra, con la materia fresca de las mismas a los 77 dias. Mien
tras que no hubo correlacidén entre esas variables y la materia fres
ca de ciperdceas a los 77 dias (cuadro 5 del anexo).

De 1oanterior se puede deducir que los beneficios que se obtienen
con la eliminacién de las malezas de hoja ancha y gramineas, fueron
mayores que las pérdidas causadas por la alta incidencia de cipera-
ceas. Ademds, aparentemente la influencia del combate de malezas
sobre el rendimiento se verificd, principalmente, por el aumento
en €l nfmero de vainas por planta y peso seco del grano.

CONCLUSIONES

Entre los tratamientos qumloos _que se probaron, INBP + pendime
talina 2,00 + 1,00 kg/ha proporcion6 el mejor combate de malezas de
hoja ancha y gramineas y la mayor produccidn de grano, seguido del
INBP + alaclor.
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DNBP + pendimetalina fueron igualmente tolerados por los cultiva
res de frijol, lo que mo ccurrid con DNBP + alaclor y metabenzatiazu
ron + alaclor. -

Al eliminar las plantas dafiinas de hoja ancha y gramineas, el nfi
mero de ciperdceas aumenté, DMBP + alaclor ejercié algGn control so-
bre esas malezas.
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AN E X O
Cuadro 1. Incidencia de malas hierbas de hoja ancha, gramineas y
ciperdceas, a los 25 dias de 1a siembral.

(% respecto al testigo de libre competencia)

Tratamientos HOJA ANCHA GRAMINEAS CIPERACEAS
DNBP + Pendimetalina 10,002 19,912 132,952
2,00 + 0,75 kg/ha

DNBP + Pendimetalina 6,56 13,982 118,222
2,00 + 1,00 kg/ha ‘

DNBP + Alaclor 1,31° 7,328 103,71%
2.00 + 0,75 kg/ha

DNBP + Alacler 4,132 6,182 118,272P
2,00 + 1,00 kg/ha

Metabenzatiazuron + Alaclor 14,26"’1 10,14'5l 110,64ab
1,00 + 0,75 kg/na

Metabenzatiazuron + Alaclor 13,78"’1 9,1Sa 100,66b
1,00 + 1,00 kg/ha |

Libre competencia de malas 100,000 100,00° 100,0P

hierbas

11‘4<edias de tratamiento con igual letra dentro de una misma columna
no son diferentes segfin la prueba de Tukey (P« 0,05).

o
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Cuadro 2. DPesc frescc de las malas hierbas de hoja ancha ineas
- . _10] » gram
y ciperaceas, a los 77 dias de 1la siembral,

(% respecto al tratamiento de libre competencia)

Tratamients ' 0JA AN H S
DNBP + Pendinetalina 22,158 50,873P¢ 147,42°C
2,00 + 0,75 kg/ha

DNBP + Pendimetalina 19,042 40,20% 151,96°
2,00 + 1,00 kg ha

DNBP + Alaclor 13,962 73,0924 96,228
2,00 + 0,75 kg, ha

DNBP + Alaclor 24,432 83,064 96,90°
2,00 + 1,00 kg/ha

Metzbeazatiazuron + Alaclor 36,422 101,91d 125,24bc
1,00 + 0,75 kg/ha

Metebenzatiazuron + Alaclor 18,44a 66,00ade 128,75bc

1,00 + 1,00 kg/ha

Deshierba a los 25 dias de 16,622 24,132 41,972

la siembra

Libre competencia de mala: 160,00P 100,009 100,00°¢
l1erbpas

1

Medias de tratmiacuw: con letras iguales dentro de una misma colum
na no son significativamente diferentes, seglin prueba de Tukey
(P 0,05).
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Cuadro 3. Peso fresco por planta de frJJol a los 22 dias de la siem

"bral. (g/planta).

Tratamiento . - CULTIVARES Medias

f México ~'Rojo  Talamanca Ica  Trata-
. ‘ o 80-R : ‘ Seda A Pijao mientos

DNBP + Pendimetalina 5,203°C 4 90° 5,217 6,442 5, 462

2,00 + 0,75 kg/ha A A A A

INBP + Pendimetalina 5,772 5,40* 4,012 6,52% 5,422

2,00 + 1,00 kg/ha A A A A

DNBP + Alaclor 4,3%% 5 312 27 5 a4® 4,60%

2,00 + 0,75 kg/ha A A A A

DNBP + Alaclor 4,082 4.63® 4,10  5,00% 4,50°

2,00 + 1,00 kg/ha A A A A -

Metabenzatiazuron + Alaclor 3,79§d 5,722 3,74 4,03% 5,540

1,00 + 0,75 kg/ha A A A

Metabenzatiazuron + Alaclor 3,47%  4,51%  4,16® 5,16 4,32

1,00 + 1,00 kg/ha A A A A

Libre competencia de malas 5,3430 5,462 5,40% 5,59% 5,452

hierbas A A A A

1Medias de tratamiento con letras minGsculas iguales entre columnas y
letras mayGssculas iguales entre hileras, no son diferentes, seglin

prueba de Tukey (P£ 0,5).
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Cuadro 4. Promedios de vainas por planta peso seco de 100 semillas y
rendimientos.

Tratamientos Vainas por PReso 100 Rendimi;e‘?toz
o planta semillas  (g/4,8 m)
DNBP + Pendimetalina - 6,232 19,512 725,102
2,00 + 0,75 kg/ha

DNBP + Pendimetalina 6,762 19,552 854,602
2,00 + 1,00 kg/ha '

DNBP + Alaclor 5,793 19,292 750,90%
2,00 + 0,75 kg/ha -

DNBP + Alaclor 6,59 18,08 749,27%
2,80 + 1,00 kg/ha

Metabenzatiazuron + Alaclor 5,7 18,98° 651,38
1,00 + 0,75 kg/ha

Metabenzatiazuron + Alaclor 5,89a 19,24a 7265,17ab
1,00 + 1,00 kg/ha

Deshierba a los 25 dias de 6,482 19,622 857,122
efectuada la siembra

Libre competencia de malas 4,05 17,92 19,78
hierbas

1Medias de tratamiento con letras iguales dentro de una misma columna
no significativamente diferentes, segin prueba de Tukey (P< 0,05).

2El rendimiento fuc medido al 12% de humedad &1 grano.



- 11 -

Cradro 5. Coeficientes de correlacidn entre las
variables estudiadas

NWicyo e Rendimiento Peso seco Vainas/
malezas _ semillas planta
Hoja ancha -0,93% -0,92¢ -0,92*
Graaincas -0,88*  -0,87*  -0,88*
Ciperdceas 0,46 0,55 -0,62
Materia fresca

Hoja ancha -0,92% -0,94* -0,89*
Gramineas -C,79% -0,80* -0,65
‘Ciperaceas -,006 0,07 0,08

*Significativo a 1la P = 0,05
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