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EVALUACION DE CULTIVARES DE TRIGO DE PRIMAVERA EN FRAIJANES, 1983-84*

leda Marin A,
Carlos A. Salas F.**
Kenneth Jiménez M.*#*

ABSTRACT

Spring wheat cultivars trial in Fraijanes Costa Rica. 1983-84,
An experiment was conducted to test spring wheat cultivars in Fraija
nes, Alajuela, Costa Rica, during 1983-84, The evaluated variables
were: vyield, days to bloomlng, days to maturity, plant height,
spike length, weight of 1000 kernels and lodging.

Significant responses were obtained to all the evaluated
variables, with positive correlations to plant height and spike
length, with coefficients of 0.3583 (P £ 0,05) and 0.4656
(P < 0,01) for the first and second variables, respectively.

The most outstanding cultivars were: West Bred 911, Alondra
4546, ICTA Sara 2, Chiva (Triticale) and Sonalika. ‘Their yields
were of L4846 43, hhSO 0, h431,10, 4253.33 and 3429.97 kg/ha.

The first four cultivars outyielded the control (Pavon 76) by
160, 146, 145 and 112%, respectively.

INTRODUCCION

El trigo en Costa Rica es un cultivo poco conocido, no obstante su in
troduccibn al pais data de la €poca de la Colonia dondé fue sembrado en las
zonas intermedias y altas, desde los 1000 hasta los 2000 m s n m,

En la actualidad, Costa Rica depende de la importacién de trigo y se
consumen al afio mis de 100 .000 toneladas métricas, lo que representa alrede
dor de 1.000 millones de colones ($ 20.000,000 oo)

Los productos derivados del trigo, como el pan, pastas, galletas ocupan
en la dieta diaria del costarricense un lugar primordial, el consumo per ci
pita anual es de 31,7 kg. Esta cantidad suple el 14,5% de las calorias vy
el 21,8% de las proteinas del consumo diario (8).

®Extracto de la tesis de Ing. Agr. presentada por el primer autor, a la Fa-
cultad de Agronomla, Universidad de Costa Rica.

**Ing. Agr. Encargados del Programa de Investigacién en Cereales, Estacién
Experimental Fabio Baudrit M. Apdo 183-4050, Alajuela. Costa Rica.



Trabajos de investigaci6én realizados han demostrado que el pais cuenta
con 4reas para la siembra de este cereal (12). Las zonas altas del Valle
Central (Cartago y Alajuela), poseén una adecuada distribucién de 1lluvias,
condiciones apropiadas de clima y suelo y una época seca adecuada para la
recoleccitn del producto. En estas zonas el trigo se puede rotar con la pa
pa, para evitar que los terrenos queden ociosos y expuestos a la erosién €6
lica. N

1/

Los suelos de Fraijanes, Alajuela, segGn L6pez™’, poseén una baja ferti
lidad (el f6sforo esta en trazas), son fuertemente acidos, con alto conteni
do de aluminio. Debido a la fuerte fijaci6n de f6sforo, para obtener res-
puesta es necesario efectuar altas aplicaciones de este elemento (400 a 600
kg/ha de P 05), lo cual resulta antieconémico, pues ademis hay que efectuar
encaladur con la debida anticipacién.

En el proceso de blsqueda de materiales con tolerancia a altos niveles
de aluminio en el suelo, el CIMIYT ha podido identificar entre otros, el
cultivar Alondra, que ademds posee gran capacidad de absorber el  f6sforo.
Se cree que esta caracteristica estd relacionada con ciertos cromosomas de
centeno (3, 9).

El objetivo de este trabajo fue seleccionar cultivares de trigo que pue
dan adaptarse al tipo de suelo de Fraijanes.

MATERIALES Y METQODOS

El trabajo se realizd en la Estacién Experimental Fabio Baudrit en Frai
janes, en el distrito sétimo (Sabanilla), del cantdn Central de la provin-
cia de Alajuela, localizada a 10°05' Latitud Norte y 84°13' Longitud Oeste
y a 1.650 m de altura.

Holdridge (7) clasifica la zona como Bosque Montano y Hdmedo de clima
templado lluvioso. El suelo, donde se realizé el trabajo fue clasificado
como Hydric Dystrandept (11) y Vargas y Torres (10) lo denominaron dentro
de la Serie Arenon Poasito. Estos suelos son derivados de cenizas volcani-
cas recientes con moderados procesos de evolucidn pedogé€nica, con  textura
quevade media a moderamente pesada, bien estructurados, con uncolor que va
de oscuro en la superficie a amarillo en el subsuelo,

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se realizd el expe
rimento fueron: textura, franco arenoso, M.0. 17,90; pH 5,4; P 6,30 (ppm);
K 0,78 (meq/100 g de suelo); Ca 3,20 (meq/100 g de suelo); Mg 0,79 (meq/100
g de suelo); Cu 12,5 (ppm); Zn 12,40 (ppm).

Con base al anilisis de suelo, se hizo una aplicacién de 150 kg/ha de
carbonato de calcio quince dfas antes de efectuar la siembra, y 150-200-90
kg/ha de N-P-K; fraccionand Gnicamente el nitrdgeno a la siembra, treinta y
cuarenta y cinco dfas después.

Se evalud el comportamiento de 50 cultivares de trigo de primavera y pa
ra la fabricacién de pan, de un experimento del CIMMYT denominado ISWYN (In
ternational Spring Wheat Yield Nursery).

Dicho experimento cuenta con germoplasma que ha demostrado poseer am-

1/ LOPEZ, C. Fertilidad de los suelos de Fraijanes. San Jos€, Universidad
de Costa Rica, 1984, Comunicacién Personal. '



plio radio de adaptacién a condiciones muy diversas de clima y suelo.

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar, con tres repeticio
nes. Cada unidad experimental const6 de 6 surcos de 2,5 m de longitud, se
parados entre si a 0,30 m, Como parcela Gtil se cosecharon 1los cuatro sur
cos centrales (3,0 m2), -

Para el combate de insectos del suelo (cortadores) se hizo una aplica-
cién de Thimet a razén de 25 kg/ha antes de efectuar la siembra y para el
combate de malezas se aplicd en preemergencia una mezcla de Paraquat y Linu
rén en dosis de 0,3 y 1,0 kg i.a./ha respectivamente, -

En los primeros dias de desarrollo del cultivo fue necesario controlar
ciertos focos de gusanos cortadores (Spodoptera spp y Agrotis) con el insec
ticida Lannate 90% PS a 500 g/ha.

Las variables evaluadas fueron: produccién de grano, dias a floracién,
dias a madurez del grano, altura de planta, longitud de espiga, peso de
1.000 granos y Acame (Volcamiento). Se identificaron las malezas y enferme
dades que se presentaron a traveés del ciclo del cultivo. -

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados medios obtenidos se describen en el Cuadro 1. Hubo e-
fecto significativo para produccién de grano (P € 0,01), dias a floracién
(P = 0,01) altura de planta (P = 0,01), longitud de espiga (P =< 0,05
peso de 1.000 granos (P < 0,01) y acame (volcamiento) (P << 0,01).

—

Se obtuvieron correlaciones positivas de la produccién con respecto a
la altura de planta y longitud de espiga, con coeficientes de 0,3583
(P < 0,05) y 0,4655 (P < 0,01) respectivamente.

El cultivar que mds produccién mostré fue el West Bred 911, con 4884 ,43
kg/ha; mientras que la mds baja produccién registrada fue la del cultivar
Yavaros 79, 982,23 kg/ha; un trigo duro que se usa para la fabricacién de
pastas.

Los cultivares que mejor se comportaron fueron West Bred 911, Alondra
4546, ICTA Sara 82 y Chiva (Triticale). Sus rendimientos fueron 4884 ,43;
4460,00; 4431,10 y 4253,32 kg/ha, respectivamente con incrementos sobre el
cultivar Pavén 76, que se usé como testigo, de 160, 146, 145 y 139% respec-
tivamente,

En lo que a dias a floraci6n y madurez se refiere, el cultivar mds pre
coz fue Sonalika con 55 y 108 dias, mientras que el mis tardio fue Omill
con 97 y 154 dias a la floracién y madurez respectivamente, Esta diferen-
cia tan marcada no estd acorde con el rendimiento, ya que el cultivar mas
tardfo ocup6 uno de los Gltimos lugares. Por otra parte Sonalika no pre-
sent6 diferencias significativas en floracién y madurez con respecto a los
cultivares T 8017, WL 2265, IA 7873 y Balaka; sin embargo sobrepasé a es-
tos en rendimiento, ya que dichos cultivares tuvieron una producci6n de
3520, 2800, 2868 y 2695 kg/ha mientras que Solanika rindi6é 4116 kg/ha.

El cultivar mis productivo fue West Bred 911, y se ubic6 entre los cul-



tivares de menor altura (64,3 cm), los demds incluidos dentro del mismo
rango tuvieron alturas superiores que variaron entre 75y 97,6 cm.

Cultivares como el ICTA Sara 82, Marcos Judrez, INTA, Tungurahua, QT
4083, Chiva y Alondra 4546 y Mr. §1m se colocan en el rupo de los interme-
dios (90 120 cm) y los restantes en los trigos bajos, menos de 90 cm.

A pesar de lo anterior y con base en la clasificaci6n que establece Ga-
dea (6) s6lo el cultivar Minuano 82, se ubic6 entre los trigos considerados
como altos (mas de 120 cm). Este cultivar ademds de presentar baja produc
cién (2.967,77 kg/ha) también fue el que tuvo el mayor porcentaje de volca-
miento (95). Esto coincide con los resultados obtenidos por Borlaug y cola
boradores (2), los cuales agrupan a los cultivares de paja corta como de
mas produccién en relacién a los cultivares tradicionales con altura de mas
de 120 cm, tal es el caso del cultivar Minuano 82.

En longitud de espiga, el cultivar QT 4083 fue el que tuvo la mayor lon
gitud (8,6 cm), sin embargo no se ubicé entre los cultivares de mayor produc
cion.

En referencia al peso obtenido de 1.000 granos, el cultivar Sonalika
fue el que alcanz6 el miximo peso (52,56 g) mientras que el minimo obtenido
lo fue el cultivar Omill (29,26 g), cultivar que estuvo entre los de mis ba
jo rendimiento., Sin embargo, esto no se puede generalizar, tal es el caso
de los cultivares Hyslop Pavon Chiva (Triticale) y Marcos Judrez INTA, que
a pesar de estar bajos en el peso de los 1.000 granos, presentaron buenas
producciones (4), 3967,77; 4253,00 y 3878,00 kg/ha.

En un muestreo efectuado de diversos cultivares en dicho experimento
mostré que para el nimero de plantas por cepa y ntmero de granos por espiga
el cultivar Yavaros 79 (trigo durum) fue el de menor nGmero de plantas por
cepa (2) y menor ntmero de granos por espiga (31); dando esto como resulta-
do la mas baja produccién obtenida en el ensayo (982,3 kg/ha) y a la vez la
menor longitud de espiga (4,3 m), (Cuadro 1), Esto coincide con lo indica-
do por Alonso (1), quien 1nd1ca que el alto rendimiento es consecuencla de
un gran ndmero de factores que interactdan a lo largo de todo el ciclo vege
tativo, dando como resultado un determinado ntmero de espigas por metro cua
drado, estocomo consecuencia de la densidad de siembra y la capacidad de ma
collamiento, seguido por el ntmero de granos por espiga y por Gltimo el pe
so del grano.

El cultivar Minuano 82 fue el que present6 el porcentaje mds alto de
volcamiento con un 95% y a la vez el que tuvo la mayor altura de planta
(131 cm) de los cultivares incluidos en el ensayo.

Enfermedades que se presentaron: Virus del mosaico de la cebada y el
virus estriado.

Por otra parte es de interés contar con cultivares de ciclo vegetativo
corto, ya que tanto la época de siembra como la de recolecta tienen que es
tar bien definidas, la primera y en vista de la alta precipitacién que se
registra en los meses de setiembre y octubre, debe realizarse a finales de
octubre o principios de noviembre y la recolecta en el mes de marzo. Des-
pués de este periodo se corre el riesgo de que la cosecha se vea muy afecta
da, por el inicio de la estacidn 1lluviosa del siguiente afio (5). Cultiva-
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Tres como Omill con ciclo vegetativo tardfo (154 dias) no serian apropiados
para esta zona, ya que se necesitan cultivares con un rango de 120 a 140
dias como maximo.

CUADRO 2. Condiciones climiticas imperantes durante el periodo que duré el

ensayo.
Mes Precipitaciéon Humedad relativa TEMPERATURA

(mm) (%) Min., Max. Prom.
Noviembre 292,1 90,2 13,1 20,9 15,7
Diciembre 38,9 85,7 12,8 20,2 15,7
Enero 223,8 85,6 11,3 18,1 139
Febrero 175,2 86,5 12,6 20,6 15,4
Marzo 38,8 82,6 12,3 21,5 16,0
Abril 192,9 78,8 11,2 22,2 15,8

FUENTE: Estaci6én Experimental Fabio Baudrit M.
RESUMEN

Se establecid un experimento para evaluar cultivares de trigo de prima-
vera en Fraijanes, Alajuela, en el periodo 1983-84, Las variables evalua-
das fueron: rendimiento, dfas a floracién, dfas a madurez, altura de plan-
ta, longitud de espiga, peso de 1.000 granos y acame.

Se obtuvo respuesta significativa en todas las variables evaluadas, con
correlaciones positivas de la altura de planta y longitud de espiga con res
pecto a la produccién; coeficientes de correlacién de 0,3583 (P < 0,05) y
0,4656 (P < 0,01) respectivamente, '

Los cultivares mids sobresalientes fueron: West Bred 911, Alondra 4546,
ICTA Sara 82, Chiva (Triticale) y Sonalika. Sus rendimientos fueron de
4846,43; 4450,00; 4431,10; 4253,33 y 3429,97 kg/ha con incremento sobre el
testigo, que fue Pavén 76, de 160, 146, 145 y 112% respectivamente.

El cultivar mis precoz fue Sonalika, ‘con 108 dias, el West Bred 911 e
ICTA Sara 82 y Pavén 76 mostraron un cicle vegetativo de 130 dias, mientras
que el Alondra 4546 y el Chiva (Triticale) tardaron 140 dias para llegar a
la madurez.

LITERATURA CITADA
1. ALONSO, M. Diez temas sobre cereales, 3a. Edici6n, Madrid, Espafa, Gra
fica Macaya 1978, pp. 29-33.

2. ALAJUELA, ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA FABIO BAUDRIT. Informe Anual
1983. Alajuela, Costa Rica, Universidad de Costa Rica, 1983, pp.
15-18, ~

3. BORLAUG, N. La Revolucién Verde, Paz y Humanidad, El Batan, México, Se
rie de reimpresiones y traducciones CIMMYT N°3, 1972,

i



10.

11,

12,

. CENTRO INTERNACIONAL DE MEJORAMIENTO DE MAIZ Y TRIGO. Informe del

CIMMYT 1982, El Batédn, México, 1982, pp. 56-73.

. CENTRO INTERNACIONAL DE MEJORAMIENTO DE MAIZ Y TRIGO. Results of the

ninth international spring wheat yield nursery 1972-1973, E1l Batan,
México, 1973, pp. 25-29,

. COSTA RICA, PODER LEGISLATIVO DE LA REPUBLICA DE COSTA RICA. Se declara

de utilidad ptblica el cultivo del trigo. La Gaceta N° 157, Proyec-
to N° 9347 del martes 17 de agosto de 1982,

. GADEA, M, Trigos cultivados en Espafia y nuevas variedades recomendadas.

Ministerio de Agricultura de Madrid, Espafia, Serie A, N° 22, Manua-
les Técnicos 1958. pp. 53-79.

. HOLDRIDGE, L. Ecologia basada en zonas de vida. San José, Costa Rica,

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, Serie de libros y ma
teriales educativos N° 34, 1979, p. 215.

. ROSA, 0. Wheat breeding in Rio Grande do Sul. International Sumposium

on wheat for more tropical enviroments, México City, set. 24-28,
1984,

VARGAS, . y TORRES, . Estudio preliminar de suelos de la regién occi-
dental de la Meseta Central. San Jos€, Ministerio de Agricultura e
Industrias, Boletin Técnico N° 22, 1958,

VASQUEZ, A. Estudios detallados del suelo en la Subestacién Experimen-
tal de Cultivos de Altura, Fraijanes, Alajuela, Universidad de Costa
Rica, 1982, pp. 5-14.

ZUMBADO, A, Resultados de la investigaci6n en cereales en la zona norte
de Cartago. Cartago, Costa Rica. Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa, 1980. pp. 1-5.



	Abstract
	Introducción
	Materiales y métodos
	Resultados y discusión
	Resumen
	Literatura citada
	Cuadros
	Cuadro 1. (Promedios de las variables evaluadas en la prueba de cultivares de trigos de primavera. Fraijanes, Costa Rica, 1983-1984)
	Cuadro 2. (Condiciones climáticas imperantes durante el período que duró el ensayo)




