Bol. Tec. Est. F. Baudrit 18 (4): 8-18

EVALUACION DE LA PRODUCCION DE ESTOLONES Y PODA DE FLORES, EN CINCG CULTIVA
RES DE FRESA (FracARIA  ANANASSA DucH.), EN DOS LOCALIDADES DE COSTA RICA.

José Luis Zamora R.*
Guillermo Sancho M., **

Geiner Matamoros S, #*#*

ABSTRACT
Evaluation of runner development and flower pruning on five
strawberry (Fragaria ananassa Duch) cultivars on two localities in

Costa Rica. The development of runners, and the effect of prunning
the flowers of five strawberry cultivars was evaluated at the Fabio
Baudrit Experimental Station in Barrio San José and Fraijanes, Ala-
juela from June to October 1984,

The evaluated cultivars were Tioga, Aliso, Chandler, Douglas and
Brighton and the flowers were prunned either before vegetative  bud
initiation or continuously during all the experiment. A control
treatment with no flower pruning was also stablished.

There were significant differences on both localities, but the
yield of runner plants in Barrio San José was higher, mainly with
Chandler. In Fraijanes, Douglas was the highest yielding cultivar.

Prunning the flowers before vegetative bud initiation, as well
as continously, increased the number of runners and daughter plants,
but no differences were found among those two treatments, probably
because the mother plants showed only one or two blossoms. The
exception was Brighton;in spite of its continuous blooming it did
not decreased the production of runners. This means that the grower
could have a cash return from fruit, if he only prunes the flower
until the initiation of runners,

A smaller number of certified mother plants are needed to obtain
enough runners if they are stablished in Barrio San José,

INTRODUCCION

Para establecer sus plantaciones, muchos productores de fresa  importan
de Estados Unidos plantas certificadas, ya que en el pals no existe un pro-
grama para su produccidn (9). Estas son plantadas al inicio de la €poca de
1luvias y después de un periodo corto de floracidn inician la emisién de es-
tolones que el agricultor aprovecha como material para siembras a finales de
aio (14).

*Extracto de la Tesis de Ing. Agr. presentada por el primer autor a la Facul
tad de Agronomfla, Universidad de Costa Rica. -
*%ing. Agr. Programa de investigacién en Frutales Caducifolios, Estacién Ex
perimental Fabio Baudrit M. Apartado 183-4050, Alajuela, Costa Rica. -
**%|ng. Agr. Programa de Investigacidn en Diversificacién Agrfcola Cooperati
vo, Instituto del Café de Costa Rica - Universidad de Costa Rica. -



La cantidad de plantas que sc importa es calculada en forma empirica,
ya que no hay informacién sobre el nidmero de estolones que puede obtenerse
de ellas, lo que provoca que a veces haya faltantes o sobrantes importantes
de semilla. Interesa también conocer la capacidad de las variedades para
producir estolones (3, 13, 15, 16, 17), y hay evidencias de aue al plantar
las en diferentes condiciones se modifica esta capacidad (6, 7, 8, 9, 11,
12, 13, 17), por lo que es imnortante su evaluacién en varias zonas geogra
ficas. -

El manejo que debe darse a cada variedad es otro aspecto que modifica
su comportamiento (2, 3, 5, 16), y sc conoce que la remocién de las flores
altera la diferencilacioén de los tejidos, por lo general promoviendo la for
macién de cadenas estoloniferas (1, Z2). En nuestras condiciones, sin embar
go, no se conoce cual es el momento 6ptimo para realizar la eliminacién de
los botones florales, ni los costos que pucde implicar esta labor con dife
rentes variedades y condiciones de clima, ya que a excepcién de Tioga, 1los
demds clones que se estidn plantando comercialmente en el pais, son de intro
duccidn reciente, -

Por estas razones, se decidié establecer el presente experimento,  con
el propésito de evaluar la capacidad de produccién de estolones de cinco va
ricdades de fresa cn dos condiciones de clima diferentes, asi como el efec
to cuc la poda de flores en sucesivas etapas fenol6gicas provoca ¢n cllas.
Ll objetivo de este trabajo es conocer el ndmero de plantas madre certifica
das, cue se deberfan importar para satisfacer las necesidades de  semilla
que tendria el agricultor tras decidir cual drea y variedad plantar.

Planta madre

Latigpillo

Primer estolén de la
cadena

Segundo esto-
16n de la cade
na N

N
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en forma simulténea entre el 11 de junio y el 29
de octubre de 1984, en El Barrio San José de Alajuela, a 840msnmy en
Fraijanes de Pois, a 1640 m:s n m, en ambos casos en parcelas pertenecien-
tes a la Estaci6n Experimental Fabio Baudrit, cuyas condiciones de clima du
rante el tiempo en que se desarrollo el experimento, se resumen en la Figu-
Ta 1.

Las plantas de las va
riedades consideradas en
este trabajo; Tioga, Ali
so, Chandler, Douglas y
Brighton, fueron importa-
das en junio de 1984 de
California, U.S,A, En e
1llas se establecieron los
siguientes tratamientos:
sin desflora, con desflo-

 iraijanes ra antes de la diferencia
T2Z harrio San Jose ci6én de las cadenas esto-
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FIURA 1. Medicisn de algunas caracteristicas ambientales durante la Epoca En a]Tb?.S localidades
en que se realizé el cxperimento. 1984, 10S ]_atigul].].OS, se orien
taron manualmente para ob
tener buena distribuci6n
de los estolones, y evitar
la mezcla de material vegetativo entre diferentes cultivares.

La desflora se realizé manualmente cada semana, en las parcelas con des
flora antes de la diferenciaci6n, se pod6 las flores hasta que el 50% o mas
de las plantas madres presentaron latiguillos o primordios de éstos.
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La cosecha de los estolones se realjz6é el 24 de octubre, 135 dfas luego
de la siembra. Debido a la carencia de informacién sobre el momento 6ptimo
de cosecha bajo nuestras condiciones, el criterio se basé en la experiencia
de los agricultores y consisti6 en cosechar cuando el 50% o mds de las plan
tas madres del cultivar Tioga con desflora continua, presentaran cinco esto
lones aptos para la siembra por planta madre. -

Para medir la respuesta de los cultivares en cuanto a la produccién de
estolones y al efecto de la desflora, se midieron las siguientes variables:

- Namero de estolones por planta madre,

- NGmero de latiguillos por planta madre,
- Namero de estolones por latiguillo,

- Llongitud de los latiguillos.

Para determminarlas, se extrajo el total de cadenas estoloniferas en ca-
da parcela Gtil, se cont6 el ntmero total de latiguillos que presentaran
por lo menos un estolén aprovechable y se dividi6 entre el ntGmerc total de
plantas madres de la parcela Gtil.

El nGmero de estolones por planta, se determin6 separando los aprovecha
bles (aquellos con didmetro de corona no menor de 7 milimetros) de los latl
guillos de la parcela Gtil y dividiendo el total entre el ntmero de plantas
madres,

Para obtener la longitud de los latiguillos, se extrajo una muestra de
cuatro latiguillos y se midi6 en cada uno, la distancia desde el punto de u
nién con la planta madre hasta el Gltimo estolén de la cadena, luego se sa
c6 un promedio de los cuatro datos. -

Para ayudar a determinar la conveniencia de deflorar o no las plantas
madres, adicionalmente s¢ llevaron datos de rendimiento en fruta.

El nGmero de estolones por latiguillo se obtuvo de la relaci6n de 1las
dos variables anteriores.

La fertilizacién consisti6 en 200 kg/ha de nitrbgeno, 300 kg/ha de £6s
foro y 200 kg/ha de potasio, la dosis de nitr6geno se dividié en dos aplica
ciones, una mitad a la siembra y la otra a los 45 dias, el fésforo y el po-
tasio, se aplicaron al momento de la siembra,

Para el combate de enfermedades del follaje, en especial viruela (Mycos
aerella fragarie) se us6é en forma alterna, y a intervalos semanales los
siguientes fungicidas: captafol 0,4 kg i.a./200 1, maneb 0,4 kg i.a./200 1,
captan 0,37 kg/200 1 y mancozeb 0,4 kg/200 1. Ademds a los 118 dias se hi-
zo una aplicaci6én metalaxyl 0,13 kg i.a,/200 1 para combatir el hongo Phy-

tophthora sp y asf evitar la infestacién de plantas hijas

En el control de plagas se utilizaron los siguientes insecticidas: car
baril 0,15 kg/200 1 para vaquitas (Diabrotica spp y Nodonata sp), endosul-
fan 0,15 kg/200 1 para cortadores (Agrotis. sp), mirex 0,23 g i.a./hormigue-
10 para la hormiga zompopas (Atta spp) plaga que se present$ en las primeras
semanas en Barrio San Jos&, sin efectos posteriores, y cloropirifos 0,18 kg
/200 1 aplicada a la base de la planta para contrarrestar un ataque de B§¥;
1lophaga spp a los 50 dfas. Cuando fue nesario se usd el adherente Nu-fiim
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-17 (di-1-pmenteno) en dosis de 60 cc/200 1,
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de este experimento, indican que la produccién de estolo
nes en el Barrio San José, es de mayor cuantfa que en Fraijanes. Tres pue-
den ser las causas de este hecho: 1. que los dmbitos de adaptacién ecolégi-
ca de las variedades sean diferentes, 2. que produzcan mayor cantidad de 1la
tiguillos por planta en el Barrio San José, o 3. que el ndmero de estolones
por latiguillo sea mayor en estas condiciones. La Figura 2 ilustra esta ten
dencia, pero permite, notar que existen diferencias importantes
en la forma que las variedades responden a las condiciones ecolégicas, mien
tras que Douglas, Tioga yAliso modificaron su conducta en ambas localidades,
Chandler y Brighton no lo hicieron. La temperatura ambiental, asf como el
brille y la radiacién solar fueron mayores en el Barrio San José que en
Fraijanes, lo cual permite comprender los resultados, ya que, como han sefia-
lado diversos autores (3, 9, 13, 17), estos factores tienen gran importan-
cia sobre la tasa de fotosintesis, que incide directamente sobre la capaci-
dad de crecimiento vegetativo de las plantas. Por otra parte, es de inter€s
notar que la respuesta diferente de las variedades a los cambios ecolégicos

N°® ESTOLONES/PLANTA podria indicar mayor rusticidad de a
S 10 15 20 25 30 quellas que mejor se adapten a dife
4 : 4 1 S rentes ambientes, lo cual en nues-

tras condiciones tropicales podria
Douglas | bc [] B® San José ser de gran interés Eomerciag.
a Es evidente que si un agricultor
g4 Majuela puede vender cualquier variedad, lo
Chandler la recomendable serfa que plantara
o v/ /74 ab Chandler en el Barrio San José€.
) - Namero de latiguillos por planta
< | Brighton | be — . B
—~ En ambas localidades se encontrd
5 /A bc una interaccién cultivar x desflora
& Significativa (Figura 3). Se obser-
Tioga _]b va como tendencia general, mayor pro
v/ /A © duccién de latiguillos, en Barrio
San José, que produjeron mayor creci
- miento vegetativo. En esta locali-
Allso 1c dad el trgtamiento Chandler con des

EAd flora antes de la:diferenciacién mos
FIGURA 2. Evaluacién de la produccién tr0 mayor namero de latiguillos por
de estolones de fresa en planta, le sigui6 Chandler con des-
cinco variedades y dos loca flora continua. Resultf interesante
lidades = 1la afirmacién de Gjesdal (10) quien
) asegura que hay una correlacién posi
tiva entre el ndmero de latiguillos y el ntmero de estolones, lo que se co-
rrobora en parte en este experimento, ya que chandler en Barrio San José€,
fue también el cultivar que di6 mas estolones por planta.
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No se pudo establecer una hipdtesis razonable para cxplicar el porqué
¢l tratamiento Chandler con desflora antes de la diferenciacién, produjo
un ndmero de latiguillos mayor a Chandler con desflora continua, si cn  la
realidad ambos fueron iguales, ya que la floracidén en este cultivar fue muy
tardia y casi no se podaron flores antes de la diferenciacién de los lati-
guillos,
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FIGURA 3. Interaccion cultivar x desflora en fresa, para ¢l namero de lati
guillos por planta en ambas localidades.

Nimcro de estolones por latiguillo

In ambas localidades los cultivares mostraron diferencias; Aliso en Ba
rrio San José produjo mavor nGmero de estolones por latiguillo que  otros
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"cultivares en Fraijanes, Douglas, Chandler, Brighton fueron mayores que Tio
ga y Aliso, efecto puramente varietal.

No se obtuvo diferencias significativas de los tratamientos de desflo-
ra pero si en la interaccidén cultivar x desflora. Brighton y Aliso con des
flora continua fueron estadfsticamente iguales y produjeron mayor nimero de
estolones por latiguillo en Barrio San José,

Como se puede ver en el Cuadro 1, Brighton fue el dnico cultivar que rc
sulté afectado por los tratamientos de desflora, esto se debe posiblemente
a su cardcter de dfa neutro, que le hizo producir inflorescencia atn  des-
pués de llegar la diferenciacién hacia la produccién de estolones, esto de
alguna manera afecta el nimero de estolones por latiguillos, por la utiliza
cién de metabolitos.  SegGn Scott y Morth (18) de permitirse el desarrollo
de frutos en las plantas madres, se disminuye el crecimiento vegetativo.

CUADRO 1. ELfecto de la interaccidén culti La poda de flores que sc rca
var x desflora en fresa. Esta 1iz6 en algunos de los tratamien
cién Experimental Fabio  Bau- tos de estc trabajo, demostrd
drit, Barrio San José, Alajuela. ser una practica convenliente pa

1984, ra el agricultor, ya que aumentd

el ndmero de estolones por plan-

N” DE ESTOLONES POR LATIGUILLO ta madre. Un aspecto de gran im

Desf. Cont. Desf. Ant. Dif. S. Desf. portancia, que puede deducirsc
5 OZbA* 1 85bA 5 25abA del estudio de la Figura 4, cs

que no se modificd esta tenden-

Z,J9bA 1,81bA 2,25ubA cla al podar las flores en forma
2,75aA 2,403AB 1,92bB continua Qesde q??‘se plg%tnrovﬂ

bA abA bA las madres o al hacerlo sdlo has

2,05 217 2,01 ta que se 1niciara la diferencia

2 763A 5 ogdh ) 763N cidon ge latiguillos, lo cual per

> > > mitirfa al agricultor iniclar la
*Tratamientos con igual Tetra mindscula cosecha de frutas mds temprano,

en una misma columna ¢ igual letra mayGs- en forma paralela a la produc-
cula en una misma hilera son estadistica- c¢idn de estolones. Una cxplica-
mente ipguales segtn la prueba de Duncan cién para este comportamiento se
al 5%. ria la desviacién de metabolitos

de uso reproductivo a uso vegeta
tivo en las plantas desfloradas (2), aunque parece evidente que las necesi-
dades de estos son mayores en el periodo previo a la diferenciacion.
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FIGURA 4. Efecto de la poda de flores sobre la produccion
de estolones en dos localidades.

r
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Longitud de los latiguillos

La medici6n de la longitud de los latiguillos, que se presenta en el Cua
dro 2, mostrd que en ambas localidades los cultivares tuvieron diferencias .
En Barrio San Jos€, Chandler fue el cultivar que presentd latiguillos mas lar
gos, a la vez que tuvo el mayor nmero de ellos, le siguieron Douglas, Tio-
ga, Brighton y Aliso. En Fraijanes los 1at1gu11105 de mayor longitud se pre
sentaron en Douglas y Tioga, 1o que coincidid con mayor n{imero de estolones
por latiguillo.

La poda de flores no modificé la longitud de los latiguillos de ninguna
de los cultivares en estas localidades.

CUADRO 2. Produccién de estolones por latiguillo y longitud de estos en cin
co variedades de fresa.

BARRIO SAN JOSE FRATJANES
N® de estolones Longitud de N° de estolones Longitud de Iatigui
Cultivar /latiguillo latiguillos /latiguillo 1los (cm)
(cm)
_
Douglas 2,040 128,67° 2,652 140,872
Chandler 2,23 139,972 2,422 120,87°
Brighton 2,35 126 ,00°C 2,402 118 ,48°
Tioga 2,08 127 ,02° 1,63 130,372

*Medias con ]la misma letra son estadisticamente iguales, seglin 1a prueba de
Duncan 5%,

Un aspecto de inter€s comercial que se deduce del estudio de la Figura 5,
es que en el cultivar Brighton fue posible obtener fruta en el transcurso del
experimento sin detrimento de la produccién de estolones, ya que en este hu-
bo floracién después de que se inicidé la diferenciacién de los latiguillos,
a diferencia de los cultivares de dia corto en que sélo hubo presencia de
flores en los tratamientos sin ningln tipo de desflora.

Resulta evidente que la produccién de estolones esti en funcién de  las
condiciones ambientales, pero también de la informacifn gen€tica presente en

el material vegetal, hecho que se corrobora al observar la conducta de culti

vares como Aliso, que en ambas localidades fue el menos prolifico de todos.
Es oportuno hacer notar que autores como Bringhurst y Voth (4), lo habIan
sefialado como un cultivar de escaza produccién de estolones, 10 que explica
su conducta en nuestras condiciones.

En Barrio San José se observd mayor desarrollo vegetativo que en
Fraijanes, 1lo que se evidenci6 por una mayor produccién de hojas
de gran tamafio y una mayor longitud del peciolo (tanto de la planta
madre como de la planta estolén y en una mayor produccién de es
tolones,

-
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RESUMEN

Se evalub la produccién de estolones y el efecto de la poda de  flores
de cinco cultivares de fresa en la Estaci6n Experimental Fabio Baudrit More
no, en Barrio San José€ y Fraijanes, Alajuela, de junio a octubre de 1984, —

Los cultivares evaluados fueron Tioga, Aliso, Chandler, Douglas y Brigh
ton. Los tratamientos de desflora fueron: sin desflora, desflora antes de
la diferenciacion hacia la produccién de estolones y desflora continua.

Se obtuvieron diferencias entre cultivares en ambas localidades, sin em
bargo la produccién de estolones fue superior en Barrio San Jos€. La mayor
produccidn de estolones en Barrio San Jos€, la mostré el cultivar Chandler
y en Fraijanes Douglas.

La desflora antes de la diferenciaci6n y la desflora continua, incremen
taron el nGmero de latiguillos y estolones por planta.

No se encontré diferencia entre la desflora antes de la diferenciaci6n
y la desflora continua, debido a que las plantas madres s6lo emitieron una
o dos inflorescencias, excepto Brighton que produjo flores  continuamente,
pero cuando se dej6 de desflorar ya habfa desarrollado suficientes rafces y
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follaje para que la produccién de fruta no afectara la formacién de estolo
nes. El agricultor podrfa aprovechar la fruta producida por el cultivar
Brighton, si la desflora antes de la diferenciacién, con lo que puede obte-
ner un ingreso adicional.

En Barrio San Jos€ se requiere menor nGmero de plantas madre certifica-

das para obtener el material de la siembra suficiente.

10.

11,

12,

LITERATURA CITADA

ALVISI, F. et al. La fragola. Frutticoltura anni 80. Rome, Italia, RE-
DA, 1980, 254 p.

. BELL, H., and DOWNES, J. The relation of blossom removal to runner plant

development berry size and yield in the Robinson strawberry. Quarter
ly Bulletin., 44 (2): 619-624. 1962, -

. BIAIN, M. and GUITMAN, M. Vegetative propagation in Everbearing

strawberry as influenced by a morphactin, GA,, an B.A. Journal of the
Arerican Society for Horticultural Science. 7104 (2): 162-164., 1979,

. BRINGHURST, R. and VOTH, V. Aliso a new university variety. California

University. Departments of Pomology. Strawberry news Bulletin, 12
(42). 1966,

. The Brighton Strawberry. California University. Department
of Pomology. Strawberry News Bulletin. 26 (1). 1979.

. CANO, J. et al. Diez temas sobre la huerta. 2 ed. Madrid. Espafia, Mi

nisterio de Agricultura, 1977. 164 p.

. DARROW, G. Interrelation of temperature and photoperiodism in the

production of fruit - buds and runners in the strawberry. Proceedings
of the American Society for Horticultural Science. 34: 360-363,
1936,

. DURNER, E. et al. Photoperiod and temperature on flower and runner

development in day neutral, junebearing and everbearing strawberries.
Journal of the American Society for Horticultural Science. 109 (3):

. GUZMAN, N, Propagacién In Vitro de fresa (Fragaria X ananassa Duch) .

Priactica Ing. Agr. San José, Costa Rica, Universidad, Facultad de
Agronomfa. 1984, 41 p,

GJESDAL, V. Rumner formation in strawberry plants , Forskming of Forsoki
Landbruket. 30 (4): 319-332, 1970, In Horticultural Abstract.
1980. v. 50. pp 506.

HARTMANN, H. Some effects of temperature and photoperiod on flower
formation and runner production in the strawberry. Plant Physiology.
22: 407-420, 1947,

The influence of temperature on photoperiodic response of
several strawberry varieties grown under controlled enviroment
conditions. Proceedings of the American Society for Horticultural
Science. 50: 243-245, 1947,



13,

14,

15.

16,

17.

18.

- 18 -

HEIDE, O. Photoperiod and temperature, interactions in growth and
flowering of strawberry. Physiologia Plantarum. 40: 21-26, 1977.

MATAMOROS, G. Fertilizacién nitrogenada de dos cultivares de fresa
(Fragaria X ananassa Duch). Costa Rica. Estacién Experimental Fa-
bio Baudrit Moreno. Boletin Técnico, 14 (1). 1981. 26 p.

MOORE, J. Runner production of strawberry plants as affected by first-
year blossom removal, Arkansas Farm Research. 14 (4): 12. 1965,

and SCOTT, D. Effects of gibberellic acid and blossom removal
on rumner production of strawberry varieties. Proceedings of the
American Society for Horticultural Science. 87: 240-244., 1965.

SMEETS, L. Influence of the temperature on runner production in five
strawberry varieties. Euphytica. 5 (6): 13-17. 1956.

SCOTT, D. and MARTH, P. Effect of blosson removal on growth of newly
set strawberry plants. Proceedings of the American Society for
Horticultural Science. 62: 255-256, 1953,



	Abstract
	Introducción
	Materiales y métodos
	Resultados y discusión
	Resumen
	Literatura citada
	Figuras
	Figura 1. (Medición de algunas características ambientales durante la época en que se realizó el experimento. 1984)
	Figura 2. (Evaluación de la producción de estolones de fresa en cinco variedades y dos localidades)
	Figura 3. (Interacción cultivar x desflora en fresa, para el número de latiguillos por planta en ambas localidades)
	Figura 4. (Efecto de la poda de flores sobre la producción de estolones en dos localidades)
	Figura 5. (Rendimiento promedio de fruta en ambas localidades, durante el períodod que comprendió el estudio en fresa. 1984)

	Cuadros
	Cuadro 1. (Efecto de la interacción cultivar x desflora en fresa. Est. Exp. Agr. Fabio Baudrit M. Barrio San José, Alajuela. 1984)
	Cuadro 2. (Producción de estolones por latiguillo y longitud de estos en cinco variedades de fresa)


