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INTRCDUCCION

El sorgo es un cultivo que se adapta muy bien en algunas zonas de
Costa Rica, que se caracterizan por su escasa precipitacidén o por la ma-
la distribucidén de las mismas, asi como para las zonas arroceras y maice
ras donde se quedan los terrenos sin uso en la (ltima parte de la esta-

cidn lluviosa una vez que se levantan las cosechas,

Hasta cierto punto, la produccidn de sorgo vendria a remplazar la
falta de granos, especialmente maiz, cuya demanda para la formulacidn de
alimentos para animales ha aumentado considerablemente en los (ltimos a-
fios, Ademds se mantendrid operando la maquinaria agricola que de no ser

por este cultivo, permaneceria inactiva.

Iste estudio tiene como objetivo, el poderle ofrecer al agricultor .
un hibrido o hibridos de mayor potencial que el que actualmente se tieng
permitiéndole a la vez el uso mads adecuado de cantidad de semilla, dis -

tancia de siembra y fertilizacidn a usar,

En cuanto a los diversos trabajos efectuados en nuestro medio, se
tiene la siguiente informacidn: Contreras (1), en ensayo de variedades
reporta que no existen diferencias significativas entre los hibridos Amak
R-10, R-610 y NK-210, El mismo autor y en experimentos realizados sobre
densidades y distancias de siembra, en que usd 10, 15 y 20 lbs/mz y 14, -
21 y 20 pulgadas entre los surcos de siembra, llegd a los siguientes con-
clusiones: a) Las distancias fueron altamente significativas siendo su e
fecto lineal, indicando que a menos distancia de siembra, dentro de los

limites estudiados, prcporcionalmente se incrementan los rendimientos,
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b) Las densidades fueron significativas siendo su efecto lineal, indican

do que ha medida que se aumenta la densidad se incrementa la produccidn.

Viales (5), en experimento efectuado en la Estacidn Experimental En
rique Jiménez N., en Cafias, Guanacaste, concluyd que los hibridos que me
jor se comportaron fueron el E-57 y R-109, con 6545 y 5727 kg/ha de grano
al 12% de humedad, y con incrementosdel 17% y 4% sobre el testigo o Amak
R-10,

En cuanto a resistencia de ataque de pé&jaros a los granos de la pano

ja, el mismo autor reporta alta resistencia del hfibrido BR-62,

Jirdén Porras (3), en Liberiz y en lo que a fertilizacidn se refiere,
concluye que la éantidad a usar de nitrbgeno podria ser la de 100 kg/ha ,

ya que con este nivel usado se obtienen ¢2.48 por cada coldn invertido,.

La situacidn del fdsforo, continfla diciendo el mismo autor, es un po

co diferente ya que se obtienen § 0,46 por cada coldn invertido.

Gonzélez Orlando (2), en la Estacidén Experimental Agricola Enrique
Jiménez N., en Cafias, durante 1968 y mediante la aplicacidén en pre-emer -
gencia de 0- 0,75- 1,50 y 2.25 kg/ha de atrazina, obtuvo respuesta lineal,

con un incremento de 9120 kg/ha de grano comercial por cada nivel aplicado.

Salas y. Bonilla (4), en la Estacidn Experimental Agriéola "Fabio Bau
drit M.", en Alajuela y durante 1967, reportaron como sobresalientes 1los

hibridos F-61 y E-57, con producciones récord de 138 y 134 qq/manzana.

Durante 1967 y 1968, se efectuaron diversos ensayos con la idea de
obtener la mayor informacidn posible, sobre varios aspectos agrondmicos -
que influyen en la produccibén del sorgo para grano, tales como: Prueba y
evaluacidn de diversos hibridos; estudio sobre la respuesta a los elemen-
tos mayores y un experimento en que se combinaron diferentes distancias ,

densidades y diversas fdérmulas de fertilizantes.
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En base a lo anterior, a continuacibén se describen los diversos ex-
rerimentos efectuados, asi como los resultados obtenidos en cada uno de e

llos.

MATERIALES Y METODOS

En lo que a sorgo de grano se refiere, se sometieron a ensayos de

campo un total de 30 hibridos de diversas casas comerciales. BEstos fue -
67-6

ron plantados en los meses de setiembre y octubredel 4 en 'las siguientes

localidades de la Provincia de Guanacaste: Santa Cruz, Filadelfia y Cafas,

Para llevar a cabo dichos experimentos se empled como disefio el block

al azar, con cuatro repeticiones.

El tamafio de parcela usado fué de 3 surcos de 5 metros de longitud -

. end
como parcela grande, correspondi: s La parcela neta el surco central.,

La distancia de siembra fué de 21 pulgadas entre surcos y la densi -
dad de 25 libras de semilla p/mz, usindose el hibrido Amak R-10 como tes-
tigo, actualmente en distribucién comereial por parte del Consejo Nacio -

nal de Producciodn.

En lo que a fertilizacidn se refiere, se empled una base general de
Nitrdgeno y Fésforo de 100 y 75 kgs/ha del primero y segundo elemento, res
pectivamente., Como fuentes se usaron la Urea y el Triple Superfosfatodel
46%., Ambos fertilizantes fueron aplicados en pos-emergencia, aproximada-
mente 12 a 15 dias después de la siembra, efectulndose a chorro y a lo lar

go de los surcos.

Con el fin de controlar las malezas en forma eficiente, sin tener que
efectuar labores culturales en forma mecanizada, se empled con magnificos
resultados el Gesaprim 80 M. La cantidad usada fue de 2 1bs/mz y en pre-

cmergencia, manteniéndose el campo perfectamente limpio hasta la cosecha.




Al efectuar la cosecha se¢ pesd el surco central para efecto de anéli
sise. Este peso en kg/ha de grano se relaciond con el 12% de humedad, to

mando como base un promedio de las cuatro repeticiones,

En relacidn con fertilizacidén y con el fin de observar la respuesta

de los elementos mayores, se plantd un disefio en block al azagy en arreglo

factorial,

Los niveles usados de cada uno de los elementos fueron los siguien -

tes:
NITROGENO 0, 50, 100 y 150 kg/ha
FOSFORC 0, 50y100 n
POTASIO 0, 50 n

Lzs fuentes de cada uno de los elementos usados fueron también 1la E
rea y el Triple Superfosfato del 46%, en lo que a Nitrégeno y Fdsforo se

refiere, y para el potasio el Muriato de Potasio del 60%.

En Qensidades y distancias de siembra y Ydrmulas de Abonamiento, tres
aspectos fueron considerados con la idea de poder obtener mayor ihforma -
cidn respecto a dudl seria la cantidad de semilla a usar por manzana, en
combinacibn con la mejor distancia y la fbérmula de abonamiento a emplear.

Las variables estudiades se citan a continuacibn:

Distancias: 7, 14 y 21 pulgadss entre los diferentes surcos de siembra.

Cantidad de semilla: 15, 25 y 35 libras p/manzana.

Niveles o férmulas de fertilizacidn: Dos elementos se incluyeron: el Ni
trogeno y el fbsforo, en las cantidades de 50, 100,y 150; 50, 75 y 100 kg/
ha del primero y segundo, respectivamente,. usdndose como fuentes la Urea

y el Triple Superfosfato del 46%.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Hibridos de sorgo para grano

Del total de_hibridbs probados los mis sobresalientes fuercn 61 E-
57 y R-109, reportindose 5581 y 5526 kg/ha de grano al 12% de himedad;
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esto en base a un promedic de las diversas localidades en que se planta-
ron los experimentos. Dichos hibridos sobrepasaron al testigo Amak B-10

en un 17 y 15%, respectivamente.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Viales (£), en la
EZstacibn Bxperimental Enrique Jiménez N., en Cafias, durante 1967, gquien
los cita como sobresalientes. También Salas y Borilla (4), durante el
mismo afio en la Estocidn Experimental Fabio Baudrit M., citan entre 1los
mejores hibridos al BE-57. Isto tiene cierta importancia ya que indicala

buenz capacidad de adaptacidn que éste presenta,

Bl BR-62 no alcanzd buena produccidn, pero presentd una caracteris-
tica muy cspecial cual fue la de poseer alta resistencia al ataque de pé
jaros. Esto también esta acorde con lo que menciona Viales (5), al ci-

tarlec como uno de los mds resistentes a este tipo de ataque.

OCARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LOS HIBRIDOS E-57 Y R-109

r=-57

Sus plantas presentan una altura media de 1O4 centimetros, com 57 -
dias a la floracidn. Su madurez es alcar~ad> » I1ns 100 o 105 dias en -
siembra de postrira y con una humedad en el grano de 12 & 14%. la longi
tud, en promedio, de sus panojas es de 26 centimetros, siendo éstas a-
biertas y de color rojo. Es muy tolerante a las enfermedades de las Ig

;as en sicmbra de postrera.

r-109

Sus plantas presentan una altura de 91 centimetros y con 54 dias a
la floracién. Su madurez es alcanzada a los 95 p 10C dias en siembra de
postrera, con una humedad en el grano de 12 a 1L%. La longitud promedio
Ce sus panojas es de 24 centimetros, siendo ésta semi-abierta y de color

rojo. Como el E-57, es resistente a las enfermedades de las hojas.
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RESPUESTA A LOS FLEMENTOS NITROGENO-~-FOSFORO Y PQTASIO

.Para Santa Cruz y considerando en si al fésforo la respuesta fue 1i

neal, obteniéndose por cacda 50 kg/ha de P un incremento de 160 kg/ha

205
de grano comercial. Un efecto lineal se obtuvo en Filadelfia con la a-
plicacidn del Nitrdgeno: por cada 50 kg/ha de nitrdgeno aplicado se obtu

vo un incremento de 25C kg/ha de grano comercial,

En base al estudio econdmico efectuado en lz zona de Santa Cruz N
Filadelfia, en cuanto al fosforo en la primera y en la segunda en rela -
cidn al nitrbgeno, en ambos casos las relaciones obtenidas fueron estre-
chas, con mas ventaja hacia el nitrdgeno ya que por cada colén invertido
se obiuvo una relacidn de ¢1l.74 mientras que en el caso del fbsforo 1la

relacibdn fue de {l.12 finicamente.,

Lo anterior estd hasta cierto punto relacionado con lo que Jirdn Fo
rras (3) obtuvo en Liberia, en cuanto a la mayor respuesta del nitrdgeno
con respecto al fésforo, ya que estipula una relacidén de §2.48 por cada
coldén invertido cuando empled el nitrbdgeno, mientras que con el fdsforo

solo fue de §0,46.

La relacibn un poco estrecha del nitrbdgeno obtenida en Filadelfia y
la falta de respuesta en Santa en suelo rojizo, pudiera estar relaciona-
da con la aplicacidn que se hizo de atranina de 2 a 2.5 lbs/mz en dichos
lugares, en forma pre-emergecute. Al respedéto Gonzdlez, Orlando (2), en
la Estacidn Experimental Enrigue Jiméne= N,, Cafias, Guanacaste, con la a
»licacidén de O~ 0,75 - 1,50 y 2,25 kg/ha de atrazina obtuvo un efecto 1i
nerl ¥y un incremento de 91.20 kg/ha de graro comercial. Esto pareciera
irdicar que la aplicacidn de la atrazinaz, tal y como se reporta en maiz,
aumenta el contenido de nitrdgeno en la planta produciendo en esta forma

un aumento en la produ-ccidn.
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DISTANCIAC Y DENSIDADES DE SIZMBRA Y FORMULAS DE ABONAMIENTO

En Santa Cruz se obtuvo una respuesta "Lineal" a densidadess Con 15
libras de semilla el rendimiento obtenido fue de 3825 kg/ha,con 25 libras
la produccibn fue de 4325 kg/ha, mientras que con el méximo usado, que co
rrespondid a 35 libras p/mz se reportaron 4825 kg/ha. Lo anterior indica
que por cada 10 libras de semilla que se aumentd por manzana, se obtuvo un

incremento de 500 kg/ha de grano comerciale

En el peso de la panoja y en la misma localidad, ademls de obtener un
efecto lineal en densidades, también se obtuvo respuesta a la interaccidn
densidades x distancias, reportindose el mayor rendimiento cuando se emple

aron 35 libras p/mz con la menor distancia, o sea la de 7 pulgadas.

En Filadelfia, si se consideran las distancias por densidades, el pun
to en que la curva de respuesta alcanzd el mayor rendimiento fué de 7 pul=-
gadas y 35 1lbs por manzana con una produccién récord de 10,000 kg/ha de gra
no comercialj; mientras que y con la misma cantidad de semilla, 35 lbs/mz ,
pero a 14 y 21 pulgadas las producciones arrojadas fueron de 6,000 y 4,000

kg/ha, respectivamente,

La misma tendencia se nctd cuando se emplearon 25 y 15 lbs de semilla

p/mz variando las distancias de 7 a 14 y 21 pulgadas.
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En Liberia el anflisis de variacidn reportd significacibdn para densi
dades y su efecto fue lineal. También hubo un efecto en la interaccidn -

distancias x densidades x férmulas.

Con 15 libras de semilla el rendimiento obtenido fue de 4380 kg/hacem
25; L752,50 kg/ha; mientras que con la méxima densidad, o sea 1la de 35
libras p/mz, la produccidn fué de 5125 kg/ha. Lo =znterior indica que hu-
bo un incremento de 372.50 kg/ha por cada 10 libras de aumento de semilla

p/mze

En lo que respecta a dénsidades x Cistancias x Toérmulas de abonamien
to, el punto méAs alto alecanzado lo fue con la combinacidn F2 D1 C3 tal y

como se describe a continuacidn:

F2- Fbrmulas de abonamiento= 100 x 75 kg/ha2 de nitrbgeno y Fbésforo
Dl- Distancias entre surcos= 7 pulgadas
C3- Cantidad de semilla p/mz= 35 lbs/mz

En esta interaccidn el rendimiento obtenido correspondid a 7200 kg/
ha de grano, Bajo las condiciones e: que se efectuaron dichas pruebas ;
parece indicar gque 1a-distancia ". % pulgadas y 35 libras p/mz fueronlas
que se comportaron mejor. In lo que respecta a Qistancias, densidades y
férmulas de abonamiento, Gnicamente en Liberia se obtuvo respuesta. Esto
indica que en la zonas de Santa Cruz y Filadelfia, los niveles mds bajos
usados de 50 y 50 kg/ha de nhitrdgeno y fésforo suplieron las necesidades

de dicho cultivo.

Los resultados obtenidos por Contreras, Abel (1), en lo que a distag
cias y densidades se refiere; coinciden plenamente con los obtenidos en
estos experimentos efectuados, ya que al disminuir la distancia de siem =
bra a 7 pulgadas y aumentar la densidad a su méxima de 35 1lbs/mz, se ob-

E |
tuvo los mas altos rendimientos.

i
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También el hecho de no haver obtenido respuesta de distancias x den-
sidades y formulas de abonamiento, a niveles mayores de 50 kg/ha de nitrd
geno, parecicra estar también relacionado con la aplicacidn de lz atrazie-
na, ya cue es muy posible que los 50 kg/ha de nitrégzno aplicados, suma =
dos a la incorporacilm que de nitrbgeno se hace al aplicar la atrazina,ha
ya sido suficiente para las necesidades de dicho elemento en el cultivo -

del sorgo para grano.

Esto se reafirma si se considera que en la finica localidad que se ob
tuvo respucsta a distancias x densidades x fdérmulas de abonamiento, fuéen
Liberia, en donde dicho experimento por problemas de campo fué necesario
ner que semnbrarlo por segunda vez, no aplicindose en esa oportunidad el

tratamiento de atrazina.
RESUMEN

En la Provincia de Guanacaste durante los afies 1967-1968, se planta-
ron diversos experimentos en el cultivo de sorgo para grano, con la idea
de evaluar la adaptacidén y resistencia al ataque de péjaros al grano, de
algunos de los hibridos de diversas casas comerciales; estudiar la res =
puesta de los elementos nitrbdgeno, fdésforo y potasio y un tercer experi -
mento, el cual consistid de: tres distancias, 7, 14 y 21 pulgadas; tres
densida&es,‘15, 25 y 35 libras p/mz y tres viveles de aplicacidn de nitrd
geno y fasforo, 50, 100 y 150; 50, 75 y 100 kg/ha del primero y segundo @

lemento, rcspectivamenta.

Los resultados indicaron que los hibridos quc mejor se comportaron -
fueron el E-57 y R-109; con un 1" y 15% de incremento sobre el testigo o
Amak R-10. El1 hibrido més resisiente al ataque de p&djaros correspondidal

BR-62 en:re todo el material prciado.
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Con el hibrido Amak R-10 se obtuvo respuesta al nitrégeno en Fila -
delfia, con una relacién " de & 1.7% por cada coldn invertidaq mien
tras gque en Santa Cruz la respuesta al fésforo fue de una relacidn méses

trecha: ¢ 1il2, -

En las ties zonas de Santa Cruz, Filadelfia y Liberia, la distancia
de 7 pulgadas y 35 lbs de semilla p/mz fué la quec mejor se comportd; al
reportar los més altos rendimientos empleando en este experimento el hi

brido Amak R-10.
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