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fertilizacidn ¢a el rendimiento del mailz
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R0DUCCTCON Y ROVISION DE LITIRATURA

Ha sido constante preocupacitén en los programas nacionales de in
. i . T I - s . m ra . .
estigacidn, aumentar los raondimientos de maiz con mejores variedades,

oontrol eficiente de las hierbas y plagas, y la aplicacidn de niveles

£

iptimos de fertilizacibdn.

Zn las pruebas de poblacidn, al menos en Costa Rica, se ha traba-
4 e e
lado en distancias entre plantas ccn plantones multiples o individuales,

iero se ha mantenido siempre un metTo entre hileras.

Sobre el rendimiento de altas woblaciones han sido pocos los tra-
ajos publicados en el drea ceantroemericana, De acuerdo con datos su
iinistrados por especialistas de cada uno de los paises, en reunidn téc
1lca. sobre programacidn de investigscidn en malz y sorgo de grano para
mérica Cantral, auspiciada por el IICA, Zona Norte y verificades en An
ioua Guatemala, en diciembre de 1969; indica lo siguiente en cuanto a

.a poblacifn que se recomienda.

ais Zona NQ de plantas
por hectarea

tatenala Baja 30,000
Altiplanc L0.C00
11 Salvador LiL 000
62,000
‘onduras 40.000
iilcaragua 50,000
‘anamni 4+5.000
50,000

Iavestigader y Cédtedrdtico Asociado de la Facultad de Agronomia, U-
niversicdad de Costa Pica
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En Costa Rica y en lo que a distancias se refiere, la recomenda-
¢ibn actual es de sembrar a un metro, sin embargo; es bastante co
rriente observar gran cantidad de agricultores especialmente aquellos
que siembran maiz y frijol de guia, emplear distancias mayores de 1 me

tro.

En referencia a la densidad, en la actualidad, lo usual es el de
disponer de 2 plantas cada 0.50 m o dos y tres en foirma alternada, cuan
do la siembra se efectlla en forma manual. Cuando se efectila a mAquina
lo usual es de una planta cada 0.20Y0.25 m, manteniendo en ambos casos
el metro en los surcos de siembra. EIn esta forma laspoblaciéﬁ“%scilan

teoricamente entre 40.000 y 50.000 plantas por hectdrea.

‘ [
A coatinuacidn se incluyen algunos conceptos emitidos por la Uni-
" versidad de Illinois y diversas personas citados por Medinas (1) \

s

"Lg Uni-remsidad dsl Estaé% de Yllinois distribuyd en 1965 un cues-
tionario entre 300 agricultores. De las respuestas de productores que
cultivaban menos de 120 hectareas, se concluye que la comparacidn en-
tre hileras angostas y convencionales arroyd una diferencia de 6.5 %

en favor de las hileras angostas.

En los Estados Unidos de N.A., Colville opina que las poblaciones
de menos de 40,000 plantas por hectirea son inadecuadas, cualquiera que
sea la distancia entre hileras. Para la siembra en hileras angostas
poblaciones de 49.400 a 61.250 plantas por hectédrea han producido los

mejores rendimientos de maiz.

"Dice Wagner Iowa, que de 121 hectédreas obtcngo de 300 a 600 kgs
mas por hectirea en tiempo seco como en la estacidén lluviosa. Dicho a
gricultor wutiliza 61.ESQ plantas por hectirea, usando hileras de 75

Clle




In Michigan, el Sr, Arfthur Dshemel plensa aumentar el nQ de plan
tas por lrectédrea hasta el punto en que la distancia entre plantas sea
golo de 15 a 17 cne. Dice, nuestro proposito es llegar a las 9 tonela =
das por hectirea o mis haciendo uso de cantidades elevadas de fertili-

zantes y experimentando con verios hibridos™.
El presente trabajo da la informacidn obtenida al comparar dis-
tancias entre plantas y entre hileras, combinadas con distintds canti-

dades de nitrbgeno, fdsforo y votasio.

MATERIALES Y METODOS

Con el deseo de elevar el rendimiento con el uso de mejores prlc-
ticas agrondmicas, se ha proccdido cdurante el afio 1969 en la Estaciébn
vperimental "Fabio Baudrit M." con sita en Alajusla, Costa ®icaj a
plantar un ensayo combinacdo diversas distancias entre surcos de siem-

bra, ertre plantas y tres fdrmulas Jde abonemiento. 11 maiz sembrado

fué el Tico H-1, actualmente en dictribucidn comercial.

Estos aspectos anteriormentc mencionados se cowbinaron en un arre
glo factorial 33,‘el disefio fue de bloques al azar con cuatro repeticio

nise.

Tres distancias entre surcos fueron consideradas: 0.75, 1,00 ¥y

En cuanto a la distarcia entre plantas se emplearon 0.15, 0.25 ¥y

0.35 m.

Con respecto a fertilizacidr se emplearon Urea, del L6% de N, tri

superfosfato del 46% de P,O. y Muriato dec po*asio del 60% de KZO'
e

2
Las formulas usadas en combinacidn con las distancias entre plan

tas y entre hileras fueron de : 90-6C-0, 180-120-60 y 270-180-120 kilo-

gramos por hectérca de nitrdgeno, fosforo y potasio respectivamente

en cada férmula.




En cuanto a épocas, el fdsforo el potasio fuercn aplicados a la
D ) y

siembra, con respecto al nitrdgeno, miétad a la siembra y el resto al mes.
La no inclusidn del potasio en la fbérmula 90-60-0 y si en el res-
to de los tratzmicntos, obedecid a que en afios anteriores y con la apli

cacion de atrazina se observd una deficiencia aparente de potasio.

La parcela tenia 4 surcos de 5,25 m de longitud y como parcela G-

Til los dos surcos centrales.

2 SULTADCS Y DISCUSICHN

ul anilicis estadistico rcveld efectos lineales altamente signifi
cativos de aumento de la produccidn; conforme se disminuye la distan -
cia cntre plantas y la distancia entre hileras, La interaccidn entre
cotos dos dactores fué también altamente significativo tal como se

nota en figura 1.

Cuando se siembra en la mayorcs distancias de 125 cm y 100 cm
entre hileras, la produccita de maiz aumenta al disminuir la distancia

entre plantas hasta 15 cm.

En canmbio cuando la distancia entre surcos es corta, de 0,75 c¢m
los rendimientos mayores s2 obtienen tgnto con 15 em como con 25 cm en
tre plantas; reporténd?se rendimientos similares de 8.74 y 8.65 tonela
das por hectarea para la mniimera y segunda distancia entre plantas. En
general se nota que en las distancias menores entre plantas y entre hi
leras los rendimientos son mayores, por ejemplo, si'se siembra a 75 cm
entre hileras con 15 cm entre plantas se c(biiene una producciba de 8,74
toncladas por hectarea, mientras que si se siembra a 125 cm entre sur-
cos ¥ 35 cm entre plantas la produccidn es de 5.47 toneladas por hecté
rea de grano ai 12% de hﬁmedad, reporténdose un incremento de 3,27 to=

ncladas por hectivea.




Entre los aspectqs mids importantes que pudieran haber intervenido
para que se¢ registrara este inéféméhto, estd el de el nQ de plantas e-
xistentes por hectdrea, ya que variaron desde 24.372 hasta 85,LLL plan
tag por hectirea efectivas, correspondiendo la primera al mayor espa=-
ciamento y la segunda al menor espaciamento entre hileras y entre plan

t&So

Las poblaciones tebricas y las reales por conteos efectuados en

¢l camo se incluyen en el cuadro nf 1.

Cuadro 1, Relacidn entre el n? de plantas tedricas y reales en en-
sayo de distancias, densidades y niveles de fertilizecidn;
efectuado durante el afio 1969 en la Estacidn Experimental
Agricola '""Fabio Baudrit N." - Alajuela - Costa Rica.

Distancias en Distancias en NO de Pl. NQ de Pl. % de poblaciém
tre hileras tre plantas por/ha por/ha existente en
en centimetros  en centimetros tedrico efectivas el campo
75 15 91,370 854 Lkl 93.51
75 25 55.837 55.837 100.00
75 35 40,609 38.490 ok,.78
100 15 68.571 64.838 4. 56
100 25 41,905 39,762 94.89
100 35 30,476 29,048 95.31
125 15 54.336 50.837 92.71
125 25 32.511 32,239 96.20

125 35 24,372 24,120 98,97




LADAS POR HECTAREA DE GRANO AL 12% DE HUMEDAD

TOZ

Figura 1.
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tancias entre hileras en el rendimiento de maiz,.

Interaccidn de distancias entre plantas por dis
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TERTILIZACION

De los tres aspectos considerndos anteriormente, o sean; distancias,
densidades y niveles de fertilizacién, este Gltimo fue el gque reportd el
mas bajo incremento; posiblemente por la buena fertilidad que presentd &
sueclo en donde se realizd el experimento, ya que afio con afio ha side fer
tilizado para pruebas de campo, en los cultivos, de maiz y frijol princi

palmente*,

IS UMEN

.
Durante el afio 1969 en la Estacifn Experimental "Fabio Baudrit HM."

en Alajuela, se plantd un experimento para estudiar el efecto de las dis
tancias, densidad de siembra y fertilizacibn en el rendimiento del maiz,

ag variables estudiadas fueron: c¢l uso de 0.75, 1.00 y 1.25 m como dis
tancias entre hileras; 0.15, 025 y Ce35 m como distancias entre plan =
tos y tres fbérmulas de cbonamiento de 90-60-0, 180-120-60 y 270-180-120

kilogramos por hectirea de nitrégeno, fbésforo y potasio respedtivamente.

Bl efecto mé&s importante obtenido, correspondid a la interaccidn de
distancias por densidades. Los rendimientos mas altos fueron obtenidos
cuando se usaron las distancias de 0,15 y C.25 m entre plantas, mante -
niendc un distanciamiento de 0.75 m entre surcos, reportando rendimien-
tos de 8,74 y 8.65 toneladas por hectédrea, En cambic con las maxisms
distancias usadas entre hileras y entre plantas que correspondieron a

125 y 0.35 cm did el mas bajo rendimiento, 5.47 toneladas por hectarea,

* Esta condicidn de fertilizar afio con afio, es com@in en una vasta zona
representativa a la de la BEstacidn Exprrimental Agricola "Fabio Baudrit

M.
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