Andlisis de las épocas de siembra durante la

Estacidn lluviosa, para el cultivo de la fresa.

' : Rodrigo Fernindez Herrera *

Luis Angel Vives Fernandez **

Resumen

PP S S

Bl onsayo consistid en el andlisis de la produccidn de cuatro va

2]

icdodes de fresa (Fragaria spp) y el efecto que Sobre ella pudo

‘tener el clima imperante en la zona.

Las variedades empleadas se conocen eomo Florlda 90, Fresno, Tip
oy Torrey. En ordenamlento-estadlstlco conocido como parcela
dividida se sembraron cada 20 dias a partir del dia 12 de mayeo
de 1003, hasta completar 10 siembras. Una vez iniciada la pro=
tuccidn se llevd eontrol de peso,. tamano, forma y contenido de a

zlicar de las frutas por espacio de 6 mesese -

Bl andlisis estadistico dlo como resultado que las variedades
““e no v Tioga son 1aS'mejoresg»ademés, las épocas 30 de agosto,

LO de uetlembre y 10 de octubre fueron las mas aptas para la

siciibra de estas variedades.

Tl anflisis del clima registrado en la Estacidn Agrometeoroldgi-
ca In:., nafael A. Chavarria F. que incluye datos de.lluvia, hume
dad relafiva, évaporacién, temperatura ambiente y de suelo, bri-
llo solar 'y radiacién solar, permitid determinar que las condi-

ciones de estacidn lluviosa son desfavorables para la produccidn
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siendo por el contrario las de é&poca . seca las mids favorables
glenore que se suministre riego en abundancia. Sin embargo, es
conveniente que la planta se desarrolle vegetativaménte en con=
diciones de estacidn lluviosa para un mejor crecimiento,

Intiroduceidn

[ S A S

Bsta rublicaéién es un resumen de la Tesis de Grado del  1Inge

Qodrigo Ferndndez, cuyo tituib‘és; "Fresa: Andlisis de las épo
‘gas de siémbra en la estaéidn lluv1osa"w “Esta Te51s, bajo la
direccidi del Profesor Luis Vives, fue presenfada'ante la Facui

tad de sgronomia de la Un%versidad de Costa Rica en 1971,

5. nropbsito de esta invésfigacién es el de definir la me jor &-
“Boca de siembra durante la estacién lluviosa, en la cual las
condiciones ambientales permitan un mayor volumen de produccidn
en el cultivo de la fresa (Fra aria spp), redlizaron siembras a
intcervalos de 20 dias desde el 12 de mayo hasta el 30 de octu-

bro de 1968, toméndose los datos de produccibn por espacio de 6
gogosvpgra cada una. A su vez se cfectubd Qn andlisis del tiem-

. B . . r
po clinltico durante el ensayo para determinar las desviaciones

cen ¢l clima promedio normal de la zona y relacionar éstas con
los :erultados de la produccidn.

Costa ﬁvca, como depende en gran partc de una economia basada
T en al, monocultivo, nece81ta dlver81f1car su agrlcultura, siendo

Ja fioisa uno de los cultlvos 1ndlcados para ese fln.

Qeviridn de literatura ‘ e e ’

La literatura sobre fresa es poca y se re¢fiere principalmente a

ap exlcriencias hechas en -zZonas templadas.

-
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liosteunsen y Bullard (17) opinan que la fresa es muy comn y en
coiviiclones favorables, se desarrolla en casi todas ° partes.
=n los regiones tropicales es necesario plantarlas en territo-

¥

»ios .ltos, a mds de 900 metros sobre el nivel del mar.

B s , Vidal (24) indica que los fresales toleran todas las
»o dounes de la peninsula, necesitando riego y que en general
les conviene las condiciones de semi-sombra, en las regiones de

ciclo 7eospejado y sol fuerte.

Pooscnos y Benitez (18) definen que en Ceniro America los limites

)

P 1o siembra va de los 600 a los 2,400 metros sobre el nivel

Procebuiting (19) dice que el crecimicnto sc¢ modifica por causa

Cy

ic la vemperatura del suelo, obteniéndose-el mejor desarrollo a

Bl citudio total de campo se realizl. en-ia-iistacidén Experimen-

ricolé Fabio Baudrit Moreno de ia UhiVersi&aa-de Costa Ri

ca, ca cl periodo comprendido entre el 12 de meyo de 1968 y el
4

50 de¢ junie de 1969, usando las variedades Florida 90, Fresno,

Mooy To.rrey;.

sha ntecibn Experimental estd a 840 metros sobre el nivel del

e

srndmn 4

nor, en el Cantdén Central de la"beViﬁEiﬁf&é Alajugla.

U1 ononyo se sembrd en un campo rectangular dividido en cuatro
reneticiones. Cada repeticidn se dividid con parcelas de 6x2.40
n, correnpondientes estas (ltimas a las épocas de siembra. Cada

. »
parcele tenia 4 hileras, sembrandose cada variedad en una de e-




n

/\
<
. -
s«
llas. La distancia de siembra fue de 0430 x 0.60 m. Tl disefio
evileado fue de parcela sub«dividida (Split plot). .
< . : -
Deosuliados .
71 anfilisis estadistico fue hecho basindose en el rendimiento
o 1w Iruta en gramo promedio por planta,
Lows f.ocas, variedades y su interaccidn fucron altamente signi
Tic-civas, :
Jas vericdades mejores fueron Fresno y Tioga, sin diferencia
’ L
cipnificotiva entre ellas, segln se ve en el cuadro siguiente, ‘
e
« . N ) R . . *
Diferencia de los rendimientos de las
variedades en todas las &pocas id
Aspunanicento seglin . - Promedio en gr/planta
" Prucha Duncan Variedad " en 6 meses de produc.
- . : L . g™
i1, s. Fresno 164.8 -
Tioga 1159,1
1,5, Torrey - 118.1
Florida 101.7
-
~
.
. ]
o,
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Las ucjores épocas de siembra fucron las del 20 de setiembre, 30

de asesto y 10 de octubre; la peor fue la del 12 de mayo.

Rendimiento de Fresa de cqga

época de siembra

Prom. en gr./planta*

Aprupeinicnto segin Epoca de

Prucha Duncan 1% A siembr, em. b6 meses de produc,.

20 setiembre U 2i6.7

30 agosto 191.6

' 10 octubre 184,3

10 agosto 158.1

T " 30 junio 125,7

'30 octubre- 124,1

"10 junio 109.4

20 julio 104, 4

"20 mayo 95.4

12 mayo 4g,3

PéfénoﬁfehérﬂKgf/Hé-multipliquese

por 50.




Couo Lo interaccidn épocas por variedades fue significetiva,
. ' ” ’ - . B ra . .
cxloten logicamente épocas de siembra Optimas para cada varie-

[SX TS

Rendimiento de cada variedad en 6 meses

segn la época de siembra, en gr/planta

[ S U N e o e

bueca de

giemvra Fresno Tioga Torrey Florida 90
12 de navo 59,5 C* 24.5 4 kz,0 d 70.3 cd
20 de mayo i_ 201.0 a 46,3 cd 64,5 cd 70,0 cd
10 de junio. 41 172.8 ab 80.3 ca 62.5 cd 122.0 be
30 do junio' | 164,8 ab 129.8 ¢ 115.,0 bc 93,3 bed
20 de julio‘ 162,33 ab 131.5 ¢ 81,5 ca k2,5 a
10 do cjosto  162.5 ab 267.8 a  161.8 ab 40,5 4
30 de Lbosté l 187.0 ab 3Q0.0 a | 181,5 a 37.8 bed

20 ¢e¢ cotiembre 212.8 a  276.0 a 208,0 a  170.0 a
10 c¢c¢ octubre 203.0 a 201.5 b 162.0 ab 170.8 a

50 _¢o_octrbre  122.3 b 133.8 ¢--200.,8 cd  139.5 ab

FRUSF IR Py rin

* ‘ocus de siembra para cada variedad con igual letra son es

tadi ticamente iguales segln prucba de Duncan al 1%,

L

tr
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La voiiocdad Fresno se puede sembrar priacticamente en cualquier
S0ca.  La siembra del 30 de octubre c¢s nccntable, no obstante

su rondimiento significativamente bajo comparado con ¢l de las

iores cicmbras. ELl 12 de mago did la producci’n menor,

e

Las oicnbras efectuadas el 10 de agosto, 30 de agosto y 20 de

scticibre son las mejores para Tioga,

Pura Werrey sus mejores &pocas de sicmbre son 20 de setiembre,
50 Je cgosto, 10 de octubre y 10 de agosto. En cambio a Flori
da 90 lc corresponden las del 10 de octubre, 20 dec setiembre,

30 de octubre y 10 de junio.

Los oiuicntes gréaficos de produccibn corresponden a las 3 me-

jores &ohocas de siembra,
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Discusibdn

[ L I

in general la planta de fresa es muy susceptible a las variacio
not cliniticas, las cuales parecen determinar la forma de reac-
cionar cn la produccidn de las distintas épocas de siembra estu
diadaw, Se consideran la lluvia, humedad relativa, temperatura
de suelo hasta 15 cm de profundidad, radiacidn solar y fotope-

riodisnmo los factores mls influyentes en la produccidn de las

plantas de fresa.

Las conciciones de la estacidn lluviosa tienen una influencia -

ne cotiva en la produccidn de las variedades empleadas en el es=
io; esto se compruebz en el resultado del zsnilisis estadisti
co, cn (onde se nota cue las épocas de siembra definidas como
1o s favorables son aquellas en las cuales los meses de pro=-

ducciin coinciden con los de. época seca. Para las épocas de me

tiva ¥y voca evaporacidn que afectaron negativamente la floraw
cifmn. - Vidal (24) en Espafia 1llegd -a-conclusiones semejantes in-
dic.idn ademés en las condiciones de ese pals, las heladas pri=-

.es como nemigos del cultivo., ©&n Cregdn (21).en donde

DIAF

se cacucntra la mayor &rea cultivada de fresa en Estados Unidos

la ct:uecha se realiza de mayo a Jjulio sicndo los meses en los

'

cucles lay poca o ninguna precipitacidn.

¢ti-a condicibn de la estacidn lluviosa' que aparentemente contri

N - o D . < 2
buye on forma negativa en la produccidn, es la temperatura am-

—

bionte, En los meses de -la estacidn lluviosa la-escilacidn de
te.merotura es poca y casi igual durante ese periodo. Siguien-

0 ¢l criterio del Departamento de Agricultura de Estados Uni-

Qi

(s

0y, el cual dice que las fresas crecen mejor donde hay dias

{_l

clarw: y noches frias que donde el dia es nublado y hGmedo y la




-le-

noclc tibia. Vemos como para nuestro medio tauwbién se cumple
tal »ocuisito; asi se tienen los dias nublados y himedos con
3

nvchus de temperatura no muy baja en la estacidén lluviosa, por

¢l cen worio los meses de la estacidn seca se caracterizan por

fan c¢loros y noches de temperatura bastante mids baja que en
los nizies lluviosos y con una oscilacidn térmica diaria més am
nlia. .

Proebuting (19) quien determind que el crecimiento se modifica
por cuusa de la temperatura de suelo concluye que el mejor desg
rrollo de la planta de fresa se obtiene a 23 2C como promedio.
sn: estc ensayo se tomd en consideracidn la temperatura a 5 cm
sohve el ruelo y 2, 5y 10 cm bajo ¢l nivel del suelo. De estas
observaciones se obtuvieron las temperaturas promedio de estos
curatro niveles para la estacidn lluviosa y para la seca, las cua

les cwerecen en el siguiente cuadro.

‘lomneraturas de suelo para las estaciones lluviosa y seca

~—

Wivel 7 Estacion lluviosa Estacion sece Prom,
e oL oc . " . oc oc

+5 25,8 27.0 26,4
-2 25,2 29,0 27.1
~10 23,7 : 2548 2k.7
Pror.cio . . . 24,7 I 27.1 25.9

- -—

7

()

\y

BN )
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Como sc¢ puede observar, los promedios tanto de la época lluviosa
corto ¢e la seca son més elevados que ¢l indicado por Proebsting
CuRo bvtimo; sin embargo, se consideran las temperaturas - prome-
dio (el cnsayo apropiadas para el cultivo, en lo que se refiere
a la Zpoca lluviosa y aln en la estacidn secca en donde el valor
cs hpstonte mayor a 23 QC de Proebsting, esta diferencia se supo

e cune cxiste por haberse tomado los datos del ensayo en la Esta

=

(@]

i0n Aprometeoroldgica en la cual el suelo se deja sin riego  en
la &hoca seca con lo cual las temperaturas deben Mber sido supe-
rioves a las temperaturas reales del &rea del ensayo en donde hu
bo xlcyo semanalmente, trayendo como consecuencia un enfriamien-
to el uelo al ser usada la energia solar para la evaporacidn

del ¢, va, Con esta consideracidn se supone que las temperaturas
deven haber sido més bajas y por tanto mds cercanas a lo estable

cién por Proebsting.

La lum solar como fuente primaria de encrgia, es de gran impor-
toncia cn los procesos fisioldgicos de la planta, de donde  se
cunuidera que el aumento de brillo y radiacidn solar en los me~’
o5 de diciembre de 1968 a abril de 1969 determinaron una acti-
virad nbés favorable para estos procesos fisioldgicos, los cuales
se nunifcstaron en una mejor floracidn, fructificacidén y conteni
do Gc auficares en el fruto. Asi las mejores &nocas de siembra,
auc Tureron 30 de aéosto, 20 de sctiembre y 10 de octub e, presen
taron lous mayores contenidos de azlcar, mcnos fruta deforme y ma
yor caontidad de ellas. Por el contrario los meses lluviosos con
7135 nubosidad y humedad, factores que disminuyeron la radiacibn
solar disponible para las plaﬁtés, prcsentéroh una produccidn me
i, 8unque . por el contrario el crecimiento vegetati§o te la

no
nlanta fue favorecido.
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La pl,nta de fresa es considerada de dia corto aunque existen
varicdodes de dia largo. Bajo condiciones de dia largo las
plantan presentan un crecimiento'vegetativo vigoroso. En nues-
tro 1icdio en donde la var1ac1on del fotoperlodo es muy poca,
las variedades Florida 90 Tioga y Torrey han demostrado ser
muy ccasibles a este factor por cuanto las épocas 12 de mayo,
20 de mayo, 10 de junio y 30 de juhio que creciceron en condi-
ciones de dia largo, dieron en general rendimicntos bajos for-
mando por otro lado gran cantidad de estolones, en los meses
de julio a setiembre, sefial inequivbca de crecimiento vegetati

vc, Por ¢l contrario, la variedad'Fresno parece ser menos sen

(ol

ible DBC sto que no llegd a desarrollar cantldad apreciable de

entoloncse.

liortensen y Bullard (17) opinan que los dias éortos favorecen
1l Dwoduceidn de flores y frutos inhibiendo el desarrollo de
estolenes y por lo tanto las fresas cultivadas en las regiones
tf&gicrles tienden a producir cosecha todo cl aiio y no desa-
rrollon tantos estolones como cn las rcgiones en donde hay
dfos largos. En nuestro medio, sin embargo hay una época que
ébmé ya se dijo anteriormente hay prbduccién de estolones en
alounas de las varledades emplcadas, sicndo Fresno la finica

cue roduce casi contlnuam nte.

Al ouservar los griaficos de produccidn de las é&pocas de 30 de
~onte, 20 de setiembre y 10 de octubre las cuales son las me-
jores, ce nota que la mAxima produccibén la ‘tuvieron en los 10
¢fou comprendidos entre el 20 y 30 de marzo de 1969 indicando
estce hiccho que las condiciones climéticas de ese periodo  son
las nfds favorables para cosechar fresa., Igualmente las siem—
bras 10 de agosto y 30 de octubre presentan buenos picos de pro
duccidn cn el mismo periodo, a pesar de no ser las mejores &po=

cac dc siembra,



=15~

Conclusiones
Pkt

PR S T e

La »nlanta de fresa necesita por lo mcnos 2 mcses de crecimiento
cn condiciones de est:cidn lluviosa para producir bien en la é-
poca recas. Esto parece quedar -confirmado con ¢l andlisis esta-
distico c¢fectuado para todo un afio de épocas dc sicmbra lo cual
¢o Lo countinuacidn del presente teabajo llevado a cabo por el
Prorruoite de Investigaciones Agromctcoroldgicas de la Universi =
ded Ge Costa Rica. De ese trabajo sc desprendc que las &pocas
menen productoras son 19 de mayo, 20 de novicembre, 10 de diciem
be, 2 de encro, 20 de enero, 10 de fcbrero, 28 de febrero, 20
de oo y 10 de abril., Como se puede ver la mayoria son sembra

das cn la 8poca seca.

Parea un rendimiento dptimo de la fresa cn el &rea del ensayo,

la wroduceidn debe coincidir con la estocidn seca; es decir; se
reouicren condiciones climdticas de las sipuientes caracteristi
coar buwena cantidad de brillo solar, o sca, poca nubosidad; al=-
ta »odiccién solar total; baja humcdad relativa, oscilacidn de
terieratura aproximadamente de 10 2C entre la temperatura mini-
ne y ifixima, y un pormedio de temperatura de¢ suelo hasta 10 cm

bajo ¢l suelo alredcdor de 23 QC.

3im cnbargo, para lograr esta buena produccidn en la “&poca se-
ca, ln planta necesariamente debe desarrollarsc vegetativamente

nor le mcenos dos meses en las condiciones de la época lluviosaj

o iea, con alta precipitacidn, poca oscilocidn de temperatura

ancicote, humedad relativa alta, alta nubosidad y poca evapora=-
«

ciln,

Aln cuondo en la época seca puede utilizarse el riego, la plan-

ta nn lojra el crecimicnto vegetativo Spitmo para la produccibn

-
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en eire neriodo ya que todo parece indicar cue las condiciones

Pl

Cese itas de la época seca son negativas a este desarrollo.

Los couciciones para la produccidn de la cstacidn seca son tan
sirnific.tivas que incluso las &pocas de hajo rendimiento mos-
tr ron su méxima produccidn (picos) en las mismas fechas en

oue lo hicieron todas las mejores &pocas de siembra,

Lag nejoeres épocas de siembra del ensayo son 30 de agosto, 20

de suetliombre y 10 de octubre para las cuatro variedades de fre

0

a0 ciiplcadas,

De lop variedades empleadas las mejores para scer scembradas son

Presno y Tiogas )

Lo viricdad Fresno, mostrd una gran capacidad de adaptacidn a
los condiciones ambientales de donde se rcalizd ¢l ensayo y sus
iisjores &pocas de siembra son ocho de las dicz estudiadas, sefia
lfndese Gnicamente como desfavorables las &pocas 12 de mayo y

40 Jd¢ octubre.

Pa:c. Ja variedad Tioga las mejores &pocas scn 10 y 30 de agdsto

v 20 de setiembre,

La produccidn promedio por hectlrca para la variedad Fresno os-
ciia watre los 8,11250 y 10.637.50 kg. Para la variedad Tioga
oicila vntre los 134387.50 y 15,000,00 kg,

41 cuntcnido de azficar ppomedio en Fresno es de 7.6% y en Tioga
de Tal%e

i1 porcentaje de frutas deformes en la varicdad Fresno es de

34,775 o en Tioga de 38.9%.

n e me W

£
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71 promcdio total de frutas para Fresno fuc de 2.451 por &poca,
De ente nlmero un 9.1% fueron frutas grandes, un 33.8% medianas
y un 57.,1% pequefias., Tioga tuvo un promedio total de frutas

SIeka V)ocu de 1.675 de las cuales un 13,0% fucron frutas grandes,

un _35,20 medianas y un 53.8% pequefias,

Bl normedio de estolones de la variedad Fresno es de O,1 por

plonta y en Tioga de 2.4 por planta cn 8 MesSceS,

.

B tienno cllmatlco re glstrado durante el ensqyo fue para la

nayeric de 1os fenomenos mayor gue el clima promcdlo de la zona

Se¢ debe considerar estas diferencias climéticas' cono normales
al.intorpretar y comparar futuras expoericncias sobre este as-
pecto wara lograr evaluar cientificamentc los remultados futu-

rose
.
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