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PROYECTO 1. MEJORAMIENTO GENETICO DE FRIJOL MESQAMERICANQ

RESULTADO 1. Se han desarrollado variedades y lineas de frijol mesoamericano de valor
comercial, con resistencia a mosaico comin, mosaico dorado, bacteriosis comiin, mas un factor
adicional (apion, mancha angular, baja fertilidad, sequia o altas temperaturas)

SUBPROYECTO 1.1. MEJORAMIENTO DE FRIJOL GRANO NEGRO

Pais lider. México
Paises participantes: Guatemala, Costa Rica, Cuba

Actividad 1.1.1.2. Obtencion de cruzas simples y cruzas dobles

Los cruzamientos se llevaron a cabo en los campos de la Estacion Experimental Fabio Baudrit
Moreno (EFBM), de la Universidad de Costa Rica durante dos ciclos consecutivos (mayo-agosto
y setiembre-diciembre), bajo condiciones de invernadero.

Dentro de la planificacion de cruzas del PIITA-frijol, se llevaron a cabo 27 cruzas con
material progenitor seleccionado por su resistencia a la antracnosis. tolerancia a la baja fertilidad

y productividad. Las cruzas que se muestran en el Cuadro 1, son simples y fueron empleadas en las
cruzas dobles. zp

Cuadro 1. Progenitores utilizados en las cruzas simples empleadas para obtener cruzas
dobles. Costa Rica, 1998.

| # | GENEALOGIA # | GENEALOGIA # | GENEALOGIA |
"1 | UCR5* XAN 309 11 [|BAT76'0OPUS |21 | UCRS55*UCR19 |
2 | BAT76*XAN309 |12 | UCRS55* OPUS Il T UCR5 * G 5686
3 |UCR23*XAN309 |13 | UCRS55* OPUS ~ 123 [ANA7*DRK72 |
4 | G5686*XAN309 | 14 | UCRS55*DRK 72 124 | UCRS55 * XAN 309
5 |UCR23*XAN309 |15 | AFR561 * A 285 25 | BAT 76 * G 5686
'6 | UCR55*XAN309 | 16 | BAT76 * XAN 309 | 26 | AFR 561 * G 5686
7 | UCR5 * XAN 309 17 | UCR 23 * XAN 309 127 | BAT 76 * DRK 72
8 | ANT7%A 249 1S | UCR55*DRK72 |
| UCR5 * XAN 309 19 | BAT 76 * OPUS
10 | UCR 55 * UCR 19 20 | BAT 76 * G 5686 ]

Las cruzas dobles que se llevaron a cabo con el objetivo de lo erar incorporar una variabilidad
amplia de genes de resistencia (Cuadro 2).



(o))

Cuadro 2. Progenitores utilizados en las cruzas simples y
dobles. Alajuela, 1998.

| MADRES PADRES
Sacapobres rojo UCR 55
Sacapobres rojo . UCR 58
Sacapobres rojo UCR 61

Sacapobres rojo

((A-429 * UCR 55) * XAN 309)

UCR 55 ((A 429 * A 193)

UCR 61 ((A 429 * UCR 55) * XAN 309)
UCR 58 ((A 429 * UCR 55) * XAN 309)
UCR 55 ((XAN 309 * A429F

((UCR 19 * BA 50) GTI640

((XAN 309 * BAC 50)) UCR 55

((XAN 309 * BAC 50)) G19696

((XAN 309 * BAC 50)) A 429

((UCR 19 m* BAC 50)) A 429

((UCR 19 * BAC 50)) A 483

((XAN 309 * A 429)) G11640

Actividad 1.1.2. Desarrollo de lineas

Actividad 1.1.2.1. Desarrolla de lineas de poblaciones CIAT

En junio de 1998 se recibieron 23 poblaciones de frijol rojo y negro con resistencia multiple
procedentes de hibridacion multiple. Estas poblaciones se sembraron en setiembre de 1998. Se
sembraron 25 semillas baio condiciones de mediana fertilidad y sin proteccion adicional. Se inocul6 en
tres ocasiones con cuatro razas de antracnosis, dos inoculaciones antes de floracion y la ultima al inicio
del llenado de los granos. La incidencia natural de la mancha angular ile muy alta, pero la incidencia de
mosaico dorado fue baja y la incidencia de roya intermedia La cosecha de cada poblacion se efectuod
con base en vaina/planta, eliminandose aquellaas plantas con incidencia de antracnosis, mosaico dorado,

arquitectura trepadora o con menos de tres vainas por planta

En el Cuadro 3 se muestra la evaluacion efectuada a las poblaciones en Alajuela En mayo de 1999,
en la localidad de Fraijanes, se procedera a efectuar la segunda evaluacion y seleccion de segregantes.
Dentro de estas poblaciones, las de mayor valor agronémico fueron: MN 12696, MN 12743, MN 12688,

MN 12748, MN 12744 y MN 12697.




Cuadro 3. Valor agronémico (VA) y reaccion a enfermedades en
las poblaciones multiple factor (rojas y negras) de CIAT.
Costa Rica, 1998.

&9sb CODIGO AV ANT A‘LS rova | P.Radicalporado
I MN12711 § @ 1 4 l > T
2 . MN12696 3 1 4 5 ; 6
3 | MN12706 7 | 4 5 1 7 1
p MN 12727 71 1 5 5 5 1
s | MN12743 3 1 4 1 1 1
6 | MN ;2746 6 i 6 1 1 1
7 | MN 12688 4 1 4 4 1 1
ST MNT12750 5 1 5 1 1 1
9 | MN 12748 3 1 5 4 1 1
10 | MN 12735 7 ¥ &S 1 5 T
11 MN 12744 5 1 5 1 1 1
12| MN12713 6 4 4 5 1 i
13| MN127% 8 1 4 i 4 1

14 | MN12526 7 1 | ™1 7 1
151 MN 12697 6 1 6 1 6 1
16 | MN 12515 ¢ 1 6 1 4 2
17 | MN126SS 6 1 <5 ] 5 !
18 | MN 12516 - 1 5 i 6 ]
19 MN 12520 6 1 6 4 6 1
20 | MN1256D0 fi 1 ¢ 1 7 i
51 | MN 12511 6 1 5 1 6 ;
22 MN 12512 5 1 5 i 6 i

23| MNI2513 6 | 5 1 1 s

V'pobiaciones com mayor potencial de generar segregantes de aito valor
vegetativo

Actividad 1.1.2. Desarrollo de lineas.
Actividad 1.1.2.2. Desarrollo de lineas de poblaciones locales

El nimero de plantas seleccionadas con base en su resistencia a patdgenos y en baja fertilidad
de los segregantes F, y F; de las cruzas efectuadas en Alajuela 1998, se muestran en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Valor agrondémico (VA) y reaccion a enfermedades de los
segregantes F, y F;, procedentes de crazas simples
efectuadas en Alajuela, 1998.

; CRUZAS F-2 F | #plantas | VA [ANTjALS | ROYAj
UCR 23 X A 249 F2 g 6 | 26 11
g UCR 55 X G 5655 E3 6 6 1 215 1j




UCR 55 X XAN 309 5 5 | 3 .
BAT 76XXAN309 F2 i 6 2 : 3
UCK 23 X XAN 305 LT 5 r 3 :
05686 X XAN 309 F2 6 i 4 1
UCK 23 X XAN 309 F2 3 6 1 5 .
UCR 55 X XAN 309 F2 6 6 5 6 4
UCR 55 X XAN 309 F2 7 £ ! 4 2
UCR 5 X XAN 309 F2 8 5 , S i
ANT7XA249 F2 5 6 T 5 3
UCR 5 X XAN 309 F2 23 6 i 4 i
UCR 55 X UCR 19 F2 n < n 5 ;
BAT 76 X OPUS F2 20 5 1 5 ;
UCR 55 X OFUS F2 H o 4 i
UCR 55 X DRK72 F2 15 & I 4 i
BAT 76 X XAN 309 F2 17 3 3
UCR 23 XA 249 i 2 6 z 3 i
UCR55XDRK72 F2 19 5 5 3
BAT 76 X OPUS F2 2 R S 3
BAT 76 X O 5686 F2 26 6 ir S i
UCR 55 X UCR 19 F2 m 6 T Y .
UCR 5 X G5656 F2 23 6 214 i ‘
ANT7XDRK72 F2 24 6 i 4 i
UCR 55 X XAN 309 , 2 6 Z 4 ]
AFR561 X 05686 F2 o 6 Z 4 i
BAT 76 X DRK72 F2 28 2 4 3

En mayo de 1998 se sembraron cinco lineas promisorias de los proyectos de me_joramiento por
hibridacion A-Segregantes VI (UCR 56; UCR 57; UCR 58) y B-Segregantes DI (UCR 60), en
parcelas de 15 m de largo, repetidas dos veces. Se determindé su potencial de rendimiento y
uniformidad de planta con el objetivo de obtener semilla para validacion en finca de agricultores.
A continuacion se brinda el potencial de rendimiento obtenido:

LINEA # Kg/ha
UCR 56 (Negra) 1819
UCR 57 (Negra) 1835 i
UCR 58 (Roja) 1588
UCR 59 (Negra) 1616
UCR 60 (Negra) 319
UCR 61 1645

En el Cuadro 5 se muestra ia genealogia de todas las lineas avanzadas que se consider6 estaban
etapa de evaluacion de potencial de rendimiento y validacion en finca de agricultores.



Cuadro 5. Genealogia de las lineas obtenidas de dos estrategias de cruzamiento multiple. Alajuela,

1998.
PiTa ®FABID Cddigo ident ficacidn CiLoA,
DOR 254 @AT 1215% (RAR 116X DGR 1299
DR 474 DOR 307X DOR 204X BAT 12028
CORTODOR A Q1B N X QOR TCA LM 50
DOR 48300R AW X (DOR 354 X BAT 1299
LEFA [UCR-G6 KLUFAL X (A 425 % GI1T24TF 1 X {0OAC BB - 1700000 F 1 ALCEGZIFIFIF 14
CRFE [UICRAF KUFAL X (A 429 X G17349)F 1 X f0AC B8 - 1XGERGF 1 DAL gZIIIFNFNF 1+
CRFF | UCR- GEECXAAN NI AR OSAZAN IR XA S X G 1T2ANFHF -
LRFS J??i_ 3o X XNAR TSP X (R 2D X NAN 193F1 X (& 420 X 3 17340F HF 1L
CRFD uc?-w DOR BT X (XANITIX A 19BF1 X (R 425 X FEB 18BF F Y/
CRF10 {UCRS1 DOR I X{ANZTIXAIBSFI X A 420X FEB 182FDFY
CRF{1 1 MR [ 123157 |5 CATRACHITAX G 100F1 X (CKTATIBXNWOERFT1 X QICTA 107 X G 1724TF DF LA NG RoE
CRFiZ [+ MR {172155 {4 DOR &7 ¥ (LAN 257 ¥ G 1724NF 1 X (W G X XAN 1120F 1 X (WIVA X XAH 152F TF DF 1- W C ROE
CRF13 g MR [ 123196 |5 DOR 432 X (XAN 272 X G 1724NF1 X ONW G3 X XAN 110F 1 X (Y VA N XAH 1523F BFDF 1-NNC NE
CRFI4 G MR 1226 3 ’HD 2O7E AHWG AN I T 1AV VAR AR TR NP A RART SACRARMENTGF 1A CALIGRAGIT2ANT W F 14 RGE
ERF1S 11 1R {12001 :f"t:ﬁ 075 KENESSCAR TGP AU NACARTISSF T DURABSDNSACRAMEN T F 1 XCALISANBIT34UF HF HF 14 RE
o
CRFIG | 12 | MR 123201 g‘ M;'D A0 TH XMNWTENXAN T DF 1 XV VAXNANTORF NP IXIRABTONSACRAMENT O IXICALICANG T34 NF DFDF 15 RT
CRE1T | 13 | MR 173003 g‘ NS‘D HOTE AGHWEZ AN 1 BT D NN 1SR F IXRABTDXEACKAMENTOF 1ACALIBAXGI734NF HF HF 14 ROE
CRFIB! 14 | MR {12203 g M;Afn 075 XEAIWEIAYAN11DF 15V VAXXAN 1SR IF 1IURABSOX SACRAMENT OOF 1ACALIGAX G174 1V NF ) 1/ ROEB
LRF1G 25 W (123182 ?N(Iiﬁ.l'ﬁ'ﬁ.tﬂifi AHAZF1 X (CATRACHITA X CANARF) 107:F1 A (3 2053 A Ne A3F F - NN G ROE
CRFIC | 27 | WIR | 123171 |8 (CATRACHITA X N S3F1 X (DOR 354 X OTHELLOF1 X EMBER X XN 153F )F 1o NKE ROB
TEra1 | 38 Wk 123171 |3 CATRACHITA X N& G371 A (DOR 354 X OTHELLOW 1 X EMBER X XAN 193F F 1LNIGE ROB
i CRF2Z prz] MR 1123171 18 CATRACHITA X W 63 F1 X (DOR 364 X OTHELLOHF 1 X EMBER X XAN 153F )HF 1LHN;C ROE
CRFZ3] M | MR (123176 |6 CATRACHITA X N& S3F1 X (DOR 354 X OTHELLOYF 1 X EMBER A AN 155F iF 1L NIGC s0B
cEri4] =1 | MR [12317-6 |6 (CATRACHITA X NW E27 1 % (DOR 364 X OTHELLOHF 1 X EMBER X XaN 153F HF LLNNE RCE
CRF2ES £, MR [12317-6 |€ @CATRACHITA X Ny &3F1 X (QOR 3534 X OTHELLO)F 1 X EMBER X XAN 193F HF 14 NGC ROB
CRFZ6 | 34 | MR [123123 |5 DOR 452 X (RA&N 252 X G 1734 )F 1 X (N 63 X XAN 112F1 A ¢ VA X XaN 158F HF HFLENNE ROB
TRFZT | HB MR (123103 |5 DOR 432 X (AN 252 213 17341F 1 X (N& 53 X XN 115F 1 X WA R AN 153F DF HF1I-NKGC ®OB
TRFZ2| % (MR (122001 |1 WD 2075 ARSI eN11Z)F 1AV NaCeN 13T ) 1X(RABSOSSACRAMER TOOF 1X{CALIGAXG 1734 T)F HF 1iF 11 RCE
CRF2G | @ MR 12301 g‘ '%D F075 AINWERDCANT 1D 14V NAKXARISERF N 1 X(RABTDXSACRAMENTOIF TXCALIGIXGITANF DFDF 1/ RO
: CRFE0] 40 | Wik (123201 g‘“’:ﬁ 075 AQHBERUCENT ISP 1 AVNACENT1SEF I I XRABSDSACRAMEN TOIF 1 ACALISARG T4 HF HF 1/ RE
CRFI | 41 MR 123201 gmufo 075 AGNWEIX AN TIZDF 1AV NAXXAN1T3F NF TXRABTOXSACRAMENTO)F 1XCALIGAXG1734NF DFDF 1/ ROB
CRFEZ | 42 | MR {12502 ?Hl’;o 075 AGNWEEX AN T1F 1AV MAXKAN 153F 1)F 1 X{RABSOXEACRAMENT O)F 1X{CAL164XBITI4TF HF HF 14 ROE
CRFZ2 3 MR [ 122202 g"a:u TO7E AHWCUEAN T IDF 1AV NAIX AR 1T 1iF 1A (RABTDX SACRAMENT O)F 1A CALIGAXGITTFF T 1/ RE
CRF3L! 45 [NIR (123208 'gm:s 0 TIGF 1V NACANTEDF HF IN(RABTNCACRAMEN TOIF 1AL 164XGI724NF HF 1F 1L rLB
TCRF2E| 47 MR 122102 ;NHE_CVATRACHSTA! DE CELAYAFT X (& 422 X G 1724N0F 1 X (CATRACHITA X XAN 15D F DF 1/ NMT pa
CTRFA0 | 43 | MR | 123167 |5 (CATRACHITA X G 196GF1 X (DICTA 118 X NWG3F 1 X TICTA 107 X G 1724DFDF1FNC RB
CRF37 | 49 MR [12311-2 |9 (CATRACHITA X DE CELAYAIF 1 X (EMP473XG1734NF 1X(A4Z9XG IT341)F I XMANZSIXAISRF NF - NN C rE
CEraR| A0 [ MR 1731372 |4 CATRACHITA X G 1S5AF1 ¥ (A 453 ¥ OE CELAYAN 1 K @OR 457 X G 17241 NF 1A GiMC RE
CRrE| 51 | MR 123132 {4 GATRAGHITA R G 1S53F1 X (A 4T3 X OE CELAYVAIF | X DOR 432 X G 1734NF DF - HEC EE
JRFAD| o2 | MR | 123135 {0 LATRACHITA X G 150971 X (A 4537 UE CELAYAT X DOR 452 X G THNF UFV-NC ROB
CRF41| 53 | MR | 123130 |0 (CATRACHITA X G 1995F 1 X {(A 433 X DE CELAYAF 1 X [DOR 432 X G 1734DF DF 1-NNT RGB
CRraz | 64 MR [123131 |16 (CATRACHITA % G 1S0GF | X ((~ 453 % DE CELAYAF T X DGR 482 A G 1734 DFRF - NNT E)
i TR 55 NAB 44° ROZ 24° G 12099 No




Actividad 1.1.2.4. Desarrollo delineas de otras poblaciones (mejoramiento para multiple
factor en ciclo precoz)

Con o! objetivo de obtener variedades adecuadas a las circunstancias agronémicas de los
poqu<»fio® productora® de ' frijol de Centroomérica (precocidad, baja fertilidad, resistencia a
antracnosis y virus mosaico dorado) se efectuaron en CIAT cruzas multiples para incorporar
resistencia multiple en genotipos precoces de grano rojo y negro de habito I y D3. Las 54
poblaciones generadas se enviaron en 1997 a Honduras, Costa Rica y México. En Costa Rica se
evaluaron estas poblaciones en condiciones de baja fertilidad, alta presion de antracnosis (cuatro
inoculaciones aéreas) y mancha angular (inoculo natural), ademés de presion natural de roya,
ascochyta y vims del mosaico dorado.

Las poblaciones se sembraron el 23 de mayo de 1997 en la EFBM. Estas poblaciones estaban
compuestas por 1149 familias. Los métodos de obtencion de estas familias file masal en las
primeras 24 de ellas (llegaron en F2), las restantes 1125 familias llegaron en F3, derivadas de Fi
(1057 familias) y 67 familias llegaron en F4 derivadas de F; (las familias de la 25 hasta la 1149,
fueron obtenidas por seleccion de gametos). El terreno donde se efectué la evaluacion de las
familias era de mediana fertilidad, sembrado anteriormente con maiz e incorporando los residuos
de cosecha al suelo. No se adicionaron insumos y se inoculd cuatro veces consecutivas con
antracnosis. La parcela fue una hilera de 6 m de largo espaciada a 0,8 m entre hileras. Se evalud la
incidencia de antracnosis, mancha angular, roya y valor agronomico.

En setiembre de 1997 se sembraron en Fraijanes 497 familias, en terreno de baja fertilidad, en
parcelas de una hilera de 6 m de largo, sin adicion de agroquimicos y con adicion de Rhizobium a
la siembra Las familias provenientes de las poblaciones 1 a la 10 son F3 obtenidas masalmente;
las familias provenientes de las poblaciones 11 a la 18 son F4 derivadas de Fj y las familias
provenientes de las poblaciones 19 a la 29 son F;, derivadas de Fj.

En setiembre de 1997 se sembraron 498 familias en Alajuela, en terreno de mediana fertilidad,
sin adicién de agroquimicos y con adicion de Rhizobium a la siembra. Cada parcela fue de un
surco de 6 m de largo distanciados a 0,8 m. Las familias provenientes de las poblaciones 1 a la 9
fueron F3 obtenidas masalmente; las familias provenientes de las poblaciones 10 a la 16 son F4
derivadas de F; y las familias provenientes de las poblaciones 17 a la 22 son F; derivadas de Fi.

En los dos sitios se inoculd con antracnosis en cuatro épocas: 25, 37, 46 y 52 dias después de
la siembra. E11 Fraijanes se sembraron las familias que provenian de cruzas con mayor cantidad de
progenitores resistentes a la antracnosis.

En cada familia sembrada en Fraijanes y Alajuela se efectud seleccion individual por planta Se
elimind por susceptibilidad a antracnosis, mancha angular (grados 7-9), Ascodiyta y valor
agronomico. Se obtuvieron 1088 selecciones individuales, provenientes de 17 poblaciones (68,5
% de reduccion de las poblaciones iniciales). Del total de 54 poblaciones se eliminaron 22
poblaciones (un total de 154 familias descartadas) por susceptibilidad a antracnosis y bajo valor
agronémico (presion de seleccion de! 13 %). La seleccion se efectud dentro de cada familia, en
forma masa! por planta.



Las familias seleccionadas en 1997 en Fraijanes 1997-A y en Alajuela 1997-B. se muestran en
el Cuadro 6. Estas selecciones individuales (Cuadro 7), se sembraron bajo riego, para incremento
de semilla; y seleccidn por incidencia del virus del mosaico dorado (selecciones individuales). La
evaluacion bajo riego de estos materiales se muestra en el Cuadro 8.

Cuadro 6. Familias evaluadas en Alajuela y obtenidas de seleccion masal efectuada en Fraijanes
por resistencia a antracnosis y valor agronémico en baja fertilidad. Costa Rica, 1997B.

#FP0* RFatt C*** C** GENEALOGIA
1 I MR 12327 (TIOCANELA 75 X XAN 300)F1 X (G 17341 X G 134514
2 i MR 12328 (ROJO DESEDA X TIO CANELA 75)F1 X (XAN 309 ¥ ORGULLOSOIF 1/
E 1 MR 12336 (TIO CANELA 753 XAN 309)F]1 X ((AFR 183 X ORGULIOSCIF] X (& 420 X XAN 252)F1F14
4 1 MR 12340 CUARENTENC X {{(XAN252X MAR, 1)F1 ¥ (DOR 452 ¥ J 11TF1)F i
5 1 MR 1234] (DICTA 105X ROJIC DESEDAYL X (AN 252 X MAR 1F! X (DOR4RZ X T LITFIFL-
6 1 MN 12345 ASOOM(DORISON (A48 X LG 17 341)F1 ¥ (EMP 445 ¥ YAH SUFUFUFU-
7 1 MN 12346 DORZOOX(XAN 112X ({PVPA D576-14 X XAN 150F1 X {FVPA B578.21-1 X G 172401 FIVFIL-
] i MN 12347 DOR 390 X (EXPRESSO X (G 5656 X (A 195 X OTHELLOWFUFDIFLE
¢ 1 MK 12350 XAN2E5 L (DOR 30D X ({A 420 KO 17T341F1 X {EMP 445 X XAN SIFLFIFL-
1g 43 MR 12314 (CATRACHITA X G 19651F1 ¥ ((EXRICG 23 ¥ VIVAFI MBER ¥ ¥AN {30 F 1 F 1NN
11 EG MR 12315 {CATRACHITA X G 1265F1 X {{DICTA HIEX NWEHF] X {DICTA 107 X G 17241 FIF LLNNIC
i2 63 MR 12316 (CATRACHITA X NAZ)F! X {{CATRACHITA X CANARID 107)F1 X {G 2883 X HW 63)F1FLA(HH)YC
13 Lx} MR 12317 (CATRACHITA X NWE3F] X ((DOR 364 X OTHELLC)FI ¥ (EMBER X XAN I58F L) FLANNYC
12 54 MR 1231° DORSS2N(HAN 252X GI734)F1 X (HWW 3 X XN 112F1 X (VIVA X AN S0P F 1 FIANNLC
15 v MR 12320 MD 3075 M{({((NWeSX AN I 2JF I VIVAX X AN SUF I FIX{(RABSNEACRAMENTOF1X(CALIASXGI 7341 F1F1IF 1/
(NN
16 115 MR 12322 ROIODECEDA X((EMPAT3XGIT4IFI X ((A4X X GITHIFI X (XANZ52 K A XQSXCIXFI\FU {NHY"
1 CM 12180 (¥AN 112 X G 17341)F1 X (HEGRO 150X A ANFL XX ¥AN 1 12FF1ANNYO- (’NN)‘
18 CM 12114 (DICTA 11E X NWGE3F1 X (DICTA 107 X G 1 T3 FLLNHQ-(NHYC

20 CM 12208 (DICTA IO X KAN ISFL X ((A 420 X G IT341F1 X (AN 252 X & 100 F1IFNMNC-(NN)C

1
i
2
19 | CM 12206 (DOR4S2XG 17341)F1 X ((XAN 252 ¥ & 193)F1 X (& 425 ¥ XAN 159)F 1)F 1-(NN)Q-(NN)C
1
2 3 CM 12265 (CATRACHITA ¥ DOR $52)F1 ¥ (A 420 ¥ YAN 3099F1 ¥ (A 103 ¥ ¥AN H2F1F1AOIN)C-ING

*/ # de poblaciones. **/ # de familias obtenidas de cada poblacién. ***/ codigo de la cruza CIAT

Cuadro 7. Selecciones individuales por craza, sembradas en Alajuela en enero de 1998,

provenientes de la seleccion efectuada en Fraijanes y Alajuela en 1997B. Costa Rica
1998C.

#£1 # CHEC* GENEALGGIA

4 MR 12327 (TIO CANELA 75 X XAN 309)F1 X (G 17341 X G 1345F1/-

i1 MR 13341 (DICTA 105 X ROJG DE ..-t.DA)Fl X (XAN 352X MAR UF1 ¥ {DOR W2 X T FIFI-

o4 MR 12314 (CATRACHITA X G 1965)F1 X ({EXRICO 23 X VIVAF! X (EMEER X XAN 159)F1\FIALNNYC

24 ME 12315 {(CATRACHITA X G 1965F1 X {{DICTA IS X NWE3F1 X (DICTA 10? X G I FHFISHNC

33 MR 12315 {CATRACHITA X NAZJF1 X ({(CATRACHITA 3 CAHARIC 10TF1 X {G 2883 X HW 63IF1YF LA (NN

56 MR 12317 (CATRACHITA X HW63F1 ¥ ({DOR 364 ¥ OTHELLOF! ¥ (EMBER ¥ XAN 158 F1FI-(NH

107 MR 12219 DORJE2 X ((MAN 252X G 17341)F1 X ({NW 63 XX XAN 112)F1 X (VIVA :{ XAN IS9FNFNFILHNT

25 MR 12320 MD 30-7% NNWSEXANUFINVIVAXXANL SO F P K{RABSESACRAMENTOF I XICALIGANC I THLFLFUF L&
{FNC

42 MR 12322 ROIDDESEDAX((EMPAIRNGITMUFI X({(A 40 X G 17341 F1 X (AN 252 X A 193 FUFUFIANN

1 CM 12209 ('“ATR.ACHITA X DOR 482)F1 X {{A 420 X XAN 309)F1 X {4 193 X XAN 112FIFLL{NNQ-NNC

16 MR 12332 (TICCANELA 75X XAH A’}‘-‘)F! X{HW6XDE f"ELA‘fA)ﬂ‘(u SEATKAMARILLE 153 FIX{XAHOKII TF1FLF 1+

1 MR 12310 (r'mru:mmm X DECELAYAJF]1 X ((A 420 X G 17341)F1 X (CATRATHITA ¥ JAN 1SOFDFLLNNC

8 MR 12311 {(CATRACHITA X DECELAY A-Ft > 4 ((EMP47\XL117341 IFIN((AAREC T34 F I (X AN 2H A193)F 1 jF 1 -(NHC

78 MR 12313 (CATRACHITA X G 1965)F1 X {(A 483 X DE CELAYA)F1 ¥ {DOR 482 ¥ G 17341)F1FI/A(NNIC

42 ME 12315 (CATRACHITA ¥ ORGULLOSOIF! X (A 463 X DE CELAYVAIF! ¥ (DOR 482 X & | THUFNF AN

6 MR 12312 (CATRACHITA X G 1344)F1 X ((BOLA 60 DIAS X VIVAIF! X (CATRACHITA X G 17T341)F1IF LA(NNIC

1 CM 12211 (CATRACHITA X XAN WOO)FI ¥ (£ 429 ¥ DE (”EM.YP.;F% XEUTIXG 1734 F D L-NNO-NC

*/ # de selecciones individuales obtenidas de cada poblacion. **/ coédigo de la cruza CIAT




Cuadro 8. Hvaluacion de las lineas seleccionadas bajo riego, en Alajuela, Mayo, 1998.

Tr:d Codgo | [dent tficazum ANT | ALS |ROYA| DOR | MUS |#plts [Pescg
MR | 123187 |5 (CATRACHITA X G 1965)F1 X (DICTA 118 X NW 63)F1 X (DICTA 107 ¥ G 1 7341)F 1)F LN IC 2 5 L 1 3 97| 1350
MR | 12317-7 (7 (CATRACHITA X NW63)F1 X (DOR 364 X OTHELLO)F1 X (EMBER X X AN 159)F1)F1/-(NN)C 2 4 i i 2 88| 1470
MR | 12317-7 (T (CATRACHITA X NW63)F1 ¥ (DOR 364 X OTHELLO)F] X (EMBER X X AN 159)F 1)F1-NN)C 2 s 1 1 : 1 91| 1640
MR | 12317-7 |7 (CATRACHITA X NW63)F]1 X (DOR 364 X OTHELLO)F1 X (EMBER X XAN 159;F 1)F1<(NN)C 2 3 L i 2 106| 1565
MR | 12519-3 |7 DORSGEW(OCAN 252 X G 17341)FL X (W63 X XAN 11Z)FL X (VIVA X XAN ) S9)F )F1)F L-(HIN)C 3 6 1 1 2 17| 965
MR | 12319-5 |4 DORAREW(MAN 252 X G 17341F]1 X (NWW 63 X XAN 11Z)FL X (VIVA X XAN 159)F HFDFL-QIN)C 2 2 L [ 4 106| 1470
MR, | 123196 |$ DORdbe WOCMAN 252 X G 1T3G1)FL X ((NW 43 X XAN 112)FL X (VIVA X XAN 159)F )F1)FL-QIN)C 4 4 L I 7 72| 535
MR | 12319-6 |S DOPRAEL WA 252 X G 17341)F! X ((IW 83 X XAN 112)F1 X (VIVA X XAN 159)F )FL)F 1IN 3 [ L 1 5 84| 845
MR | 12319-6 |5 DORSGE VAN 252 X G 17341)F1 X (MW 3 X XAN 112)FL X (VIVA X XAN 159)F )F )F L-QIC 3 4 1 1 [ Bl 900
MR | 12320-1 |3 MD W-15 Y(NWEIKLANLI2)FIX(VIVAXXAN]S9)F1)F ] X(RABSUXSACRAMENTOF LX(CALIGAX G T341FL)FF 100N C 3 3 1 1 2 94| 1245
MR | 12320-1 |7 MD 3-15 LOTWEIXXANLI2)F I X(VIVAXXAN1S9)F 1 )F I X((RARSOXSACRAMEN TOJF LX(CALI 64X 17341 )F 1 )F1)F 1-00N)C 2 1 L L] 1 95| 1625
MR | 12320-1 |7 MD B-15 LINWERCXANLL2)F1IX(VIVAXYANLS9F DF I X((RABSOXSACRAMENTO)F LX(CALI6AXT1 7341 )F 1)F 1)F 1/-(N)C 2 3 2 [} 1 €2 1520
MR, | 12320-3 |9 MD ¥-15 LN WOIXX AN LL2)F I X(VIVAXXAN]S9)F 1)F I X((FABSC{SACRAMENTO)F LX(CALI64XG17341)F L)F1)F 100N )C 3 5 b 1 1 84| 1505
MR | 12320-3 |9 MD R-15 TN WEIXXANLI2)FIX(VIVAXCANLS9)F F I X((RABSOXSACRAMENTO)F LX(CALI64XG1 7341 )F 1)F1)F 1-(NIC 1 5 1 1 1 106 1465
MR, | 12320-3 |9 MD B-15 LN WEIXKANL L 2)F1X(VIVA XANIS9)F 1)F I X((RARSOXSACRAMENTO)F LY (CALI64XG1 7341 )F 1 )F1)F L -(IN)C 2 6 3 ! 3 126| 1485
MR | 12322-1 |21 ROJD DEJEDA X ((EMP 473 X G 17341)F]1 ¥ ((A 429 X G 17341 )FL X (XAN 252 X A 193)F1)FL)IF1-(NN)C 3 3 3 3 2 73| 1370
MR. | 123221 |21 RCJD DEJEDA X ((EMP 473 X G 17341)F1 X ((A 429 X G 17341)FL X (XAN 252 X A 193)F1)FL)F1A(NN)Z 1 3 L 1} 3 &6) 1535
MR. | 12322-1 [2] ROJO DEJEDA X ((EMP 473 3 G 17341)F1 X (A 429 X G 17341)FL X (XAN 252 X A 193)F1)F1)FIFNN)C 1 z 3 1 6 9z| 1470
MR | 12322-1 |41 ROJO UESEDA X ((EMP 473 X G 17341)F1 ¥ ((A 429 X G 17341 )FL X (XAN 252 X A 193)F1)F)F1-(NN)C 1 4 4 1 6 109 930
CM | 122092 {3 (CATRACHITA X DOR 482)F1 X ((A 429 X XAN 309)F1 X (A 193 X AN LI2FLF I-NN)Q-(NN)C 3 s I} 1 7 97| 1360
MR | 123181 |9 (CATRACHITA X ORGULLOSQ)F] X ((A 483 X DE CELAYA)F] X (IDOR 462 X G 17341)F1)FLANN)C 1 s L ] 7 95| 1205
MR, | 12315-1 |4 (CATRACHITA X G 196S)FL X (DICTA 113 X NW3)F1 X (DICTA 107 ¥ 3 17341)F)FIANN)C 4 s L 1 3 73] 980
MR | 123181 |4 (CATRACHITA X G 1965)FL X (DICTA L18 X NW 63)F1 X (DICTA 107 X F 17341)F1)FL-NN)C 2 s L 1 3 77 94
MR, | 12315-8 [0 (CATHACHITA X G 1065)F1 X (DICTA 113 X NW 63)F] X (DICTA 107 G 17341)FL)FLANN)KC 3 4 L 5 1 82| 985
MR | 12315-1 |0 (CATRACHITA ¥ G 1965)F1 X (DICTA 118 X NW 63)FL X (DICTA 107 X G 17341)F1)F1-(NN)C 2 6 L 1 1 104| 685
MR | 12316-2 |1 (CATRACHITA X NAZ)EL X ((CATRACHITA X CANARIO 107)F1 X (G 2683 X NW 63)F )F1-0IN)C 2 6 1 3 1 TE&| 285




ME 3 (CATRACHITA X NW 83)F] X ((DOR 364 ¥ OTHELLOWFT % (RMBRF. X X AN 1591F 1)F /<rire 1 5 1 i 1 106] 790
MR | 1Z317-1 |8 (CATHACHITA X HW 63)F 1 X (DOR. 3641 X GTHELLOYF] % (EMBEF X X AN 1591F IF1 (i1 ] 3 I I i 115] 1026
MR | 1Z317-1 |5 (CATRACHITA X NW63)F1 X (DOR 364 X CTHELLO)F) % (EMBEF. X XAHN 1S0)F | F1 /(M ye ~ R 1 1 nif s
CHW3)F1 X (DOR 364 X CTHELLOW) X (EMBEK X XAN 1SOFLFIQM)S o T T T P O
ME [ 123176 |6 (CATRACHITA X NW 63)F1 X (DOR 364 X CTHELLO)F] X (EMBEF. X XAN 150)F LJF1/-(tH)o 3 6 [ 1 1 o1 1230
MR [ 123176 |4 (CATRACHITA X NW 63)F1 X (DOR 364 X OTHELLOYF] X (EMBEF. X XAN 159)F 1)F1-(NN)G Z 3 1 3 ] sa| 940
MR | 12319-3 |2 DOR, 465 ¥ (AN 252 X Gi 17341)FL X (W 63 X XAN 112)FL X (VIVA X AN 159)F DF1FILQD00C z 3 1 1 6 ST 730
MR, | 12319-3 |5 DOR 46% % (AN 252 X G 17341)F1 X (W 63 X XAN 112)F1 X (VIVA X XAN 159)F DFFILQTNGC Z 4 3 1 1 81| 840
ME. | 12319-3 |5 DOH 4Bi ¥ (AN 252 X Gi 17341)F1 X (W 63 X AN 112)FL X (VIVA X XAN 159)F )F1)F -0TH)C z 6 1 1 1 69| €55
MR | 12319-3 |7 DO 46 % (AN 252 X G 1734)FL X ((IW 83 X XAN 112)FL X (VIVA X AN 159)F DF 1)F L-0TN)C 3 3 4 P i 4| 815
ME | 12201 |1 MD 3015 LN WEIXKANL12)F 1 X(VIV A XY ANIS0)F 1 )F 1 X((FABSOXSACRAMENTOW 1%(CALI (4XG 17341 E FELLQDNG | 3 4 1 I ] T0[ 330
MR | 1320-1 |1 MDD 30-15 Li NWEIXXAHLIZ)F1X(VIVA XY AN T30)F 1 )F 1 X((FABSOXSh G RAMIEN TOJF LX(CAL) 64XQ 17341 JE F F -G | 3 6 1 1 i 76| 800
MR | 123201 |3 MD 30-15 LN WEILXAHLI2)F1X(VIVA XX AN159)F )F 1 X((RABSOXSACRAMIENTOJF [X(CALI64XQ 1 1341)F DFURL-QNNG | s 1 i 1 12| €30
MB. | 12320) Mimc 30-15 TN WEIXXAHL12)F 1 X(VIVAXXANTS9)F 1) 1 X((RABSOXSACRAMINTOF IX(CALI 64X QT T34DEF R L-QDNC | 2 3 1 1 ] 01| 935
MB, | 12320-1 |7 MD 30-15 L(((NWEIXXANL12)F1X(VIVAXYAN150)F 1 )F 1 X((RABSOXSACRAMEN TO)F IX(CAL) 64X Q17341 )F LIFLEL-QDNNG | 2 [3 [ 1 3 110[ 960
ME. | 125202 || MD 30-15 Z((NWEIXXAN 11 2)F 1 X(VIVAXXAN 1 50)F 1)F 1 X((RABSOXSACRAMEN TO)F IX(CALI 64X T341F FLFLLQDNG | 2 3 1 1 i 11| 1128
MB. | 123202 |2 MDD 30-15 TN WOIKKANI2)F1X(VIVAXZANIS0)F )F1 X((RABSOXSACRAMENTO)F IX(CAL) 64XG 1 734DF DFLFLEQDNG | 3 4 0 1 3 64| 485
MP. | 123203 |9 MD 30-15 X((OWAIXKAH 1 1Z)F 1X(VIVAXXAN] 59)F 1)F 1 X((RABSOXSACRAMEN TOJF IX(CALI 64XG 17341 )F DFLFLEQDTC | 3 ) 1 1 s z| 895
MP, | 123204 |7 MD 30-15 TN WEIKK A 11 2)F 1 X(VIVA XX AN S9)F )F1 K((RABSOXSACRAMENTOYF LX(CALI 64X Q17341 )F FFLLQDNC | 1 [3 1 1 1 97| 300
ME. | 123206 |0 MD 30-15 (N WEIXXAMN 1 12)F 1X(VIV ALY AN S0)F 1)F 1 X((RABSOXSACRAMEN TOJF IX(CALI (4G T34DE FLFLAQONG | 3 6 1 1 1 86| 670
MR | 123103 |7 (CATRACHITA X DE CELAYA)F] X (A 429 X G 17341)F1 X (CATRACHITA X XAN 159)FF L-N)C ] s 1 1 ] 90| 395
MB. | 123157 |5 (CATRACHITA X G 1965)F] X (DICTA 118 X NW 63)F1 X (DICTA 107 X (3 17341)F FIANN)C ] 1 1 1 1 101] 1415
MP. | 723112 |7 (CATRACHITA X DE CELAVA)F] X ((EMP473%G 17341 JF1 X((A 429X G 7341 )F L((XANZS2XCA 193)F 1 )F /NN )C z ) 1 i 3 95| 625
MP. | 123132 |4 (CATRACHITA X G 1965)FL X ((h 463 X DE CELAYA)F1 X (DOR 462 X G 17341 )F1JF1-(NH)C z s 1 1 1 77| 675
MR, | 123132 |4 (CATRACHITA X G 1965)F1 X ((A 483 X DE CELAYA)F1 X (DOR 482 X O 17341)F 1)F1-QIN)C 3 [3 i 1 1 09| 975
MB. | 123139 |0 (CATRAGHITA X G 1965)F1 X ((A 465 X DE CELAYA)FL X (DOR. 482 X G 17341)F L)F1-QVN)C 2 6 1 1 1 9| 575
MB, | 123135 |0 (CATRACHITA X G 1965)F1 X ((A 463 X DE CELAYA)FL X (DOR 462 X G 17341)F1)F1-(NNC 1 [3 [ 1 1 g4] 500
MR 12130 U5 (CATRAGHITA ¥ G 1965)F1 ¥ ((A 483 X DE CELAVA)F1 ¥ (DOR 482 X G 17341)F 1 )ELIQIN)C ] s I 2 1 97| 1070
MR 123187 | (CATRACHITA X ORGULLOSO)F] X (A 433 X DE CELAYA)F] X (DOR 482 X ¢t 17341)FLJFLANNC ] s 1 1 ) 6] 545
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Las 355 familias szleccionadas =n la época bajo riego g sembraron en Alajuela en mayo de
1998, sin usar insumos, con excepcion de la adicion de Rhizobium. Se inoculé en cuatro épocas
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espaciadas a 0.6m. En el Cuadro 9 se muestran las 55 selecciones promisorias.

- . O SO
J Iii GT 1digo,

Cuadro 9. Genealogia de las lineas seleccionadas y su rendimiento en grano. Alajuela, 1998-A.

B # {COD. | CODIC IDENTIFICACION PESO G/PARCELA
084
1 23 | MR (12315715 {CATRACHITAX QIPSFI X ((DICTA HIEXNWEF]I X{DICTA 107X G 17341 F1FLL 1354
(HH g
2 | ® | MR {13317-7{7 (CATRACHITA X NW6X)F1 ¥ (DOR 364 ¥ OTHELLCOF! ¥ (EMBER ¥ ¥AN 158)F1iF1/- 147G
N
3 51 | MR (12317-7{7 (CATRACHITA X NWS3F] X ((DOR 364 X OTHELLOWI X {EMBER X AN I58\F1FIL 1840
(HNE
4 | 53 | ME 1123:3-7]7 (CATRACHITA X NW 63)F1 X {{(DOR 364 ¥ OTHELLCIF! X (EMBER X ¥AN 159)F1)F1& 1565
(RN
s} 6 | MR [12313.217 DORSE2N{(XAN2S2X G 17231 F] X ((NWE& X AN 112)F] X (VIVA X XAN I5FIFIF1L DeS
(HHE
5 | 64 | MR (17318518 DORS2 X (MAN 22X G IT341F] (W N XAN 1ZF X (VIVA X ¥AN 158 FUFLFL- {475
N
7 72 | MR 1231885 DORGEQ X ((XAN 252X G IT34NF] XL (W63 X AN HI2F) X (VIVA X [Negro 535
AN ISFLFLFIANNT
& | 75 | MK {12518-6|5 DORAB2 M ((NAN 252 X G 173413F1 X ((HW 63 X XAN 112)F1 X (VIVA X [Negro K45
XA ISQWFIWFNFLAMNNIC
by 72 | MR {123:96|5 DORMB2X((XAN 252X G IT341F] X{NWE3 X XAN L12)F1 X (VIVA X ZAN I59F1F - SO0
(HNE
10 ] &7 | MR 112335113 MD 30-758 X(NWOSHM AN FIX(VIVAY AN SO FF I X((RABSOMSACRAMENTG) 1245
FiX(CALIGEXGIT34NFIFFIANNC
11} 87 | MR {12325-11{7 MD 30-75 L{NWEI AN I 2 IX(VIVAX AN SF LFL{{RABS) L ZATRAMENTO) 1825
F1XiCALIGAYG1734F R LRI AHNNC
12| 98 | MR 11232117 MD 30-75 X((NWESHXANN2FIX(VIVAXX AN SOF F L X{{(RABSOXSACRAMENTO 1520
FIXITALISS{GITIMANFNFIFIANEC
13 | 118 | MR {13233 (¢ MD 30675 X(((NWEIXXANII2JF I (VIVAXANI SHFHFIX((RABSIXSACRAMENTO 1585
FFIXCALIGAN G T34 FD)FF LENHC
14 { 122 | MKk 38 30-75 XUNWOIX X ANTIZIFIX(VIVAX Y AN S0 F P IX({RABSONSACRAMENTS) 1465
i ALIGANGI T34 FIFIFLANNIC
15 1123 | MR 12323310 MWD 30-75 M{((NWOI AN I 2 F I VIVAK AN I NFLFL({EABMNXCATRAMENTC} 1485
FIXCALISYGI T3 FDFUFLANNIC
16 | 154§ MR {12322-1{21 RCJODESEDA X (EMP A X GIT3AIFI X{{A A0 L GIT3FI XiXAN 252X A 137¢
ISRFLFNFLLNNY
17 } 155§ MR {12322.1121 ROJODESEDAX((EMP4T3X GITANFI X (AR X G173 X {XANZZX A 1538
193F FHFISHEE
18 | 156 | MR {12322-1{21 ROJODESEDA X (EMPATIN GIT4IF1 X (A 420 X G IT3alF1 M (MaN252 ¥ & 1470
ISFFIFFOFIANNC
19 | 150 { MR [12322-1{4! ROJODESEDA X ((EMP 4T3 G I7341\F! X {{A 42 X GI7341F1 L{XAN 252X & 930
18GF OFDFIANNG
20 | 1651 CM [12239-213 (CATRACHITA ¥ DOR 482)F1 X ({A 420 X NAN 309)F1 X (A& 193 X XAN H2JFF LW 1360
TN
21 {1721 MR (12318-1{¢ {CATRACHITA X ORGULLOSOF] X {{A 2 X DECELAYAF]1 X{DOR {Negna 1265
£2 ¥.G 1 340F PN
212021 MR (125:5114 (CATRACHITA X G 1965)F1 X {(DICTA 1R X KW EXIF1 ¥ (DICTA 167 X |** RO
G }Tu‘)Fl)Fll-fNH)C
23 {203 | MR (1231514 {CATRACHITA X G I1985FI ((DICTA LIS X HWEF! L (DITTA 107 ™ o0
G }?ﬂl;Fl)Fu—(rN"”
24 | 216 | MR {123:55{0 (CATRACHITA X G i965)F1 X ({(DICTA IE X NWESIFI X (DICTA 107X {* GRS
G 1 7HEINFNFLANC
25 {220 | MR 123151102 (CATRACHITA X G 1965F1 X ({DICTA 112 X NW63F1 X (DICTA 10T ¥ 625
¥ G ITMNFOFISNNE
2 1232 ] MR iZ:62| (CATRACHITA X NAZYF{ ¥ ((CATRACHITA ¥ CANARIC 107F1 X (G B3 X NW 63jF1F1- 285
{NHET
2732351 MR j12317-1i8 {Ca TF.ACH!TA XHNWE3F! X ({DOR 354 X OTHELLGIFI X {(EMBER X {** T
YAN {SOFLFIANNIC
26 | 256 | MR {12517-1 8 (PATRA(.,HITA X HW63)F1 X ({(DOR 364 X CTHELLO)F1 X (EMBER X ™~ 1025
{ISFNFLAINNC
29 | 237 | MR {125:7-1(8 (('ATRA“'HITA X NW63)F1 X ((DOR 364 X OTHELLO1 X (EMBER X [** 1175
XAN 1S9FFI-(NN)C
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30 | 241 | MR 112317616 (CATRACHITA X NWOIF! X {{(DOR3$s X OTHELLOF X (EMBER Y |* 240
XAN ISFF1FILNRYC

31 | 242 | MR {12317-616 (CATRACHITA X NW63)F1 ¥ {(DOR 384 X OTHELLOW!1 X (EMBER X &N [58F1)F1- 1230
(NN

32 {244 | MR [12317-61¢ (C PTP,.ACHITAX}WJ 3Pt X {{DOR ¥4 X OTHELLOWI X (EMBER X |* 240
AN ISPFNFLANNYS

33 {253 ME 12310312 DORSBZX((XANZRZX Q1T FI K HWAI X AN 1I2F1 X {VIVA X XAK 15 FIFIFiL T30
NG

34 | 255 | MR [12312-315 DORMRX{((XAN2R2 X GIT3FI HNWaI X AN LI2F1 X (VIVA X ¥aN (S8F)F1Fi~ 268
NNC

35 1 257 | MR {12319-3(5 DOR4R2X((XAN 52X O 1T341F] X{NW 3 X XLAN N2)F1 L (VIVA X AN ISFIFIFIL 855
(HHL

36 | 356 | ME 112519517 DOR4S2X(XAN 22X G173 FI K {HWeS X AN HFI X{VIVAX |* 815
KAN IS$IFNFLFL(NNIC

37 { 281 | MR {12320-1{1 MD 3075 X{{INW3IXXANI I ZFF I X(VIVAXZAN I 59F 1IF1X{{RABSCXSACRAMENTO) 330
FIX(CALISaXG1 734N FF DFIAHNC

38 | %2 | MR [12320-1 11 MD 30-75 X(((WNWeXHAN N FI M(VIVAYY AN SO F 1 F I M({(RABSOMSACRAMENT Y ROG
F1¥(CALI64XG1 7341 F1F1F - (NN

3 | 283 | MR {12330-1|3 MD30-75 xumwrxmxmr‘lr-ms.em KANISHFIFIX((RABSOKSACRAMENTS) £33
FIX(CALIGAXG1 T34 F1F1FIAHNK

40 | 286 | MR [12320-113 MD30-75 mmwm::wu.m::v IVANNANISOFFIN{(RABSOXGACRAMENRT ) 935

FIM{CALISLOIT4IFIFIFFL{NNC =

41 | 200 | MR {12320-1{7 MD 30-75 X{{(NW6IXXANII2F 1 X(VIVAX K AN S)F1FIX{{RABSCXEACRAMENTG) [
FIX{CALISAXGI T34 FF FLAHRC

4 | 201 1 MR {12320-211 MD30-75 X{((NWeIX ¥ AN I P IX(VIVAXE ANISOF L F I M{(RABSOMSACRAMENT ) 112s
F1X¥{CALISANGITRNFIIFIFILNNIC

a3 | 202 ] MR {12320.2{2 MD 3075 M{({TESCLANT P LYV ACIANISHFNFIX({RABSOSACRAMENTC) 435

FIX(CALISHEGI 38 FF DRI ANN

44 | 308 | MR {12320-3{0 MD30-75 X{NWEKEX AR I2IFIXVIVANEANI SO FNFIX{{RABSOYSACRAMENT ) £85
FIN(CALISSXGITIANFIFIFILNNE =

45 | 324 | MR [12320.4|7 MD 3075 XN WK AN I 2F I X(VIVA M AN SOF F I X RABSOXSATRAMENTO) 3nn
FIX(CALIGAXGI T3 FOFDF ISHEE

46 | 320 | MR | 12320-610 MD 30-75 N((NWEXNANDFIX(VIVAYE AN SOFF I M((RABSOXSACRAMENTD) 70
FD{!C‘AL’é-&GHHIEIUUme_

47 | 342 | MR {12310-3{7 (CATRACHITA X DECELAYAY] X {4 420 ¥ G 17341 F1 X (TATRATHITA X AN 385
158 F P NN

45 | 24 | MR 2315715 (CATRACHITA N G 1965F1 X ({(DICTA 118 X HW SXF1 X (DICTA 107 X G 17341 F1yFis 1415
NN

4 | 334 | MR {12311-2{9 [CATRACHITA X DECELAYAFI X &25
(EMP4TIYGI T34 FIX((A420XG1 7341 F I XN ARZEZNA 93 FUFIHINHIC

56 | 345 | MR (12313214 (CATRACHITA X G 1965F1 ¥ (A 3 ¥ DECELAVAFI {(DOR $2 ¥ G {7381 FiiF1- 675
HNIC

51 | 346 | MR [123]13-2{4 (CATRACHITAX G IP5F1 X ((A I X DECELAYAY! X (DOR MBI X G 17341 F1FLL &35
HNC

213501 ME (12313910 (CATRACHITAX G 1965F1 X({A 43 X DECELAYAIF! X {DOR 462 X G 17341 F1iF1L 538
HHYC

53 | 351 { MR {123]13.0{0 {(CATRACHITAXGI#5F1I X{ASIXDEC =00
{(HHC

541354 | MR [12313-1{16 (CATRACHITA X G 1865)F1 ¥ (& 83 X DECELAYAJF1 X (DOR L2 X G 173310F 1 F1L 1670
WHC

55 | 355 | MR [12318-7{] (CATRACHITA X OCRGULLOSOF1 X ({A 483 X DECELAYA)F! X (DOR 42X G 545
17341 F LFHANHYC

De las 55 lineas seleccionadas por su resistencia a antracnosis, tolerancia a la mancha angular.,
arquitectura erecta y precocidad, 23 mostraron un rendimiento superior a 1000 g/parcela (1852
kg/ha), hasta 3000 kg/ha. Esto indica un alto potencial de rendimiento para tipos rojos y precoces.
Con base en este resultado las 55 lineas se sembraron en setiembre, en Alajuela. en parcelas de
cuatro surcos de 3 m de largo espaciados a 0,8 m y repetidas cuatro veces, para verificar su

potencial de rendimiento ademas de continuar con la seleccion por resistencia a patogenos
(Cuadro 10).
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Cuadro 10. Evaluacion de las lineas promisorias precoces rojas en Alajuela. 1998.

Saer Todg Taetificacin COLOJAY | De|ART JALS
4 R
CEFID| OM | 122092 YN MOF V{4 19 X AR 1IF I LLANCNNG RB { 6 (7% 5 | ¢
CRFO4| ME 1123177 7 (CAIRACHIIA X NW 83¥] YDOR 384 X O1HELLOW] Y. EMBER X YAN 159F 1F NN FOB| 6 | 8] 1 | ¢
CRF41] ME | 12320 7 D -7 ROTF AR I F DEVIVAOUENLPE 1 F 1 R AR SDC ACRAMEN IOF I EC AL MG I F L F L F LLRNG ROB | 2 {6%7| 2 | 4
CRF-az| ME | 12317 ¢ (CAIRACHITA XNW 6351 X (LOE 584 X OIHELLOF ! X (EMBER X NAN 1508 1 F LNNE ROE | 3 | 78| 2z | ¢
CFF-12| MF. | 133301 7 MD 30-75 NS 0N 13 VIV ASOUAN 390 | 51 31(RAB 5075 ACF.AMEN [0 1300 AL #4331 734 LF1F 1 1000 FC | 4 (657 2 | &
CEF21| ME | 123161 ¥ CAIRACHIIA XOROULLOSOR ] X((A 452 X DE CELAVAR | X(DOR 452 X0 1781 F1E QDY KB | 4| s8] 1|3
CRFI2| ME |123177 7 (CAIRACHITA XNW 63¥1 X{DOR 26 X GIHELLON | Y (EMBER X XAN 159F 1 F1LNNXC ROB| 61 7] 1 | &
RS | IESIN RS R IEE
e
CRF31] ME | 13174 t CAIRACHITA XNW 6351 W (DOR 384 L OTHELLOF Y (EMBER X YAN 139F D LIQNNL EoB | 5 1%l 2 | 3
CRF43] ME | 12540 T WD 575 MW S ONAN 125 VTV AKAR 1 590 1 F 1 X Al S0NE ACRAREN 1O 1GC AL M0 1 1341 F 1 L F 100N RE |s|s] 213
CRF33| ME | 123193 T DO 482 X(OAN 252 X0 1T 1F1 X QW 63 % XAH 11281 K(VIVA X XAN 1390 LF DF1/GF0S T ER LR
CRFLL] ME 123157 S (CATRACHITA X0 (0651 ¥ (0 1A 112 N NW 62F 1 X0 14 107 X0 174 1R IF LT %oB| ¢ ] 7| 1 | s
CEFO3| ME | 123177 7 (CAIRACHITA X NW §3F1 X (UOF 384 XOTHELLOOF] ¥ (EMBER X XAN 130F LF LN RoBEl 61 71 1 1
CEF-11] ME | 123201 7 D 3075 NN 63 AN 1 12 I NCVIVASOUAN | SO 1 B 1 M F AR SUE ACRAREN TCOF 140 AL L6 X031 74 L F L L F 100H0S RC | 4 6% 1 1 4
CEF-18| ME | 123321 21 B0 DE SEDA XAEMF 4T3 .G 1734 [F1 X004 429 X0 | 34 1F] X OGN 332 X A 1SF I IF LRSS RC 1&] 71 1 &5
CRF30| ME | 13132 4 (CAIRACHIIA X0 1965F1 X (A 452 X DE CELAVARF1 X (DOF 482 X 17541F LF LHNL KB | 4 || 2 | 5
CFF-13| ME | 133202 § WD 30-73 XORWED0AR 12¥F | XIVIVAYD AR FF F 1 XIF AR XS ACRAMER 10F DICALI 64 X031 74 1F 1 W1 FLLNKG ROB| 4 |¢77] 1 | ¢
CFFO7| ME | 12319 % DOF 422 OGN 252 X0 ITMIF] XY €2 XXAN 113F] X(VIVA X XAN ISFDFIF NN R R
CRFA2| MR | 123202 1 WD 375 AR W §33CKANT 12F TR VIVACKAN 1598 1F 1 0 FAB 3030 A EAMEN 10 1300 AL 154305 71 15 1 F LF LIXRNL REOB | 5|81 2 | s
CRFO8] ME | 113105 ¢ DOR 462 X(OGAN 252 X0 175151 MW 63 X XAN 11251 X(VIVA X XAH 150F 13 1 F LW ROB | 4 | 6= 1 | «
CFF-#1 ME | 133131 16 GAIFATHITA X3 19451 X (A 453 X DE CELAYAF] X/DOF. 453 XG 1T IFIFLLRNG ROB| 6| 7] 2 | 3
CRF34| ME |123193 5 DOR 482 X(OXAN 252 XG 134 1¥] X(NW 62 X XAK 1123F1 X(VIVA X XAN 1SOF1FDFLLNG ROE| 4| 7] 2 | ¢
CRF-17| ME. | 12322.1 21 FOUO DE SEDA X(EMP 473 X G 1734 1)F] XA 429 X5 1734 1F1 X (XAN 252 X A IS DFLFLANNG RC | 6] 7] 1 | ¢
CRFA$] MR |12320-¢ 0 MD 20-75 YNW 0N 12)F DEVIVADANLISF F DIRAR S ACRAMEN 10F 1ICAL XG4 IF LF DF LLNNC RCE | 5 |6%7] 2 | ¢
CFF-30| MR | 123176 § (CAIRACHITA X NW §3¥] X(DOR 384 X OIHELLOF| X (EMBEF X YAN 139¥F D LLNNC ROB| 5| 71 2 | 7
CRF38| MR | 12320-1 1 MDD 20-75 YUEWEDEN] 12 1YIVIVAYY AR SOF LF 1 IR ABSOYS ACRAMEN 1O 1XC ALLM XGI 734 1F L F L FLUANNC RR |4 | 6| 2 | 6
CRFAD| MR |12320-1 3 MD 30-75 X(NW3000ANT 123 IQVIVASOUAN S9F 1)F | XIRARSYS ACFAMEN TOF IGCALIS X3 34 DFDF DFULOVNG. + RB | 3| 7] 2 | ¢
CRF0Z| ME | 123196 5 DOR 482 X((OXAN 252 X O 1734 DF L X ((TW 63 X XAN 1121 X (VIVA X YAN 15OF DF LFU- QMG NB | s8] 8| 2 | ¢
LINEA Codige Tderwificacion COLOJAYV | D |ANT JaLS
* 133
CRF48| ME | 123157 5 (CAIEACHIIA X G 1965F] X(DIC T4 118 X NW 6331 X(DEC [ & 107 X G 174 DFIFLANNC RB | €| 5| 7 |2
CRF31| MR {123132 4 (CAIRACHIIA X0 19651 X (A 482 Y. 0E CELAYA¥1 Y. {OOR 462 Y.G 141 1F1LNNC RE | 6| 7] 2 | ¢
CFFA4| ME 1123203| 9§ MD 30-75 XONWI0GN1 12 LYXVIVAOAH | 59 LF DIFABS0YG AT AMEN IO IXCALIM YD 74 DFDF DF LIS * ROB | 6 [8*7] 2 | 3
CRF-18| MR |12322-1 21 RCUO DE SEDA X(EMF 473 X G 1734 1F1 X (A 429G 1734 1DF1 X OFAN 252 X A 19)FDF 1F LINN)C RC 2 7 1 [
CRE-15] MF. | 123203 9 MDD 30-75 XUONW 53 XOART 1) IAVIVAXKANL 9 1F | R AR 3 X5 AT FAMER [OF 1DECAL LM X3 1 734 DE DFLF /NN RGB | 6 |8%7] 1 | &
CFF37| MR |12320-1 T MD 30-75 AN WEROMAN ] 120 1YV AYDER L 59F 1 ¥ TR AR SIS ACFAMER [OF 10C AL 651 B4 I FDF 1 F LGNRG RCB | ¢ {e%7] 2 | =
CRF09| MR | 123193 5 DOR 422 X(OGAN 252 X O 1T 1F] (0N 62 X XAK 11DF1 X (VIYA X XAN 159F DF DFLLNNC ROB| ¢ ] 7] 1 | ¢
CRF39| MR | 123201 3 MDD 20-75 DX(NW 0N 12)F DIVIVAYANLSOF F 1IRARSOS ACRAMEN 1 OF 1ICALL 6B 7341 F DFDFLLGNNG RO | 6 |7%] 2 | s
CRF-53| MR | 123139 0 (CAIRACHITA XG 19551 X (2 483 X, DE CELAYA¥1 X (DOR 482 X G 1734 DFLF LLNNXC ROB | 6 [6%7] 1 | &
CRF-14| MR {123203 9 KD 30-73 XMW EIXOUNTI2)F 1 VIV AICAN 139 1 F 1 (R ABS0IS ACRAMEN TOJF 1 XQCAL 164 K51 724 DFIFTFUNNC ROB |78 i 1]
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CRF-52] ME |123130 0 (CAIRACHITA WG 19831 W{(A 483 W DE CELAYAFT M (DOR 482 MG 1T 1P UF H(RN)C ROB! 7 |6%7] 2
CRF49{ MR |{123112 9 (CAIRACHITA Y. DE CELAYAYNF] X ((EMPY 73351734 1)F 1Q(A4 290061 734 1F 1DIDAN2S2Y A1) 1F LI(NN)C RB | 5 |67 2
CRF-28| MR | 123171 € (CAIRACHIIA X NW 63)F] X {(DOF 384 X OITHELLO¥1 X (EMBER X YAN 159F F (NN ROB{ 7{ 7 2
CRF3S| MR {1231892 S DOR 482 Y(OMAN 252 YoG 1T 1WT Y NW 63 XU YAN 1120 Y(VIVA YU VAN 1S9FIWI W INNC ROR | & | &*7] |
CRF25| ME | 123151 04 CATRACHITA X O 19831 X(TEC 14 118 XNW 631 X@IC 1A 107 X3 I B4 IFDF LG ROB i & [7#%] 1
CRFO5{ MR 123193 7 LOR 482 Y (OAN 252 X G 1734 1F 1 DUA0NW 62 XUOAN 1121 XOVTVA X XAN 139 DF PN G RCB | 71 7 1
TIESIK TCF 8§ fCM 11094 80) i 16%7) 1
CRF27| MR 12'3?’7—1 8 (CATRACHITA X NW €31 XD Ja4 X OITHELLOF1 X (EMBER X XAN 1507 1 3F 1T ROB | & [&*7] 1
CRF-24| MR |123158 0 (CATRACHITA X G 1965 X{TICTA 118 X NW 63)F1 X(DICIA 107 X G 1THIF1HF NN RO 7 7 1
CRFA6| MR [123193 7 DOR 482 X (AN 232 WG 1734 10F 1 X0 83 AN 112071 X (VIVA X XAN 150F 1 F 1P NN L RCB | s 1s*7) 2
CEF29] MR {12317 £ {CAIRACHIIA XNW s2F! X{DCR 384 XOTHELLOW! X EMBER X XAN 150F 1 FILHNL ROBE 71 7 H
CEF-10{ ME. | 13330-1 3 WD -7 YRWIROARTIDF IDIVIY AOOAN S L F I IR AB IS ACFAMER [OF 1XIC AL 1T 734 DFDF DF LN ROB{ 7] 71 2
CFEF-19] ME |13322-1 41 RSO DE SEDA X{EMP 4T X G 17H1¥F] XHALS X G 1THIF] XOAN 232 X A 1RF I FIFLLRNC RC i &8} 7 1
CRF.55| MF. | 133187 1 (CAIRACHIIA XORCGULLOGSOF XA 483 X DE CELAYAF ] X(DOR 482 X T 1THIFIFLIL{RNT FB LIRS B
IESIIG HUEIAR RC (el 7 §
(w]
TESTIG TCE £ M 1108409 T s 1 1
CFF32| ME 1:‘.3(-{.'--1 4 CAIFACHITA X [985F1 XODICTA 112 XNW 3] XMET 1A 107 X T 134 LFDF NN EoBi 2} 7 1
IESIKG UCE 5 (F3: 20-FR) 71 6 1
s}
CEF-26| MR | 123162 1 (CATESCHITA XNHAZF1 X ECATRACHIT A N CANARIO 107F1 N3 263 X HW a3 F 1 F 1NN EOB | & 23 2
CRF43] MR | 123204 7 MDA KNWEICAN R 1 VTV A CAN SR IR (B ARSI ACPANEN I OF 1T AL 1 4 X T3 1 F L F I F QN ROB{ & [5%! 1
CEF-23; ME {12315-1 ¢ (CAIRACHITA XO 19e5F1 M{TICTA 118 X HW 3F1 N{THCTA 107 X G 1O FUF QNG RCE | € | 7%
CRF47| MP | 123103 7 (CAIRACHITA X DE CELAYANF1 X (A 429 ¥ 1724 1F1 XCATRACHITA ¥ XAN 13OF 1F 11-000C RE | € |6%7] &

Actividad 1.1.2.5. Evaluacién de padres potenciales.

Se evaluaron los mejores genotipos seleccionados en 1997 (genotipos promisorios para
hibridacion) parauso como padre potencial, junto con el Vivero Historico (variedades mejoradas
liberadas por el Programa Nacional de Frijol de Costa Rica asi como variedades criollas y lineas
promisorias) en parcelas de tres surcos de tres metros de largo espaciados a 0,6 m.

Los resultados de las evalauciones efectuadas al Vivero Historico se muestran en el Cuadro 11.
En este vivero, el mejor rendimiento (una tonelada o mas), estuvo dado por doce materiales. Este
grupo estuvo constituido por ocho variedades comerciales y cuatro lineas promisorias (tres lineas
desarrolladas por el programa de mejoramiento genético de la UCR y una linea del proyecto
ICTA-CLAT de Guatemala) (Cuadro 12). De este grupo de materiales de mayor rendimiento solo
las lineas desarrolladas por la UCR mostraron resistencia a la antracnosis.
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Cuadro 11. Comportamiento agronomico de los materiales que conformaron el Vivero Historico,

sembrado en Alajuela. 1998-A.

ENTRADA FLOR | HABIT { ANT ALS | ROYA | DOR MUS | #PLTS | Peso g.
UCR 50 185 I 1 3 3 3 2 120 1530
Alajuela 1 185 I 6 - 1 1 1 &6 1530
UCR 52 185 il = - 1 1 5 109 1433
UCE 61 185 I 1 4 1 1 5 111 1385
Corsbici 185 I i & 1 1 & 20 1300
Erunca 1850 it g 4 1 1 1 32 1245
UCR 51 185 I 4 3 1 1 6 84 1230
TUCK 60 185 I 3 i 1 1 2 24 1170
Chirripd Rojo 185 I > 6 1 1 1 23 1145
UCE 55 185 I 1 1 1 1 3 93 1130
Negro Huasteco 185 I 7 3 1 1 6 101 1070
UCE 55 185 I 1 1 1 i 1 93 1050
ICTA-JU 85-2 185 I 6 5 1 1 3 110 1030
Jaca Fobres Negro 180 o 7 2 1 1 7 108 887
Talamanca 185 I 3 5 1 1 4 109 870
MD-30-1% 185 I 1 1 1 1 8 149 854
México 80 182 I 7 6 4 3 6 91 765
Maleku 185 pil 7 4 1 1 5 93 710
UCR 54 180 I 1 7 1 1 6 109 700
Huetar 180 m 8 4 1 5 1 74 635
MD 23-24 185 I 1 5] i 1 7 102 5%0
MD 30-37 180 I 1 7 1 1 1 108 530
Saca Pobres Rojo 180 oI & > * 5 * 89 575
P-2 185 it 5 3 1 1 2 86 540
Furicise 185 I - 6 1 1 1 100 535
Meéxico 29 185 it 7 1 1 5 i 95 530
Sierra 185 m 7 4 1 1 s oF 420
San Fernando ~ 180 I £ 7 1 6 1 35 470
SRCI-12-1 185 I 7 4 1 1 7 116 405
Chirripd Negro 180 I & & 1 3 5 75 303
DGR 802 180 I 1 2 7 1 2 160 325
GUAYMI 185 I 8 5 1 3 1 62 285
Aguacatillo 182 I 2 # * 6 ™ 0 O
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Cuadro 12. Materiales del Vivero Historico que mostraron un rendimiento
superior a mil gramos por parcela (1852 kg/ha).

ENTRADA AHT = ALs | RoYA | DOR M¥ifLd1S  Ppeso
| g/S,4m2

UCR 50 ! 3 3 3 2 1530
Alajuela 1 6 4 1 1 1 1530
UCR 52 4 4 1 1 5 1495
UCR 61 1 4 1 1 3 1395
Corobiei 1 6 1 1 6 1300
Bruiie a 8 4 1 1 i 1245
UCR 51 4 3 1 1 6 1230
UCR 60 3 1 1 1 S 1170
Chirrip6 Rojo 5 & 1 b i 1145
UCR55—s, i 1 1 1 5 1130
Negro Huasteco 1 3 1 1 6 1070
UCR 55 1 1 1 1 i 1050
ICTA-JU 9591 6 5 1 1 6 1030

Dos de los principales patégenos que afectan la produccion comercial de fi*ijol en Costa Rica
son la antracnosis y la mancha angular. Solo cuatro materiales mostraron resistencia combinada a
estos patogenos (Cuadro 13). Se observa que la linea UCR 55 fue la de mejor resistencia ante loiT*
patogenos evaluados, la linea UCR 50 mostré susceptibilidad a virus del' mosaico dorado, pero fue
la de mayor rendimiento, y la linea DOR 802 susceptibilidad a la roya ademas de bajo
rendimiento. La lineas UCR 61 fue de reaccion intermedia a la mancha angular pero de mayor
rendimiento que la UCR 55.

Cuadro 13. Materiales del Vivero Historico que mostraron tolerancia a

mancha angular y antracnosis.

ENTRADA ANT ALS | ROYA | DOR MUS Peso
2/S4m2

MD-30-19 1 1 1 1 8 856
UCR 55 1 1 1 I 5 1130

DOR 802 1 2 7 { 8 325
‘ UCR 50 « 3 3 3 6 1530
UCR 61 i 4 1 u 5 1395

Los materiales de menor rendimiento fueron tanto variedades comerciales como variedades
criollas y lineas promisorias del PITA-frijol. La mayoria de estos materiales fue afectado por
antracnosis, pero ademas se evidencia una deficiente respuesta al desarrollo en condiciones de
mediana fertilidad y sin adicion de insumos. Esto indica que los materiales promisorios como MD
23-24 y MD 30-97, habria que descartarlos para pruebas de validacion. Indica también el efecto
equivocado de la seleccion de lineas para productividad bajo condiciones de alta fertilidad.
También se denota que las variedades criollas, entre ellas la Sacapobres rojo de gran uso
comercial en la Zona Branca de Costa Rica, muestra bajos rendimientos en baja fertilidad asi
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como susceptibilidad a la antracnosis y mancha angular. Solo la precocidad de esta variedad
criolla parecen darle su gran aceptacion, bajo condiciones de proteccion quimica.

Cuadro 14. Comportamiento agronémico de las lineas que conformaron el vivero de lineas
promisorias. 1998-A.

ﬁﬁ—n. ro l.on.‘: AN rrrvr> cal..in;!rcirn rica inooc JI\r.tfanil:)inlaoAnnrn UPA ota mot ;A-rnrni ot:af 7 ootaoft’r»’r\ on ol
Iviaviull vult vivivVvi1iv uv 1va”™ pvwiviaivo p(u a 1wv Vil ulvjviiulvmyl “vIiivi-1w, vl vi

Cuadro 14 se muestran los resultados de la evaluacion agronomica efectuada

ENTRADA FLOR HARIT ANT ALS ROYA DOR MUS |#PLTS| Pesog
Manzano 187 I 1 5 1 1 1 72 1205
UCR 55 185 I i 1 1 1 5 a3 1130

A.483 180 11 1 1 1 1 1 G4 1164
BAC.50 180 11 4 1 1 1 5 104 o065
agz 180 1 1 5 1 1 1 162 55
VAaX.Z 125 1 () 5 i 2 f Uk 250
VAX-1 185 11 4 & 1 7 i 83 840
3-13515 135 I Z 4 1 I & al 765
V.3025 135 1 1 5 1 g ] 54 7h0
A.247 185 i I 5 i I 7 106 715
MAR—3 180 11 1 i i 1 1 113 7
H-IHIFAP 185 I1 4 | i 7 3 81 655
(3.13755 132 il i 4 i i 1 46 6Z5
RAZ.50 120 1§ i 7 i [ 4 144 618
(11640 120 11 1 1 1 7 4 87 60
K.2 130 I 1 I 1 1 2 117 518

Bayn Altefic 182 il 1 4 1 1 1 5140
G.10843 125 i1 I I 1 7 < 430
AND 277 180 1 1 1 1 i H 420

A.36 1385 il i ! 1 7 3 2640

£.193 130 i 1 i 1 1 1 ] 245
CALIMA 130 I ! i i i 5 30 218
(.13860 120 I 1 1 1 7 4 43 205
MQC.112 130 i1 5 7 i s 7 ae 185
(-12529 201 I 1 4 i 4 1 0 g

Guanajuate 32 v i 4 4 i ' i
(3-10428 185 i1 i 1 i 3 4 a &
(.19696 R i 1 1 1 ! a f
G-158a0 i85 il 1 i i 7 ] i G

1.117 120 v i i i 1 i G i
ixi A.321 180 1 1 1 1 7 6 a a

Si observamos la reaccion a antracnosis, la mayoria de estos materiales es resistente al
patdgeno (resultado de un proceso de tres afios de seleccion de estos materiales por su resistencia |
a la antracnosis). Pero cuando observamos los materiales con resistencia a la mancha angular, se
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evidencia también que la mayoria de materiales mostro resistencia a antracnosis. Ademas se puede
observar en varios de estos materiales resistencia al virus del mosaico dorado y a la roya.
FLAER, OCGES U5 pordmaaliaiihs s R r Y ne SR aonTTnad e Bk

vivero fije sembrado en laAEFBM, el 8 de octubre de 1998. Los resultadas de la evaluacion de este
vivero se dan en el Cuadro 15.

Cuadro 15. Valor agronomicos (VA) reaccion a enfermedades y potencial de rendimiento de
los materiales que conformaron el VtIPADOGEN. Alajuela, 1998

# LiNEA Resistencin VA | ANT | ALS | ROYA R PLTS G/
1 A 222 Mancha Angular 7 1 4 ] 5.6 0 u
2 AFR 183 Mancha Angular 7 i 4 1 f { f
3 AMEHNDOIN Mancha Angular 8 2 4 1 5 ] ]
4 AND Z79 Mancha Angular i P¥ 5 1 6 il i
5 CAL 143 Mancha Angular : 5 5 i & i {
5 CHNF 5558 Mancha Angular fi 2 5 1 5 14 7
7 QG 5207 Mancha Angular 7 Z 5 I 5 3] 0
3 535 Mancha Anguiar 7 2 5 i 8 it G
g Mancha Angular 7 2 5 1 3 “ o
if Mancha Angular 7 Z 5 i ] ] 0
11 MAR. ! Mancha Sngular 5 2 5 1 5 24 27
iz MAR-2Z Mancha Angular ] 2 5 i 8 25 5
13 MAR-3 Mancha Angular 6 2 3 1 6,.7 ]
14 MEXICO 54 Mancha Angular 5 2z ] 1 7 23 23
15 A 193 Antracnosis 7 2 4 i s { f
16 AB 136 Antracnosis 5 2 % 3 f 25 4i
17 ARA 1B Antracnons = 2 4 i & 7 42
18 a 2333 Arntracnosis ] e 5 3 7 ] g
19 G 13772 Antracnosis 8 2 4 1 7 13 13
20 ; . Antracnosis 5 2 6 z 7 Zd is
21 KAPOOH Aniracnosis 6 2 5 H 7 73 £
22 A 195 Baja Fertilidad 5 Z g 1 7 21 17
23 A 321 Baja Ferthdad 5 Z 5 1 7 30 97
24 A 483 Baja Fertiidad > 2 ] 1 7 30 62
25 A 752 Baja Fertifidad 5 2 4 i 2 26 69
26 AT Baja Fertilidad 5 2 5 2 6 29 125
27 CARIOCA Baja Ferhhidad 5 2 5 i 6,7 30 94
28 DICTA 17 Baja Ferthdad 5 Z 4 3 7 3Z 1
29 FEB 190 Baja Fertthdad 6 2 5 3 ] 27 35
30 GARBBAHNCILLO ZARCO |Baja Ferhhdad 5 P4 5 1 7 33 4
31 G 2492 Baja Fertilidad 5 2 6 1 7 0 0
32 G 3513 Baja Fertilidad ] 2 5 3 6,7 16 15
33 G 14665 Baja Fertthdad 6 i 5 1 7 11 7
34 aie2z+ Baja Ferhidad 5 4 5 5 7 21 12§
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3% g 10830 Baja Fertilidad ¢ i ¢ i §-6 20 14
36 G212 Baja Fertlidad 6 i 4 2 7 i 0
32 (G 22263 Baja Fertilidad 6 i b ] 7 12 9
32 ICTA GETUA Baja Fertilidad § Z 5 3 & 23 14
20 MAM 3% Baja Fertilidad & 2 5 1 & is i1
43 RIG TIBAGI Baja Fertilidad x % X X 4

41 BAT 304 ¢ 2 § 3 7 31 29
42 BAT 477 6 2 & 3 6,-7 30 37
43 CORMNELL 49-242 = 2 5 1 56 o 3
44 [OR 364 ? 2 5 3 3 it 13
45 DOR 390 ¢ 2 s 1 56 15 11
48 DGR 432 7 2 3 i & il &
47 DR S0 7 2 8 1 56 14 14
43 DICTA 11 6 Z b 5 6,-7 13 iZ
49 FEB 192 6 2 3 3 ¢ 9 52
50 FEB 209 & 2 5 1 6 27 32
St FEB 21t S 2 b 3 6 3t 3
52 G o2 6 2 4 1 = 27 44
52 ICA PLUAC 3 2 4 1 5-6 28 38
34 JAMAPA 7 Z 5 1 5,-8 17 33
i NAER 62 3 7 4 1 74 28 93
36 NEGRG VERACRUZ & 2 s t & 16 6
57 HEGRG COTAXTLA & i § 1 £ 30 41
38 PECHC AMARILLG & i ¢ 3 5,-6 il 23
50 PORRILLG SINTETICG s 7 < 2 §,-6 a2 49
60 PEF 12 & i s i 7 19 i2
61 SEA L Sequia 6 2 3 3 & é 6
62 SEA 2 Sequia 6 z 4 4 6 7 g
63 SEA3 Sequia 6 z 5 1 6 )
64 SEA 4 Sequia 6 2 6 3 6 7
65 SEAS Sequia 7 2 ] - 6 ¢ ¢
66 SEA 6 Sequia 7 2 5 1 5,-6 ¢ 0
67 SEA Sequia 7 Z s i s & 0
68 SEA S Sequia 7 i b 1 6 0 G
69 SEA Y9 Sequia 7 i 6 4 6,-7 0 ¢
70 SEA 10 Sequia & 2 5 i 7y 7 7
7 SEA 11 Sequia 7 2 b 3 7 ¢ 4
7 EA 12 Sequia 6 F; 6 3 5,-6 G o
73 SEA 13 Sequia 7 2 6 1 6,-7 0 ¢
74 SEA 14 Sequia 2 2 S 3 5 0 0

SOLOKABCON Y G 19227-A

CON MOSAICO DOFRADO
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Actividad 1.1.3. Instalacion de viveros

Actividad 1.i.3.1. Instalacion de VIDAC

Durante ei afio 1998 se establecieron tres viveros. VIDAC.. dos de grano rojo y uno de grano
negro, los cuales fueron ubicados en las localidades de Estero de Purisca! y El Parque de Los
Chiles. La estrategia del Programa para tamizar las lineas experimentales. fue someter dichos
materiales bajo presion de antracnosis en Puriscal, la cual es una limitante importante de
produccion, asi como evaluarlos bajo condiciones de estrés de fertilidad en la Region Huetar
Norte, que es la principal zona productora de frijol en Costa Rica.

El VIDAC rojo de Puriscal fue sometido a dos inoculaciones artificiales con antracnosis;
ademas, durante el ciclo de cultivo se presentd mancha angular y mustia hilachosa El vivero fue
establecido en setiembre de 1998 en la localidad de El Estero, Canton de Punscal. El ensayo

estuvo compuesto por 92 lineas, con el testigo nacional Chirripé sembrado cada 10 surcos. Cada
entrada const6 de un surco de 3 m de largo, sin repeticiones.

En el Cuadro 16 se presentan las lineas de grano rojo seleccionadas por las diferentes
caracteristicas evaluadas: a) valor agronomico, evaluacion general de cada linea en donde se tomo
en cuenta la sanidad, la arquitectura, uniformidad en la maduracion, dentro de esta categoria se
incluyen tnicamente las lineas con calificacion de 4 y que superaron ampliamente al testigo, el
cual present6 un valor alrededor de 7. b) Lineas con un grado de severidad entre 1 y 3 para
mancha angular, mientras que el testigo nacional Chirripd presentd en promedio 6. ¢) Lineas que
mostraron rendimientos superiores o iguales a 100 g/1.8 nf'y s{lperiores al rendimiento del

Chirrip6 que obtuvo 38.9 g. d) Materiales que presentaron un valor comercial con calificacion de
1 a 3, valores similares al testigo.

Es importante resaltar el excelente comportamiento de la linea PTC 9557-32, la cual se
menciona en las cuatro caracteristicas evaluadas. Otros cultivares sobresalientes fueron: PTC
9557-42, PTC 9558-107, PTC 9558-48, PTC 9558-4, PTC 9557-10 y PTC 9609-170-1.

El segundo ensayo VIDAC rojo fue establecido en diciembre de 1998 en la localidad de El
Parque, del Canton de los Chiles. Durante el ciclo de cultivo se presentd un fuerte ataque de mustia
hilachosa, que permiti6 identificar algunos cultivares que mostraron tolerancia a la enfermedad. En
el Cuadro 17 se presentan los 11 mejores cultival esdel vivero, de acuerdo con su reaccion a
mustia hilachosa, valor agronémico y rendimiento por metro cuadrado. El valor agronémico fue

dado en conjunto por investigadores centroamericanos y del CIAT, en visita realizada a Costa
Rica en marzo de 1999.

El VIDAC negro, sembrado en Puriscal, estuvo conformado por 99 entradas. El testigo
Huasteco fue ubicado cada nueve lineas. Cada entrada en un surco con una sola repeticion. Los
materiales se inocularon dos veces con antracnosis, favoreciendo la alta incidencia de la
enfermedad . En el Cuadro 18 se mencionan las lineas de frijol de grano negro sobresalientes para
los diversos factores evaluados: 1) Genotipos con valores 4 y 5 para valor agrondomico, superando
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Cuadro 16. Lineas de frijol rojo sobresalientes, evaluadas por diversas
caracteristicas, procedentes del ensayo VTDAC ROJO. El Estero,
Puriscal Costa Rica, Setiembre, 1998.

Valor Tolerancia a Potencial de Valor Comercial
agronomico Mancha angular Rendimiento de Grano
PTC 9557 -32 PTC 9557-32 PTC 9557 - 32 PTC 9557 - 32
PTC 9557-42 PTC 9557 -42 PTC 9557-42 PTC 9558-107
PTC 9558-4 EAP 9509-7 PTC 9558-4 PTC 9557 -90
PTC 9558-107 9609-170-1 PTC 9558 - 107 PTC 9558- 110
PTC 9558-48 9020-14 PTC 9558-48 PTC 9557-10
PTC 9557- 10 9627 - 29 PTC 9558-94 EAP 9508-93
9607 - 346 9607 - 346 EAP 9509 - 29 EAP 9510- 1
EAP 9508 - 93 PTC 9557 -60

PTC 9558 -94 PTC 9557 - 85

9609-170-1 PTC 9558-26

Cuadro 17. Cultivares promisorios seleccionados del ensayo VEDAC
ROJO, establecido en El Parque, Los Chiles. 1998-99.

No Identificacion Rendimiento Mustia hilachosa Valor
Entrada g.'m2 Escala 1-9 Agronoémico

2 9020-14 232 3 5
3 9607-29 207 3 4
4 9607-346 247 4 5
7 9609-251-2 247 3 5
18 DICTA 244 252 3 5
75 PTC 9557-60 231 3 5
82 PTC 9558-17 228 2 5
90 PTC 9558-10 292 3 6
92 PTC 9558-130 262 3 5
95 PTC 9559-2 194 3 5
97 PTC 9559-30 209 3 5
TESTIGO 920 5 7

ROJO




Cuadro 18. Lineas de frijol negro sobresalientes, evaluadas por diversas
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caracteristicas, procedentes del ensayo vIDAC NEGRO. El Estero, Purisca!

4 D O odiaamdhrs. 10
ustit IVicS, oCUEHie, 1570 .

Qo

Valor ' Potencial de Tolerancia a Tolerancia a Tolerancia a

Agronomico } rendimiento Mustia hilachosa Antraenosis Mancha angular
ICTA JU 9564 ICTA JU 9544 ICTA JU 9564 ICTA JU 9564 ICTA JU 9543
ICTA JU 9544 DOR 617 ICTA JU 95105 DOR 670 ICTA JU 9598
ICTA JU 95105 | ICTA JU 9564 DOR 617 ICTA JU 9544 ICTA JU 9526
DOR 674 DOR 639 DOR 670 ICTA JU 9710 ICTA JU 9548
ICTAJU95-41 |ICTA JU 95105 ICTA JU 9538 ICTA JU 9532 ICTA JU 9591
ICTA JU 95—59 | DOR 670 DOR 649
ICTAJU95-77 | ICTA JU 9538 DOR 672
DOR 617
DOR 670
ICTA JU 9323
ICTA JU 9710
ICTA JU 9714

al testigo Huasteco que obtuvo 6 en promedio. En cuanto al rendimiento, se incluyen las

lineas que superaron los 100 g/1.8 m2, en comparacion con Huasteco, que alcanzd en promedio
63.3. g. Se incluyen también las lineas que mostraron calificacion 2 para mustia hilachosa y que
superaron a Huasteco que presentd en promedio 4. Para antraenosis, se anotan las lineas que se
calificaron con 2 para esa enfermedad. El testigo presentd tolerancia a mancha angular, con un
valor aproximado a 3.5; las lineas seleccionadas mostraron grado 3. La mancha angular fue la
enfermedad que alcanz6 niveles de incidencia mayores a través de todo el ciclo. Como se
observadas lineas ICTA JU 9544, ICTA JU 9564, ICTA JU 95105, DOR 670, DOR 617 e¢ ICTA
JU 9538, sobresalen para las diferentes caracteristicas evaluadas y se presentan como opciones
promisorias para los programas nacionales y para la conformacion de los viveros nacionales.

Los cultivares promisorios de los ensayos VIDAC rojo y VITDAC negro, junto con otros
genotipos seleccionados de otros viveros y lineas del programa de mejoramiento, pasaran a
conformar el Vivero Preliminar Nacional (VPN) que evaluara el Programa Nacional durante 1999.
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i.1.3.2. Ensayos Centroamericanos de Adaptacion y Rendimiento (ECAR)

Los ensayos estuvieron formados por 15 cultivares provementes de los Prograrnas Nacionales
185 Ci vAuu v 1vmf{fc“1s/>2'z«\'}ﬁluﬁ'§1\r(\ﬁ A R R ks p T S et aphidisTo
unidad experimental estuvo compuesta por cuatro surcos de 4 m de largo, con 0,60 m entre surcos.

Los tratamientos fueron dispuestos en un disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones.

Se establecieron cinco ensayos ECAR: dos en Puriscal, uno en Los Chiles y dos en Veracruz de

Pérez Zeledon, éstos dos ultimos perdidos por efecto del huracan Mitch. A continuacion se
describen los resultados obtenidos de tres ECAR, dos de grano rojo y uno de grano negro.

En la localidad de El Estero, Puriscal se estableci6 un ECAR rojo en setiembre de 1998. El
testigo utilizado fue la variedad Chirripé rojo. El analisis de varianza detectd diferencias
estadisticas altamente significativas (P< 0.01) entre cultivares para rendimiento (Cuadro 19). Los
cultivares de mayor rendimiento fueron SRC 1-18-1(A) e ICTA JU 95-4 con medias de 1135 y
1127 kg/ha, respectivamente. Este ultimo, presentd las mejores calificaciones para valor
agronomico, difiriendo significativamente con los demdas. Asimismo, sobresali6 para valor

comercial del grano y valoracion del color, presentando un rojo brillante acorde con las
necesidades del mercado costarricense.

El segundo ECAR rojo fue sembrado en diciembre de 1998 en la Localidad de El Parque, Los
Chiles. El anélisis también mostrd diferencias estadisticas altamente significativas (P< 0.01) entre
cultivares para las variables valor agrondmico, valor comercial, plantas cosechadas y diferencias
significativas (P< 0.05) para rendimiento (Cuadro 23). El cultivar de mayor rendimiento fue PCE
9351-8 con 2057 kg/ha, no difiriendo de un grupo glande de materiales, en los que sobresalen
DOR 364, MD 23-24 y SRC 1-2-12 con 1869, 1811 y 1803 kg/ha respectivamente. Al mismo
tiempo, todos ellos mostraron el mayor valor agrondmico y valor comercial del grano. De la
misma manera, todos esos cultivares presentaron tolerancia a mustia hilachosa

El ECAR negro fue sembrado en setiembre en El Estero de Puriscal, usando la variedad
Huasteco como testigo. El analisis estadistico no mostrd diferencias para rendimiento; los mejores
promedios fueron obtenidos por ICTA JU 97-1, DOR 667 ¢ ICTA JU 93-1 con 913, 748 y 712
kg/ha, respectivamente. Se detectaron diferencias altamente significativas para dias a floracion,
antracnosis, mustia hilachosa y wvalor agronomico, y diferencias significativas para plantas
cosechadas. DOR 667, ICTA JU 97-1 e ICTA Ligero mostraron tolerancia a antracnosis, ya que
presentaron grados menores a 4 en una escala 1 a 9. Asimismo, Arroyo Loro Negro, ICTA Ligero
y CUT 45, mostraron una reaccion de tolerancia a mustia hilachosa, al presentar en promedio
calificacion 2 en la misma escala Los cultivares ICTA JU 97-1, CUT 45, Linea INIFAP ¢ ICTA
JU 93-1, mostraron el mejor valor agronémico.
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Cuadro 19. Rendimiento promedio (kg/ha) de 16 cultivares del ECAR-ROJO
1998 en dos localidades de Costa Rica 1998-99.

Prendimiento kg/ha

Cultivar Los Chiles Puriscal! Promedio
PCE 9351-8 2057 a 560 1309
MD 23-24 1811 ab 563 1187
DOR 364 1869 ab 419 1144
SRC 1-2-12 1803 ab 412 1108
DOR 557 1540 abed 624 1082
DICTA 122 1703 abe 374 1039
9609-2-2 1581 abe 315 948
DICTA 146 1505 abed 366 936
DOR 576 1426 abed 392 909
ICTA JU 95-4 1215 bed 512 864
SRC 1-18-1 (A) 1212 bed 434 823
SRC 1-1-18 1333 abed 274 804
9609-16-3 1278 bed 359 819
SRC 1-12-1 1358 abed 157 758
PM 9422-3 1031 cd 372 702
Testigo rojo 842d 442 642
Promedio/Localidad 1473 411 |




Actividad 1.1.3.3 Evaluacion de viveros para alta temperatura.

Durante 1998 fueron introducidos dos viveros de lineas avanzadas de grano color rojo en Fg y
F,, procedentes de la Escuela Agricola Panamericana, con sede en Honduras. El objetivo del
trabajo fue evaluar' su comportamiento bajo condiciones de alta temperatura en Guar dia de Liberia,
Provincia de Guanacaste. Los experimentos fueron establecidos en octubre de 1998, formados por
un sur co de 3 m de longitud, espaciados a 0.6 m. La temperatur a promedio dur ante el ciclo del
cultivo fire 26.8 °C.

El ensayo de lineas F; constd de 114 genotipos, comparados con el testigo comercial Huasteco
ubicado cada 10 sur cos. Ademas, file incorporado dentro del ensayo el cultivar promisorio MD
23-24.

En el Cuadro 20 se presentan las lineas promisorias seleccionadas por las diferentes
caracteristicas evaluadas, como fueron: adaptaciéon, potencial de rendimiento, valor agrondémico
(VA), arquitectura de planta, tolerancia a mustia hilachosa al presentar grados entre 2-3 en una
escala de la 9, y valor comercial (VC) del grano con valores entre 1 y 5, presentaban color rojo
brillante uniforme, buen tamafio, y alta aceptabilidad en el mercado. Las lineas identificadas
superaron en comportamiento agronémico y produccion a Huasteco, testigo del productor. Ademas,
mostraron valores similares o superiores al cultivar promisorio MD 23-24.

Un segundo ensayo formado por 104 lineas rojas en F? fue establecido en la misma época Las
lineas seleccionadas (Cuadro 21), superaron en rendimiento al testigo Huasteco y presentaron
valores similares o superiores al cultivar MD 23-24. Asimismo, mostraron una excelente
adaptacion, comportamiento agronéomico, tolerancia a mustia hilachosa y valor comercial del
gl ano. Los materiales mas sobresalientes en los distintos paises de la region, podrian formar paite
de los ensayos \TDAC y ECAR de 1999.
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Cuadro 20. Lineas de frijol seleccionados por diferentes factores, en ensayo de

lineas avanzadas de frijol rojo en F;, evaluados bajo condiciones de alta
temperatura en Guardia, Liberia. 1998-1999.
No I delititiCHiciOlf = |Win*- V. A. V.c ' No 1 hiltificttCion gwW to? V.A. wv.e
i EAP 9501-48 44 4 2 16 EAP9506-30 121 5 2
2 EAP 9501-58 169 4 4 17 PTC9551-2 198 5 5
3 EAP 9502-8 140 3 2 18 PTC95513Bl 149 5 5
4 EAP 9503-17* 158 5 3 19 PTC9551-32B 157 5 6
5 EAP 9503-25 159 5 2 20 PTC9551-33A 177 5 3
v EHPeS-L. g 3 2 AN U SR igr 5
7 EAP 9503-32B 153 4 2 77) PTC 9554-11 116 5 2
8 EAP 9503-34 148 6 ? 23 PTC9554-20 134 3 2
9 EAP 9503-35 116 4 2 24 PTC9555-5 183 4 2
10 EAP9503-38 154 5 3 25 PTC9556-30 127 3 2
11 EAP9503-41 148 4 4 26 R334 160 5 4
12 EAP9503-46 155 6 2 L RS 4-1 174 5 5
13 EAP 9504-42 167 5 5 28 MD23-24 147 4 5
14 EAP9506-17B 148 6 4 29 Huasteco 85 6 .
15 EAP 9506-28* 132 ¢ 4 -
Cuadro 21. Lineas promisorias de frijol seleccionadas en Ensayo de lineas

avanzadas de frijol rojo en F7. evaluados bajo condiciones de alta

temperatura en Guardia, Liberia 1998-1999.

No Identificacion gr/m T V.A v.cC No Identificacion gim* V.A. V.C
1 PRF 9651-71-2 165 3 2 9 PRF 9657-53-1 130 6 3
2 PRF 9651-71-3B 135 4 5 10 PRF 9657-53-5 193 6 2
3 PRF 9651-71-4 i39 5 5 11 PRF 9657-56-2 157 6 4
4 PRF 9651-77-9 i52 4 2 12 PRF 9657-78A-2 179 5 6
S PRF 9653-16-B-! 139 4 2 13 PRF 9657-80-2 147 6 2 !
6 PRF 9653-16B-3 172 3 2 14 PRF 9659-¢B-1 120 4 2 3
i PRF 9655-2-5 151 5 3 15 PRF 966C-79-1 160 5 3
8 PRF 9655-44-8-4 153 6 4 16 MD 23-24 147 5 5
17 Huasteco 84 6 -
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1.1.5 Ensayos Partieipaiivos

1.1.5.1. Ensayo Nacional de Adaptacion y Rendimiento (ENAR)

Coti base en los resultados de 1997, en 1998 fueron evaluados cultivares promisorios de grano
negro y rojo pequeiio, seleccionados de los diferentes viveros (ECAR, VEDAC, otros) evaluados
por las diferentes instituciones involucradas en el PUTA-Frijol de Costa Rica, dentro del Ensayo
Nacional de Adaptacion y Rendimiento (ENAR).

El objetivo del ENAR es identificar los cultivares mas productivos, estables, con mejor
comportamiento agrondémico y amplia adaptacion. Fueron evaluados ocho materiales promisorios,
con dos testigos nacionales, Guaymi de grano negro y Chirripd de color rojo, comparados con los

respectivos testigos locales de grano rojo y negro (Cuadro 22). La lineaBAC 50 iiie cambiada por
DOR 576 para el segundo semestre.

Cuadro 22. Identificacion de los 12 cultivares de frijol que formaron el ENAR. 1998.

No Identificacion Procedencia Color
1 DOR-802 CLA.T- Guatemala rojo
2 MD-23-24 EAP? -Honduras rojo
3 MD-30-97 EAP-Honduras rojo
4 MD-30-19 EAP-Honduras rojo
5 ICTA-JU-9S-91 CIAT - Guat.emal a rojo
6 UCR-55 PNF-Costa Rica negro
7 SRC 1-12-1 EAP/Honduras rojo
8 BAC 50 y DOR 576 ICTA/CIAT rojo
9 Chirripo (T.N.) CIAT-Colombia rojo
10 Guaymi (T.N.) CIAT-Colornbia negro
11 T. Local Rojo Var. local rojo
12 T. Local Negro Var. local negro

En total fueron establecidos 11 ENAR, de los cuales siete fueron cosechados y analizados, uno
estd aun en el campo y tres se perdieron por condiciones de alta precipitacion durante el paso del
huracan Mitch. Los ensayos se ubicaron en la Region Branca (Pérez Zeledon y Buenos Aires),
Region Central Occidental (Puriscal) y la Region Huetar Norte (Guatuso y Los Chiles).

A continuacion se presentan y se discuten los resultados por region.
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Region Bruie a

e _— n, . -~ o 21 e P,
Concepcion dé rilas. Canton ué€ Buenos Anes

Experimento 1. Ensayo establecido en mayo de 1993. El andlisis de varianza dectectd diferencias
estadisticas significativas (P<_0.01) entre cultivares para las variables rendimiento, granos por
vaina, peso de 100 granos y plantas cosechadas. Los cultivares mas productivos fueron SRC-1-12-
1, MD-3019 y Guaymi, con 1840, 1462 y 1442 kg/ha, respectivamente. Los cultivares menos
productivos fueron UCR-55 y BAC-50, con 620 y 280 kg/ha, respectivamente. El promedio
general del ensayo fue de 1094 kg/ha, muy semejante al de la zona de estudio.

Experimento 2. Ensayo sembrado en noviembre de 1998, cuyo andlisis de varianza detectd
diferencias estadisticas (P~0.01) entre cultivares para las variables granos por vaina y peso de
100 granos. No hubo diferencias estadisticas en los promedios del rendimiento entre los cultivares
estudiados; sin embargo, los valores mas altos fueron para ICTA JU-9591, Guaymi, SRC 1-12-1 y
UCR-55 con 1174, 1114, 1090 y 1016 kg/ha, respectivamente. Los menos productivos fueron MD

23-24 junto con los testigos Aguacatillo y México 27. El rendimiento promedio del ensayo fije de
910 kg/ha.

Veracruz, Cantoén de Pérez Zeledon

Experimento 3. El experimento se establecio en mayo de 1998. El andlisis de varianza detectd
diferencias_altamente significativas (P<0.01) entre cultivares para rendimiento, vainas por planta,
nimero de granos por vaina, peso de 100 gr anos, plantas cosechadas, valor agronomico y reaccion
a mustia hilachosa. Los cultivares més productivos fueron MD 23-24, UCR-55, MD 30-19, SRC
1-12-1 y Guaymi con 934, 824, 797, 793 y 774 kgha, respectivamente; sin embargo, no difirieron
del testigo negro, ICTA JU 95-91 y MD 30-97. Los cultivares menos productivos fueron Chirripo
rojo y el testigo rojo Sierra con 322 y 255 Kg/ha, respectivamente; éstos cultivares también

mostraron el menor nimero de vainas por planta, bajo valor agrondémico y mayor incidencia de
mustia hilachosa.

El cultivar de grano rojo MD 23-24 present6 el mayor rendimiento, mayor numero de vainas
por planta y menor incidencia de mustia hilachosa El rendimiento promedio del experimento fue
bajo, con apenas 623 kg/ha

La Sabana, Canton de Buenos Aires

Experimento 4: Ensayo establecido en octubre de 1998. El andlisis de varianza detectd diferencias
altamente significativas (P<G.01) entre cultivares para peso de 100 granos y vainas por planta y
diferencias significativas (P<0.05) para rendimiento y granos por vaina. El cultivar maés
productivo fue el SRC 1-12-1 con 1830 kg/ha, no difiriendo de Guaymi, MD 30-97, UCR-55,
DOR-576, ICTA JU-9591 y MD-3019, con medias entre 1670 y 1315 kg/ha. Los cultivares que
presentaron los menores rendimientos fueron los testigos Chirripd y Lucio. El rendimiento
promedio fue de 1355 kg/ha, que se considera alto para la zona
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Region Central

El Estero. Puriscal

ifApenmenfo . “cusayi ‘estauiGiann” &' ) US juiifu “de ' D0, cuye” aiiaiMs” ue v alianza uéiceid
solamente diferencias significativas (P<0.05) entre cultivares para plantas cosechadas, mancha
angular y vainas por planta. Los cultivares mas productivos fueron UCR-55, local rojo, DOR 802
e ICTA JU 95-91, con 1067, 954, 861 y 852 kg/ha, correspondientemente. UCR 55 ¢ ICTA JU 95-

91 mostraron también el mayor niimero de vainas por planta y la menor incidencia de mancha
angular.

El Estero. Puriscal
Experimento 6. Ensayo sembrado el 29 de setiembre de 1998. El analisis de varianza encontr6

diferencias significativas (P<0.01) entre cultivares para rendimiento, granos por vaina, peso de
100 granos, reaccion a mustia hilachosa, mancha angular y antracnosis.

Los cultivares mas productivos fueron ICTA JU 95-91, el local rojo, UCR 55 y SRC 1-12-1 con
1108, 1028, 966 y 942 kgdia, respectivamente. ICTA JU 95-91 y UCR 55 mostraron reaccion de
tolerancia a antracnosis, mancha angular y mustia hilachosa Estos, y SRC 1-12-1, fueron los de
mejor valor agronomico. El testigo Chirripd rojo obtuvo el menor rendimiento promedio con 399

kgdia.

Region Huetar Norte

El Parque. Los Chiles

Experimento 7: Establecido en diciembre de 1998. El analisis de varianza detect6 diferencias
significativas (P< 0.01) entre cultivares para mustia hilachosa, valor agronémico y valor
comercial del grano, asi como diferencias significativas (P4 0.05) para rendimiento. El testigo
comercial Huasteco y DOR 576 fueron los mas productivos con 1562 y 1551 kg/ha, no difiriendo
estadisticamente con Guaymi, MD 23-24, SRC 1-12-1, MD 30-19, testigo rojo y MD 30-97, con
medias entre 1318 y 1051 kg/ha Huasteco, Guaymi y MD 23-24 mostraron buen valor comercia] y
menor incidencia de mustia hilachosa y, junto con UCR 55 y DOR 576, el mejor valor agronémico.

Conclusiones Generales de los experimentos ENAR

El test1go comercial Huasteco y el cultivar Guayrnl en fase de semilla reglstrada ambos de grano

negro y MIL>Z23-24,"UoR 070y i-tjiim0dsrraron ei mejor comporramienro agrondmico en la’ :
Region Huetar Norte, mayor area de produccion de frijol en Costa Rica bajo el sistema
mecanizado. La linea MD 23-24 presentd un buen comportamiento en Veracruz, Pérez Zeledon,
area con suelos erosionados, ultisoles de baja fertilidad. Resultados previos también corroboran el
comportamiento esa linea en condiciones de baja fertilidad. En Puriscal, los cultivares ICTA JU
95-91, SRC 1-12-1 y UCR 55 mostraron un buen comportamiento agronémico y reaccion a mancha
angular, mustia hilachosa y antracnosis. SRC 1-12-1, Guaymi e ICTA JU 95-91 mostraron la
mavores producciones v comportamiento agronomico en Sabana y Concepcién del Canton de
Cuenos Alires (caadro zJ/.’



Cuadro 23. Cuadi’o general del rendimiento en kg./ha. de 12 cultivares de frijol del Ensayo
Nacional de Adaptacion y Rendimiento (ENAR), evaluados en 7 localidades de Costa

MNica 8-%
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Localidad Veracruz | Concepc | Concepc |Estero | Estero Sabana El Parque Promedio
P. Zel. B. Aires B. Aires | Puriseal | Puriseal | B. Aires Los Chiles ; General
Epoca Mayo Mayo Octubre | Mayo Octubre | Octubre | Diciembre
3RC1-12-1 793 1840 1090 741 942 1830 1228 1 i209
DOR-576 - = 969 - 810 1429 1551 ; 1190
Guayrni 774 1442 1114 655 706 1670 1318 1097
MD-3019 797 1462 914 861 565 1315 1214 1018
ICTAJU-9591 619 961 1174 853 1108 1399 1000 1016
MD-3097 682 1252 942 756 806 1557 1057 i007
UCR-55 824 620 1016 1068 966 1464 1040 999
MD-2324 934 9200 695 677 746 1248 1310 930
T L.N. 689 1004 730 441 920 1038 1562 912
T.L.R. 255 988 675 963 1028 1153 1161 889
DOR-802 384 1133 843 861 553 1140 754 810
Chirripo 322 1244 764 791 399 1026 941 734
BAC-50 411 280 476 d . - 389
Promedio/ 623 1094 910 762 796 1355 1178 |
Localidad | |
OTRAS ACTIVIDADES

1. Verificacion de lineas promisorias

Esta es una actividad no contemplada en el POA 98-99 que se realizo utilizando recursos
derivados de otras actividades, con el fin de aprovechar el estado de avance en la evaluacion de
lineas que han mostrado un gran potencial en diversas evaluaciones llevadas a cabo en varios afios
y sitios.

Region Brunca. En las localidades de Changuena, Concepcion, Veracruz y Sabana, se verifico el
comportamiento de dos cultivares promisorios de color rojo ( MD 23-24 y MD 30-19) y dos de
color negro (ICTA JU 95-91 y MUS 181) comparados con los respectivos testigos locales de
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grano rojo y negro. Estos cultivares fueron seleccionados con base en su rendimiento,
caracteristicas comerciales y su comportamiento agrondomico, de acuerdo con los resultados
obtenidos en el ENAR durante el periodo 97-98. Las parcelas fueron establecidas entre octubre y
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parcelas y entregado a los agricultores kg de semilla de cada uno de los cultivares.

Desgraciadamente, el exceso de lluvia causado por el Huracan Mitch no permitio la cosecha de
seis parcelas. Los resultados preliminares de cuatro parcelas indican el buen comportamiento del
ICTA JU 95-91 por su color de grano, arquitectura de planta y sanidad. En grano rojo, la linea MD
23-24 sobresalié por su rendimiento, color y tamafio del grano, arquitectura de la planta y fortaleza
del tallo que la hace resistente al volcamiento. facilidad de la b illa En todos tos casos los
productores mostraron satisfaccion por el rendimiento e interés por probar estos materiales en
parcelas semicomerciales. El Programa Nacional considera que estos materiales son fuertes
candidatos a tomar en cuenta en un posible cambio de las actuales variedades comerciales de uso
en la region sur del pais.

Region Huetar Norte. En coordinacion con los investigadores y extensionistas de la Region
Huetar Norte, se establecieron ocho parcelas de verificacion de cultivares promisorios de!
Programa Nacional de Frijol de Costa Rica Los cultival "es evaluados fueron MUS 181 de grano
negro y MD 23-24 de color rojo, cada uno de ellos comparados con los respectivos testigos
locales de color rojo o negro. El sistema de siembra y el manejo agronémico fue el del productor.
Las parcelas constaron de veinte hileras de frijol de 10 m de longitud, separadas a 0,6 o 0,5 m
entre surcos. Los resultados confirman, que el cultivar MUS 181 presentd un excelente
comportamiento agronoémico, arquitectura de planta, maduracion uniforme, buen peso del grano y
tolerancia a mustia hilachosa, superando incluso al testigo comercial Huasteco (Fig. 1).
Nuevamente, el MD 23-24 mosfré su gran adaptacion a las condiciones de la zona y caracteristicas
sobresalientes, como en la Region Branca. En su fase final, ambos cultivares seran validados en
parcelas semicomerciales en las principales zonas frijoleras de Costa Rica en 1999.

Ensayo de lineas promisorias CRF evaluadas en Los Chiles, 1998/99

En la Finca comercial La Guaria, ubicada en Los Chiles, se evaluaron sicte lineas promisorias
de frijol en un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones, en parcelas de cuatro surcos de
10 m de largo. No se adicionaron insumos con excepcion de la inoculacién al suelo con

Rhizobium. La siembra se efectué el 7 de Diciembre de 1998 Los resultados de la evaluacion
agrondmica se observan en el Cuadro 24.

Evaluacion de lineas promisorias de frijol rojo en Los Chiles.

En la localidad de Los Chiles, finca La Guaria, y en la finca de un agricultor se evaluaron 12
lineas precoces de frijol comun, y cuatro testigos (variedades comerciales de semilla certificada,
de mayor uso en la zona), en un disefio experimental: latice 4x4 con cuatro repeticiones. El
tamafio de parcela fu¢ de cuabo surcos de 10 m de largo. Los respectivos datos se encuentran en el

n. 1 6:):‘



Figura 1: Parcelas de verificacion del cultivar promisorio MUS 181 en Los Chiles
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Cuadro 24. Evaluacion agronomica efectuada a siete lineas promisorias de frijol. Los Chiles,

7902, 5"

LINEA. . GRAMOS, Ka/ha
CRF 3 1586 1321
UCRS55 1517 1264
CRF 6 1176 980
CRF 7 2201 1834
CRF 8 1139 949
CRF 10 1845 - 1538
CRF 11 1688 1407
BRUNCA 1825 1521
NEGRO HUASTECO 1888 1573
HUETAR 1240 1033

Cuadro 25: Informacion agrondmica obtenida en lineas promisorias de frijol,

evaluadas en finca de agricultor. Los Chiles, 1998.

LINEAS R VA | 14US| BACT! GUIA kg/ha
CRF 11 M 7 5 1 Erecta 308
CRF 12 7 6 6 1 Erecta 963
CRF 14 7 6 4 5 X Erecta 493
CRF 15 7 5%* 4 3 X POSTRADA 1240
CRF 17 7 6 5 3 X. Erecta 1584
20 Fabio M 6 6 4 Mala 1121
CRF 25 W ? 5 5 X ACAMADA 936
CRF 27 6 6 3 3 X Erecta 602
CRF 30 8 6 3 3 775
CRF 31 3 S¥* 4 1 X. Erecta 1513
CRF 36 8 6 5 1 Erecta 812
CRF 42 0 6 5 1 Precoz 1009
BRUNCA 8 6 6 4 X 1294
HUETAR 8 6 5 4 Erecta 1217
NEGRO HUASTECO 7 5 3 3 X Erecta 1691
UCR-55 P 7 5 4 4 1464

*/Las mejores lineas fueron la CRF 15 y la CRF 31.
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2. Incremento del CORE collection del CIAT

Una parte del CORE (880 entradas de germoplasma) del CIAT, se Qembré el 20 de octubre de
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fertilizante 10-30-10 a la siembra.

3. Evaluacién de lineas andinas para bajo fésforo

Se sembraron 15 lineas de frijol (Cuadro 26) para seleccion a bajo fosforo en Fraijanes
(ubicado a 1750 msnm), el 20 de mayo de 1998, en parcelas de un surco de 2 m de largo,
distanciadas a 0,6 m. Se sembraron 30 semillas por linea. Se adicionaron 50 kg/ha de fésforo, con
base en triple superfosfaio.

Cuadro 26: lineas procedentes del CIAT,
seleccionadas para evaluacion en bajo fosforo.
Mayo 1998.

LINEA VALOR AGRONOMICO SEMILLA
G 4045
G 6408
G 7087
G 7772
G11515
G115666
G12396
G12449
G12484
G 12825
G14658
G17086
G17902
G18089
G24551
UCR 54
(Testigo)
BAT 76
(Testigo)

ool |anfun N[O Q| Y[ | [
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Personal participante
Responsables: Rodolfo Arayay Adrian Morales
Colaboradores: Juan Carlos Hernandez David Meneses

Carlos Cordero Amoldo Vargas
Omar Campos
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SUBPROYECTO 1.3. TOLERANCIA A ESTRES ABIOTICO, NEGROS Y ROJOS.

TSP v nennthlae asta Bian
rais respoiisavie. Losid Kicd
Paises participantes: Cuba, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua

Actividad 1.3.1. loicnuida a baja fertilidad

El ensayo estuvo formado por 49 genotipos mejorados, introducciones y accesiones del banco
de germoplasma del CIAT, que han mostrado buena adaptacion a condiciones de baja fertilidad y
estrés por sequia, de acuerdo a las evaluaciones realizadas por el programa de frijol de CIAT en

los ultimos afios. Las condiciones quimicas del suelo donde se sembraron los ensayos, en las dos
localidades, se muestran en los Cuadros 27 y 28.

Cuadro 27: Analisis quimico de suelo donde se ubicaron los ensayos de Fuentes de Baja
Fertilidad en la localidad de Fraijanes. 1998.

ﬂ'LOTE Ph Emol (+)/L mg/L

g H20 Kall\é[gKA(idez CICE P {Ku 1 Fe {Mn ;an\H/IO| »
|A 57 13.85 (041 {0.10 {0.29 |4.65 10.0 {88 1201.0 12.8 |7.0 20.88 ]
|’| 55 (343 1056 |0.12 [0.58 |4.69 29 |81 1193.0/172 |63 |21.65 ?

Cuadro 28: Analisis quimico de suelo donde se ubicaron los ensayos de Fuentes de
Baja Fertilidad en la localidad de Los Chiles. 1998.

FFTF Emol (+)/L Mg/L

EHZO Ka (Mg |K |[Acid {CICE P Ku (Fe {Mn {Zn MO

i
ez ﬁ

61 8.08 | 1.53.10.20 }{0.09 {9090 |10.7 {504 |78.7 |7.8 1.7 i4.89

e =

El disefio experimental correspondié a un latice cuadrado de 7x7 con tres replicaciones y
cuatro surcos por genotipo en cadareplicacion. Cada tratamiento tuvo 40 semillas en un surco de 2
m. de largo, distanciados 60 cm, en la localidad de Fraijanes. En Los Chiles se usaron 60 semillas
en un surco de 3 m de largo y una distancia entre surcos de 60 cm. En cada localidad se evalué un

ensayo en condiciones de cero aplicaciones de insumos y otro ensayo bajo la adicion de 40 kg/ha
de Py Rhizobium a la siembra, al fondo del surco.

Las variables medidas frieron: 1) Adaptacion vegetativa, como la calificacion visual del
comportamiento del material en una escala de 1 a 9. 2) Dias a floracion, con base en los dias
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transcurridos desde la siembra hasta la floracion de por lo menos el 50% de las plantas de la
parcela. 3) Dias a cosecha, como los dias transcurridos desde la siembra hasta que la totalidad de
las plantas de la par cela estan secas para cosechar. 4) Vainas por planta, se obtuvo con base en
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vainas de las diez plantas anteriores, 6) Prendimiento por parcela al humedad del 14%, se efectud
en los dos surcos centrales de la parcela descartando 50 cm en cada uno de los bordes de
cabecera, para una area de cosecha de 2.4 nf . 7) Peso de 100 semillas, basado en el conteo de
todas las semillas obtenidas en el muestreo de las diez plantas en una repeticion.

En los Cuadros 29 y 30 se muestran los resultados obtenidos.

Cuadro 29: Ensayo de Fuentes de Baja Fertilidad, sembrado sin la adicion de
insumos. Los Chiles, 1998.

# LINEA Dios Flor R VA MUS
Tratarn
101 |CAP4 14/01/99 § 6 4
102 DICTA 1? 07/01/99 X 6 5
103 |COMPUESTO 20/01/99 7 6 4
CHIMALTENANGt 2
104 (A 774 14/01/99 < 4 3
105 (A 752 01/02/99 6 7 i
106 | CARIOCA 26/01/99 7 £ i
107 1A321 26/01/99 7 i
108 1092 14/01/99 8 f, 1
109 |0-4540 26/01/99 ° "7 7 3
110 {0-3096 07/01/99 8 5 4
111 [Gl1640 07/01/99 8 6 5
112 10-4459 26/01/99 7 $ 3
113 | Gl9227 A 20/01/99 7 > 4
114 |VAX1 20/01/99 7 4 3 T
115 V8025 20/01/99 7 S 6
116 | G-S424 02/01/99 9 5 3
117 [A195 07/01/99 8 S 4 ,
118 | 019333 03/02/99 6 8 3 117
119 [A-36 07/01/99 8 7 6 |
120 |SEAS 07/01/99 Q 6 6
121 | SEA-13 07/01/99 8 6 6
122 MAR1 14/01/99 8 6 3
123 |G-3454 14/01/99 8 8 A
124 10-2358 07/01/99 8 6 S
125 10-4637 20/01/99 7 8 4
126 (017649 14/01/99 8 7 6
127 1020003 26/01/99 7 7 6
128 015047 14/01/99 G 7 |
129 |FEB192 20/01/99 7 6 5
130 |MAM-38 14/01/99 8 7 4
131 103513 20/01/99 7 7 4 !
132 |BAT 477 14/01/99 8 f, 4
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133 FES {50 20/01/99 7 5 a
134 MAM 46 14/01/99 8 7

135 018479 20/01/99 7 ] 6
136 G-1977 14/01/99 8 6

137 RIO TIBAG1 14/01/99 8 6 6
17w | Aas3 14/01/99 8 & 4
139 013755 14/01/99 8 7 6
140 NEGRO INIFAF 20/01/99 7 6 6
141 593 20/01/99 7 7 5
142 022179 14/01/99 8 6 3
143 4791 14/01/99 8 <f, 4
144 A 785 14/01/99 8 6 =
145 |“NEGRO VERACRUZ 14/01/99 8 2 6
146 |MORO COTLAXTLA 91 la/ni/aqg 8 5 &
147 021212 14/01/99 | 8 6 6
148 0933 20/01/99 7 6 [
140 IVAX 2 20/01/99 7 & o

Cuadro 30: Ensayo de Fuentes de Baja Fertilidad, sembrado con 40 kg/ha de Py
adicion de Rhizobium, Los Chiles, 1998.

# LINEA Dias Flor R VA MUS
Tratan
101 CAP 4 26/01/99 7 5 3
102 DICTA 17 14/01/99 8 5 4
103 COMPUESTO 26/01/99 7 6 3
CHIMALTENAHGG 2
104 [A774 26/01/99 Y/ 5 3
105 1A 752 14/01/99 8 7 2
106 |CARIOCA 14/01/99 8 $ 3
107 1A331 14/01/99 8 7 6
10S 092 14/01/99 8 5 4-
109 04540 26/01/99 7 ? 4
110 10-3096 20/01/99 7 5 Ji
111 1011640 14/01/99 8 5 5
112 10-4459 26/01/99 7 t 3
113 019227 A 20/01/99 7 fi 5
114 VAX! 20/01/99 7 5 -
115 V8025 20/01/99 7 o 3
116 1G-S424 02/01/99 9 5 3
117 A 195 14/01/99 8 5 3
118 1019333 01/02/99 6 7 2
119 |A-36 14/01/99 8 6 £
120 |ISEAS 14/01/99 8 5 5
121 SEA-13 07/01/99 8 6 5
122 MAR 1 14/01/99 8 5 3
123 {0-8454 26/01/99 7 5 3
124 10-2333 14/01/99 8 6
125 l04637 01/02/99 6 7 b
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126 10176+7j14/01/99 8 “

127 1020093 26/01/99 7| 5 | 3 |
128 |G15047 14/01/99 g 6 | y
120 |FEB 192 14/01/99 s i 5 A i
130 IMAM-3? 14/01/99 g 5 4 b
31 o3 » 20/01/99 7 5 -
132 |BAT477 14/01/99 8 5 4

133 | FEB 190 14/01/99 8 5 3

134 |MAM-46 14/01/99 s g

135 017479 200199 7 s A |
136 |G-1977 2000199, 7 5 R

137 |PIOTIBAOI 20/01/99 e 6 | 4

138 |A4D i 14/01/99 s | 5 4

139 013755 14/01/99 8 6 <5

140 |NEGRO INIFAP 14/01/99 W 6 5

141 |0-3593 14/01/99 8 #s 5

142 1G22179 14/01/99 8 £ 6

143 [G-4791 20/01/99 7 3 4

144 |A7SS 14/01/99 § oS ! 3

145 |NEGRO VERACRUZ 14/01/99 8 ! I 5

146 |NEGRO COTLAXTLA 91 14/01/99 W 5 7

147 lo21212 14/01/99 8 6 : 6

148 |09%3 20/01/99 7 £ g

149 {VAX2|14/01/99 8 5 3

Evaluacion de lineas de frijol tolerantes a baja fertilidad

Las lineas tolerantes a baja fertilidad provienen de una estrategia de seleccion de lineas
promisorias para uso como progenitores. Su seleccion se basd en su produccion en condiciones de
baja fertilidad, en las localidades de Alajuelay Fraijanes, asi como resistencia a la antracnosis.
Seis de estas lineas se seleccionaron para evaluarlas bajo el efecto del uso de insumos, fosforo y
Rhizobium. Los materiales empleados se muestran en el Cuadro 31.

Los materiales se evaluaron en Los Chiles, finca La Guaria, El ensayo se sembro el dia 8 de
diciembre de 1998. El tamafio de parcela empleado fue de cuatro surcos de 4 m de largo y 0,6 m
entre hileras. El disefio experimental fue parcelas sub-divididas, donde la parcela grande fue la
adicion de fosforo, la parcela media la adicion de Rhizobium y la parcela pequefia cinco lineas
experimentales y tres testigos: la variedad comercial local Branca (la mas empleada en la Region
Norte de Costa Rica), el testigo UCR 55 (seleccionado por su tolerancia a la baja fertilidad y
tolerancia a la mancha angular) y la variedad comercial Negro Huasteco.
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Cuadro 31: Lineas de frijol evaluadas bajo el efecto de la
inoculacion con Rhizobium y la adicion de fosforo.

CON FOSFORO k CON RH SIN RH

LINEA VA VA

0-10843 £ 74

UCR-55 A 7

MAR.-3 6 6

BAO 50 7 6

A-483 6 5

0-11640 7 7

BRUNGA f 8

NEGRO HUASTECO 8 6

SIN FOSFORO CON RH SIN RH

LINEA VA VA

0-10843 T 6

0-11640 6 7
e A-483 S
BRUNCA f Y

MAR,-3 6 v

BAC 50 7 7

NEGRO HUASTECO 6 i 3

UCR-55 7 | 6 |

Actividad 1.3.2. Alta fijacion biolégica de nitrogeno
Reaccion de variedades comerciales de frijol a la inoculacion con Rhizobium.

Con el objetivo de valorar la respuesta de las variedades comerciales de Costa Rica a la
inoculacion con Rhizobium (Cuadro 32), se sembr6 un ensayo el dia 8 de diciembre de 1998, en la
localidad de Los Chiles (altitud 40 m), finca la Guaria, con las seis variedades comerciales de
frijol, un testigo nacional seleccionado por su respuesta a la baja fertilidad, resistencia a la
antracnosis y tolerancia a la mancha angular, y un testigo local (testigo local criollo Esteli, de
grano de color rojo y sembrado por pequefios productores bajo minima labranza y espeque), bajo
la adicion de 40 kg/ha de P e inoculado con Rhizobium. Se emplearon parcelas de cuatro surcos de
5 m de largo. El disefio experimental empleado file el de parcelas divididas: parcela grande con
fosforo y parcela pequefia con Rhizobium
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Cuadro 32: Valor agiofionuco y reaccion a mustia ele las
variedades comerciales de frijol de Costa Rica,
bajo el efecto de la adicion de RJuzobium. Los
Chiles, 1998-99.

CON Rhizobtum

<
>
<

GUAYMI

UCR-55

NEGRO HUASTECO

MALEKU

BRUNCA

HUETAR
CHIRRIPO ROJO

oo |o|wm
vl u~|~ o] wlE

LOCAL

Sin Rhizobiutn
NEGRO HUASTECO
CHIRRIPO ROJO
MALEKU
HUETAR
LOCAL
UCR-55
GUAYMI o=k
BRUNCA 16

N K= N EN R R o)}
AN AN Q3| v

|
N. .
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PROYECTO 3. AMPLIACION DE LA BASE GENETICA Y ESTUDIO DE LA
DIVERSIDAD PATOGENICA

SUBPROYECTO 3.1. IDENTIFICACION DE NUEVAS FUENTES DE RESISTENCIA

RESULTADQO 3. Se identificaron nuevas fuentes de resistencia a los principales factores
biodticos y se caracterizo la diversidad de los patogenos del frijol.

SUBPROYECTO 3.1. IDENTIFICACION DE NUEVAS FUENTES DE RESISTENCIA

Pais lider: Costa Rica
Paises participantes: México, Puerto Rico, Reptblica Dominicana

Actividad 3.1.2. Identificacion de fuentes de resistencia a mancha angular

Durante 1998 se continu6 en la evaluacion de materiales seleccionados de diferentes viveros
regionales y del programa de cruzamientos de Costa Rica, asi como la evaluacion de nuevas
fuentes de resistencia de los viveros CORE y VIPADOGEN, formados por el CIAT. Los
materiales se sembraron en Puriscal (1017 msnm) bajo condiciones de baja fertilidad. A la
siembra se tratd la semilla con Rhizobium (lkg/46kg) y no se aplico ninglin pesticida durante el
ciclo del cultivo. Cada material fue sembrado en surcos de 2 m de largo, separados 0.5 m.

Del grupo de materiales evaluados en los dos ultimos afios, 23 lineas han mostrado resistencia
o tolerancia a las principales enfermedades. De éstas, en el ciclo 98-99 fueron seleccionadas 12
por su resistencia (grados 1-4) a mancha angular (Pkaeoisariopsis griseola). Estas son. A-483,
.AND 277, AND 279, Amendoin, CAL 143, G205, G 19428, G12517, G 4672, G 5686, ANT 12y
TF 9223. Otros viveros evaluados fueron el CORE y el VIPADOGEN. El primero estuvo formado
por 22 lineas, de las cuales 16 mostraron resistencia a la poblacion natural del patdgeno. Mencion
especial merecen cuatro lineas que ademas de su resistencia a mancha angular, presentaron
también resistencia a antracnosis (Colletotrichum lindemuthiamun))\ estas fueron: 1Z 98, A 163,
Gentry 21821 e I[CATundama. Este Gltimo present6 reaccion intermedia a mustia hilachosa
{Thanatephorus cucumeris). Del VIPADOGEN, que en sus 74 entradas incluia fuentes de
resistencia a mancha angular, antracnosis, baja fertilidad y sequia, solo siete lineas fueron
seleccionadas por su resistencia a mancha angular (JALO EEP 558, G 19224 A, BAT 304, BAT

477, Cornell 49242, ICA Pijao, y Porrillo), mientras que 17 presentaron resistencia combinada a
esta enfermedad y a antracnosis.

Actividad 3.1.3. Identificacion de fuentes de resistencia a antracnosis

La evaluacion de fuentes de resistencia a antracnosis se realizé en el mismo sitio y siguiendo
las mismas practicas agrondmicas. La presion de inoculo fue aumentada mediante la inoculacion
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artificial de las razas 9, 10, 303 y 457 de C. lindemuthianum en una concentracion de 1.2x10*
conidios por mi. Los materiales fueron seleccionados como resistentes cuando presentaron una
reaccion 1-3 en la escala estandar de CIAT.

Del vivero de fuéntes de resistencia, 22 del total de 23 lineas mantienen una resistencia muy
estaide a la variabilidad de las poblaciones del patdgeno en el campo, sobre todo a las razas
inoculadas, que son utilizadas por su alta virulencia. Al completarse ya cuatro ciclos de
evaluacion se puede considerar como fuentes confiables para incorporar en un programa de cruzas.
Otros viveros evaluados fueron CORE y VIPADOGEN. El CORE de antracnosis estuvo
constituido por 119 entradas, de las cuales 80 presentaron resistencia a antracnosis y 23
resistencia conjunta a antracnosis y a mancha angular. En el VIPADOGEN fue posible identificar
solo 16 materiales (21 %) con resistencia a antracnosis. Sin embargo, es de rescatar las 17
entradas que en este vivero mostraron resistencia combinada a ambos patégenos. Los datos
sugieren que el CORE constituye un importante aporte de fuentes de resistencia a antracnosis.

En términos generales se observo que los viveros evaluados contienen materiales de origen
andino y mesoamericano que pueden ser usados como fuentes de resistencia a antracnosis y
mancha angular'. Es necesario evaluar' estos materiales en el ciclo 99-2000 para verificar su
estabilidad en el tiempo.

SUBPROYECTO 3.2. CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD PATOGENICA

Pais lider: Costa Rica
Paises participantes: Puerto Rico, Republica Dominicana y CLAT

Actividad 3.2.1.1. Estudio de diversidad patogénica en mancha angular

Se continuo trabajando en el incremento de la coleccion de aislamientos monosporicos del
Phaeoisariopsis griseola. Actualmente se cuenta con 43 aislamientos provenientes de las
principales zonas productoras de frijol. De esta coleccion, una copia de 23 aislamientos frie
entregada a CIAT. Actualmente se estan corriendo los diferenciales para la identificacion de razas
presentes en Costa Rica. Los resultados parciales han mostrado la presencia de cinco diferentes
razas del patogeno (0-0, 0-7, 0-53, 34-63 y 49,55), siendo la mas frecuente la raza 0-0.

Actividad 3.2.1.2. Estudio de la diversidad patogénica en antracnosis

Los esfrierzos en el estudio de la diversidad en antracnosis se concentraron en aumentar la
coleccion de aislamientos monospdricos e inicial' la inoculacion de ios diferenciales para
determinar las razas y su distribucion geografica en Costa Rica. La coleccion cuenta con 173
aislamientos, de los cuales 30 ya han sido inoculados sobre las variedades diferenciales. Los
resultados obtenidos a ia fecha demuestran aue, ia variabilidad del oaloeeno ha aumentado a 66 %
en los ultimos ailos. La raza 9 es la mas frecuente y ampliamente distribuida; su presencia ha sido
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estable a través del tiempo. Le siguen en frecuencia las razas 1024 y 457, pero su estabilidad es
inferior. En términos generales, Colletoirichum lindemuthianum se mantiene como un patdgeno
sumamente variable en la region.

SUBPROYECTO 3.3. APOYO A LOS PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO

Paises participantes: Costa Rica, México, Republica Dominicana y CIAT.

Actividad 3.3.1. Producir y distribuir semilla de nuevas fuentes de resistencia
Actividad 3.3.1.1. Producir y distribuir semilla de materiales sivestres

A pesar que la actividad contempla la produccion de semillas, para el caso de materiales
silvestres colectados recientemente en el pais, por su valor genético, los recursos disponibles se

utilizaron en mejorar la infraestructura necesaria para la conservacion y multiplicacion de esos
materiales.

Para efectos de poder multiplicar y evaluar frijol silvestre, se requieren condiciones climaticas
y de infraestructura que permitan el desarrollo optimo de la planta bajo condiciones de ausencia de
contaminaciéon de polen de otros Phaseolus. La disponibilidad de germoplasma permitira de
avanzar en la identificacion de caracteristicas utiles en los frijoles silvestres, distribuir semilla
para hibridacion del germoplasma de Phaseolus costaricensis, que posee genes de resistencia al

mosaico dorado, ademas facilitaria los estudios sobre el origen de las variedades
centroamericanas.

La Universidad de Costa Rica (UCR), posee una Sub estacion Experimental en la localidad de
Fraijanes, apropiada para la multiplicacion de los silvestres. Ante la necesidad de disponer de
informacion valiosa de silvestres de Phaseolus y la urgencia de disponer de semilla para
hibridacion, la UCR asigno un terreno de 400 m2 para la construccion de un invernadero, asi como

recursos por un total de US $ 3600,00 (materiales de construccion, mano de obra, preparacion del
terreno, etc).

Actividad 3.3.1.3. Producir y distribuir semilla de nuevas fuentes de resistencia a antracnosis

Se envié a Honduras, Guatemala y El Salvador, semilla de las 55 lineas promisorias de frijol
10jo y negro precoz, para evaluacion en mosaico dorado y otros caracteres agrondmicos.

Se enviaron 30 lineas promisorias seleccionadas para baja fertilidad y tolerancia a la
antracnosis, a la Escuela Panamericana de Agricultura, Zarnorano, Honduras (Cuadro 33).
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Cuadro 33: fuentes de resistencia a ia antracnosis seleccionados en bajos insumos enviados a

Honduras.
[ £ LINEA j 40 G-19696
T a9 I G-1084 3
i Bayo Al tefio = Calima
3 G-13755 ii G-13860
: G-12529 14 G-11640
i Guanajuato 32 L N-INIFAP
6 G-18515 s G-19860
7 BAC-50 P MOC-112
& G-19428 g MAR—3
Yy Manzano li A-193
21 J-117 20 AND 27?
i PAZ-59 o VAX-2
a A-4$3 2% K-2
i A-321 o V-S025
25 A-36 30 A-247
2i VAX-1

Semilla de 23 lineas resistentes a la antracnosis enviadas al Laboratorio de Fitopatologia de la
Universidad Nacional, al Dr. Carlos Araya.

Se envio al IDIAP, David, Panama, semilla de la lineaUCR 55, al Ing Emigdio Rodriquez.
Se incremento parte de las variedades diferenciales para antracnosis durante el ciclo 1999-B

Se sembrd bajo riego, a solicitud del Ing. Emigdio Rodriquez de Panama, un grupo de
materiales del CORE de CIAT, que mostraron resistencia a la mustia hilachosa. En la época de
multiplicacién la incidencia del mosaico dorado fue alta y todas las lineas sembradas fueron

severamente afectadas por el virus del mosaico dorado sin llegar a la fase reproductiva (Cuadro
34)



Cuadro 34. Germoplasma del CORE para mustia hilachosa que se sembrd en Al ajilela Costa Rica

1998.

GERMOPLASMA CODIGO DORADO

GERM! jp'X A. fsM ACODIGO DORADO

BRB-240 IBM Dorado G-6115 CORE 9 f
G-2472 CORE S G-1414 CORE 8

G-14241 CORE 8 G-1920 CORE- 8

G-14380 COPE: 9 G-1386 CORE 8

G-13920 CORE 9 G-10075 CORE 9

G-18454 COPE y ' G-1264 CORE 8

G-16145 CORE 8 G-1920 CORE 9

G-1457 CORE Q G-13046 COPE 98

G-14310 CORE- Q BAC-93 CORE 8

G-1844 COPE 9




Figura 2: Sintomas de amachamiento en frijol. Veracruz. Pérez Zeledén

S




46

PROYECTO 4. DESARROLLO DEL CULTIVO DE FRIJOL EN SISTEMAS DE
PRODUCCION SOSTENERLES.

RESULT ADO 4. Se generaron y validaron tecnologias de manejo integrado del cultivo de
frijol

SUBPROYECTO 4.1. MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DE FRIJOL Y DE LAS
PLAGAS.

Pais lider: Costa Rica.
Paises participantes: Cuba, El Salvador, Honduras, Panama y Republica Dominicana.

Actividad 4.1.1.2. Practicas para disminuir el dafio de mustia hilachosa

En la comunidad de Veracruz, Pejibaye de Pérez Zeledon, se establecid un experimento sobre
el combate quimico de la mustia hilachosa. Fueron evaluados cinco tratamientos: 1) benomyl
(Benlaie, Benzimidazol) en dosis de 1 g/l; 2) flutolanil (Moncut, Anilina) a 2,5 g/1; 3) fentin
hidi- 6xido (Brestanid, organico de estafio) a 0,6 cc/l; 4) benomil + ditiocarbamato (Bondocarb,
Ditiocarbamaio) 4 g/1 y 5) testigo absoluto. El ensayo fue establecido en el mes de octubre, usando
el sistema a espeque y sobre rastrojos de maiz, practica seguida por los miembros de la
Asociacion de Productores de Frijol de Veracruz. Es importante mencionar que no hubo una altla
presion de inoculo durante el ciclo de cultivo, por la baja precipitacion e irregular distribucion de
las lluvias. El analisis de varianza no detectd diferencias para las variables rendimiento,
incidencia de mustia y plantas cosechadas. Las medias por tratamiento fueron las siguientes:
Brestanid 482 kg/ha, testigo produjo 450 kg/ha, Bondocarb 438 kg/ha, Benlate 330 kg/ha y el

Moncut 300 kg/ha. Todos los tratamientos presentaron en promedio grado 2 para mustia en una
escalade 1 a9.

Actividad alternativa 4.1.1.3. Combate de vectores del amachamiento del frijol.

Dado que las condiciones ambientales no favorecieron el optimo desarrollo de la mustia en este
periodo, se realizd una actividad alternativa a la propuesta en el POA 98-99. El amachamiento es
una enfermedad cuya incidencia ha aumentado considerablemente en los ultimos afios en Costa
Rica, especialmente en la Region Branca La enfermedad produce un aumento de la masa vegetal,
elongacion de los entrenudos, hojas coriaceas de color verde intenso; las plantas afectadas
retardan el periodo de madurez fisioldgica, no producen muchas flores y consecuentemente el

nimero de vainas es afectado, lo que cansa pérdidas en rendimiento que pueden llegar arriba del
50% (Fig. 2).

En ia comunidad de Veracruz, Pejioaye, del Canton de Péréz ;eieaon, se realizo un estudio
sobre el control quimico de Diabrotica sp. (Coledptera: Crisomelidae) vector del viras del
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moteado clordtico del caupi, agente causal del amachamiento del frijol. Se utilizaron ties
insecticidas: Carbosulfan a la semilla en dosis de 30 gr pc/kg; Carbofui’an granulado al fondo de
surco en dosis de 12 kgpc/ha; Cipermetrina 95 cc p.c./ha. Se evalu6 el dafio de los crisomélidos,
porcentaje de yi*uitnr> ainttiduas, Aliineiti & vainas pui praiiui; gionds WO vaina, pesu ue Tvw

croiioc v rendimiento. La parcela oe eatableci6 cobre raatrojoa de maiz como cobertura. Loo

resultados (Cuadro 35) demuestran efecto del combate quimico sobre la plaga de crisomélidos, en

donde los menores porcentajes de dafio se presentaron en los tratamientos con Carbosulfan y con
Carboiuran, difiriendo estadisticamente (P<.0.05) con los tratamientos testigo y Cipermetrina No
hubo diferencias con las restantes variables. La correlacion lineal simple mostr "6 una relacion
directa entre el porcentaje de dafio del insecto con el rendimiento, lo que evidencid que aunque el
combate quimico del insecto per se no garantiza la reduccion en la incidencia del virus y su efecto
en los componentes de rendimiento.

Estos resultados sugieren que debe realizarse un combate integrado del vector, asi como nuevas
estrategias sobre evaluacion de genotipos, de manejo agrondmico, practicas culturales, y otras
opciones de manejo.

Cuadro™35. valores medios del porcentaje de dafio, amachamiento y componentes de
rendimiento, en control combate de crisomélidos. Costa Rica, 1998.

Tratamientos | Porcentaje | Plantas Porcentaje | Vainas/ | Granos/| Peso | Rendimiento |
Daiio Cosecha Amachara Planta | Vaina | Grano Kg/ha

T.Carbosulfan |  05.1b 365 10.2 12 | 41 | 197 | 1052
2.Carboiuran 05.5b 36.7 11.7 10.4 4.5 18.7 835
3. Cipermetrina 225a 38.1 12.6 11.8 4.8 18.4 895
4.Testigo 2942 38.2 14.9 09.7 | 41 187 | 728
Media 15.6 37.3 12.3 10.8 4.4 18.9 877
' C.V.% 34.6 24.2 315 21.8 13.3 ' 84 | 28.8

SUBPROYECTO 4.4. VALIDACION DE TECNOLOGIAS

Actividad 4.4.1. Validacion de tecnologias MEP mustia

Esta actividad fue sustituida por otras actividades en el subproyecto 1.1 y en actividad 4.1.1.2.

Actividad 4.4.3. Validacion de cepas de PJiizobium

- 4y nrln /v 1 oy

WWWWWWW e et Ame g it A st A nctn-t* oh réuno rvil4rcd3 4 % = =
jUiittividtiuii pef tiugiat: ‘esta oiiijjiatia en"ios aciivitiaues 251y’ 1.3,



PROYECTO 5. ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS

CTTDT>T) /YYT? C°TCi C 1 XT C TTTT\T/\C T2V A\TTI?
i31'tie KvJ ii.u 1y ) JL.o 1UI/1V]o LA-AIXII,

Afthiaiid 5.1.1. Analisis econdémico de iccncteps?

Se hizo el andlisis econémico del uso de Rhizobium en siembras de frijol, en como una
alternativa al uso de altos niveles de fertilizantes. El estudio se realiz6 en Changuena |,
Concepcion y Veracruz, dos zonas ecologicas de la Region Branca. Se evaluaron a nivel
de finca de agricultor, con wuna densidad de siembra de 30-32 kg. semilla‘ha, 5
tratamientos: 1. Testigo absoluto, 2. Inoculante (0.8 kg./ha), 3. Inoculante (0.8 kg./ha) +
Fertilizante (100 Kg. 12-24-12/ha), 4. Fertilizante Productor (125 Kg. 12-24-12/ha). vy
Fertilizante Recomendado (200 Kg. 12-24-12/ha). Para determinar el beneficio neto y la
tasa marginal de retomo, se utilizo la técnica del presupuesto parcial y rm analisis de
dominancia. Tanto para la zona de Changuena (Cuadro 36 y Fig. 3), como para la zona
de Concepcion y Veracruz (Cuadro 37 y Fig. 4), el uso de la fertilizacion recomendada
presentd el mayor beneficio neto y mia tasa de retomo marginal de 102 % y 446 %,
respectivamente. El uso de la fertilizacion recomendada fue el tratamiento mas
rentable; sin embargo, el uso del inoculante biologico representa mia nueva alternativa
de manejo para los agricultores de ambas zonas que protege el medio ambiente.

Cuadro 36. Ingreso total, costo variable, beneficio neto y tasa retomo marginal (TRiVI), 2
de la utilizacion de inoculantes bioldgicos para Vaina Blanca de acuerdo a
su dominancia. Changuena, Costa Rica. 1998-1999.

Tratamiento ¥ Remi, Rend, Beneficio Costo Beneficio Tasa Ret,
Prom. Prom. Brido Variable Neto Marg.
(kg/ha) Ajustada (<?/ha)? Wha) (e/ha) TRM m
(kg/ha)! e

No Dominado

Testigo 185 167 45424 0 45424 .

Inoculante 365 329 89488 3100 86388 1321

Fert. Recomendada 500 450 122400 19400 103000

Dominado

Inoculante + Fert. 395 356 96832 12800 84032 -

Fert. Productor 370 333 90576 12125 78451 =

1 Rendimiento Ajustado en un ] OH del rendimiento tota!.

n = M o IR e
L § =



Curva de beneficio neto ensayo de incuianies, cuitivar Vaina Bianca.
Changueria, BuenosAires. 1SS8,
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Figura 3. Comportamiento de la Curva de Beneficio Neto en ensayo de inoculantes,
cultivar Vaina Blanca. Changuena, Buenos Aires. Region Branca. 1999.

Cuadro 2. Ingreso total, costo variable, beneficio neto y tasa retomo marginal (TRM),
de la utilizacion de inoculantes bioldgicos para Saca Pobres de acuerdo a

su dominancia. Concepcion y Veracruz, Costa Rica. 1998-1999 3.

Tratamiento Rend. Rend. Beneficio Costo  Beneficio  Tasa Ret.
Prom, Prom, Bruto Variable Neto Marg,
(kg/ha) Ajustada (4Ata)~ (4/ha) (4fita) TRM (%)
(kg/ha)?

No Dominado

Testigo 470 423 115056 0 115056 .

Inoculante 503 452 122944 3100 119844 154

Fert. Productor 590 531 144432 12125 132307 138

Fert. Recomendada 753 677 184144 19400 164744 446

Dominado

Inoculante + Fert. 505 455 123760 12800 110960

Fuente: Area de Socioeconomia DRCO-MAG con base en informacion suministrada por

los agricultores. 1999.

3 1US$=* 274.01

4 Rendimiento Aiustado en un 1 0 % del rendimiento total.

*Frecio vénta = £ z/z.aw/Kg "™
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Curva de beneficio neto ensayo de incuiantes, cultivar Saca Pobres
Concepcion y Veracruz, Perez Seiedon. 1°59.
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Figura 4. Comportamiento de la Curva de Beneficio Neto en ensayo de inoculantes,

cultivar Saca Pobres. Concepcion y Veracruz, Pérez Zeledon. Region
Brunca. 1999.



Un segundo grupo de ensayos se llevo acabo en la Region Huetar Norte, en ios
cutiiviive Lie Lww AAMEIR0E Ssts=e T o\ Chilpe,\J TTvalo RP Pycduad @ pivp! dp fines: dp, dorirultor, o), 0HHINIV: RhietAp
una densidad de siembra de 37-40 kg semiiia/ha. En la Los Chiles, con un sistema labranza
mecanizado (rastreada, siembra, abonada, aplicacion de productos y cosecha con maquinaria), se
evaluaron los tratamientos: 1. Testigo absoluto, 2. Inoculante (1 kg./ha), 3. Inoculante (1 kg./ha) +
Fertilizante (150 Kg 10-30-10/ha), 4. Fertilizante Productor (300 Kg 10-30-10/ha). y Fertilizante
Recomendado (300 Kg 10-30-10/ha). En Upala, con un sistema labranza semitnecanizado (rayado
a caballo, siembra, abonada, aplicacion de productos y cosecha manual), ios tratamientos fueron:
1. Testigo absoluto, 2. Inoculante (1 kg./ha), 3. Inoculante (1 kg./ha) + Fertilizante (100 Kg 10-30-
10/ha), 4. Fertilizante Productor (200 Kg 10-30-10/ha). y Fertilizante Recomendado (200 Kg 10-
30-10/ha). La técnica utilizada para realizar el andlisis es la de presupuesto parcial y un analisis
de dominancia, para determinar beneficio neto y tasa marginal de retomo. En Los Chiles el uso de
inoculante + fertilizante presentd el mayor beneficio neto y una tasa de retomo marginal de 11%,
seguido del uso de solo inoculante con 1673% (Cuadro 38 y Fig. 5). En Upala, la utilizacién de
solo inoculante obtuvo el mayor beneficio neto y una tasa de retomo marginal de 109% (Cuadro 39
y fig. 6). En ambas sitios el uso de inoculante biolégico presenté una respuesta positiva con una
reduccion de mas de un 25% en los costos de produccion, por lo que esta es una practica
econdmicamente rentable para los agricultores.

Cuadro 38. Ingreso total, costo variable, beneficio neto y tasa retorno marginal (TRM),
de la utilizacion de inoculantes biologicos para Huasteco de acuerdo a su
dominancia. Los Chiles. Costa Rica. 1998-1999!,

Tratamiento Rend. Rend. Beneficio Costo Beneficio  Tasa Ret.
Prom. Prom. Bmto Variable Neto Marg.
(kg/ha) Ajustada (<t’ha)’ (4/tia) (4/ha) TRM (%)
(kg/ha)?
No Dominado
Testigo 1 455 410 71340 0 71340 -
Inoculante 900 810 140940 3925 137015 1673
Inoculante + Fert. 995 896 155904 18725 137179 1
Dominado
Fert. Recomendada* 980 882 153468 28600 124868 =

ITTC s A

2 Rendimiento Ajustado en un 10% de i rendimiento total.

3 Precio Venta = # 174.00/Kg

4 La Fertilizacion del Productor es 1?. misma que la Fertilizacion Recomendada.:
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Curva de beneficio neto ensayo de inculantes, cultivar Huasteco. Los
Chiles, Regién Huetar Norte. 1999,

1%

Beneficio Neto (¢ha’
:
‘l\l

T

0 3925 18376

Total de costos que varian (¢ha)

Figura 5. Comportamiento de la Curva de Beneficio Neto en ensayo de inoculantes,

cultivar Huasteco. Los Chiles. Regién Huetar Norte. 1999.

Cuadro 38. Ingreso total, costo variable, beneficio neto y tasa retorno marginal (TRM),

de 1la ntilizacidn de inaculantes hinlAcicas nara Huasteca de acuierdan a
de ia uihzacion de mocuiantes 010l091Cos para f a

AreBndreey e v sava et

su dominancia. Upala, Costa Rica. 1998-1999 5.

Tratamiento Rend. Rend. Beneficio Costo Beneficio Tasa Ret,
Prom. Prom. Bruto Variable Neto Marg,
(kg/ha) Ajustada (C/ita)’ (Ota) (4/ha) TRM (%)
Ogyia)”* " *
No Dominado o
Testigo 950 855 148770 0 148770 -
Inoculante 1000 900 156600 3750 152850 109
Dominado
Inoculante + Fert. 1020 918 159732 13200 146532 -
Fert. Recomendada3 1050 945 164430 18200 145530

Fuente: Area de Socioeconomia DRCO-MAG con base en informacion suministrada por
los agricultores. 1999,

5 =
IG5 vy 274

* Rendimiento Ajustado en un 10% del rendimiento total.

* Precio Venta - 4 1'74.00/Kg

- La Leruiizacion aei productor es la misma que i a fertilizacién Kecomenaaaa



Curvs de beneficio neto ensayo de inculantes, cultivar Huasecao,
Liane Azul, Upala. 1088
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Figura 6. Comportamiento de la Curva de Beneficio Neto en ensayo de inoculantes,
cultivar Huasteco. Llano Azul, Upala. Regién Huetar Norte. 1999.



