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RESUMEN GENERAL

Esta investigacion aborda la percepcién del riesgo socio-ambiental del estudiantado
y personal docente de los Centros Educativos de Quircoty La Lima, ubicados en las
comunidades del mismo nombre, en el distrito San Nicolas, cantdén Cartago,
provincia de Cartago; respecto a las inundaciones y flujos de lodo generados por
los rios Arriaz, Taras y Reventado, para fomentar una cultura de la prevencion,
especificamente con la poblacién estudiantil de quinto y sexto grados.

Esta zona ha sido afectada por inundaciones, documentadas desde la época
colonial hasta la actualidad, favorecidas por los factores fisicos de las cuencas,
como su relieve abrupto, drenajes densos, deforestacion en sus areas de recarga
hidrica y presencia de numerosos deslizamientos; en tanto que las comunidades y
centros educativos se asientan en la zona de inundacion de los rios antes citados.

Este trabajo se centra primero en determinar el comportamiento hidrolégico torrecial
de las cuencas, seguido del estudio de seis eventos representativos de
inundaciones por desbordamiento de los rios Arriaz y Taras, que afectaron la
infraestructura fisica, poblacion, entorno natural, y centros educativos de las
comunidades de Quircot y La Lima entre los afios de 2007 al 2019, cuyo estudio
demostré la razon de ser de este trabajo y a partir del mismo indicar la necesidad
de una estrategia didactica para los y las estudiantes de quinto y sexto grado, que
en su condicion de jovenes y residentes de la zona seran los encargados de formar
cultura ambiental y dar respuesta ante estos fendmenos hidrolégicos como
miembros de sus comunidades y futuros formadores (as) de familias.

Posteriormente, se aplicd un cuestionario a los y las estudiantes de quinto y sexto
grado. Asi como una encuesta a las directoras y docentes que impartian la
asignatura de Estudios Sociales de las Escuela de Quircot y de la Escuela de la
Lima, en el afio 2018, para conocer su grado de percepcion de las inundaciones por
desbordamiento fluvial, obteniéndose respuestas que evidenciaron un
desconocimiento sobre las mismas.

Por lo anterior, es imprescindible que el personal docente y administrativo conozca
las condiciones del entorno socio-ambiental de su centro de trabajo, mediante
herramientas pedagoOgicas para ensefiar a sus estudiantes los aspectos mas
relevantes del contexto espacial donde realizan sus estudios, y habitan su familia;
por lo que el disefié de una propuesta de implementacion de talleres didacticos
donde los y las docentes que imparten lecciones de Estudios Sociales, podran
adquirir los fundamentos pedagoégicos basicos para ensefar a sus estudiantes los
principios fundamentales de la prevencion, ante los eventuales desbordamientos
fluviales que afectan no solo su lugar de estudio, sino su comunidad y en algunos
casos sus respetivas viviendas.

viii



GENERAL SUMMARY

This research analyses the socio-environmental risk approach for the students in
the Quircot and Arturo Volio Jiménez elementary schools, both located in the
community of La Lima, district of San Nicolas, in the province of Cartago, Costa Rica.
Spefically, in the study area, floods and mud flows constantly occur in the
hydrographic basins of the rivers Arriaz, Taras and Reventado , for this reason, the
researcher intends to promote a culture of prevention with the children of fifth and
sixth grade in this institutions.

Since colonial times, government authorities have scientific records that show that
the investigated watershed has very steep topographic conditions, as well as a
dense drainage compared to its geographical morphometry, added to a high rate of
deforestation in the areas of hydric recharge, along with the presence of several
landslides. For this reason, the communities and primary schools, mentioned above,
have a high geophysical vulnerability, since the population centers are located on
the banks of the rivers. On the other hand, in the last decade, growth with a lack of
territorial planning of new housing projects, commercial infrastructure, transportation
routes and construction of other educational institutions, has multiplied the
vulnerability in this area.

The research focuses on six important flood events between the years 2007 and
2019 of the Arriaz River and the Taras River, which affected the communal
infrastructure, population, natural environment, and elementary schools in the
communities of Quircot and La Lima. This problem shows the need to propose a
didactic strategy to be applied in fifth and sixth grade students, since in the coming
years these children will be heads of household and community leaders responsible
for forming environmental culture and responding to these hydrological phenomena.

The data that support this research is based on the application of the form in 2018
to principals, Social Studies teachers, as well as fifth and sixth grade students from
the mentioned elementary schools. The results obtained indicate that there is
significant ignorance about the perception of floods in the surveyed population;
which allows us to infer that this situation is similar in the rest of the population.
Therefore, it is necessary a prompt and supportive articulation of all the actors of the
two communities so that the problem of floods is faced in a comprehensive manner.

For this reason, a strategy was designed with several didactic workshops where the
teachers who teach Social Studies lessons will be able to learn the basic
pedagogical concepts of prevention against river flooding, and then teach this
information in their classrooms with the students with the aim of reducing the impact
on the research site and neighboring communities. Finally, this research proposal
tries that the current fifth and sixth grade students, in the near future, have the
technical bases on the subject under study and also they will be able to transmit to
future generations, thus creating more proactive communities capable of avoiding,
mitigate and confront this type of river overflow.
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CAPITULO |
FUNDAMENTACION DE LA INVESTIGACION

1.1.INTRODUCCION

La presente investigaciébn aborda la percepcion del riesgo socio-ambiental del
estudiantado de la escuela de la comunidad de Quircot y la escuela Arturo Volio
Jiménez ubicada en la comunidad de la Lima, ambas comunidades pertenecientes
al distrito de San Nicolas del canton Cartago en la provincia de Cartago; ante las
inundaciones y flujos de lodo en las cuencas de los rios Arriaz, Taras y Reventado,
con el proposito de fomentar una cultura de la prevencion, especificamente con

poblacién estudiantil de quinto y sexto grados.

Estos centros educativos, asi como las poblaciones circundantes a rios y quebradas
ubicadas en el area de estudio, se encuentran en estado de vulnerabilidad debido
a eventos relacionados con inundaciones y flujos de lodo en época lluviosa,
problematica que cuenta con antecedentes, los cuales muestran diversos grados de

afectacion tanto a las comunidades como a los centros educativos.

Mediante la intervencion pedagdgica del tema con estudiantes, docentes, y
administrativos de las escuelas mencionadas, asi como la integracion de madres y
padres de familia, se procura desarrollar talleres a través de la estrategia didactica
de intervencion (capitulo 5), enfocados a promover no sélo el conocimiento de las
condiciones geofisicas que potencian esos eventos, sino los efectos adversos sobre
la poblacion, con el fin de incentivar los mecanismos necesarios dirigidos a la

prevencion y reduccion del riesgo.

Se espera que este estudio sirva de base para evaluaciones similares respecto a
otros centros educativos que por su ubicacion geogréafica estdn expuestos a

amenazas de inundacion, deslizamientos, erupciones volcanicas, entre otros.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo con Cortés, 1997, se tienen registros que, en los ultimos 200 afios, el
area de estudio fue severamente afectada por al menos cinco grandes
inundaciones. En correlacion con uno de los ultimos periodos eruptivos del volcan
Iraza, para diciembre de 1963las poblaciones que se encontraban emplazadas en
la parte inferior de las cuencas de los rios, Taras y Reventado, se vieron afectadas

por desbordamientos e inundaciones fluviales.

Segun Cortés, 1997, uno de los principales eventos que ocasion6 mayor afectacion
a la poblacion, ocurrié el 09 de diciembre de ese mismo afio, cuando por causa de
la conjuncion de lluvias torrenciales caidas durante 17 horas continuas, sobre la
microcuenca del rio Reventado, donde se midieron intensidades de lluvia superiores
a los 75 mm/h, se desencadend una avenida de cenizas volcanicas, mezclada con
detritos, rocas de gran tamafio y arboles, que al llegar a la parte inferior de la micro
cuenca (zona de sedimentacion) invadio los terrenos aledafos, destruyendo 400
casas, ocasiond 20 muertos, 85 heridos y dafios por 25 millones de colones (USA

$ 377643,5, al cambio de la época la venta de un délar equivalia a 6.65 colones).

Como queda demostrado, esta zona ha sido afectada por inundaciones, las cuales
se han visto favorecidas por los factores fisicos de las cuencas, como lo son un
relieve abrupto, un drenaje denso en comparacion con su tamafio y morfometria, un
nivel elevado de deforestaciéon en sus areas de recarga hidrica y la presencia de

numerosos deslizamientos.

En las areas de recarga hidrica es propensa la concentraciébn de tormentas
meteoroldgicas, que en conjunto le confieren un comportamiento hidrolégico
torrencial; el cual, aunado a las fuertes presiones de los componentes
socioculturales, tales como, infraestructura vial, viviendas, industria, comercio y un
uso agricola intensivo, sugieren que el peligro contindia y que los eventos ocurridos

podrian darse de nuevo en un corto o mediano plazo, con el agravante de que la



zona en estudio ha experimentado un incremento importante de la poblacion y obras
de infraestructura habitacional, industrial y comercial, segun se puede comprobar

en el ultimo censo del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2011.

En el area de estudio, se evidencia que la ocupacion humana no obedece a
adecuadas politicas de ordenamiento territorial, por lo cual se incrementa el riesgo,
y con ello aumenta la vulnerabilidad dela infraestructura y la poblacion asentada en

esta area.

Con fundamento en lo indicado, se debe considerar que el fenbmeno de
inundaciones en el area de estudio, ha sido estudiado principalmente por gedlogos
y geodgrafos; enfatizando en las inundaciones como proceso hidrolégico. En vista
de lo anterior y considerando que la mayoria de la poblacion que actualmente habita
o realiza actividades laborales en las localidades cercanas a estos rios desconoce
los antecedentes sobre eventos relacionados con inundaciones y otro tipo de
amenazas, tanto fisicas como antrépicas, se hace imprescindible establecer
estrategias para incentivar y difundir los conocimientos necesarios inherentes al
riesgo ante inundacion por desbordamiento fluvial, para fomentar una cultura de la
prevencion entre la poblacion. En este caso se consider6 pertinente trabajar en los
centros educativos involucrando a los y las estudiantes de quinto y sexto grados,

docentes de Estudios Sociales y Directoras.

Desde el punto de vista de la educacion, el abordaje de las inundaciones en el area
de estudio resulta novedoso y se ve fortalecido mediante las nuevas politicas de
prevencion que el Ministerio de Educacion Publica conjuntamente con la Comision
Nacional de Prevencibn de Riesgos y Atencibn de Emergencias estan
implementando, donde cada institucion educativa debe elaborar Planes de
Emergencia Institucionales, y ademas, se propone que la comunidad en general
participe en las actividades y acciones tendientes a prevenir y mitigar el impacto de
eventos naturales y humanos que puedan causar desastres y alterar la dinAmica

normal de los centros educativos y las comunidades.



1.3. JUSTIFICACION

El area de estudio cuenta con antecedentes historicos de afectacion por
inundaciones, principalmente de aquellas comunidades pertenecientes al distrito de
San Nicolas, como lo son las comunidades de Quircot y La Lima, las cuales se han
visto afectadas y cuentas con mayor densidad de poblacion. Algunos datos
demogréficos importantes del distrito de San Nicolas extraidos del X Censo
Nacional de Poblacion, INEC, 2011 muestran una densidad de poblacion de 25.949
habitantes de los cuales 12.703 son hombres y 13.245 mujeres distribuidos en una
extension territorial de 28,2 kms?, y una cantidad de viviendas ocupadas de 6.985.
Por otro lado, en el indice de Desarrollo Social 2013, para este mismo distrito se
consignan los siguientes datos IDS 66,6 y Densidad de Poblacién 919,2 hab/km?.
En esta categoria el distrito aparece ubicado en la posicion 158 en relacién con el

total de distritos del pais.

La investigacion se realizé con una muestra integrada por estudiantes del Il ciclo de
Ensefianza General Basica (quinto y sexto grados) de las dos escuelas ubicadas en
las cuencas delos Rios Arriaz y Taras, areas que son propensas a inundaciones
periddicas o flujos de lodo, especialmente en época lluviosa y en forma particular
cuando se presentan irregularidades hidrometeorolégicas que afectan la dinamica

hidrica en dichas cuencas.

Las instituciones educativas escogidas por ser las mayormente afectadas, fueron
las Escuelas de Quircot y La Lima. Las estrategias didacticas que se planificaron y
que se detallan en el capitulo de la propuesta, contempla aspectos relacionados con
percepcion y gestion de riesgo entre los y las estudiantes, sobre posible afectacion
por eventos relacionados con inundaciones. La propuesta esta dirigida a que los y
las estudiantes se conviertan en agentes multiplicadores de acciones preventivas
en sus familias y vecindarios, contribuyendo asi a generar mayor conciencia en la
poblacién adulta y trasmitiendo al menos conocimientos basicos de la gestion del

riesgo local.



Precisamente, una de las teméaticas que se aborda en el Programa de Estudio de Il
Ciclo del Ministerio de Educacion Publica incluye en el Nivel de V Grado la tematica
de Gestion del Riesgo, bajo el contenido de Fendmenos Naturales y los desastres
causados por el ser humano, ademas en el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
2016-2020, elaborado por la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y
Atencion de Emergencias, asi como la Ley Nacional De Emergencias Y Prevencion
Del Riesgo (N° 8488), se establecen directrices y obligaciones enfocadas a
dimensionar el riesgo y establecer mecanismos apropiados para reducir la

vulnerabilidad.

De igual manera en la Guia para la Elaboracion de Planes de Gestion del Riesgo
en Centros Educativos (MEP-CNE), se encuentran una serie de instrucciones para

la capacitacion de estudiantes, docentes y padres y madres de familia.

Los niveles de V y VI grados fueron escogidos por las edades de los nifios y nifias,
las cuales oscilan entre los 10 y 12 afios, pues la madurez cognitiva les permite
seleccionar y procesar la informacion, mantener la atencion, ampliar la memoria, y
desarrollar procesos meta-cognitivos. Segun Méndez, (2010), a esta edad se esta
en capacidad de elaborar esquemas de pensamiento y utilizar el razonamiento
hipotético deductivo, por lo que el nifio o la nifia puede interpretar la informacion
relativa a un determinado tema y proponer soluciones viables a un problema

especifico.

Por lo tanto, fue fundamental explorar el grado de sensibilidad y percepcion que
tenian estos niflos y nifias sobre el espacio geografico que ocupan, el sentido de
arraigo con respecto a la comunidad donde habitan y al centro educativo donde

estudiaban, asi como la conciencia sobre la vulnerabilidad ante esos eventos.

En consideracibn a esta poblacion estudiantii se definieron fundamentos
pedagdgicos para el abordaje del tema de investigacion, asi como metodologias y

estrategias didacticas pertinentes. La poblacién estudiantil considerada en el



estudio tiene la ventaja de que por su corta edad aun permanecera en la comunidad
por lo menos diez afios mas, tiempo a través del cual podra compartir y fomentar la
gestion del riesgo entre los integrantes de la comunidad, empezando por su familia,

teniendo un efecto multiplicador en el tiempo con una perspectiva a futuro.

1.4. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se localiza en las coordenadas medias 9° 55 00” N- 83°
54’ 40”(ver mapa 1, pagina 35). Presenta una altitud media de 2.050 msnm y una
elevacion minima de 1.370 msnm. (Cortés,1997) Su composicion geoldgica
corresponde a capas superpuestas de “depoésitos fluviales y coluviales, flujos de
barro, flujos de tobas, conglomerados, coladas de lava andesitica, mantos de ceniza
y lahares” (Solano,2003).

Desde el punto de vista climatolégico las cuencas de los rios Arriaz, Taras y
Reventado se ubican en la Vertiente Caribe de Costa Rica, muy cerca de la Division
Continental. El clima de ambas vertientes afecta toda el area de estudio,
especialmente en lo que se refiere al régimen pluvial, pero conectadas al sistema de
cuencas de los rios Reventazon, Pacuare y Parismina que vierten sus aguas en el
mar Caribe. El flujo de aire himedo proveniente del Pacifico tiene influencia notable,

principalmente durante los meses de mayo a octubre provocando lluvias orograficas.

Los terrenos donde se asientan las comunidades y centros educativos involucrados
en esta investigacion reunen condiciones de alta vulnerabilidad geofisica, la cual se
acrecienta con el aumento importante de la poblacién asentada en terrenos cercanos
a los rios que componen la cuenca. Asi mismo, la infraestructura habitacional,
comercial, vial y de centros educativos se ha incrementado en la dltima década, lo

gue provoca mayor vulnerabilidad en la zona.



1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

- Analizar la percepcion del riesgo socioambiental que tiene el estudiantado de
quinto y sexto grados de las escuelas de Quircot y La Lima sobre las
inundaciones, para implementar acciones didacticas tendientes a la reduccion

de la vulnerabilidad.

1.5.2. Objetivos especificos

1. Caracterizar la fisiografia de las cuencas de los rios Arriaz, Taras y
Reventado con una perspectiva desde la educacion aplicada respecto a
las inundaciones y/o flujos de lodo para identificar la amenaza y la

vulnerabilidad.

2. Determinar didacticamente el nivel de percepcion de los y las estudiantes
de quinto y sexto grado de las escuelas localizadas en el area de estudio

sobre la amenaza de inundaciones y/o flujos de lodo.

3. Inculcar didacticamente los conceptos basicos de hidrologia, para que la
poblacién comprenda la dinamica de inundaciones y/o flujos de lodo como

amenaza en el espacio geografico donde asientan las poblaciones.

4. Proponer estrategias didacticas para que el personal docente de Estudios
Sociales, asi como los y las estudiantes de quinto y sexto grado de ambas
escuelas adquieran habilidades y conocimientos que les permitan
fomentar una cultura de la prevencion ante el riego por inundaciones en la

zona donde habitan y estudian.



1.6. METODOLOGIA

En este apartado se plantean los aspectos basicos que conllevan un trabajo de
caracter cientifico, tales como propadsito, técnicas que se utilizaron, tipo de enfoque,
sujetos, instrumentos y recursos para el analisis y la interpretacion de los datos
obtenidos. Ademas, los alcances de la investigacion, asi como sus limitaciones,

estaran sujetos a los principios de confiabilidad, viabilidad y validez.

1.6.1. Enfoque de investigacién

El enfoque utilizado fue de caracter cualitativo, basado en métodos de recoleccion
de datos que permiten estructurar procesos inductivos para explorar y describir, con

el fin de generar perspectivas tedricas que van desde lo particular a lo general.

De acuerdo con Hernandez, 2006, este enfoque facilitd la elaboracion de
conclusiones sobre un determinado tema de estudio, en este tipo de enfoque las
hipoétesis se generaron conforme se desarroll el proceso investigativo y se capturan
los datos, aunque no representaron necesariamente datos estadisticos, estos fueron
importantes para medir las perspectivas y puntos de vista de los informantes, tales
como, emociones, experiencias, significados, interacciones entre individuos, entre

grupos sociales o colectividades mayores.

Asi mismo Hernandez, 2006, p.9, indica que los datos cualitativos representan
descripciones en detalle de algunas situaciones, eventos de distinta naturaleza, y
principalmente conductas observables en las personas que aportan informacién
sobre el problema estudiado. En atencion a lo citado, la investigadora bajo los
conceptos cualitativos us6 métodos para obtener datos a través de diferentes
modalidades de entrevista, la consulta y revisibn de documentos, evaluaciéon de
experiencias personales, diarios y videos. El enfoque cualitativo, se relaciona

directamente con el paradigma interpretativo o naturalista-humanista, ya que “...su



interés se centra en el estudio de los significados de las acciones humanas y la vida

social” (Barrantes, 2013, p. 82).

Esta investigacion emple6 datos cualitativos que permitieron estudiar y analizar las
inundaciones desde una perspectiva integral, asociada a lugares especificos como

Quircot y La Lima, logrando una interpretacion social y critica de las situaciones
observadas. Mientras que lo cuantitativo se trabajé con técnicas y métodos para
cuantificar y graficar la informacion obtenida, y asi dimensionar de manera concreta

el fendbmeno estudiado.

1.6.2. Paradigma de investigacion

Bajo la premisa de que un paradigma es un método de trabajo donde “Cada disciplina
cientifica tiene en su base un cierto numero de reglas, principios, estructuras
mentales, instrumentos, normas culturales y/o practicas...” (Fourez, 1994, p, 76). La
Geografia como ciencia social, que estudia una serie de eventos y fenédmenos fisicos
para comprender la ocupacién del espacio terrestre y su uso por parte de la sociedad
humana, no es una excepcion y bien puede decirse que su paradigma de

investigacion es uno de los mas completos y multidisciplinarios.

Estas caracteristicas son muy apropiadas para tener en cuenta en los estudios
geograficos a nivel mundial y sobre todo, regional y local, como es el caso del area

de estudio definida para esta investigacion.

1.6.3. Tipo de investigacion y su clasificacién

Los diferentes tipos de investigacion, asi como los criterios para su clasificacion son
muy variados y adaptables a cada caso en particular, algunos de estos criterios son
por ejemplo, su finalidad, su alcance, la profundidad, los contextos espaciales y

temporales, entre otros.
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En el siguiente cuadro 1 se exponen los principales criterios que se utilizaron en esta
investigacion como parte de la metodologia de trabajo, no solo tedrico, sino de

campo donde se estudiaron situaciones in situ con mayor libertad de accion.

Cuadro 1
Tipo de investigacién propuesta. Caracteristicas segun clasificacién
, Segun . : ,
P Segun €9 Segun dimensiones Segun su
Segun Finalidad . caracter de ; ; -
Profundidad S espacial y temporal orientacion
medicién
Historico-descriptiva
Investigacion Descriptivay
aplicada Explicativa Estudio de aspectos
Cualitativo | importantes del pasado .
P celp Este tipo de
en relacion CON investigacién se
No tiene como| Describir determinados orientag
proposito aportar al| fenémenos. Para observar| fenbmenos. S
o . definitivamente
conocimiento fenébmenos .
- . . . . hacia la
tedrico, sino busca| Explicar susceptibles de| Pero se focaliza en N
: . e i , explicacion  en
solucionar fenébmenos. cuantificar, asi| estudio del hecho o busca de
problemas como conocer| evento tal como se
o L . respuestas a
especificos. En ambos| los significados| aprecia en el presente.
. ! —’| problemas
casos paral de las acciones| Se establece un énfasis
. L concretos para la|
Derivados de un| conocer sul humanas y las| transversal o sincronico, toma de
hecho en particular| dinamica y| cuestiones sin embargo, S€| yecisiones
para transformar| comprender sociales consideran importantes
parte de la realidad| su dimension aspectos diacrénicos o
sujeta estudio operacional longitudinales y son
prerrogativas del
enfoque mixto.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Barrantes (2013) y Hernandez (2006).

1.6.4. Sujetos de investigacion

En este apartado se definen aspectos basicos como la poblacidén objeto de estudio,
es decir, las unidades de analisis mas adecuadas, estudiantes de quinto y sexto
grado de las escuelas de Quircot y La Lima, y los informantes clave como fueron los
y las docentes de Estudios Sociales y las Directoras de ambos centros educativos
de educacion primaria. Que se encuentran ubicadas en las areas urbanas cercanas
a los rios ubicados en la cuenca de los rios Arriaz, Taras y Reventado, las cuales

estan expuestas a riesgo por inundacion y flujos de lodo.
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En estas edades los y las estudiantes han desarrollado una capacidad cognitiva que
les permite visualizar y comprender mejor su entorno, asi como la sensibilidad para
buscar posibles soluciones a problemas especificos. La poblacion de quinto y sexto
grado de los centros educativos a estudiar, fue de un total de 225 estudiantes.
También se considero la informacién proveniente de informantes clave, en particular
el cuerpo docente de Estudios Sociales que imparten lecciones a quinto y sexto

grado y Directoras de las dos escuelas donde se realizé la investigacion (Cuadro 2).

Cuadro 2. Instrumentos de investigacién y sujetos de investigacion en los
centros educativos de Quircoty La Lima

Instrumento para aplicar Sujetos participantes

Observacion participante Investigadora principal

. . Estudiantes de quinto y sexto grado de ambos centros
Cuestionarios

educativos
Cuestionarios y entrevista a Personal Docente de Estudios Sociales y Directoras de
profundidad ambos centros educativos

Fuente: Elaboracién propia, 2017

1.6.5. Categorias de analisis de la investigaciéon

Con el desarrollo de la investigacion se fueron delimitando las principales categorias de
andlisis con el fin de definir rangos, cualidades y caracteristicas basicos del proceso
investigativo, guardando la correspondencia con los objetivos propuestos. Aspectos
fundamentales en el campo de la geografia se toman en cuenta, tal es el caso del espacio
territorial y su ordenamiento, la regiéon y su funcionalidad, el paisaje comunitario y sus

elementos fisico ambientales y antropicos.

Un aspecto importante que se considera es la percepcion que tienen los sujetos de
investigacion sobre el espacio y el riesgo socio ambiental a que estan expuestos. Estas
consideraciones se fundamental en el hecho de que la geografia toma en cuenta y establece
prioridades sobre los componentes humanos que se asientan en determinado territorio y
crean vinculos ineludibles con este. En caso del enfoque pedagdgico que conlleva la

investigacion se recurre al aprendizaje situacional.



En el siguiente esquema 1 se resume la informacion pertinente:

Esquema 1
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OPERACIONALIZACION DE LAS CATEGORIAS DE ANALISIS DE LA INVESTIGACION

Objetivo
Especifico

Categorias
de analisis

Definiciéon
conceptual

Definiciéon
operacional

Definicion
instrumenta

NN NN

VNNV NN

En este caso se anotaran aqui los objetivos especificos
una vez que se han evaluado y definido con toda
seguridad.

Se anotaran todas aquellas categorias importantes
para el estudio.

Se definiran todos aquellos elementos indispensables
para la comprension y fundamento teorico que
respalda la investigacion.

Se haran las respectivas descripciones de los aspectos que
se tomaran en cuenta para observar o determinar la aparicion
de conceptos tedricos y metodologicos que permiten dar
sustento a la investigacion

Aqui se hara una consideracién tanto conceptual como
instrumental. Este aspecto esta directamente relacionado con
la confeccion de los instrumentos para la captura de la
informacioén, asi como items respectivos y pertinentes

Fuente. Elaboracion propia, 2017.

1.6.6. Instrumentos para la recoleccion de lainformacion

Para efectos de la fase de campo de la investigacion propuesta, se consideraron los

siguientes aspectos para escoger y definir los instrumentos con el propésito de

recabar la informacién, donde se tomaron en cuenta los siguientes pasos:

e La preparacion de los instrumentos (cuestionarios y entrevistas).

e Larevision de cada uno de los instrumentos a utilizar.

e La adecuacioén de los instrumentos.

e Realizacién de pruebas de viabilidad y validacion de cada instrumento.
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e Aplicacion de los instrumentos en la fase de trabajo de campo.

En la investigacion propuesta se dispuso de variados instrumentos tal como lo
permite el enfoque cualitativo para responder interrogantes sobre el tema
previamente definido, es decir, la percepcién del riesgo de inundacién y flujos de lodo
que puedan afectar a la poblacion asentada en la cuenca de los rios Arriaz, Taras y
Reventado. Se considerd pertinente utilizar la observacion participante, las

entrevistas a profundidad y el cuestionario.

1.6.7. Observacion participante

En toda investigacion de orden cualitativo, el primer instrumento es la observacion,
en este caso las investigaciones geograficas permiten investigar sobre diferentes
acciones, actitudes e intervenciones de los diversos actores sociales, asi como
registrar y evidenciar situaciones territoriales que impliquen cambios en la dinamica
social de comunidades especificas. Esta investigacion constituye uno de estos
procesos de observacion participante, donde la investigadora de este estudio recoge
por si misma la informacion necesaria para fundamentar los planteamientos de base

del trabajo.

Tal como afirma Lorda, 2011, p. 97 “la observacion participante es una valiosa
herramienta que conlleva al involucramiento del investigador en una variedad de
actividades, y por un periodo prolongado de tiempo, con el fin de observar a los
miembros de una cultura en su vida cotidiana y participar en sus actividades

facilitando una mejor comprension de los mismos *.

1.6.8 Cuestionario estructurado aplicado a estudiantes y docentes

Compuesto por preguntas abiertas y preguntas cerradas. Las preguntas fueron

disefiadas utilizando las siguientes escalas (Anexo 1 pag. 129 y Anexo 2, pag. 132):
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¢ Tipo Liket. Consiste en formular items en forma afirmaciones, sean estas positivas,
neutrales o negativas.

e Escalograma de Guttman. Consiste en plantear preguntas que miden una variable
unidimensional.

¢ El diferencial semantico. Consiste en planteas una serie de adjetivos extremos, que

exploran las actitudes de los sujetos de informacion.

El cuestionario es una técnica para la recoleccién de la informacién mas utilizada
debido a que permite obtener no solo datos concretos y puntuales sobre un
determinado aspecto, sino opiniones, reflexiones, conclusiones, recomendaciones u

otras percepciones de las personas sobre un determinado evento.

1.6.9. Aplicacion de la entrevista abierta

En este método de recoleccion de informacion la investigadora utiliza
indistintamente, los enfoques cualitativo y cuantitativo. Se trata de un valioso
instrumento que permite obtener informacidn sobre cualquier tema de investigacion,
lo que permite llevar a cabo el estudio interactuando directamente con el informante

clave, planteando las interrogantes y registrando las respuestas de manera efectiva.

En el caso de la modalidad conocida como entrevista a profundidad, se realiza
mediante una conversacion debidamente planificada por la investigadora, de manera
gue no se trate de preguntar de una manera formal y guiada, sino ir buscando la
informacién poco a poco hasta lograr enfocarse en los aspectos medulares. Mediante
este tipo de entrevistas se facilita la expresion de opiniones libremente, asi como los
diferentes puntos de vista sobre un determinado problema, las percepciones de las
personas sobre determinados hechos, entre otros aspectos que benefician y

enriquecen la informacion obtenida. (Barrantes, 2013).

En ambos casos (cuestionario y entrevista) se indagd con los sujetos de

investigacion, especialmente estudiantado, docentes de Estudios Sociales y
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Directoras, tematicas relacionadas con: Antecedentes sobre eventos relacionados
con inundaciones y flujos de lodo que han afectado al centro educativo y la
comunidad donde se ubica; conocimiento del entorno geogréfico donde esta
emplazado el centro educativo; capacitaciones recibidas sobre la tematica de la
prevencion; conocimiento sobre terminologia en gestiéon del riesgo, tales como

vulnerabilidad, amenaza, mitigacion.

1.7. MARCO TEORICO

En esta investigacion se trabajo con un marco referencial enfocado a temas
relacionados al crecimiento urbano, ordenamiento territorial, gestion local de riesgo

por inundacion o flujos de lodo, hidrologia, conceptos sobre cuencas hidrograficas.

Por otro lado, se incluyen conceptos pedagdgicos tales como, estrategias didacticas,
aprendizaje significativo, aprendizaje situado. En cada caso se dieron las
especificaciones pertinentes, dirigidas a interpretar la problemética de las
poblaciones y los centros educativos ubicados en la cuenca delos rios Arriaz, Taras
y Reventado, en el distrito de San Nicolas, provincia de Cartago.

En este capitulo sélo se esbozan aspectos generales de cada uno de los topicos
mencionados, mismos que fueron debidamente ampliados y documentados en los
capitulos posteriores de la investigacién. Sin embargo, se presentan aqui textos con

informacion basica sobre el problema de investigacion.

1.7.1. El crecimiento urbano y la creacién de riesgos

Generalmente el crecimiento urbano se entiende como aquella situacion que provoca
la urbanizacién de areas periféricas al cinturébn metropolitano, a veces este
movimiento abarca terrenos de vocacion agricola, forestal y puede que hasta
humedales que son desaguados con el fin de urbanizar. Es frecuente también, que

estas areas se utilicen para construccion de residenciales, zonas comerciales y hasta
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industriales, muchas veces estas regiones consideradas de riesgo, como podrian ser
terrenos propensos a inundaciones, flujos de lodo, deslizamientos y deslaves o areas

de fallamiento local.

Segun Solano, 2003, en la actualidad, un poco mas de la mitad de la poblacion
mundial se encuentra concentrada en las areas urbanas y al parecer esta situacion
no tiende a variar, especialmente debido a la costumbre de las personas de
trasladarse continuamente de las zonas rurales a las grandes ciudades. Este
problema funcional genera una serie de problematicas nuevas y agrava las
preexistentes, de ahi que urbanistas y geodgrafos, entre otros profesionales,
externen preocupaciones sobre la capacidad de las sociedades para enfrentar el
reto de la masiva urbanizacion, en muchos casos sin la planificacion adecuada, cosa
que dificulta el logro de un equilibrio metropolitano, y si se quiere demografico-
urbano, para hacer de las ciudades unidades espaciales sostenibles, no solo en
habitabilidad, sino en desarrollo econémico, seguridad ciudadana, vulnerabilidad
ante eventos, sean fisicos o antropogénicos causantes de desastres, viabilidad y
acceso, reducciéon de contaminantes, entre otros importantes aspectos que
requieren abordajes metodoldgico-cientificos para atenuar sus efectos negativos

sobre la poblacion y el medio natural y sus recursos.

En todo programa de estudio para abordar el problema del crecimiento urbano se
hace necesario considerar una serie de actuaciones generales y elementales, tal es
el caso de las infraestructuras basicas, es decir, considerar si se hace necesaria la

creacion de nuevas obras o0 si se requiere mejorar las existentes.

Otro aspecto interesante se refiere al tratamiento adecuado y justo de la
desigualdad, inequidad y la exclusion social, que afectan a las poblaciones menos
favorecidas. La debida atencién a este problema puede ser uno de los insumos que
permita una participacion proactiva y propositiva de la poblacion marginada, aspecto

gue puede redundar en menor habitabilidad de las ciudades.
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De igual manera, cuando se habla de habilidades competentes y una integracion a
la economia mundo, las ciudades son consideradas como ejes de desarrollo
econOémico en sus respetivos paises. Las ciudades, al igual que las empresas estan
inmersas en un proceso de competitividad econémica, por lo tanto, su funcionalidad
depende en gran parte de ese factor econdmico. También este factor favorece o
dificulta la habitabilidad urbana. (Castroviejo, 1991).

Por otro lado, los nuevos procesos de urbanizacion, sumados al incremento
demografico que se traduce en mayor densidad de poblacién, el veloz incremento y
uso de la tecnologia y la globalizacion misma, han ido redefiniendo el papel de los
gobiernos locales, que deben implementar nuevos y mejorados sistemas que les
permitan brindar servicios basicos a la poblacion.

En el caso del distrito de San Nicolas, se puede apreciar un crecimiento urbano
creciente, debido al incremento de la infraestructura comercial, proyectos de
vivienda y &reas en precario, sin considerar la vulnerabilidad ambiental, y de las

caracteristicas que originaron y conformaron geolégicamente el area de estudio.

1.7.2. EL Ordenamiento Territorial: una urgencia en la planificacion territorial

Los procesos de ordenamiento territorial requieren de una gestién dindmica, donde
los estudios regionales y el andlisis de las condiciones geogréaficas especificas
permitan identificar las actividades que se necesitan para el uso adecuado de los
recursos naturales disponibles. De esta manera los principios del ordenamiento
territorial conllevan la planificacién del uso dela tierra para el futuro, por eso se
puede afirmar que estas acciones son estratégicas para lograr un desarrollo

sustentable 6ptimo.

Mediante el ordenamiento territorial se busca un equilibrio regional para mejorar la

calidad de vida de sus habitantes, la realizacion de gestiones responsables en la
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administracion de los recursos naturales, la proteccion del medio natural, y

fundamentalmente, la utilizacion racional e inteligente del territorio.

El ordenamiento territorial establece procesos de planificacidn, los cuales deben ser
estructurados con base en politicas estatales, donde se contemplen no soélo
aspectos sociopoliticos, sino también técnicos y administrativos que se enfocan en
promover la conservacion, la buena administracion y uso del territorio, lo que debe
incluir la localizacion de las actividades productivas, la ocupacion demografica y el
crecimiento urbano, la infraestructura y los servicios en armonia con los recursos
naturales disponibles. Todo lo anterior también plantea procesos de prevencion o
mitigacion de eventos ambientales y antrépicos adversos, lo que redundara en un
crecimiento econdémico sostenido. Algunos de los aspectos mas importantes que se

deben tener en cuanta en las politicas de ordenamiento territorial son:

e Conocimiento adecuado de las caracteristicas fisicas y bioldgicas de las
regiones intervenidas.

e Consideracion de los aspectos histéricos y culturales de los sitios de interés.

e Mejoramiento de las obras de infraestructura existentes y creacion de nuevas.

e La estructura social, institucional y econémica de las regiones intervenidas

e Conocimiento de los sistemas competitivos, no solo a nivel regional y
nacional, sino internacional de las actividades econémico-productivas.

e Los asentamientos humanos y las caracteristicas urbanisticas y demograficas

de los lugares objeto de planificacion territorial.

A pesar de todo lo anterior, en Costa Rica no existe una adecuada gestion enfocada
al Ordenamiento Territorial, aunque si hay politicas con lo que se ha procurado
planificar el uso del territorio, como por ejemplo los planes reguladores, que son
procedimientos teoricos y practicos que los gobiernos locales han elaborado para
ordenar el uso del suelo, las actividades productivas, los procesos urbanisticos, la
prestacion de servicios, entre otros aspecto importantes en unidades geograficas

bien delimitadas, como son los Cantones.
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1.7.3. Los planes reguladores en Costa Rica

En Costa Rica existe legislacion ligada al Ordenamiento Territorial, ademas de una
serie de instituciones publicas encargadas de estas politicas, sin embargo, se
adolece de una integracion adecuada por lo fragmentada que se encuentra.

Al no encontrar un marco legal claro, unificado e integral, en relacion con el
ordenamiento territorial, es frecuente encontrarse con algunas dificultades tales

como:

¢ Una planificacion urbana diferente a la planificacion territorial.
e Poca produccién de Planes Reguladores
e Poca responsabilidad en la toma de acuerdos regionales municipales

e Poca participacion de actores sociales y escaza voluntad politica

En el Estado de la Nacion, 2010, se hace referencia a esta situacion, de tal manera

gue se establece que:

“Costa Rica no tiene un marco legal suficientemente claro para el
ordenamiento territorial, que determine con precision y sin
contradicciones las competencias y responsabilidades mas
importantes, que cuenta con una serie de normas de incidencia
directa en el tema, algunas de las cuales son leyes de la Republica”
(p.197)
Paralelamente a esta problemética, también en el mismo documento, considera que
se presenta un proceso desordenado de urbanizacién y un desarrollo productivo con
poca regulacién y control ambiental, se ha vulnerado la calidad del agua, los suelos
han perdido fertilidad, y se han exacerbado los mecanismos geoambientales

causantes de desastres en zonas con alta densidad demografica.

Costa Rica ha venido experimentando rapidamente el aumento de condiciones de
vulnerabilidad geoambiental, la cuenca delos rios Arriaz, Taras y Reventado en la
ciudad de Cartago no es una excepcion, y estas condiciones adversas se agravan

con el incremento demografico y el crecimiento desordenado de las areas urbanas.
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1.7.4. El plan regulador del cantén Cartago

Los planes reguladores constituyen una herramienta de gran importancia que
coadyuvan al desarrollo de un territorio, En el caso de la provincia de Cartago solo
se han disefiado Planes Reguladores en el cantdén Cartago, con dos versiones, una
No0.076 del afio 1975 y otra N0.190 del afio 1990, en el distrito primero del canton
de Oreamuno N0.202 del afio 1991 y No.178 del afio 1999, y el canton de la Union
No0.177 del afio 1992.

El Plan Regulador Territorial del canton Cartago, como instrumento técnico y
juridico, ha sido elaborado por el Gobierno Local con la participacion y colaboracion
del Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo, la Comisién de Enlaces Técnicos
Intermunicipales y el Centro de Investigacion en Vivienda y Construccion (CIVCO)
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, ademas de los lineamientos establecidos

en el proyecto PRUGAM (Plan Regional Urbano de la Gran Area Metropolitana).

Este plan contempla aspectos generales sobre urbanismo, no contiene ninguna
especificacidon sobre las zonas de alto riesgo correspondientes a la parte inferior de
las cuencas de los rios Reventado y Taras, area que presenta mayor vulnerabilidad
geofisica de la provincia. De hecho, en ese plan se da espacial importancia a los
probables eventos por sismicidad y no por flujos de lodo, principal factor de riesgo
en las poblaciones ubicadas en las zonas aledafias al cauce de esos rios

especialmente los caserios de La Lima, Quircot, Taras y Loyola.

1.7.5. La gestion del riesgo local a través de la participacién integral

La Gestidén Local de Riesgo ante desastres, sean estos causados por eventos
naturales o acciones humanas, considera la vulnerabilidad preexistente y promueve
las actividades organizativas, sociales e institucionales, ademas de todos los

aspectos relacionados con prevencion y mitigacion.
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Estas acciones son responsabilidad del Estado y de la Sociedad Civil, con el apoyo
de las instituciones y organismos de atencion de emergencias. Las acciones de
estos actores empiezan por evaluar las condiciones geoambientales y sociales que
pueden impulsar las variadas vulnerabilidades en determinado espacio geogréfico.

Las condiciones y proyecciones sobre el crecimiento urbano asociado con
incremento demografico, asi como el aumento de las posibilidades de desastre son
situaciones que sefalan la urgencia de reforzar capacidades de gestién, a la vez que
los mecanismos de gestion territorial participativa, y nuevas asignaciones en el papel
gue las organizaciones deben asumir para una gestion local y publica tendiente a
reducir las vulnerabilidades. De esta manera “... el Ordenamiento Territorial debe
convertirse en el vinculo que permita la prevencion y la mitigacion de desastres,
como tal, debe ser la alternativa ideal para la busqueda de un desarrollo sostenible,

libre de los efectos retrogrados de dichos fendmenos” (Solano, 2003).

De acuerdo a estos planteamientos el Ordenamiento Territorial y los Planes
Reguladores se convierten en una herramienta para una planificacion integral que
incluya el abordaje efectivo de las diferentes amenazas y vulnerabilidades

localizadas en un determinado espacio geografico.

En el caso de las areas subyacentes a los cauces de los rios Arriaz, Taras y
Reventado, la Gestidon del Riesgo Local debe ser una prioridad del Gobierno Local
que garantice el cumplimiento de las acciones politicas, técnicas y administrativas,
que lleven de manera efectiva a la reduccién del riesgo y las vulnerabilidades que
coexisten en esta zona, considerando especialmente el crecimiento de las areas
urbanas destinadas a la actividad comercial, habitacional, y sobre todo los centros
educativos y la poblacion estudiantil, bajo riesgo inminente por impacto de corrientes

de lodo e inundaciones.

La Gestion del Riesgo Local se debe considerar como un proceso que permite

identificar, analizar y cuantificar las posibilidades de pérdidas y efectos secundarios
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gue se desprenden de un desastre, contempla también las acciones preventivas,
correctivas y reductivas que deben emprenderse después de un evento destructivo,

sea por eventos naturales o antropicos (Sarmiento y Segura, 2001).

Las variables que definen el riesgo, en un espacio geografico y en un tiempo
determinado son la amenazay la vulnerabilidad, ambas son condiciones necesarias
para explicar el riesgo. Desde un punto de vista integral la Gestion del Riesgo
implica la identificacion y analisis del riesgo, la concepcion y aplicacion de medidas
preventivas y de mitigacion, y los preparativos y acciones para las fases posteriores
de atencion, rehabilitacion y reconstruccion, para estas fases, se requiere de la

transferencia de recursos financieros.

Considerando que el riesgo es la posibilidad de exceder un valor especifico de
dafios ambientales, sociales y econdmicos en un sitio determinado y en un espacio
temporal definido, dos factores son determinantes para su materializacion: La
amenaza y la vulnerabilidad. En el primer caso se trata de un factor externo de
riesgo, representado por la potencial ocurrencia de un suceso de origen natural o
producto de la accion humana que puede manifestarse en un lugar especifico, con

un tiempo y una duracion determinada.

La vulnerabilidad se define como un factor interno de riesgo de un sujeto, objeto
sistema expuestos a una amenaza especifica, es decir, son las condiciones
resultantes de factores fisicos, socioecondémicos y ambientales que exacerban la

susceptibilidad de la comunidad a los impactos de una o varias amenazas.

La expresion R=f (A, V) significa que el riego esta definido en funcién de la amenaza
y de la vulnerabilidad y que es directamente proporcional a ambas, de ahi la
necesidad de estudiarlas cuidadosamente, para tener una estimacion adecuada del

riego existente.
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1.7.6. Conceptos asociados a la investigacion

1.7.6.1. Flujo de lodo

Un flujo de lodo se considera como un corrimiento de tierra rapido y fluido, contiene
materiales de detrito, es decir, arena, arcilla, limos, restos vegetales y gravas mas
gruesas y densas, ademas de una cantidad variable de agua que se desplazan de
las partes altas a las partes bajas de una cuenca hidrografica. Este tipo de evento
geoldgico influye en la definicibn de la morfologia de una cuenca hidrografica e

implican a su vez un riesgo potencial debido a su capacidad destructiva.

1.7.6.2. Cuenca hidrogréfica, subcuencay microcuenca

Una cuenca hidrogréafica se puede definir desde variadas aplicaciones
conceptuales. En el caso de la presente investigacion, se comprende como cuenca
hidrografica aquella unidad natural delimitada por las divisorias de aguas, que
equivalen al perimetro de la misma y por ende entre las que se comprende su
respectiva superficie, y en la que se localiza una red fluvial que converge a un canal

principal, que se encarga de sacar sus caudales de escorrentia fuera del sistema.

Segun Faustino, 2006, una cuenca hidrografica se subdivide en unidades
hidrolégicas menores, como lo son las microcuencas y subcuencas. Se entiende
como una microcuenca, la superficie que ha desarrollado un drenaje que fluye
directamente a la corriente principal de una subcuenca, es decir, varias
microcuencas conforman una subcuenca. Por lo que una subcuenca recoge el flujo
hidrolégico a un subcanal principal, que confluye directamente al canal principal o
mayor de toda la cuenca hidrografica como un todo.

Con base en lo anterior los sistemas fluviales de los rios Arriaz, Taras y Reventado
son considerados como cuencas hidrograficas, dada la escala del estudio, es decir,

que se emplaza en sus areas de sedimentacion. Pese a que son unidades
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hidrolégicas de algunos kildbmetros cuadrados, en ellas se pueden diferenciar las
equivalentes a microcuencas y subcuencas. Asimismo, el contexto de la
problematica a estudiar es propio de estos sistemas fluviales, por lo que de acuerdo
con el razonamiento anterior, el concepto hidrolégico de cuenca hidrografica seré el

gue se utilizara en este estudio.

Desde el punto de vista fisico, se puede indicar que una cuenca es un medio
biofisico complejo compuesto por diferentes elementos (suelo, subsuelo, agua,
vegetacion, flora, fauna y clima) que se interrelacionan para mantener el dinamico
equilibrio de la naturaleza. Al ser un medio natural morfodinamico, es fundamental
tomar en cuenta el clima que prevalece en la cuenca, asi como las formaciones
superficiales y el tipo de relieve los cuales operan en las constantes modificaciones

en la morfologia de la misma.

Es importante considerar las caracteristicas fisiograficas de la cuenca en estudio,
como su forma alargada y rectangular que exponen a la zona corrientes de lodo y
coincide con el area de sedimentacion, siendo un verdadero cono de deyeccion. La
pendiente de la subcuenca define en gran medida los patrones de infiltracion,

escorrentia superficial, subterranea, asi como la humedad del suelo (Villon, 2004).

Por otra parte, se considera que

“Las cuencas, subcuencas y microcuencas hidrograficas son
espacios geograficos ideales para la planificacién de un territorio, es
decir, son unidades que brindan el marco de referencia para el
ordenamiento territorial de una region, asi como la definicién de las
estrategias que permitan el uso racional de los recursos naturales.
La familia o launidad de produccién es el Gltimo nivel jerarquico para
llevar a cabo la planificacion de una cuenca hidrogréfica, ya que los
objetivos finales de cualquier planificacion territorial son mejorar la
calidad de vida de los pobladores”. (Espinoza, 2003, p. 29)

Para efectos de esta investigacion, es primordial considerar que se utilizd el
concepto de cuenca, como un medio humano en transformacién, ya que representa

el area donde se ubican las actividades del ser humano, las cuales pueden modificar
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las interrelaciones existentes entre los fenomenos que rigen el equilibrio natural
dindmico. Aunque se trata de unidades hidrolégicas de menor tamafio, el término
cuenca se utilizé con el proposito de un abordaje individualizado que impactara un
area especifica de estudio, como lo es el &rea de inundacién de las cuencas de los

rios Arriaz y Taras, con afectacion colateral del rio Reventado.

En estas cuencas se presentan una serie de interrelaciones geoespaciales y
socioecondmicas, incluyendo instituciones educativas, las cuales presentan
diferentes grados de vulnerabilidad ante eventos relacionados con condiciones

hidrometeorolégicas.

1.7.6.3. Subcuenca

Las subcuencas son unidades territoriales drenadas por rios que desembocan en
un curso principal de una cuenca hidrografica. Una cuenca se subdivide en
subcuencas que corresponden a los cursos superficiales de agua que terminan en
el colector comun, de ahi que en una cuenca puede haber varias subcuencas. En
realidad “...el area de la subcuenca esta delimitada por la divisoria de agua de un
afluente, que forma parte de otra cuenca, que es la del cauce principal al que fluyen

sus aguas” (Espinoza, 2003).

1.7.6.4. Microcuenca

El concepto delamicrocuenca debe ser considerado en cuenta un
ambito de organizacién social, econdmica y operativa, ademas de la perspectiva
territorial, hidrologica, morfolégica y morfométrica, ya que en esta se

presentan interacciones indivisibles entre lo economico, social y ambiental.

En relacion con la vulnerabilidad ambiental en las microcuencas, muchos de los
desastres que ocurren sobre la superficie continental, se desarrollan dentro de una

cuenca hidrografica; lo cual queda de manifiesto cuando se presentan fenomenos
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de caracter hidrometeoroldgico con cierta frecuencia, tales como granizadas, lluvias
torrenciales, huracanes, inundaciones, sequias, tornados, entre otros. Por lo
general, un desastre no ocurre de forma simultanea por toda una cuenca, ni de igual
manera, ni magnitud; lo que revela que hacia el interior de esta unidad territorial se
presentan procesos desiguales de transformacion o degradacion de recursos

naturales que se ven involucrados por las actividades antrépicas. (Villon, 2004).

1.7.6.5. Morfometria y morfologia de las cuencas hidrograficas

Es importante estimar las dimensiones de una cuenca, subcuenca o microcuenca,
para determinar no solo forma, sino rugosidad e irregularidades, tipos de corrientes
superficiales de agua, caudales y cauces, altitud, longitud, entre otros aspectos. Por
otro lado, se requiere entender el origen y el funcionamiento de estas areas de la
superficie terrestre con el fin de comprender su geodinamica. Por tal motivo, es
importante para la investigacion conocer los conceptos asociados a la subcuenca
y microcuenca para poder identificar las condiciones geoambientales que pueden

propiciar eventos que impacten las comunidades ubicadas en el area de estudio.

El area de estudio es una zona de origen volcanico, con fuertes pendientes y suelos
que propician la erosion, es de forma alargada y rectangular y como se ha
mencionado anteriormente es la zona mas expuesta a las corrientes de lodo y
coincide con el area de sedimentacion, siendo un verdadero cono de deyeccion.

Todos los aspectos geograficos mencionados anteriormente constituyen material
tedrico y practico que sirvio de fundamento para el disefio de la propuesta didactica

que se explica en el capitulo v.
1.7.6.6. La percepcion como herramienta de interpretacion
La percepcion conlleva un proceso para interpretar la informacién sensorial sobre

las sensaciones cotidianas. Muchas de las vivencias, sean fisicas o sensitivas

guedan registradas en la mente, asi los espacios geograficos y sus caracteristicas
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son objeto de estudio por la llamada geografia de la percepcion. Esta faceta de la
geografia considera la percepcion fisica al analizar el relieve y las demas
condiciones fisicas de un lugar, en relaciébn con aspectos tales como demografia,

politica, economia y cultura.

La percepcidon puede considerarse un elemento fundamental para identificar riesgos
y vulnerabilidades ante una amenaza determinada. El conocimiento del riesgo que
tiene los habitantes de regiones, areas, pequefios espacios, comunidades, etc.,
propensas al impacto de eventos naturales muy variados es de vital importancia
para explicar porqué las personas siguen viviendo en esos lugares. “La percepciéon
del ambiente se caracteriza por un gran dinamismo espacial y temporal donde
influyen condiciones externas fisicas y sociales que interfieren en cada persona
haciendo que ésta asigne mayor o menor importancia a los objetos o a los

fendmenos del ambiente...” (Solano, 2003. p. 103).

1.7.6.7. El aprendizaje situado

El “aprendizaje situado” es el enfoque adecuado para esta investigacion, en tanto
promueve una mejor interaccibn con el espacio geografico y los aspectos
socioculturales, ya que facilita la comprensién y definicion con mayor claridad las
interacciones entre los sujetos que intervienen o deberian intervenir en la accion
educativa, asi como la realidad particular de cada institucion, generando de esta
forma procesos de construccién colectiva del aprendizaje. Esta teoria reconoce los
aportes de otros enfoques relacionados con el desarrollo cognitivo, los cuales ponen
énfasis en una dimensién mas intra-sicologica del aprendizaje. Sin embargo, este
tipo de aprendizaje plantea “que el conocimiento es un fendmeno social no una
‘cosa’, que es parte y producto de la actividad conjunta de los actores y que se

encuentra situado en el contexto y cultura donde se utiliza.” (Diaz, 2006, p.6).

De ahi que, explorar percepciones y experiencias con la poblacion estudiantil sobre

gestion de riesgo, en este caso relacionado con la ocurrencia de inundaciones o
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flujos de lodo, fue de vital importancia para definir las propuestas didacticas para el
aprendizaje significativo dirigido a promover conocimientos habilidades y destrezas

relacionadas con la prevencion.

Segun el mismo autor las “experiencias auténticas”, se basan en el principio de
“aprender haciendo”, por lo que las experiencias de aprendizaje deben disefiarse
de tal manera que utilicen y transformen tanto ambientes fisicos como sociales para
generar cambios sustanciales en los seres humanos a partir de un proceso continuo
de desarrollo reflexivo del pensamiento en contextos significativos y pertinentes, en
este caso una realidad que implica riesgo por eventos relacionados con
inundaciones o flujos de lodo a la comunidad estudiantil localizada en un area
expuesta a este tipo de riesgos. El aprendizaje situado se relaciona con el
constructivismo y el aprendizaje significativo, ya que comparten principios tales

como.

v’ toda actividad de aprendizaje debe ser auténtica, es decir; debe incorporar
situaciones y contextos cotidianos donde se desenvuelven los estudiantes
v los nuevos conocimientos y habilidades que se desarrollan con el

aprendizaje, debe poder aplicarse en diferentes contextos. (Vargas, 2009).

Todas las actividades de aprendizaje deben disefarse de tal forma que el estudiante
desarrolle la habilidad de enfrentarse a problemas y situaciones reales en las
dimensiones temporales y espaciales. El aprendizaje se logra a través del desarrollo
de un sentimiento de autoeficacia y control de la situacién lo que le permitira
apropiarse de manera autbnoma del proceso llamado “meta-aprendizaje”, esto
genera que “...cuanto mas autoeficaces se sientan los estudiantes, cuanto mas
confien en que pueden influir en el futuro, mas altas seran las metas que se

propondran y mayor su compromiso con ellas”. (Martin y Moreno, 2007, p. 31).

En vista de las consideraciones de orden tedrico y pedagdgico expuestas

anteriormente, es de vital importancia disefiar y definir estrategias didacticas
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enfocadas al trabajo con el personal docente de Estudios Sociales, para que luego
éste aplique los conocimientos y estrategias con la poblacion estudiantil de las
escuelas citadas, con el fin, no solo de desarrollar habilidades y destrezas en el
manejo de la informacion pertinente relacionada con el riesgo de inundacion, sino
de generar insumos importantes para incentivar una cultura de la prevencién, donde
estos mismos estudiantes se conviertan en agentes multiplicadores en el

conocimiento del espacio geogréfico que ocupan, asi como sus caracteristicas.

1.7.6.8. Las estrategias didacticas como instrumento para la solucion de

problemas

Se entiende como estrategias didacticas la seleccion de actividades y practicas
pedagdgicas en diferentes momentos formativos, métodos y recursos en los

procesos de Ensefianza y Aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje consisten en un procedimiento o conjunto de pasos
o habilidades que un estudiante adquiere y emplea de forma intencional como
instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y
demandas académicas. Por su parte, las estrategias de ensefianza son todas
aguellas ayudas planteadas por el docente, que se proporcionan al estudiantado

para facilitar un procesamiento mas profundo de la informacion.

Es sustancial, plantear estrategias didacticas que contemplen los objetivos de
Ensefianza-Aprendizaje a partir de los diversos métodos, los cuales deben dirigirse
a las necesidades particulares de cada asignatura, por lo tanto, los y las docentes
deben conocer y emplear una variedad de actividades que le permitan concretar
dichos procesos apoyados de los diversos recursos y materiales didacticos. Todas
las consideraciones tedricas anteriores dan pie no sélo al conocimiento previo de
conceptos importantes para la investigacion, sino que sirvieron de base para definir
mecanismos metodologicos que permitieron alcanzar los objetivos propuestos en

este estudio.
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CAPITULO Il
CONTEXTUALIZACION BIOFiSICA DE LAS INUNDACIONES Y
FLUJOS DE LODO EN EL AREA DE ESTUDIO

Para el abordaje de la problematica objeto de esta investigacion, este capitulo
proporciona la informacion referente a las variables biofisicas que se relacionan
directamente con la recurrencia de desbordamientos fluviales que redundan en

inundaciones y flujos de lodo recurrentes en el area de estudio.

2.1. Marco geofisico del estudio

Considerando que esta investigacion se sustenta en estudiar como las inundaciones
torrenciales por desbordamiento fluvial afectan la infraestructura, la poblacion y sus
actividades; en este caso, por parte de la red hidrografica que atraviesa las
comunidades de Quircot y La Lima en Cartago; se tiene que el impacto y recurrencia
de éstas en buena parte, es favorecida por las caracteristicas del origen geologico
y geomorfolégico que presentan las cuencas hidrograficas asociadas a dicha red

fluvial.

Por lo anterior, es oportuno en este apartado, indicar que el area de estudio en
referencia a las cuencas hidrogréficas del rio Arriaz, Taras y Reventado, se ubican
en la ladera occidental del macizo volcanico Iraza, siendo el volcan de mayor

elevacion de la cordillera Volcanica Central, con 3432 msnm (Fotografia 1).

Geolégicamente, el territorio de América Central, se divide en América Central
Septentrional y Meridional. La primera se extiende desde el istmo de Tehuantepec
en México hasta unos 12° 30" de latitud norte (mitad de Nicaragua), que se formé a
partir segmentos de corteza continental desplazados, adheridos y juntados por la
deriva continental a América del Norte; mientras América Central Meridional mas
joven es originada por vulcanismo y tectonismo que se mantienen activos hasta la

actualidad (Cohen, Harper, Gibbard y Fan, 2018), correspondiendo hoy con el
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territorio sur de Nicaragua, Costa Rica, Panama hasta la depresion del rio Atrato en
Colombia (Gémez, 1986).

Volcan Irazt

Naciente rio Reventado

Fotografia 1. La imagen muestra la topografia tipica multiconvexa (ondulada) de la ladera
occidental del macizo volcéan Irazl, donde nacen los rios Arriaz, Taras y Reventado, sobre la
gue se practica intensamente la horicultura y donde las areas protegidas se limitan a las
partes altas de las laderas. Fotografia: Evelyn Siles, 2019.

El territorio de Costa Rica es muy joven en términos geoldgicos, considerando que
la edad de la tierra que se estima en 4600 Ma (Cohen, Harper, Gibbard y Fan, 2018),
mientras que las tierras mas antiguas del pais pertenecen al Jurasico Inferior, con
unos 200 Ma, como lo son las peninsulas de Santa Elena y Nicoya (Denyer,
Alvarado y Aguilar, 2000), es decir, Costa Rica en edad geolbgica, apenas se
encuentra en el 4.3% del tiempo geoldgico, inclusive respecto a América del Norte
y América del Sur, cuyos origenes de estos ultimos se remontan al Precambrico

(Denyer, Alvarado y Aguilar, 2000).

Los procesos geoldgicos asociados (vulcanismo, tectonismo, erosion,
sedimentacién), asociados a la subduccion de la placa Cocos respecto a la placa
Caribe, va, inicialmente conformando con rocas de origen volcanico submarino el
segmento del territorio costarricense, perteneciente a la Peninsula de Nicoya, el
sector entre Herradura y Quepos, asi como parte de la Peninsula de Osa a finales
del Eoceno, asi como las islas actuales presentes en el Golfo de Nicoya, la Fila
Costenia, la estructura principal de la peninsula de Osa, Punta Burica, cerranias de
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pie de monte en el Caribe de la actuales cordilleras de Talamanca, de Guanacaste
en su extreno norte y el entorno de la peninsula de Santa Elena, con formaciones

de rocas sedimentarias de Mesozoico y Cenozoico (Tournon y Alvarado, 1997).

Seguidamente y siempre con fundamento en Tournon y Alvarado, 1997, entre el
Mioceno y Plioceno por procesos volcanicos y levantamiento del fondo oceanico se
forman las primeras morfoestructuras montafiosas, como el vulcanismo de los
Cerros del Aguacate, cerros de Atacama, Cordillera de Tilaran con extension
direccién NE, a los relieves de baja elevacion que sobresalen por encima de las
llanuras de la Subvertiente Norte y Caribe, hoy extintos y relieve muy erosionado,
donde se debe destacar a la cordillera de Talamanca que junto a los anteriores
constituyen un eje estructural continuo, que empieza a dar forma al territorio
nacional, donde destaca la presencia del cerro Chirripd que es la mayor altitud del

pais con 3820 m.

Durante el cuaternario (Gltimos 2.5 Ma), con una direccion NW-SE, se empiezan a
formar la cordillera volcanica de Guanacaste, donde destacan los volcanes Orosi
(1440 msnm), Cacao (1659 msnm), Rincon de la Vieja (1800 msnm), Santa Maria
(1916 msnm), Miravalles (2028 msnm), Tenorio (1916 msnm) y Montezuma (1820
msnm), separados por depresiones que permiten el intercambio de masas de aire
entre vertientes, y la cordillera Volcanica Central con los edificios volcanicos
principales Platanar (2183 msnm), Porvenir (2267 msnm), Poas (2708 msnm),
Congo (2014 msnm), Barba (2906 msnm) y Cacho Negro (2250 msnm), también

separados por depresiones topogréficas (Bergoeing, 2014).

Estas cordilleras mantienen actividad volcanica hasta la actualidad. Es de destacar
gue la vertiente o laderas orientadas hacia el Caribe, poseen un relieve abrupto
como consecuencia de un régimen lluvioso casi todo el afio, que ha erosionado y
construido una red hidrografica de valles profundos torrenciales, que cortan sus
macizos volcanicos, estructurados como estratovolcanes constituidos, alternando

coladas de lava, piroclastos, mantos de cenizas volcanicas, lahares, depdésitos de
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arrastre fluvial torrencial como conos de deyeccion, de detritos, remocion en masa,
etc., hasta que su pie de monte contacta la llanura formada con materiales producto
de su erosion, sobre la que discurre la red fluvial en forma de corrientes
anastomosadas hasta desembocar en el mar Caribe (Comunicacién verbal, Cortés
Granados Victor, 2020).

La vertiente Pacifica, presenta laderas de pendientes menos pronunciadas, con un
control climatico de una estacién seca y una lluvia de duraciéon semejante, con una
red fluvial de valles no tan profundos en su recorrido de ladera, pero si de un
comportamiento hidrologico torrencial que se manifiesta en desbordamientos
fluviales al entra en contacto con la Depresion Tectonica Central, que es donde se
encuentra emplazada el 64% de la poblacion del pais. Lo antes indicado, se
corrobora al estar esta depresion rellena de materiales movilizados por la dinamica
volcanica de la cordillera y por su hidrogeomorfologia, sumado a los rellenos de la
cordillera de Talamanca que se encuentra en direccidon opuesta, sobre las que se
practica la agricultura, la ganaderia vacuna y se emplaza numerosa poblacion

humana (Comunicacion verbal, Cortés Granados Victor, 2020).

Finalmente, segun Tournon y Alvarado, 1997, debido a la erosion de los sistemas
montafiosos, se ha generado a lo largo del Cuaternario, el arrastre de sedimentos
gue han colmatado valles y cuencas de sedimentaciéon que hoy conforman el
sistema de llanuras de la subvertiente Norte, Caribe y Pacifico de Costa Rica, asi
como los valles de relleno de General, Diquis, Coto, Térraba, Parrita, Tempisque,
Talamanca, Sixaola, etc., coadyuvados por el levantamiento neotectdnico.

Como se puede desprender de lo antes expuesto, el area de estudio o las cuencas
de los rios, Arriaz, Taras y Reventado, como unidades naturales, se encuentran en
una las zonas del pais geologicamente muy joven (vulcanismo activo, fuerte
actividad sismica, ocurrencia de deslizamientos, etc.), es decir, apenas representa
el 0.054% del total de la edad de la tierra, como lo es la cordillera Volcanica Central

(falda occidental del volcan Irazu) y la Depresion Tecténica Central, que a su vez
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esta bajo la influencia de un clima estacional (seco y lluvioso), siendo en los meses
de setiembre a octubre donde se producen las lluvias mas intensas y eventualmente
la influencia indirecta de huracanes o tormentas (junio a noviembre) que afecten el
pais, lo que se manifiesta en la recurrencia de inundaciones por desbordamiento
fluvial torrencial en la zona de sedimentacién donde se ubican los poblados de

Quircot y La Lima, de Cartago.

2.2. La cuenca hidrogréfica como referencia espacial del estudio

El area de estudio comprende la zona de sedimentacion comun de las cuencas de
los rios Arriaz, Taras y Reventado (Mapa 1), razén por la cual se aborda la
problemética en estudio desde el &mbito de la cuenca hidrogréfica, como unidad
geografica natural, con la que se debe fortalecer su percepcion y conocimiento,
debido a que todos vivimos dentro de una cuenca, lo que implica que el ser humano
es uno de los componentes fundamentales de la cuenca hidrogréfica. Por lo anterior,
a partir de las bases catograficas del ITCR, 2014, se han calcularon varios

pardmetros morfométricos de facil calculoy comprensién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Parametros morfométricos de las cuencas de los rios Reventado,
Taras y Arriaz, parala comprension de las inundaciones
por los habitantes de Taras y La Lima, Cartago

CUENCAS HIDROGRAFICAS
PARAMETROS MORFOMETRICOS Rio Rio Rio
Reventado Taras Arriaz
Area (Km2) 37,52 8,38 4,98
Longitud maxima cuenca (Km) 16,83 9,53 10,63
Longitud cauce principal (Km) 36,41 12,14 9,64
Longitud total drenaje (Km) 143,62 29,17 18,61
Densidad drenaje (Km/Km?2) 3,83 3,48 3,74
] 2

Forr:na cuenca segun Horton (A/L?) 0.13 0.09 0,04
A= area de la cuenca (Km?) Alargada Alargada Alargada
L= longitud méxima cuenca (Km) 9 9 9

Fuente: Elaboracion propia 2020, a partir de base cartografcias del Atlas digital ITCR 2014
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Mapa 1. Ubicacién del area de estudio, cuencas de los rios Arriaz, Taras y Reventado, Cartago, Costa Rica.
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Estos parametros morfométricos ayudan a entender el comportamiento hidrolégico
de las cuencas y con ello a entender ...;Qué es una cuenca hidrografica?...para
que la poblacién estudiantil a que se dirige la estrategia didactica (ver capitulo V)
comprenda la génesis y comportamiento de las inundaciones y flujos de lodo en
esta area de sedimentacion y para que se convierta en vocera para el resto de los
habitantes de los poblados de Quircot y La Lima, donde se estima que vive una

poblacion de 23377 personas (Datos proporcionados por el INEC, 2011).

El criterio para seleccionar los parametros morfométricos de las cuencas referidas
en este trabajo, se hizo considerando que fueran los de mas facil comprension para
las poblaciones involucradas y que pueden ser visualizados sobre el espacio
geografico sin gran dificultad, que ayudaran a entender que no se vive en un terreno
plano donde ocurren inundaciones, sino que éstas se manifiestan no sélo por
condiciones locales, sino por caracteristicas fisicas y humanas aguas arriba de la

corriente fluvial que se desborda.

Es por ello, que en este capitulo se hace una caracterizacion de las cuencas
hidrograficas de los rios Arriaz, Taras y Reventado, quienes nacen sobre el flanco
Pacifico SW del macizo del volcan Irazu y que seguidamente se caracterizan segun
su comportamiento hidroldgico, como se indicara antes a partir de los parametros

morfométricos calculados

2.2.1. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Reventado

La cuenca del rio Reventado es la mas grande de las consideradas en esta
investigacion, con 37.52 Km? (Mapa 1), y como sistema hidrol6gico, actualmente,
no deposita su carga fluvial en la zona de sedimentacion donde estan asentados
Quircot y La Lima, que si son influenciados directamente por los rios Arriaz y Taras;
pero debido a que el canal principal del rio Reventado, en su cuenca inferior se
encuentra controlado en su discurrir fluvial por dos diques de enrrocamiento

paralelos al flujo de su corriente, que fueron construidos a raiz de los eventos
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fluviales ocurridos entre 1963 y 1965, y que se resefian lineas abajo, que lo separa

de la zona especifica de estudio.

Sin embargo, debido a que los diques se presentan entre cortados transversalmente
por carreteras y la linea del tren, ante un evento hidrolégico extremo que se localice
en su cuenca superior; los sitios que han roto la continuidad de los diques, serian
sitios vulnerables por donde primeramente se iniciarian los desbordamientos
fluviales de la carga de arrastre hacia las comunidades antes citadas, ahunado a
gue los materiales con que fueron construidos son producto del mismo arrastre
fluvial del rio Reventado, pueden ser nuevamente retomados por la carga de
arrastre del rio sumado al nulo mantenimiento y creciente instalacion de poblacion

sobre ellos y su entorno (Fotografia 2).

Dique oeste

Fotografia 2. En primer plano la cuenca inferior del rio Reventado, en la que se aprecia la
carga voluminosa de sedimentos, que en su mayoria fueron depositados en entre 1963y 1965
asociado con el periodo eruptivo del volcan Irazl. En la esquina superior derecha se observa
el dique que protege a los poblados de Taras, Quircoty La Lima, donde destacan humerosas
casas de habitacion construidas sobre el. Fotografia: Evelyn Siles, 2019.

Por lo anterior y con fundamento en los registros historicos del comportamiento
torrencial que caracteriza a esta cuenca hidrografica, en los ultimos 500 afios la
ciudad de Cartago fue inundada cinco veces, destacando un evento de gran escala
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1951 y los ultimos eventos extremos ocurridos entre 1963 y 1965, cuando se
concatenaron fuertes lluvias con las erupciones del volcan Irazu por 25 meses, que
inestabilizardén la cuenca superior y media, al destruirse la vegetacion por la caida y
acumulacion de ceniza volcanica, y ocurrencia de numerosos deslizamientos, cuya
afectacion de la cuenca hizo que se produjeran unas 20 avenidas torrenciales, tipo
lahares, destacando el evento mas extremo del 9 de diciembre de 1963, que
provoco la destruccion de 400 casas, 20 personas fallecidas, 85 heridos y pérdidas
en esta zona por 25 millones de colones ($377643,5, al cambio de la época entre
6.62 y 6.65 colones por délar USA), afectando a las poblaciones de la Ciudad de

Cartago, Taras, La Lima, Guadalupe, Coris y Tejar (Cortés, 1997)

Por lo indicado anteriormente, la cuenca del rio Reventado, no puede ser
descartada como amenaza hidrologica respecto al area de estudio, y debe formar
parte de la educacion y sensibilizacibn ambiental y desde la gestién del riesgo por
los habitantes de la zona y particularmente por la comunidad estudiantil de estos
centros educativos, que son los llamados por su juventud a permanecer mas afos

en Quircoty La Lima.

La torrencialidad fluvial de la cuenca del rio Reventado, la confirma el poseer una
cuenca superior muy amplia de formar trapezoidal de mas de 22,74 Km?, donde la
parte mas ancha mide 4.5 Km y la mas larga 5.75 Km, teniendo su limite superior
en las faldas Sur del Cerro Sapper (3400 msnm), Retes (3161 msnm) y Cabeza de
Vaca (3030 msnm), quedando su extremo mas oriental a 2 km en direccién NE hacia
el créater principal del volcan Irazi (Mapa 1), mientras que su extremo SW se
extiende hasta la confluencia de la Quebrada Pavas con el canal principal de la
cuenca, cerca del poblado de Tierra Blanca, a una elevacion media de 2670 msnm,
caracterizandose a su vez por fuertes pendientes que oscilan entre 45°y 60°, lo que
permite remarcar que la pendiente media del rio desde su nacimiento hasta la
confluecia antes indicada es 17.4%, al descender 1050 m en solo 6 Km de recorrido,
lo que confirma que es el rio Reventado tiene una cuenca superior con una recarga

hidrolégica muy amplia y una red de drenaje capaz de recargar sus cauces con
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caudales de agua elevados y descargarlos en poco tiempo torrencialmente,
ayudado por el desequilibrio ambiental de la misma, aspecto a considerar en los

apartados subsiguientes.

La cuenca media con 11,86 Km?, de forma rectangular y alargada en el sentido de
la corriente fluvial del canal principal, donde la parte mas ancha mide 1.25 Kmy la
mas angosta 0.5 Km; y se extiende desde el limite SW inferior de la cuenca alta,
hasta la localidad de Turbina, donde hoy se encuentra el puente sobre el rio
Reventado referido por los habitantes del lugar como puente Bailey. Presenta
pendientes menos abruptas en comparacion a la cuenca superior, aunque el rio
discurre por 7.6 Km encafionado, morfologia que aumenta la torrencialidad de la
cuenca, en direccion de la cuenca inferior, bajando 630 m, con una pendiente media
de 8.3% (Mapa 1).

La cuenca inferior apenas tiene una superficie de 2,93 Km?, (Mapa 1) delimitada por
dos diques construidos posterior a los eventos ocurridos en la primera mitad de los
afos sesenta del siglo XX, iniciando en la localidad de Turbina hasta la confluencia
del rio Taras. Se trata de un area de terrenos planos, con un ancho variables de
0.25 Km en el extremo agua arriba, la parte mas ancha de 0.5 Km hasta estrecharse
en el extremos SW aguas abajo a un poco mas 0.1 Km, por donde discurre el rio
Reventado por 2.6 Km, descendiendo 120 m, con una pendiente media de 4.6%,
correspondiente con la zona de descarga fluvial con asentamientos urbanos

limitando con la misma, como Quircot, Taras, La lima y la Ciudad de Cartago.

A manera de sintesis, la cuenca del rio Reventado comprende el 73.74% del area
de estudio, posee un total 143,62 Km de drenaje, una densidad de drenaje de 3,83
Km/Km? que se considera como muy alta, de apariencia dendritica y concentrada
en la cuenca superior, 10 que se explica por su forma de un triangulo equilatero
representando el 60,6% del total de la cuenca, lo que permite indicar que es una
cuenca capaz de colectar una gran cantidad de lluvia y capaz de movilizar gran

parte de la escorrentia por la alta densidad de drenaje, que sumado a que es una
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cuenca con una longitud maxima de casi 17 Km, por la que fluye el canal principal
por 36,41 km, con un trazo mayoritariamente rectilineo, contribuyendo a que las
corrientes caudalosas se movilicen con alta energia hidraulica, pues la cuenca
como un todo tiene forma alargada, lo que confirma un indice de Horton de 0.13, la
cual se acelera en el recorrido encafionado de la cuenca media, para ser
sedimentada en una cuenca inferior que solo representa el 7,8% de toda la cuenca,

encausada por un sistema de diques vulnerables.

2.2.2. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Taras

La cuenca del rio Taras es muy pequefia comparada con la cuenca del rio
Reventado, pues su superficie comprende el 16,47% (8,38 km?) del total de la suma
de las superficies de las tres cuencas hidrograficas. Sin embargo, es la cuenca junto
con la del rio Arriaz, las que durante varias décadas han impactado directamente
con inundaciones sus cuencas de sedimentacion, que son el objeto de ambas del
estudio directo de esta problematica recurrentemente en la segunda mitad de la

estacion lluviosa, que es donde se emplaza las localidades de Quircot y La Lima.

Aqui no se hara referencia a eventos hidrologicos extremos que han afectado la
zona de estudio, ya que son el propdsito de abordaje detallado en el capitulo IV de
esta investigacion, por lo que este apartado s6lo se centrara en los aspectos
morfométricos de la cuenca para comprender su comportamiento hidrolégico

torrencial.

Segun el indice de forma de la cuenca de Horton de 0.09, teniendo como un todo
una forma alargada. Se trata de una cuenca que nace en su extremo superior de
forma puntiaguda a 2340 mnsm (Mapa 1), en el pueblo de Llano Grande, para ir
adquiriendo una forma rectangular hasta los 1900 msnmm, sitio en el cual tiene 1
Km de ancho y a partir del cual (mitad de cuenca) se ensancha hasta un maximo de
2 Km, adquiriendo una apariencia rectangular ovoide, que comprende la zona de

sedimentacién que se extiende hasta entre 1460 y 1500 msnm.
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Con respecto al canal principal su longitud se estima en 12,14 Km, el cual entre las
cuotas de 2340 msnm (sitio de nacimiento), y 1480 msnm (sitio en que inicia la
zona de sedimentacion), desciende 860 m (ver mapa 1). El canal principal junto a
su red drenaje tributaria cuantifican un total 29,17 Km y una densidad de drenaje de
3,48 Km/Km?, que se define como alta. La mayoria de la red fluye sobre la ladera
de manera casi rectilinea, lo que le define un comportamiento hidrologico torrencial,
gue pese a ser una cuenca alargada y angosta el agua que recarga en su red fluvial
la canaliza rapidamente a la misma y la evacua en la misma escala, desbordandose

en la zona de sedimentacién subitamente (Fotografia 3).

Fotografia 3. Confluencia de la quebrada Amapolay el rio Taras en Quircot.
Las aguas de ambos en época lluviosa crecen hasta desbordar su caudal
extremo y causar inundaciones en zonas aledafias, como la escuela de la
localidad. Fotografia: Evelyn Siles, 2019.

Las caracteristicas morfoméricas antes indicadas, indican que la forma de la cuenca
es andmala, si se considera que la forma tipica de una cuenca semeja la forma de
una “pera”, es decir, que posea una cuenca superior ancha con alta densidad de
drenaje, una cuenca media que se reduce en ancho con una escasa red de drenaje
de recorrido encafionado del canal principal, en tanto que la cuenca inferior varia su
amplitud dependiendo el ambiente de sedimentacion, confluencia o

desembocadura.
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En este caso, en la cuenca del rio Taras es dificil diferenciar la cuenca superior de
la cuenca media (Mapa 1), ya que su correspondiente superficie denotan desarrollo
de drenaje y esto se debe al origen geoldgico de la cordillera Volcanica Central,
cuya red fluvial se estructura y se ajusta siguiendo la morfologia del relieve
preexistente, estructurado por la superposicion de coladas de lavas, flujos
piroclasticos o flujos de transporte torrencial depositados y en transito sobre las

laderas.

2.2.3. Caracteristicas hidrologicas de la cuenca del rio Arriaz

La cuenca del rio Arriaz, apenas mide 5 Km?, es decir, comprende 9,8% del area de
las tres cuencas consideras en esta investigacion, tiene una forma alargada segun
el indice de Horton de 0.04, lo que se confirma con su longitud méxima de 10,63
Km, por las caracteristicas de su ancho, donde a partir de su sitio de nacimiento
ubicado a 2480 msnm, es fisiograficamente semejante al de la cuenca del rio Taras,
con una zona de captacién de agua Unica que no permite diferenciar de la cuenca
media. Desde su nacimiento hasta una altitud de 2120 m (Mapa 1), tiene una forma
rectangular, con un ancho casi constante de 0.5 Km, para luego ensancharse a lo
largo 2,75 Km, conservando su forma rectangular pero con connotaciéon ovoide
hasta los 1700 msnm, donde su ancho méaximo es de 2,3 Km. A partir de esta
elevacion se vuelve a estrechar manteniendo un ancho de 0.5 Km, hasta la

confluencia con el rio Taras a 1450 msnm.

Asociado a la longitud de la cuenca, se tiene que el canal principal tiene 9,64 Km,
describiendo un fluir totalmente rectilineo, con una red tributaria paralela al mismo,
gue juntos suman 18,61 km de cauces, con una densidad de drenaje de 3,74
Km/Km?, la cual se considera como elevada, que sumado a que el canal principal
desde su nacimiento hasta los 1500 msnm, desciende 1252 a un kildmetro de la
confluencia con el rio Taras, lo que quiere decir que el 90% de su recorrido

transcurre en montafia, confirmando al rio Arriaz como un torrente de montaria.
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A manera de sintesis, destaca que las cuencas de los rios Arriaz y Taras son
morfolégicamente andmalas; en tanto que la cuenca del rio Reventado se
caracteriza por poseer 92,2% de su superficie (cuencas superior y media) como
captadora de agua, cuyo fluir por el canal principal posee sé6lo un area de
sedimentacion que representa apenas el 7,8% de su area total. Se debe indicar que
los tres rios son torrentes de montafa, con cursos fluviales de recorrido rectilineo,
hace que se acelere la energia hidraulica moviéndose aguas abajo caudales
elevados en direccién a una zona de sedimentacion de escasa superficie, ocupada

por una alta densidad de poblacion.

2.3. Relaciones ecogeogréficas en las cuencas asociadas a las inundaciones

2.3.1. La ecogeografia base para el estudio integrado de las cuencas

El abordaje ecogeografico en este apartado de la investigacion, se fundamenta en
su idoneidad para desarrollar un analisis integrado de las relaciones de la naturaleza
con la sociedad, en este caso a través de las cuencas hidrograficas de los rios
Arriaz, Taras y Reventado, como unidades naturales con dinamicas propias de
energia y materia, pero que confluyen en una misma area de sedimentacion, como
lo es el sector de Quircot y La Lima, y con soporte en el caracter interdisciplinario
de la geografia como fortaleza fundamental. Lo anterior, lo confirma Araya, 2006,
citado por Carmona, 2014, quién indica que los abordajes ecogeograficos, son
ideales para estudiar el espacio geografico con perspectiva de sistema dindmico, el
cual estda conformado por una amplia gama de componentes y factores del medio
natural e interaccién con componentes y factores humanos, propios de su contexto

geografico, debidamente escalados en el espacio y tiempo.

Asimismo, Tricart y Killian, 1982, sefialan que toda investigacion ecogeografica,
debe comprender el nivel de organizacion de la materia, el nivel de organizacion de
la vida en sus formas de organizacion creciente, y el nivel de organizacién social,

econdémica y cultural; ya que son los niveles que permiten la comprension de la
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multiplicidad de procesos que se originan entre la energia y la materia, destacando
como el ser humano esta integrado en los ecosistemas y como se diversifican en
funcion del espacio fisico natural y/o humanizado, razonando la sostenibilidad del
espacio geografico y garantizando calidad de vida a las poblacion inmersas en el

mismo.

Por otra parte, Carmona, 2014, indica que el estudio de las relaciones entre
sociedad y naturaleza; se debe evidenciar a través de una integrada ecodindmica
de los procesos gestados entre los geofactores del espacio natural y humano,
considerando que este trabajo busca construir cultura, en este caso hacia la

ocurrencia recurrente de las inundaciones de origen fluvial en el &rea de estudio.

En este caso de estudio, se elaboré una cartografia teméatica referente a las
caracteristicas topogréficas, uso de la tierra y capacidad de uso de la tierra; con el
criterio que son variables mas familiares y por ende mas comprensibles espacial y
temporalmente, por la mayoria de la poblacién que se asienta en la zona, asociando
también conceptos y procesos de caracter geomorfolégico, geopedoldgico,
clmatoldgico y meteorologicos, esto ultimo como aporte de criterio de experta a
partir del trabajo de campo, para una mejor interpretacioén de los contenidos de la
cartografia tematica antes indicada, en relacion a los niveles de intervencién
humana mediante la ecodindmica social, a través del manejo de los suelos, de los
tipos de actividades agropecuarias, de las coberturas vegetales y de la capacidad
de uso potencial de las tierras; en referencia geografica de las cuencas de los rios
Arriaz, Taras y Reventado, como unidades naturales diferenciables y perceptibles

fisica y humanamente en el campo.
2.3.2. Eco-relaciones de las variables fisicas de las cuencas
Como se sefalod en el apartado 2.1, el area donde se localizan las microcuencas de

los rios Arriaz, Taras y Reventado, se emplaza sobre una geologia muy joven,

asociada en génesis a los ultimos 2.5 millones de afios. Su composicion geoldgica,
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basada en Krushensky, 1973, es del Pleistoceno, teniendo primeramente en la
cuenca superior del rio Reventado a la Formacion Sapper, constituida de una
secuencia de unas 15 coladas de lava andesitica augitica densa, de color negro con
fenocristales de plagioclasa y augita, muy lixiviadas y silicificadas, con presencia de
lahares sin cementar de ligera a profundamente meteorizados y con presencia sobre

las lavas y lahares de capas de cenizas volcanicas.

Un poco més antigua en la base de la Formacion Sapper, estd la Formacién
Reventado, también de edad del Pleistoceno, con un espesor de 600 m,
concretamente al Miembro Superior, constituido por coladas de lavas andesiticas
augitica, de color gris intermedio, de grano fino, combinando la presencia de
numerosos lahares que se encuentran de ligeramente a profundamente
meteorizados. Sobre las lavas y lahares subsuperficiales, se encuentran tapizadas
por capas de cenizas volcanicas que varian de espesor entre profundas de varios
metros y muy delgadas de pocos centimetros. Esta litologia esta limitada
espacialmente a las secciones de la cuenca media a inferior del rio Reventado, y
asociadas a toda la superficie superior y media de las microcuencas Arriaz y Taras.
En los tres casos, ambas formaciones geoldgicas se asocian a la topografia mas

irregular y abrupta del area de estudio.

Sobre la geologia del miembro superior de la Formacién Reventado, se asocia una
geomorfologia controlada por la formacién de una red fluvial de valles profundos
encafionados, con pendientes en sus paredes y laderas proximas, que superan el
40% (Mapa 2) , producto de la incision fluvial a través de la roca fragmentada por la
neotectonica y sistemas de diaclasas, que explican su comportamiento torrencial de

las cuencas aqui en estudio. En las partes mas suavizadas de la topografia aparece
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Mapa 2. Categorias de Pendientes, cuencas de los rios Arriaz, Taras y Reventado, Cartago, Costa Rica.
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un relieve mullticonvexo, en la que alternan superficies aplanadas
subrendondeadas, por efecto de las capas de cenizas volcanicas como
regularizador y homogenizador topografico, con pendientes que oscilan entre 10 y
30%, pero que conforme se van direccionando hacia el fondo de valles fluviales, las
vertientes presentan pendientes pronunciadas entre 30y 40%, que potencian la
escorrentia superficial, formandose superficies de erosion y procesos de remocion
en masa, destacando numerosos deslizamiento y barrancos profundos presentes
en las tres microcuencas, que poco a poco o sUbitamente representan pérdida de
grandes volumenes de materiales de las laderas, en especial provenientes de los
lahares, que alimentan las cargas de arrastre fluvial cuando ocurren lluvias
intensas, concentradas y localizadas sobre sus cuencas superiores, asociadas a
tormentas propias de la estacion lluviosa, principalmente en setiembre, octubre y
primeros dias de noviembre, o bien a la ocurrencia de inestabilidades atmosféricas

de la temporada de huracanes de junio a noviembre..

En la seccion de las cuencas inferior o superficie de confluencia fluvial, es decir, la
zona de decantacion sedimentaria, esta compuesta por materiales de aluviones del
Holocéno, definiendo una superficie geomorfolégica, con una pendientes que
disminuyen de 10% hasta tender a lo plano (Mapa 2), conformada por conos de
deyeccién, compuestos por cantos rodados de dimensiones de centimetros y de
varios metros de diametro redondeados y subredondeados, envueltos en matrices
areno arcillosas sin ninguna organizacion sedimentolégica, lo que evidencia ser el
sector de depdsitos realizados por altas energias torrenciales, que es donde hoy se
ubica la poblacion de los poblados de Quircot, Taras y La Lima. Esta situacion
confirma la vulnerabilidad fluvial de esta area de estudio.

A partir de las cenizas volcanicas, segun Ramirez et al., 2008, se han formado el
92% de los suelos de las laderas occidentales del volcan Iraza, denominados con
el orden pedoldgico de Andisoles, utilizados agricolamente por la horticultura y
pastos, de los cuales a nivel de nivel de subrupos los mas abundantes son los

Thaptic Haplustands, Dystric Haplustands y Thaptic Ustivitrands; que son suelos
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oscuros con un promedio de 5% de materia organica, localizados entre las partes
bajas a media altas de las laderas. Esto lo confirma Alvarado et al, 2001, diciendo
que los suelos volcénicos oscuros y profundos (Hapludands) se ubican en las partes
medias altas de las laderas, mientras en los sectores bajos del relieve se encuentran
los suelos amarillos a rojizos (Haplustands), en tanto que los suelos Vitrudands se
asocian sitios de adicion de ceniza frecuente, que los define como un suelo de poco

desarrollo.

Por otra parte, Ramirez et al., 2008, menciona que los suelos volcanicos presentan
inclusiones de suelos entisoles (Typic Usthortents) o inceptisoles (Ustandic
Humitropepts y Typic Dystropepts), reconocidos por su coloracion blancuzca debido
a la exposicion a la erosion de material parental, con un promedio de materia
organica de 2.7%. distribucion que es controlada por la topografia multiconvexa,

pasando por laderas de pendientes fuertes a las escarpadas encafionadas.

2.3.3. Eco-relaciones del uso actual de la tierra de las cuencas

En asocio a los tipos suelos que se encuentran en las cuencas de los rios Arriaz,
Taras y Reventado, se desarrolla una diversidad de usos de la tierra (Mapa 3),
donde la superficie ocupada por bosque, agricultura y pastos representan el 80,8%
del uso. El bosque (31,2%) se concentra en la cuenca superior del rio Reventado,
asociado a las areas protegidas del SINAC, y en correspondencia con las areas de
recarga hidrica superficial y subterranea; asi como en las margenes de toda la red
fluvial como franjas de bosques riberefios semejando corredores bioldgicos
discontinuos, que intentan conectarse a las masas mayores de bosque

primeramente mencionadas, tal como se aprecia en el mapa 3.

Al continuar observando el mapa 3, se nota que los cultivos agricolas, en la zona
estan representados por las horticultura con un 35% (papa, remolacha, zanahoria,
cebolla, repollo, brocoli, coliflor, entre otros), que aunado a los pastos con 14,6%,

son las actividades de mayor impacto en el entorno, pues se distribuyen sobre las
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Mapa 3. Uso actual de la tierra (2018), cuencas de los rios Arriaz,
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superficies de las tres microcuencas en sus secciones media y alta. Estas dos
actividades equivalen casi al 50% del uso dominante de la tierra, que precisamente
se localiza sobre la topografia multiconvexa tapizada principalmente por capas de

cenizas volcanicas (suelos andisoles).

Los suelos andisoles se caracterizan por ser extremadamente erodables, al punto
que en la zona hay sectores donde practicamente han desaparecido los mantos de
ceniza volcénica, quedando expuesto los lahares o bien rocas de los flujos de lavas,
0 que bien muestran una apariencia de mezcla heterogénea de materiales que
alejan estos suelos de sus potencialidades agricolas. Estas superficies erosionadas
con el tiempo evolucionan a procesos que inestabilizan las laderas (deslizamientos
y barrancos), sobre los que muchos agricultores siguen cultivando utilizando
cantidades importantes de insumos agricolas sintéticos para hacer producir esos

terrenos que perdieron su fertilidad natural.

Vale decir que la agricultura que se practica en la zona, esta asociada a cultivos de
ciclo vegetativo corto (horticultura) que en promedio rondan de los 3 a 4 meses, lo
qgue indica que estos terrenos, tanto en andisoles como en suelos erosionados
(entisoles o inceptisoles), demanda preparar el terreno hasta 3 veces al afo, en la
mayoria de los casos utilizando maquinaria pesada como tractores, arados,
cinceles, rastras, y rotadores, haciendo que la mayor parte del tiempo una capa de
casi 30 cm de espesor se mantiene removida, para que crezca este tipo de cultivos,
pues requieren suelos blandos para que desarrollen sus cosechas. Esto ha quedado
demostrado en el estudio de Gomez et al, 2017, quienes realizaron una
investigacion para medir tasas de erosion en los suelos horticolas de la zona norte
de Cartago (Cuadro 4).

Estas condiciones de laboreo que demanda este tipo de agroecosistema, exponen
a los suelos a la escorrentia superficial, y por ende a la erosion de las cenizas y a
la inestabilizacion de las laderas y a una recarga hidrica rapida de la red fluvial, que

como ya se demostrg, su comportamiento es torrencial.



51

Respecto a los terrenos ocupados por los pastos (14,6%), se localizan como
manchas discontinuas y dispersas, asociadas a una ganaderia dedicada a la
produccion de leche, con algunas fincas grandes, pero la mayoria de subsistencia.
El impacto de la ganaderia en el medio se da por el pisoteo de los animales, que
con su continuo trajinar en el campo hace que el peso deforma las laderas,
provocando el proceso de “pie de vaca”, que con el correr del tiempo evoluciona en
movimientos mas voluminosos y profundos de materiales, llegando hasta grandes

deslizamientos como los ya existentes en estas cuencas hidrogréficas.

Cuadro 4. Relacién entre tasa de erosidon segln maquinaria utilizada
para preparar el terreno y tipo de suelo.

i o Tasa de
Tipo de mecanizacién ) »
Tipo de suelo erosién anual
del suelo
(Ton/ha)
Cincel + Palin Franco arenoso 9,160751
Cincel + Rotador Franco arenoso 10,026956
Rastra rotativa Franco arcilloso 10,071710
Cincel + Rastra rotativa )
Franco arcilloso 19,529359
+ Palin
Cincel Franco arenoso 22,087723
Rastra rotativa + Palin Franco arcilloso 22,744208
Arado + Palin Franco arenoso 24,249400
Palin Franco arcilloso 26,993248
Cincel + Arado + Palin Franco arenoso 39,124084
Arado discos .
Franco arcilloso 54,033532
+ Rotador

Modificado por Siles, 2020, a partir de Gomez et al, 2017

Es importante destacar el uso urbano de la tierra en la zona de estudio, que
comprende el 14,5% (Mapa 3). Esta en su mayoria concentrado en la zona de
sedimentacién donde confluyen las tres cuencas hidrograficas, es decir, en la

inmediates de los poblados de Quircot, Taras y La Lima, aparte de los pueblos de
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Pénjamo, Los Angeles y Llano Grande ubicados en la parte alta de la cuenca del rio
Arriaz. Es significativo mencionar que también existe mucha poblacién que habita
dispersa en las cuencas, en sus propias fincas. Estos centros urbanos, son
superficies de concentracion de escorrentia superficial al tener las superficies
impermeabilizadas, generando caudales elevados en los eventos extremos de
lluvia, que son vertidos por los drenajes artificiales (alcantarillas) a la red fluvial
natural, contribuyendo a aumentar subitamente los caudales y arrastre voluminoso
de materiales a través de los cauces torrentosos, en direccion de la cuenca inferior

0 area de inundaciones recurrentes.

El resto de los usos de la tierra comprende un 4.7% (Mapa 3), en orden de
importancia infraestructura (viveros de ornamentales), uso industrial y en cantidades
muy pequefias tajos de materiales de construccion. Estos usos ocupan superficies
pequefias y dispersas en las cuencas, pero que representan importantes
actividades economicas que pueden ser afectadas por los procesos de
inundaciones, deslizamientos y caidas de rocas, indistintamente el lugar en donde

se encuentran emplazados.

Finalmente, es importante indicar que el uso de la tierra en estas cuencas,
contribuye a potenciar el comportamiento torrencial de su red fluvial, pues son usos
gue le brindan muy poca cobertura y estabilidad superficial, al estar los suelos en
continuo laboreo con una agricultura y ganaderia de leche intensivas, sin una
politica y técnicas de conservacion de suelos y manejo de la escorrentia superficial,
donde las caracteristicas fisiograficas del relieve actual, son el producto de esa
evolucién geoldgica y geomorfolégica antes abordada.

2.3.4. Eco-relaciones del uso actual y capacidad de uso de la tierra de las

cuencas, con miras a determinar discrepancias de uso

De acuerdo al mapa de capacidad de uso de la tierra (Mapa 4) de las cuencas de

los rios Arriaz, Taras y Reventado, de la superficie total del area de estudio (50.88
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km?), el 47% esta dentro de la unidad de capacidad de uso denominada “Clase A”,
gue comprende las clases |, Il, y 1, definidas estas clases agropecuarias como las
que permiten el desarrollo de cualquier actividad, incluyendo la produccion de
cultivos anuales, aunque dependiendo de criterios socioeconémicos (Cubero,
1994). Mientras las clases IV y V (no presentes en el area de estudio), se deben
dedicar a cultivos semipermanentes y permanentes y a cultivos anuales
ocasionalmente en la clase 1V, debido a que la clase V est4 restringida al pastoreo
y el manejo del bosque natural. Las clases VI, VIl y VIII, son para uso principalmente

forestal sobre laderas.

La clase | incluye tierras con pocas o0 ninguna limitacion para el desarrollo de
actividades agricolas, pecuarias o forestales adaptadas ecolégicamente a la zona
del presente estudio, ya que, son tierras relativamente planas pertenecientes a las
partes elevadas del relieve multiconvexo donde la erosion es controlable o poco
severa, con suelos formados a partir de capas profundas de cenizas volcanicas, que
cubren las coladas de lava y lahares, y que poseen una textura media en el suelo y
de moderadamente gruesa a moderadamente fina en el subsuelo, sin pedregosidad,
con buen drenaje y sin riesgo de inundacion. La clase Il presenta leves limitaciones
para el uso agropecuario, requiriendo practicas de manejo y conservacion de
suelos, lo que incrementa los costos de produccion, en un relieve ligeramente
ondulado, con erosion leve, suelos profundos, de texturas moderadamente finas o
moderadamente gruesas en el suelo y moderadamente gruesas o finas en el
subsuelo, con pedregosidad ligera, fertilidad media, drenaje moderadamente

excesivo o moderadamente lento y leve riesgo de inundacion.

Con respecto a la clase lll, se trata de tierras con limitaciones importantes para las
actividades agricolas, que requieren de practicas intensivas de manejo y
conservacion de suelos y agua, para el desarrollo de cultivos anuales, lo cual eleva
los costos. Su modelado superficial es moderadamente ondulado, con erosion leve,
drenaje moderadamente excesivo o moderadamente lento y con riesgo de

inundacién moderado, como lo es sector de decantacion fluvial de las tres cuencas.
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Mapa 4. Capacidad Uso de la Tierra, cuencas de los rios Arriaz, Taras y Reventado, Cartago, Costa Rica.
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Estas tres clases de tierras tienen pendientes que oscilan entre 0 y 20 % (Mapa 4),
corresponden con las tierras dedicadas a la produccion horticola y de ganaderia de
leche, indicAndose que son usos apropiados, pero por el origen y composicion
geoldgica de estas unidades de capacidad de uso es necesario implementar
técnicas de conservacion de suelos y aguas, y diversificar el disefio de los
agroecosistemas, en pro de una mejor resiliencia a las variaciones en las relaciones
eco-geograficas en las cuencas, que redunde en una reduccion en los caudales

extremos torrenciales.

En lo que respecta a la topografia del area de estudio con topografia mas irregular
de laderas de fuertes pendientes superiores 20% (Mapa 2), estan presentes las
clases VI, VIl y VIII de capacidad de uso (Mapa 4). En primera instancia se tiene a
la clase VI, que comprende el 22,43% de la superficie de las cuencas, con
limitaciones asociadas a erosion de suelos, fuertes pendientes (de 20 a 50%),
exposicion a fuertes vientos y presencia de neblina. Sin embargo, se emplazan
sobre lahares a partir de los cuales se han formado numerosos deslizamientos. Es
una clase que esta recomendada para la produccion forestal y cultivos permanentes
como frutales, siempre con practicas intensas de manejo y conservacion de suelos

y aguas (Cubero, 1994).

La clase VIl se define como de severas limitaciones de pendiente de 50 a 75%, por
lo que so6lo se debe permitir el manejo forestal y en donde el uso sea otro se
recomienda la recuperacion forestal por regeneracion natural (Cubero, 1994). En
este caso, la clase VII, comprende una extension del 23,7% de la superficie total de
las cuencas, localizada en las laderas encafionadas e inestables colindando con los
cauces fluviales, pero ocupando la mayor parte de la cuenca superior del rio
Reventado, que es la superficie mas amplia de recarga hidrica de los tres sistemas
hidrologicos, y donde se concentra la mayor intensidad la actividad horticola y
ganadera, areas protegidas (Mapa 3), con una densa presencia de personas
viviendo dispersas en dicha superficie, y donde el trabajo de campo confirmé que

se cultiva sobre extensos deslizamientos.
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En lo referente a la Ultima clase de capacidad de uso, presente en la zona de
estudio, esta la clase VIl en un 5,21% de su superficie, localizada en los escarpes
donde nace el rio Reventado en el Parque Prusia. Esta clase de capacidad de uso,
se refiere a las tierras de pendientes mayores a 75%, que no reldinen las condiciones
minimas para la agricultura o alguna actividad forestal; por lo que su utilidad debe
ser la preservacion de flora y a fauna, proteccion de areas de recarga acuifera,

reserva geneética y belleza escénica.

Como sintesis capitular, se presenta el cuadro 5, de las cuencas de los rios Arriaz,
Taras y Reventado. Se puede afirmar que la tabla resume las interacciones eco-
geograficas abordadas en este capitulo, pues el uso que el ser humano le pueda
dar a los recursos naturales, en este caso el suelo, como sintesis de las variables
geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas de la zona, a la que se adecuan cultivos,
pastos, uso urbano, etc.; pero que no siempre son actividades que se debieron
desarrollar en ese espacio geografico, y esto es lo que a través de este cuadro se

busca mostrar.

Cuadro 5. Discrepancias de uso actual segtn subclases de capacidad de uso de la tierra
en las cuencas de los rios Arriaz, Taras y Reventado
Fuente: Atlas digital. ITCR,2014

Clases de capacidad de uso de la tierra
Uso actual cl
ases
de Ia e Clase VI (22,43%) Clase VI (23,66%) c(u:;: ,,):')"
Tierra

o 47% | 1,66 | 3,57 | 11,83 | 537 | 7,08 | 828 | 529 | 3,01 | 417 | 1,04

’ A | Viav [vise | visSn | viSv | viISn | viie | VIIen | VIiev | VII7 | VII7n
Bosque 31,21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uso agricola | 3500 | ©* o [ o~ | o~ | o+ 1 1 1 1 1 1
Uso pastos 1462 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Infraestructura | 4 g1 2 2 2 > 2 1 1 1 1 1 1
Uso industrial | 1 34 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uso urbano 1448 | 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Tajos 1,14 0 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Otros 0,52 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1

0* Uso apropiado, pero con practicas y técnicas de conservacion de suelos y agua
0** Uso apropiado, pero con practicas y técnicas de conservacion de suelos y aguas,
limitado a los campos de cenizas volcénicas estables.

0 = Uso apropiado 1 = Uso inapropiado 2 = Con amenaza natura
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La informacion del cuadro 5, permite concluir que las cuencas estudiadas, para
explicar el comportamiento torrencial de los rios Arriaz, Taras y Reventado, se debe
a que tiene un origen y composicion geoldgico de materiales que se encuentran muy
meteorizados y por ende muy inestables, formando un relieve irregualar de valles
fluviales profundos, cortados por rios que son torrentes, cuyas cuencas medias y
superiores estan bajo un intenso uso agropecuario, altamente pobladas y muy
intervenidas en su ecologia, al punto que sus laderas son muy inestables, con
clases de capacidad de uso potencial de la tierra VI, VIl y VIII, en el 51,3 % de su
superficie y donde el manual indica que esas tierras deben estar bajo dominio
forestal, en tanto la clase A (47%), que comprende toda el area de sedimentacion
fluvial y que también se inserta entre las categorias anteriores en la cuenca media
y alta de estas cuencas, sobre suelos muy erodables. Asi tenemos, cuencas rotas
en su equilibrio ecolégico, que no tiene resiliencia natural para hacerle frente a las
lluvias torrencial y por ende a la torrencialidad de los rios que se manifiesta en

inundaciones recurrentes.



58

CAPITULO III
RECURRENCIA DE INUNDACIONES EN EL AREA DE ESTUDIO
DOCUMENTACION DE EVENTOS OCURRIDOS

3.1. Sustentacion tematica de los eventos estudiados

Este capitulo se centra en el recuento de los eventos mas representativos de
desbordamiento e inundacién del sistema fluvial en el area, que han afectado la
infraestructura fisica, poblacién, entorno natural, y centros educativos de las
comunidades de Quircot y La Lima, con lo cual se demuestra la necesidad de
plantear una estrategia didactica para los estudiantes de quinto y sexto grado, que
en su condicion de jovenes y residentes de la zona seran los encargados de formar
cultura ambiental y dar respuesta ante estos fendmenos hidrolégicos como

miembros de sus comunidades y futuros formadores de familias.

El capitulo se fundamenta en 6 eventos representativos de inundaciones por
desbordamiento de los rios Arriaz y Taras, que han afectado las comunidades
mencionadas, entre los afios de 2007 y 2019; para lo cual las principales fuentes de
consulta fueron los articulos de periédicos de circulacion nacional o locales, de los
gue se obtuvo la fecha de ocurrencia de las inundaciones, impactos materiales,
humanos y econdmicos. La ilustracion fotografica es de fuentes periodisticas y del

trabajo de campo de la investigadora.

Asimismo, se contdé con informacién meteoroldgica facilitada por el Instituto
Meteorologico Nacional (IMN), a través de estaciones ubicadas proximas a la zona
de estudio, especificamente las estaciones meteoroldgicas Finca 3 de Llano Grande
(Lat. 9° 56' 59" Norte, Long. 83° 55' 0" Oeste, Altitud 1130 msnm), que se ubica
proxima a los sectores de la cuenca superior o de recarga de la red hidrica de los
rios Arriaz y Taras, al Norte a 7.8 y 9.5 km de Quircot y La Lima, respectivamente;

siendo fundamental para la caracterizacién de cada uno de los eventos. La estacion
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RECOPE Ochomogo (Lat. 9° 54' 0" Norte, Long. 83° 56" 0" Oeste, Altitud 1546
msnm), se localiza al NW a 2 y 2.5 km del centro de las comunidades de Quircot y
La Lima, respectivamente, empledndose como referente fundamental para

documentar y validar por comparacion de datos a la primera estacion citada.

También se conto con la estacion Linda Vista Guarco (Lat. 9° 50’ 17.72” Norte, Long.
83° 57’ 48” Oeste, Altitud 1400 msnm), ubicada al sur (aguas debajo de los rios
Arriaz y Taras) de las comunidades de Quircot y La Lima, a 4.8 y 3 km,
respectivamente, y se empleé como referente de confirmacion del comportamiento
pluviométrico de una zona mayor que ayudd a contextualizar al mismo en el area
de estudio, asi como el comportamiento hidrologico de la red fluvial causante de la

problematica de las inundaciones en Quircoty La Lima.

La informacion pluviométrica facilitada por IMN, consistio en datos diarios de lluvia
para los meses de setiembre y octubre de los afios 2007 a 2019, con los que se
elaboraron los graficos adjuntos en los cuadros subsiguientes, ya que son los meses
para los cuales esta documentada la ocurrencia de las inundaciones por
desbordamiento fluvial y no antes en el periodo de lluvias, aunque si han ocurrido
inundaciones de menor escala en algunos puntos de Quircot y La Lima, por colapso
en la capacidad de caudal o por obstruccién del alcantarillado publico o privado.
Con esta informacién se caracterizd la pluviometria de cada inundacion por

desbordamiento de los rios Arriaz y Taras.

Lo anterior, se corroboré a través de la consulta de la base de datos Deslnventar
(https://www.desinventar.net/Desinventar/profiletab.jsp?countrycode=cri&lang=ES)
gue confirma la ocurrencia de eventos menores de inundaciones por lluvias, que
provocan desbordamiento de alcantarillas por colapso del calibre instalado del
alcantarillado, sumado a la colmatacion por basura, que efectivamente los eventos
de inundacion por desbordamiento de los rios Arriaz y Taras o de alguno de sus

afluentes ocurren en los meses de setiembre y octubre.
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Asimismo, se usaron como referencia cientifica los boletines meteorologicos del
IMN de los meses de setiembre y octubre, para caracterizar el contexto sindptico de
la atmésfera a nivel pais y de la region de América Central para cuando ocurri6 el
evento, y asi poder comprender el origen de los eventos meteoroldgicos a los que
se asociaron las lluvias disparadoras de las inundaciones en cuestion. Para cada
evento se elaboré una tabla tipo poster, que compila de manera grafica la
informacion perteneciente a cada evento; mientras que para los afios en que no
ocurrieron eventos, se hace una caracterizacion meteorolégica en prosa, que
explica porque no hubo desbordamiento fluvial en la zona, utilizando también como
soporte cientifico los boletines meteorolégicos de setiembre y octubre y la
informacion pluviométrica de las estaciones meteoroldégicas del [IMN,

respectivamente.

Finalmente, se indica que se realiz6 trabajo de campo para toma de fotografias de
sitios estratégicos, que suelen ser afectados por estas inundaciones (puentes,
calles, centros educativos, etc.), conversaciones con personas de las comunidades

afectadas y diversas fuentes escritas de elaboracion local.

3.2. Cronologia de la ocurrencia de inundacion por desbordamiento fluvial

Como se indicé antes, es el periodo de los afios 2007 a 2019, considerado como
referencia para documentar las inundaciones por desbordamiento fluvial, que
afectan con recurrencia en la estacién lluviosa, en los meses de setiembre y octubre
a las comunidades de Quircot y La Lima. La razon de iniciar en el afio 2007 es
debido, a que fue el aflo que las inundaciones provocaron mayores dafos a la
infraestructura de la comunidad y en los centros educativos, haciendo que los
estudiantes tuvieron que pasar varios dias en casa, mientras se habilitaban sus
escuelas, y es a partir de este afilo que se forman comités de atencion de

emergencias en las escuelas y comunidades.
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Con base en lo anterior y a raiz del impacto del huracan Otto en noviembre del afio
2016 y de la tormenta Nate en octubre del afio 2017, el periddico La Teja, del 15 de
octubre del afio 2017, publicé un articulo, escrito por Keyna Calderon Masis
(https://lwww.lateja.cr/sucesos/nate-abre-heridas-en-la-lima-de-
cartago/UUHSYLTJ5ZGCHLXYELUWWOTT7A/story/) y  reproducido por
PRESSREADER(https://www.pressreader.com/costa-rica/la-
teja/20171015/page/2/textview), que recopila de los vecinos de La Lima y Quircot,
lo vivido el 3 de octubre del afio 2007, razén por la cual se considera importante
rescatar para es este trabajo parte de la publicacion, segun la sintesis de
PRESSREADER:

https://www.pressreader.com/costa-rica/la-teja/201
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Fuente: Periodico La Teja del 15-10-2017. https://www.lateja.cr/sucesos/nate-abre-heridas-
en-la-lima-de-cartago/UUHSYLTJ5ZGCHLXYELUWWOTT7A/story/
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Fuente: Periddico La Teja del 15-10- 2017 https //www Iateja cr/sucesos/nate abre-heridas-
en-la-lima-de-cartago/UUHSYLTJ5ZGCHLXYELUWWOTT7A/story/

A continuacion, se sigue un orden de presentacion de la informacion segun la
ocurrencia de estos eventos hidrometeoroldgicos, alternando con los afios en que
no se presentaron inundaciones por desbordamiento de los rios Arriaz y Taras,
siguiendo un orden cronoldgico del periodo de estudio; recordando que los eventos
se exponen en forma de cuadros tipo poster y los afios en que no se presentaron
se hace una sintesis del comportamiento hidrometeorolégico local, en referencia del
resto del pais y de la region de América Central..
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CUADRO 6. EVENTOS EN EL ANO 2007

INUNDACIONES EN QUIRCOT Y LA LIMA POR DESBORDAMIENTO FLUVIAL EL 03-10-2007 y 18-10-2007

PLUVIOMETRIA ASOCIADA A LOS EVENTOS

Disparador de los Eventos

Precipitacion del mes de octubre del aifio 2007

Pluviometria de los eventos del 3 y 18 de octubre del 2007.
Estacion meteorolégica Finca 3 Llano Grande

18102007
3-10-2007
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® Lluvia antes del 3-10-2007 M Lluvia antes del 13-10-2007 Elaboré: Evelyn Siles Garcia

IMN, 2020

Crecida subita del caudal de los rios Arriaz y Taras, por
intensa lluvia concentrada en el sector de Llano Grande.
Ambos eventos ocurridos avanzada la tarde. Octubre 2007
registro en las tres estaciones meteoroldgicas un superdvit
de lluvia de 32%, 34% y 39%, respecto al promedio. En los 5
dias previos a los eventos se dio un acumulado de lluvia de

Comparacion de la pluviometria de octubre del 2007, con el régimen de lluvias de Llano Grande
y el promedio de lluvia mensual para las estaciones meteoroldgicas
Finca 3 Llano Grande, RECOPE Ochomogo y Linda Vista del IMN
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suelos.

Elabora: Evelyn Siles Garcia
IMN, 2020

Impacto humano, material y econémico

-10 casas destruidas, -Puentes dafiados, -Dafos en la Escuela de La Lima, -Se evacuan 500 escolares antes de la emergencia gracias a la alerta dada por vecinos de Llano
Grande, a la Policia del Transito de Cartago. La avalancha llegd a Quircot y a La Lima 40 minutos después de la alerta, -Varios locales comerciales dafados, -Un nimero
impreciso de damnificados, -Se habilité el salén comunal de La Lima para atender los afectados, -Pérdidas estimadas en mas de 1500 millones de colones.

La Nacion, 4-10-2007

Fotografia Carlos Gonzalez

Fotografia Carlos Gonzale?
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-

Vecinos de La Lima y trabajadores municipales, con
magquinaria, carretillos y palas quitan el lodo y escombros
de las casas y calles (La Nacién, 4-10-2007).

Docentes, alumnos, padres de familia y policias,
limpian el lodo de la Escuela Arturo Volio, de La
Lima (La Nacion, 4-10-2007).

Empleados municipales limpian las calles de Quircot,
danadas u obstruidas por el flujo de lodo, troncos y rocas
que bajaron por el rio Arriaz (La Nacion, 4-10-2007).

Sinopsis del contexto meteoroldgico de los eventos ocurridos en el mes de octubre del afio 2007: en el mes de octubre del 2007, se conjugaron varios factores atmosféricos
que favorecieron una persistente e intensa actividad lluviosa en el Pacifico y en el Valle Central, debido a una presién atmosférica muy por debajo del promedio, por lo que
los vientos del oeste fueron persistentes, aumentando la humedad atmosférica sobre el pais, aunado a temperaturas bajas en el océano Pacifico debido al fenémeno “La
Nifia”, y a un Mar Caribe cdlido que favorecié mayor actividad lluviosa, asi como un sistema de baja presidon sobre Belice y la tormenta tropical Noel, generaron un temporal
sobre el pais la mayor parte del mes de octubre: y la oscilacion de Madden-Julian en su fase divergente, predominé durante la mayor parte del mes.

Al finalizar el mes de octubre, la estacién lluviosa en el Pacifico Norte, Central, Sur y en la Regidn Central, registraron 50%, 25%, 10% y 35%, mas de lluvia; en tanto la zona
Norte y el Caribe costarricense, recibieron entre 10 y 35% menos de lluvia, respectivamente y con respecto al promedio anual de lluvia hasta octubre. Asociado a esta
dinamica meteoroldgica se explica la inundacion de las localidades de Quircot y La Lima del 3 de octubre del 2007, por el desbordamiento de los rios Arriaz y Taras, y de otras
comunidades inundadas préoximas a la ciudad de Cartago, donde se afectaron 200 casas y varios puentes. Este dia la lluvia se concentrd en las proximidades de las nacientes
de los rios Arriaz y Taras, ubicadas cerca del sitio donde se encuentra la estacion meteoroldgica Finca 3 Llano Grande, la que registro 18,4 mm de lluvia a partir del mediodia
y por dos horas y media. (IMN, 2007), cuya escorrentia se canalizo por la red hidrica de los torrentes fluviales Arriaz y Taras en direccién a Quircot y La Lima, ocasionando la
emergencia a las 2:20pm, es importante indicar que en los ultimos 4 dias de setiembre y 2 primeros dias de octubre, en el sector de Llano Grande se registraron 117,5 mm
de lluvia, lo que saturd los suelos, preparando las condiciones para que la lluvia concentrada en unas dos horas, generara una excesiva escorrentia superficial que recargo
rapidamente la red hidrica de los rios Arriaz y Taras . “Esa avalancha me hizo recordar el 9 de diciembre de 1963 cuando el rio Reventado destruyo todo a su paso y maté a
un montdn de gente. Bajaban casas enteras y ganado”, exclamé Gerardina Zufiiga, cuya casa sufrid severos dafios (La Nacidn, 4-10-2007). En el caso del evento del 18 de
octubre, en los 5 dias previos al mismo, cayeron 42 mm de lluvia, igual que el evento anterior saturd los suelos, lo que favorecié la crecida del 13 de octubre con una lluvia
concentra de 24,2 mm en la parte alta de las cuencas de los rios Arriaz y Taras, estas lluvias caen desde el 10 de octubre sobre toda América Central, por la presencia sistemas
de baja presion.

Lo lluvioso de este mes de octubre en el drea de estudio se confirma al comparar el promedio de lluvia del mes de octubre de 365,5 mm, segun la estacion meteoroldgica
Finca 3 Llano Grande, quien también registro para octubre 2007 538.3 mm de lluvia, es decir un 32% mas de lluvia respecto al promedio; situacion que confirma la estacion
meteoroldgica Linda Vista El Guarco (MINAE — IMN, 2018), que indica un promedio de lluvia para octubre de 262 mm, pero en 2007 registro 397.8 mm, es decir 34% mas de
lluvia que el promedio mensual.

Otros impactos de la lluvia en el mes de octubre de 2007 en el pais, se dieron el 1 octubre con un tornado en Oreamuno de Cartago, el 11 de octubre ocurre alud en Atenas
provocando 14 victimas, el 14 de octubre se desborda el rio Parrita, el 14 y 16 de octubre se cancelaron 39 vuelos por falta de visibilidad en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria, el 15 de octubre se desborda el rio Tempisque, y el 31 de octubre, caen 100 mm de lluvia en Moravia y 88 mm en Tibas, que provocaron inundaciones en diversos
puntos de ambas localidades.
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CUADRO 7. EVENTOS EN EL ANO 2008

INUNDACIONES EN QUIRCOT Y LA LIMA POR DESBORDAMIENTO FLUVIAL EL 01, 02 y 21-10-2008

PLUVIOMETRIA ASOCIADA A LOS EVENTOS

Disparador de los Eventos Precipitacion de mes de octubre del aifio 2008

Pluviometria de los eventos del 1, 2 y 21 de octubre del 2008
Estaciones meteorologicas Finca 3 Llano Grande y RECOPE Ochomogo

Comparacién de la pluviometria del mes de octubre del 2008, con el régimen de lluvias de Llano Grande
y el promedio de lluvia mensual para las estaciones meteoroldgicas
* Finca 3 Llano Grande, RECOPE Ochomogo y Linda Vista del IMN
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intensa lluvia concentrada en el sector de Llano Grande.
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acumulado de lluvia de 155.8 mm y 161.8 mm 4 dias antes - -=--365,5 mm Lluvia media de Octubre, Est. Finca 3 Llano Grande — — 292,2 mm Lluvia media de Octubre, Est. RECOPE Ochomogo
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del evento del dia 21' lo que contribuyé a la saturacion de —— 262 mm Lluvia media de Octubre, Est. Linda Vista Guarco Elaboro: Evelyn Siles Garcia
los suelos. IMN, 2020

Impacto humano, material y econémico

Asociado a estos eventos se generd la inundacién y obstruccién de la red vial de las comunidades de Quircot y La Lima por desbordamiento fluvial y del alcantarillado. Asi
mismo, se reportaron otras comunidades aledafas con efectos similares fuera del area de estudio, como Guadalupe de Cartago Centro; Estos eventos afectaron a 8000
personas que quedaron sin servicio de agua potable.

La Nacion, 22-10-2008.

Tuberia — agua potable

Seccién del rio Taras, cerca de la Escuela de La Lima. Nétese la estrechez | El €scaso anchoy la poca altura del puente con respectoala | En el cauce de los rios Arriaz y Taras se observan desechos de diferentes
del cauce y la infraestructura colindante con sus riberas. Fotografia: | base del cauce, hace que en este sitio el rio Taras se | origenes, que pasan a formar parte de la carga de arrastre y

Evelyn Siles, 2018. desborde. Fotografia: Evelyn Siles, 2018. desbordamiento. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Sinopsis del contexto meteorologico de los eventos ocurridos en el mes de octubre del afio 2008: considerando que las inundaciones por desbordamiento fluvial en Quircot
y La Lima, ocurrieron el 1, 2 y 21 de octubre, se considera importante referirse a las caracteristicas meteoroldgicas del mes setiembre y octubre, utilizando como referencias
el Boletines Meteoroldgicos de dichos meses del Instituto Meteorolégico Nacional (IMN 2008a y IMN, 2008b), asi como la informacion pluviométrica diaria para esos meses,
de las estaciones meteoroldgicas Linda Vista El Guarco, Finca 3 Llano Grande y RECOPE Ochomogo, con los que se caracteriza la pluviometria de las inundaciones ocurridas
en el mes de octubre en Quircot y La Lima, donde la lluvia superé en 75%, 31% y 57% la media mensual de lluvia, respectivamente.

El afio 2008 fue muy lluvioso, y en el caso del mes de setiembre, este tuvo lluvias por encima de lo normal, en especial el Pacifico Central (+10%), Pacifico Norte (+122%) y
Valle Central (+26%), influenciadas indirectamente por los huracanes Hannay Ike. El primero provoco un temporal severo en el Pacifico Norte entre el 2 y 5 de septiembre,
mientras que lke produjo intensos aguaceros con vientos y granizadas en San José, Alajuela y Cartago, el 7, 8 y 9 de septiembre, provocando la caida de arboles, casas
destechadas, inundaciones repentinas y dafios a la agricultura Cartago, sumado a que el mes mantuvo un flujo de viento sindptico desde el oeste hacia la costa pacifica
centroamericana, que unido a influencia de bajas presiones originadas en la ZCIT, asi como el paso de 7 ondas tropicales, contribuyeron a la pluviosidad del mes. Mientras
el Pacifico Sur (-28%), la Vertiente del Caribe (-29%) y la Zona Norte (-35%), tuvieron menos lluvias por debajo de lo normal. Destaca un significativo acumulado de lluvia el
29 de septiembre en el Valle Central (San José 42,5 mm y Cartago 49,2 mm), Pacifico Central (Quepos 89.5 mm, Nicoya 60 mm, Palo Seco 51 mm y Finca Marinita 104mm) y
Caribe (La Selva 78 mm, como consecuencia del sistema sindptico conocido como “vaguada invertida™ localizado en el Caribe. Asociado a estas fuertes lluvias, en el pais se
destruyeron viviendas de 280 personas en varios lugares de las provincias de San José y Cartago, asi como dafios en carreteras, puentes y deslizamientos sobre vias publicas.

Respecto al mes de octubre, éste fue uno de los meses mas lluviosos del afio 2008, en el cual se produjeron en el Pacifico fuertes temporales y abundantes lluvias en el Valle
Central y la Zona Norte, mientras en la Vertiente del Caribe las lluvias estuvieron por debajo de lo normal. En el Pacifico Norte las lluvias normales fueron superadas en un
90%, mientras en la Zona Norte en un 77% y en el Pacifico Central se superaron las lluvias normales en un 53%. Destaca la estacién meteoroldgica de Upala, que registré 746
mm, es decir un 170% mas de lluvia de lo normal. En el Valle Central y en el Pacifico Sur se tuvieron lluvias del 39% y 25% por encima de lo normal, respectivamente. Los
mayores acumulados de lluvia en el Este de Valle Central con un 50%, mientras que al Oeste cayeron un 35% mas de lluvia y en el sector central 32% mas; en tanto que en
el Caribe las lluvias fueron 21% menos de lo normal.

Las lluvias anteriores fueron consecuencia de un sistema de baja presidn del Pacifico, que produjo un temporal en el pais del 2 al 5 de octubre (inundaciones en Quircoty La
Lima), en el Pacifico Norte y Valle Central, a la cual el 3 de octubre se unié una onda tropical que generalizd las lluvias a todo el territorio. Otro fuerte temporal es provocado
por el paso de otra onda sobre el pais los dias 22 y 23 de octubre (inundaciones en Quircot y La lima). El 14 de octubre se declara la depresion tropical 16, ubicada en el Mar
Caribe a 72 km al noreste de Cabo Gracias a Dios en la frontera de Honduras y Nicaragua, que en Costa Rica ocasiond lluvias torrenciales en todo el litoral Pacifico, Zona
Norte y Valle Central del 13 al 17 de octubre. En Cartago se registraron 157 mm de lluvia. A esta depresidn tropical, se asocian en el pais 486 comunidades afectadas con
inundaciones, deslizamientos, afectacidon en puentes, carreteras e infraestructura y un total de 92655 personas afectadas en forma directa e indirecta. Finalmente, en la
ultima semana del mes ingreso un empuje frio que generd lluvias en la Zona Norte y Vertiente Caribe.
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CUADRO 8. EVENTOS EN EL ANO 2012

INUNDACIONES EN QUIRCOT Y LA LIMA POR DESBORDAMIENTO FLUVIAL EL 21y 22-10-2012

PLUVIOMETRIA ASOCIADA A LOS EVENTOS

Disparador de los Eventos Precipitacion del mes de octubre del afio 2012

Pluviometria de los eventos del 21y 22 de octubre del 2012 Comparacion de la pluviometria de octubre del 2012, con el régimen de lluvias de Llano Grande
y el promedio de lluvia mensual para las estaciones meteorolégicas
Finca 3 Llano Grande, RECOPE Ochomogo y Linda Vista del IMN

Estacion meteoroldgica RECOPE Ochomogo
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2012 sélo la estacion Linda Vista registro un superavit de ' 297,2 mm Octubre 2012, Est. Finca 3 Llano Grande == 341,8 mm Octubre 2012, Est. Linda Vista Guarco
lluvias de 30%, en tanto que Finca3 y RECOPE reportan un ==t 264,4 mm Octubre 2012, Est. RECOPE Ochomogo Régimen de lluvia anual, Est. Finca 3 Llano Grande
déficit de 18,6% y 9,5%, respectivamente. En los 4 dias - - --365,5 mm Lluvia media de Octubre, Est. Finca 3 Llano Grande —-— 2922 mm Lluvia media de Octubre, Est. RECOPE Ochomogo
previos a los eventos se dio un acumulado de lluvia de 44,5 —— 262 mm Lluvia media de Octubre, Est. Linda Vista Guarco Elaboré: Evelyn Siles Garcia
mm, lo que contribuyd a la saturacidn de los suelos. IMN, 2020

Impacto humano, material y econémico

Al ser las 2:00 de la tarde del 21 de octubre del 2012, inician fuertes lluvias provocando la crecida de los caudales de los rios Taras y Arriaz (desbordamiento de la quebrada
Amapola), que unido al colapso de la capacidad de evacuacién hidrica del alcantarillado publico, se inundaron las calles y numerosas viviendas que se colmataron de lodo,
basura y escombros en las localidades de Taras, Quircot, La Lima y Pedregal. Esta situacion se volvid a presentar al dia siguiente. Los vecinos reiteran la ocurrencia de estos
eventos y solicitaron a la municipalidad de Cartago mejoras en su infraestructura de alcantarillado. www.micartago.com 22/10/2012

www.micartago.com, 22/10/2012

iy
|

<  www.micartago.com, 22/10/2012 -

Notese la torrencialidad y el voluminoso caudal del rio Taras, en | La torrencialidad del desbordamiento del rio Taras, daiié | Las flechas color amarillo, seiialan la marca del nivel
un sector de la comunidad de La Lima. Cauce estrechado por la | nimeras casas de habitacion, colmatando su interior de | del agua alcanzado por la inundacion, en un sector
construccionurbana. lodo, basura y escombros. de La Lima.

Sinopsis del contexto meteoroldgico de los eventos ocurridos en el mes de octubre del afio 2012: El afio 2012 se caracterizd por una sequia meteoroldgica,
notable a nivel regional en déficit de lluvia en el Pacifico Central (-39%), Pacifico Norte (-38%), Pacifico Sur (-9%), Valle Central (32%), Zona Norte (-17%),
Caribe Norte (-32%) y Caribe Sur (-38%), mientras que en la zona de estudio las estaciones meteoroldgicas Finca 3 Llano Grande registro un déficit de lluvia
de -18,6%, RECOPE Ochomogo -9,5%, y sélo Linda Vista El Guarco tuvo en superavit de 30%, el cual se considera elevado dada la sequia meteoroldgica del
afno y el mes de octubre en Costa Rica, por lo que no se descarta algun error de registro de datos . Sin embargo, el mes de octubre 2012, se comporté como
uno de los meses mas lluviosos del aifio en Costa Rica, con concentracién de lluvias en la Vertiente Pacifica y Valle Central, y con disminucién de lluvias en la
Zona Norte y Vertiente Caribe, aunque fue un mes con una distribucidn irregular de las lluvias; y en el cual se da la finalizacién de la fase cdlida del ENOS.

Se formaron cinco ciclones tropicales en el océano Atlantico, de los cuales tres fueron tormentas tropicales y dos huracanes (Rafael y Sandy), ambos formados
en el Mar Caribe, siendo Sandy que se formd de una onda tropical que ingresé el 17 de octubre al Mar Caribe, que se caracterizd por ser el mds destructivo
en el sur de América Central, en las Antillas Mayores y costa noreste y este de los Estados Unidos. La presencia de la tormenta tropical Sandy en el Mar Caribe,
afectd Costa Rica entre los dias 21 y 25, favorecieron el repunte de las lluvias en la segunda quincena del mes, justo en correspondencia con las inundaciones
ocurridas en Quircot y La Lima los dias 21y 22.

Por otra parte, el aumento de la temperatura de la superficie del océano Atlantico, ocasiond un mayor aporte de humedad al ambiente y un débil gradiente
de presidn en la region tropical, haciendo que la ZCIT del Atlantico se ubicara sobre los 10°N, generando una intensificacién ondas tropicales, de las cuales
pocas ocasionaron precipitaciones en el Norte de América Central y sur de México.

Durante el este mes de octubre, la ZCIT mantuvo una posicién climatoldgica normal en el Pacifico Oriental, frente a la costa pacifica de América Central o
sobre ella, aunque el fendémeno El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS) en su fase calida no propicié una ZCIT uniforme y robusta, haciendo que no se tuviera una
distribucidn uniforme de las lluvias durante el mes en la region. Sin embargo, en este mes ENOS al disiparse, favorecié que en la segunda quincena del mes
las precipitaciones aumentaran en el Sur de América Central.



http://www.micartago.com/
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CUADRO 9. EVENTOS EN EL ANO 2015
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INUNDACIONES EN QUIRCOT Y LA LIMA POR DESBORDAMIENTO FLUVIAL EL 25 -09-2015

PLUVIOMETRIA ASOCIADA AL EVENTO

Disparador del Evento

Precipitacion de los meses de setiembre y octubre del afio 2015

Pluviometria del evento del 25 de setiembre del 2015
Estacién meteorolégica Finca 3 Llano Grande

25-09-2015
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Crecida subita del caudal de los rios Arriaz y Taras, por
intensa lluvia concentrada en el sector de Llano Grande.
Ambos eventos ocurridos avanzada la tarde. Al comparar el
total de lluvia de setiembre y Octubre 2015, se encuentra
un déficit respecto al promedio en setiembre de 47,6%, 59%
y 43,5, mientras en octubre sélo RECOPE tiene un superavit
de 31,2%, y las otras estaciones de -2% y -1,2%,
respectivamente. En los 6 dias previos al evento del dia 9
del mes, las lluvias acumularon 46,2 mm, en tanto que el dia
de inundacidn cayeron 51,7 mm, lo permite inferir que fue
una lluvia torrencial.

Comparacion de la pluviometria de setiembre y octubre del 2015, con el régimen de lluvias de Llano
Grande y el promedio de lluvia mensual para las estaciones meteoroldgicas
Finca 3 Llano Grande, RECOPE Ochomogo y Linda Vista del IMN
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Elaboro: Evelyn Siles Garcia
IMN, 2020

Impacto humano, material y econémico

Reiterativamente asociado a este evento del 25 de setiembre del 2015, se replicaron inundaciones de carreteras, anegacidn de viviendas y por ende, numerosas pérdidas
econdmicas en las localidades de Quircot, La Lima y barrios circunvecinos a estas, que ameritaron la intervencién de cuerpos de socorro y maquinaria municipal para

limpiar el lodo, basura y escombros diversos.

https://archivo.crhoy.com/lluvia-tambien-inundo-calles-en-cartago/nacionales/ 26/10/15

Confluencia quebrada Amapola y el rio Taras en Quircot. Lo poco
profundo del cauce explica la facilidad con que se desbordan
estos rios en este sector. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Puente sobre la quebrada Amapola en Quircot.
Notese el poco espacio entre las bases del cauce y del
puente el poco espacio. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Escuela de Quircot expuesta a inundaciones por el rio Arriaz y la
quebrada Amapola ya que se encuentra ubicada entre ambos
cursos de agua. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Sinopsis del contexto meteoroldgico del evento ocurrido en el mes de setiembre del afio 2015: Segun el IMN, 2015a, el mes de setiembre del afio 2015,
estuvo bajo la influencia del fenédmeno de El Nifio, que provocé déficit de lluvias en la vertiente del Pacifico y el Valle Central, contrario a la costa del Caribe
donde se registraron superdvits, y debido a la alteracidn de los patrones atmosféricos propios del mes, el mismo fue ventoso y caluroso por el aumento de
la intensidad del viento en el Mar Caribe. En América Central se dio el descenso del aire desde la alta atmdsfera haciendo que disminuyera la humedad en el
ambiente, por desplazamiento del Anticiclén de las Azores hacia el sur tropical respecto a su posicidn climatolégica, en tanto que ZCIT se mantuvo aleja de
la region ubicada cerca del ecuador, lo que alteré el régimen lluvias caracteristico de setiembre, que siempre es muy lluvioso, pero en esta ocasion en la costa
Pacifica de América Central, el déficit varié entre 20 y 200 mm, con excepcion del este de El Salvador y el Golfo de Fonseca, donde llovié 100 mm mas de lo
normal; en tanto que en Costa Rica, en el Valle Central hubo un déficit entre 20% y 56%, en el Pacifico Norte entre 25% y 66%, en el Pacifico Central y Pacifico
Sur entre 35% y 65% menos de las lluvias normales; mientras en la Zona Norte se registraron superavits de 20 a 30% y entre 30 a 280% en el Caribe.

Ante el comportamiento meteoroldgico de la atmdsfera de este mes de setiembre, se dieron eventos pluviométricos extremos puntuales, que provocaron
fuertes inundaciones, destacando el dia 19, que debido al ingreso de la brisa marina desde las 9 am desde el Pacifico hasta el Valle Central y por temperaturas
que superaron los 282C; se produjeron fuertes precipitaciones desde la 1 hasta 6 pm, acompafiadas de tormenta eléctrica en la vertiente del Pacificoy en la
GAM donde provocando fuertes inundaciones. El otro evento pluviométrico importante fue el dia 25 del mes, por efecto directo de la ZCIT, favorecida por
un rapido, fuerte y prolongado calentamiento (272C) en horas de la mafiana, que al finalizar la mafana con la entrada de la brisa del Pacifico, se dieron lluvias
intensas (40 mm en 30 minutos) entre la 1y 3 pm, particularmente en San José (74.3 mm), Pavas (10.6 mm), Escazu (34.7 mm), Coronado (45.7 mm), San
Pedro (23.5 mm), Zapote (28.9 mm), Aserri (20.1 mm), Barba (73.9 mm) y Tres Rios (27.9 mm). Vale indicar que asociado a este comportamiento atmosférico,
este 25 de setiembre fue el dia mas lluvia del mes en la zona de estudio, generando inundaciones por desbordamiento del rio Taras, que afectd a las
comunidades de Quircot y La Lima, debido a una tormenta concentrada en la parte superior de la cuenca hidrografica de dicho rio, donde cayeron 51,7 mm
de lluvia en horas de la tarde (IMN, 2015a), que representd el 26,9% del total de lluvia caida en el mes (192,3 mm). Es importante indicar, tal como se observa
arriba en los graficos, el mes de octubre fue mas lluvioso (no hubo inundaciones) que setiembre en la zona de estudio, pues en el sector de Llano Grande, de
RECOPE y El Guarco, las lluvias fueron superiores en 53,7%, 31,2% y 57,2 %, respectivamente.

Finalmente, el tercer evento ocurre el 28 de setiembre, con aguaceros y tormentas eléctricas intensas en Guanacaste asociadas a factores locales; donde las
altas temperaturas de 31°C a 34°C, sumado al aporte de humedad de vientos con direccidn del oeste-suroeste, que a partir de las 4 pm se presentaron
aguaceros que provocaron severas inundaciones.



https://archivo.crhoy.com/lluvia-tambien-inundo-calles-en-cartago/nacionales/

67

CUADRO 10. EVENTOS EN EL ANO 2016

INUNDACIONES EN QUIRCOT Y LA LIMA POR DESBORDAMIENTO FLUVIAL EL 6y 17-10-2016

PLUVIOMETRIA ASOCIADA A LOS EVENTOS

Disparador de los Eventos Precipitacion del mes de octubre del afio 2016

Grafico 00. Pluviometria de los eventos del 6 y 17 de Octubre del 2016

, tria ce I Comparacion de la pluviometria de octubre del 2016, con el régimen de lluvias de Llano Grande
Estaciones meteoroldgicas Finca 3 Llano Grande y RECOPE Ochomogo

y el promedio de lluvia mensual para las estaciones meteoroldgicas
Finca 3 Llano Grande y RECOPE Ochomogo del IMN
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Crecida subita del caudal de los rios Arriaz y Taras, por
intensa lluvia concentrada en el sector de Llano Grande.
Ambos eventos ocurridos avanzada la tarde. Octubre 2017
registro en las estaciones meteoroldgicas un déficit de lluvia
respecto al promedio de 4,8% en Finca 3 y de 14,5% en
RECOPE. Tres dias antes de evento del dia 6 del mes lluvia
24,9 mmy 16,4 mm después segun Finca 3, y 36,6mm ante
y 49 mm después segun RECOPE. Respecto al evento de dia
17, 4 dias antes del mismo se acumulé 97,4 mm y 100 mm
después segun Finca 3, y 24,4 mm antes y 54,4 mm después
en RECOPE. Esto explica la recurrencia de los eventos.
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Impacto humano, material y econémico

“Las fuertes lluvias que se presentaron durante la tarde y noche de este jueves generaron inundaciones que afectaron 21 viviendas en la Lima de San Nicolds y una en Taras,
en Cartago. La supervisora de turno del Cuerpo de Bomberos, Dayan Contreras, manifestd que en Taras ocho personas, de las cuales, cuatro de ellas menores de edad
tuvieron que abandonar su vivienda; mientras en la Lima los residentes de 21 inmuebles fueron traslados a un salén comunal”. La Nacién, 22-10-2008.

CORTESIA DE

(&) ROTULOS CARTIN

Centro educativo de La Lima. Se encuentra ubicado a

escasos 50 metros de la margen derecha del rio Taras.
Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Cauce el rio Taras en la parte trasera de la
escuela de la Lima, afectando directamente sus
instalaciones. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Rio Taras detrds de la escuela de La Lima. Nétese el cauce
estrechado por la construccion urbana, acentuando su
comportamiento torrencial. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Sinopsis del contexto meteorolégico del evento ocurrido en el mes de octubre del afio 2016: Con fundamento en IMN, 2016, el mes de octubre presentd
condiciones meteoroldgicas muy variables, en el cual se presentaron siete eventos meteoroldgicos extremos a saber: dos ondas tropicales los dias 11y 14,
tres sistemas de baja presion en el Caribe los dias 12, 17 y 18 y dos empujes frios los dias 22 y 31, que produjeron lluvias en la Zona Norte y el Caribe. En los
primeros dias del mes la ZCIT estuvo ubicada hacia el Sur de la regidn, por lo que las lluvias disminuyeron, aunque se tuvo la afectacién indirecta del huracan
Matthew entre el 1 al 4 de octubre, con fuertes lluvias en la vertiente Pacifica, en particular en el Pacifico Central y Sur, con acumulados de lluvia entre 100
y 180 mm. En el contexto del comportamiento meteoroldgico de las dos primeras semanas del mes de octubre, se presenta el evento de inundacién por
desbordamiento de los rios Taras y Arriaz el dia 6 de octubre, que afectd a las comunidades de Quircot y La Lima, producto de una tormenta localizada sobre
la cuenca superior de estos rios, donde se registraron 29 mm y 16,5 mm de lluvia. Pese a la ocurrencia de este evento, la precipitacidn en este mes en la zona
de estudio, segun las estaciones de Finca 3 Llano Grande y RECOPE Ochomogo, registraron un déficit -4,63% y -14,6% respecto al promedio, respectivamente.

En las dos ultimas semanas del mes de octubre, se produjeron lluviosas por acercamiento de la ZCIT a la vertiente Pacifica de Costa Rica, con un patrén mas
lluvioso sobre lo normal en la Zona Norte montafiosa, con superdvit entre 13 y 50%. Particularmente, la presencia de la ZCIT sobre Costa Rica el 17 y 18 de
octubre, creo condiciones atmosféricas inestables durante la mafiana debido a un sistema de baja presién ubicado en el mar Caribe, que produjo lluvias con
montos entre 80 y 100 mm en el Pacifico Central y entre 100 y 150 mm en el Pacifico Norte, y lluvias en el Caribe Norte entre 30 y 50 mm. Este fendmeno
atmosférico se produjo inundaciones y rios crecidos en varias partes del pais como en Nosara, Valle Central y en el Caribe. Asociado al comportamiento de
la ZCIT, ocurre el otro evento de inundacidn en Quircot y La Lima el dia 17, debido a lluvias concentradas de 15,7 mm y 25, 4mm en la cuenca superior de los
rios Taras y Arriaz, respectivamente, donde es importante mencionar que antes de la ocurrencia del mismo hubo precipitaciones en los tres dias antes y
después superiores (ver graficos arriba) a las ocurridas al evento que no produjeron inundaciones, lo cual se puede deber a una mejor distribucién de la lluvia
durante el dia, los causes se limpiaron con el evento, permitiendo fluir los caudales mas facilmente sin desbordarse.

En sintesis, las lluvias en el mes fueron variables se vieron disminuidas por disminucién en la velocidad de los vientos alisios (excepto los dias 11, 23, 24 y 31),
pero por el constante arrastre de humedad desde el Pacifico se produjeron lluvias con superavit en el Valle Central (+ 48%), destacando dos eventos extremos
de lluvia de mas de 100 mm, en el Pacifico Sur entre + 20 y + 70%, mientras hubo déficit de lluvia en el Pacifico Central entre -40 y -70%, en el Pacifico Norte
entre -12 y -20%; mientras que en el Caribe y Zona Norte, las lluvias fueron muy variables, ya que hubo déficit de lluvias en sectores del Caribe, entre el -10 y
-70%, respecto al promedio, sin embargo, en Zona Norte se presentaron superdvits de lluvia de entre el 10 y 40%.
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CUADRO 11. EVENTOS EN EL ANO 2017

INUNDACIONES EN QUIRCOT Y LA LIMA POR DESBORDAMIENTO FLUVIAL EL 24y 28-09-2017

PLUVIOMETRIA ASOCIADA A LOS EVENTOS

Disparador de los Eventos

Precipitacion del mes de setiembre del aiio 2017

Gréfico 00. Pluviometria de los eventos del 24 y 28 de Setiembre del 2017
Estaciones meteoroldgicas Finca 3 Llano Grande y RECOPE Ochomogo

24-09-2017

Comparacion de la pluviometria de setiembre del 2017, con el regimen de lluvias de Llano Grande
y el promedio de lluvia mensual para las estaciones meteoroldgicas

Finca 3 Llano Grande, RECOPE Ochomogo y Linda Vista del IMN
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mmy 59,7 mm. Fue un mes muy lluvioso lo que explica los
eventos ocurridos.

IMN, 2020

Impacto humano, material y econémico

Las fuertes lluvias asociadas a este evento provocaron inundaciones en varios sectores de la ciudad de Cartago, donde el MEP se mantuvo alerta en caso de que los centros
educativos requirieran ser intervenidos. Los centros educativos del Guarco, Quircot y otras zonas aledafas registraron baja asistencia de estudiantes por decisién de sus
padres por afectacidn de los caminos. En el caso de la Escuela de Quircot, los estudiantes debieron ser evacuados, dado que en horas de la tarde la institucion se inundo por

completo.

https.//www.crhoy.com/nacionales/escuelas-de-cartago-mantienen-alerta-por-inundaciones/ 29/09/ 17
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Puente en el rio Taras, La Lima. La flecha amarilla sefiala
el nivel alcanzado por las crecidas del rio en época
lluviosa, en este caso socavando un gavion. Fotografia:
Evelyn Siles, 2018.

Puente en el rio Taras, La Lima. Nétese la basura y
troncos de drboles que arrastra y lo obstruyen
ayudan al desbrodamiento Fotografia: Evelyn Siles,
2018.

Cauce del rio Taras, Quircot en la época seca. Se apreciar
el nivel bajo del caudal, en contraposicion a sus
torrenciales crecidas en la época de lluvias. Fotografia:
Evelyn Siles, 2018.

Sinopsis del contexto meteoroldgico del evento ocurrido en el mes de octubre del afio 2017: El mes de setiembre del 2017, seguin el IMN, 2017, estuvo con
una incipiente influencia del fenémeno La Nifa, pero que generd eventos extremos e incidentes asociados a nivel nacional. En cuanto a la actividad ciclénica
en el Atlantico y mar Caribe fue muy activa, particularmente el efecto indirecto en el Pacifico, Valle Central y Zona Norte del huracan Irma que alcanzé la
categoria 5, entre el 9 y 11 de setiembre. El 9 de setiembre las lluvias llegaran los 60 mm, el dial0 éstas oscilaron entre 30 y 40 mm y el dia 11 las lluvias
fueron de casi 100 mm. Ademas, se registraron 5 ondas tropicales (38 el 1 Set, 39 el 6 Set, 40 el 16 Set., 41 el 19 set y 42 el 28 Set.) que tuvieron efectos
pluviométricos importantes sobre el pais. La mas intensa fue la onda tropical 41 el 19 de setiembre, que sumado a la presencia de la ZCIT sobre el pais, generé
fuertes lluvias en la mayor parte del mismo, cuyos montos maximos de lluvia fueron entre 50 y 70 mm. El 19 de setiembre las lluvias iniciaron después del
medio dia en el Valle Central hasta altas horas de la noche, alcanzando la Vertiente Pacifica y Zona Norte finalizando en el Caribe Sur a eso de la medianoche
El patrén pluviométrico de este mes, con un patrén de vientos dominante del Oeste, presentd en el Pacifico y Valle Central excesos de lluvia de 100% sobre
el promedio, en particular en el Pacifico Central, en tanto que en el Caribe y Zona Norte hubo déficit de hasta el 80% de lo normal. Especificamente, en el
Valle Central las lluvias estuvieron entre los 300 y 700 mm, siendo un mes mas lluvioso de lo normal, con un superavit entre 40% y 80% en el extremo noroeste
de la regidon. En el Pacifico Norte, se presentaron déficit en la parte norte la regidon, como en Liberia con 280 mm que significé un déficit de lluvia de 34%
respecto al promedio (425 mm); aunque la peninsula de Nicoya tuvo acumulados superiores a la media entre un 10% y 20%. El Pacifico Central y Sur, fue
donde mas llovidé con acumulados entre 600 mm y 700 mm, es decir, con un 60% a 100% arriba del promedio. El Caribe y Zona Norte, tuvieron lluvia deficitaria,
con una disminucién de lluvias de 80%, es decir, entre 50 y 115 mm menos en el Caribe Sur, mientras en la Zona Norte el déficit en las lluvias llegd a un 20%.
Es importante destacar que el 23 de setiembre se produjeron fuertes lluvias con tormenta eléctrica, en la vertiente del Pacifico (en la peninsula de Nicoya se
registraron lluvias entre 104.4 mmy 192.4 mm), en el Valle Central (40 mm) y en el Pacifico Central las lluvias estuvieron entre 40 y 80 mm. Como se puede
desprender de la anterior sintesis meteoroldgica del mes de setiembre del 2017, el mismo presenté lluvias fuertes y en cantidades importantes, que permiten
explicar la ocurrencia de los eventos de inundacidn en los poblados de Quircot y La Lima por desbordamiento de los rios Arriaz y Taras los dias 24 y 28 de
setiembre, donde a partir de los graficos arriba adjuntos, se encontré que las lluvias del mes en la zona de estudio estuvieron concentradas sobre la misma,
segun lo confirman las estaciones meteoroldgicas RECOPE Ochomogo y Linda Vista El Guarco, que registraron superdvit de lluvias de 52,3% y 100%,
respectivamente, mientras la estacién Finca 3 Llano Grande tuvo un déficit de lluvias de 8,1%, pero la lluvia acumulada de este mes fue muy representativa
de su régimen pluviométrico con 335,8 mm.
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Es importante reiterar, que los seis momentos documentados en que ocurren
inundaciones por desbordamiento de los rios Arriaz y Taras durante el periodo 2007
al 2019, afectando a las comunidades de Quircot y La Lima, en particular a sus
respectivos centros educativos, son el resultado de una busqueda cuidadosa en
diversas fuentes, donde es importante sefialar que se encontré imprecision en las
fechas y dias que en que se dieron los eventos, por lo que hubo que aproximarlos
con la informacion meteoroldgica diaria, aunque algunos de ellos si fue posible
ubicarlos por medio de la prensa. Y es posible que hayan ocurrido eventos de similar

origen que no fue posible ubicar a través de las diversas fuentes consultadas.

Los eventos documentados, estuvieron asociados a condiciones sinopticas
particulares y precisas, segun se detallaron en los respectivos cuadros; pero esto
no es determinante, ya que los registros meteorologicos de las estaciones utilizadas
indican que hubo meses y dias mas lluviosos previos y posteriores a los que
dispararon los eventos, pero resulta dificil precisar detalles, dado que no son los
alcances buscados por esta investigacion, ya que el interés de la misma, es sobre
los eventos que afectaron los centros educativos y que estan asociados al
desbordamiento de los rios Arriaz y Taras, que con precision se ubican entre
setiembre y octubre, que es cuando se da la segunda maxima de precipitaciones,
de la estacion lluviosa en Costa Rica, coincidiendo con la mayor influencia de ondas

tropicales y con la temporada de huracanes.

Finalmente, hay que indicar que el periodo de temporales de fin y principio de afio
y el inicio de la estacion lluviosa (mayo) a inicio de setiembre en la zona de estudio,
suelen ocurrir eventos puntuales de inundaciones en distintos sitios de Quircoty La
Lima, generalmente por colapso del alcantarillado publico que se encuentra
obstruido por basura de diferentes tipos y origenes que potencian su
desbordamiento o bien por ausencia del mismo. Estos eventos no son menos
impactantes en el entorno fisico y humano, comparativamente a los detallados en

este capitulo.



70

CAPITULO IV
CARACTERIZACION DE LA POBLACION DEL AREA DE ESTUDIO
Y SU PERCEPCION DE LAS INUNDACIONES

Este capitulo pone en perspectiva las caracteristicas principales de la poblaciéon que
se asienta en el area de estudio, abordando su origen histérico para contextualizar
y asentar sus actuales caracteristicas demogréficas, habitacionales, culturales,
educativas, entre otras, consideradas como fundamento contextual de las
inundaciones por desbordamiento fluvial y con ello como soporte para la
implementacion de la propuesta pedagdgica que coadyuvara como insumo
didactico en la poblaciéon para entender y formar cultura para comprender y actuar
ante dicho fendmeno natural a partir de la poblacién estudiantil joven, la cual es
enriquecida con la informacion obtenida sobre la percepcion de las inundaciones
mediante los instrumentos aplicados a estudiantes, docentes de Estudios Sociales
y directoras de los centros educativos de | y Il Ciclos de Quircot y La Lima.

4.1. LA POBLACION DE QUIRCOT Y LA LIMA

4.1.1. Resefia histérica del origen de los poblados

Quircot y La Lima, pertenecen al distrito 301-04 San Nicolas conocido antiguamente
como Villa Taras. Su localizacion geografica media es: 09° 52" 38" Lat. Ny 83° 52°
08" Long. O. Su altitud media es de 1445 msnm. A este distrito también pertenecen
los poblados de Alto de Ochomogo, Caracol, Cooperrosales, Cruz, Orontes,
Pedregal, Ronda, Rosas, San Nicolas y Violin: donde vale indicar que en el poblado
del Alto de Ochomogo existen sectores distintivos como Angelina, Banderilla,
Kerkua, Molina y Poroses. (IGN, 2001). Son numerosos los poblados del distrito
Nicolas, pero soélo dos son los que son afectados por las inundaciones fluviales. Vale
decir que aunque aqui se utiliza el término poblado, el IGN, 2001, los identifica en

su nomenclatura como barrios.
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4.1.1.1. Poblado de Quircot

El nombre del poblado de Quircot tiene origen indigena, aunque también se le llegé
a denominar en documentos coloniales como Querico, Quercoc y Quirco, donde es
muy probable que su significado sea Cot Grande, en alusidn a otro asentamiento en
su momento de menor tamafio llamado Cot, ubicado al norte de la ciudad de
Cartago.

Quircot es uno de los pueblos mas antiguos de Costa Rica, “...Juan de Cavallén
descubrié la aldea de Quircot hacia 1560”. (Calvo, 2004. p.15). Fue sometida la
poblacion indigena que existia en esa época por Juan Vazquez de Coronado, como

parte de la colonizacion del Valle del Guarco.

Este poblado colinda al norte con barrio Loyola, al sur con barrio La Lima, al este
con distrito el Carmen, perteneciente al cantén Cartago, al Oeste con el barrio Alto
de Ochomogo.

El pueblo es recorrido por los rios Taras, Arriaz y las quebradas Norberta y Amapola,
cuyo suelo en las ultimas tres décadas ha experimentado un acelerado crecimiento
urbanistico, pese a que son terrenos que antiguamente eran de vocacion agricola y
forestal, dado que hoy se han fragmentado para dar paso a nuevos proyectos de
construccion de viviendas y condominios; y debido a la cercania con el casco urbano
del distrito de San Nicolas, la comunidad es muy accesible por la red de caminos y
dos carreteras que también llevan a la ciudad de Cartago, pues sus pobladores

cuentan con un continuo servicio de transporte publico.

El comercio consiste en pulperias tradicionales, supermercados medianos, cuenta
con dos ferreterias, ademas de talleres automotrices, panaderias y pastelerias de
abastecimiento local, licoreras y centros de distraccion para consumo de bebidas

alcohdlicas, y la industria esta Unicamente representada por la Vidriera
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Centroamericana S.A, (VICESA), que es una de las factorias mas grande de Costa

Rica y de Centroamérica que concentra bastante mano de obra local (Fotografia 4).

Fotografia 4. Desde 1978 VICESA de instalé en la jurisdiccié de Quircot, cuya
infraestructura fisica sobresale por sobre el entorno urbano como industria fundamental
para el desarrollo de dicha comunidad. Fotografia: Evelyn Siles, 2020

Una caracteristica distintiva del distrito de San Nicolas es la existencia en el barrio
de Quircot de la Ermita de Quircot, que atrae turismo nacional e inclusive
internacional. Este templo fue instaurado desde 1680, cuando otros pueblos de
caracter indigena de Cartago como Tucurrique, Cot y Tobosi, fueron declarados por
los espafioles con rango de parroquia. Anteriormente los padres Franciscanos
habian levantado una modesta edificacion en el mismo sitio y establecieron como
patrona a la Virgen de la Inmaculada Concepcion. En 1986 dicha ermita fue
declarada de interés histérico, desde entonces se han realizado varias
restauraciones arquitecténicas dirigidas y financiadas por el Departamento de

Patrimonio Historico del Ministerio de Juventud Cultura y Deportes.

El centro educativo de Quircot fue fundado en el afio 1964, en el mismo lugar donde
hoy se encuentran las nuevas instalaciones, antes de esto los estudiantes asistian

a la escuela Republica Francesa localizada en San Nicolas.
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4.1.1.2. Poblado de La Lima

El barrio La Lima ha crecido paralelo al desarrollo del distrito San Nicolas, sin
embargo, en las dos Ultimas décadas su desarrollo comercial e industrial se ha
incrementado significativamente debido al establecimiento de gran cantidad de
negocios comerciales de todo tipo, asi industrias variadas, a lo largo de la Carretera
Interamericana Sur, al punto que se le cataloga como “zona industrial”. Dos
establecimientos sobresalen en La Lima, el centro comercial mas grande de la
provincia de Cartago llamado “Paseo Metrépoli” y la Zona Franca de La Lima con
aproximadamente 70 hectareas de construccion. En toda esta zona se localiza una

importante cantidad de empleo en el sector privado.

= S e % ‘
Metropoli en La Lima inicio actividades en el afio 2012 desde entonces
se registra gran afluencia de publico, que asiste a actividades comerciales y recreativas,
debido a la gran diversidad de establecimientos comerciales desde venta de automoviles,
abarrotes, libreria, restaurantes, cines y servicios entre otros. Fotografia: Evelyn Siles, 2020

=

Foidgrafia 5. Paseo

En lo referente a los limites de La Lima colinda al norte con el barrio Quircot y el
casco urbano de San Nicolas, al sur con el distrito de Quebradilla perteneciente al
cantén Cartago, al este con el barrio El Molino que pertenece al distrito Occidental
del canton Cartago, al oeste con el barrio Alto de Ochomogo. La Lima es surcada
por el rio Taras y una parte al este por el rio Reventado en el sector conocido como

Los Diques.
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La cercania de La Lima respecto al casco urbano de Cartago hace que una gran
parte de sus habitantes se trasladen a realizar transacciones financieras y
comerciales a la ciudad, esto aunado a la facilidad que ofrece el transporte publico,
no solo el que brinda el servicio de buses local, sino los demas medios de
movilizacion colectiva que transitan por la pista principal que lleva al centro de la
ciudad de Cartago. El comercio local corresponde con pequefios abastecedores,
panaderias, bares y centros de diversion, ferreterias y talleres automotrices; aunque

el lugar no ofrece ningun tipo de atraccion turistica.

El centro educativo Jorge Volio Jiménez se encuentra frente a la plaza de deportes
de la comunidad, antes de su creacion los estudiantes asistian a la escuela
Republica Francesa en San Nicolas, sin embargo, una cantidad importante de
alumnos, a pesar la cercania de este centro educativo, asisten a la escuela de San

Nicolas.

4.1.2. Caracterizacion de los tipos hogares de Quircoty La Lima

Seguidamente se caracteriza aspectos sociales, econdmicos, etnograficos y
educativos de las comunidades de Quircot y La Lima. Esta informacién, asi como
los gréaficos, se construyeron utilizando un conjunto de datos obtenidas del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2011), solicitados intencionalmente para
desarrollar esta parte de la investigacion, dado que se considera muy importante
conocer los detalles especificos aqui abordados, para contextualizar socialmente el
espacio fisico en donde se asienta la poblacion que es afectada recurrentemente

por las inundaciones por desbordamiento fluvial.

Es importante indicar que la informacion se aborda de manera conjunta para las dos
comunidades y no por separado, esto debido a que se constato que se trata de dos
comunidades muy homologas en sus caracteristicas sociales, culturales y
econdémicas. Asimismo, se indica que el contenido aqui desarrollado, no implica un

analisis exhaustivo de la informacién, sino poner en perspectiva con datos puntuales
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de variables de conocimiento comun por las personas en general, y que puedan ser
Utiles para la toma de decisiones a quien pueda corresponder, teniendo asi un

espectro completo del entorno fisico y humano del area de estudio.

Los poblados de Quircot y La Lima tienen una poblacion de 23377 habitantes, donde
11377 son hombres y 12000 son mujeres segun la muestra el gréfico 1, donde el
detalla de la distribucién por edad, indica que los porcentajes mas altos estan en
edades de 0 a 30 afios, correspondiendo a un 56,6%, definiendo barras en el grafico
muy semejantes en altura que promedian el 18,9%. Mientras que las edades de 31
a 40y de 41 a 50 afos, se diferencias en un 2,52%, compartiendo un promedio de
personas en ambos grupos de edades de 13,4%; en tanto los adultos mayores
conforman un grupo muy pequefio, que sumados los porcentajes de las personas
de las ultimas tres barras a la derecha del gréafico (de 61 a 80 y mas afios) apenas

suman el 8,37%, porcentaje casi idéntico al grupo de edad de 51 a 60 afios.

GRAFICO 1. CANTIDAD Y PORCENTAJE DE HABITANTES EN
LAS COMUNIDADES DE QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO

23377
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Elabor6: Evelyn Siles Garcia Fuente: INEC, 2011

Esta informacion es muy valiosa, porque confirma la intensién de este estudio, sobre
la necesidad de trabajar la educacion de la personas jovenes respecto a las
inundaciones fluviales en el area de estudio con las personas jovenes, pues mas de
la mitad de la poblacion es de 30 o menos afos, ya que, son ellos y ellas los
llamados a crear cultura para entender y saber actuar ante este fenémeno natural

gue produce un desastre socionatural, y con ello educar a las generaciones futuras,
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asi como atender en eventuales emergencias, a las poblaciones vulnerables que

pueden tener dificultades de reaccion y movilizacion.

Con respecto a la distribucion de los tipos de hogares (Gréfico 2), donde vive la
poblacién de Quircot y La Lima, se tiene que el 45,5% de hogares son nucleares
conyugal con hijos, mientras los sin hijos solo son el 8%. También resulta muy
importante destacar que el 15,5% los habitantes del area de estudio tienen hogares

nucleares monoparentales, o sea donde solo uno de los padres vive con sus hijos.

GRAFICO 2. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE TIPOS DE HOGARES
EN LAS COMUNIDADES DE QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO
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Fuente; INEC,2011

En lo referente a los hogares tipo extenso (donde habitan parientes consanguineos
de distintas generaciones), estan representados en ambos casos por porcentajes
equivalentes a la decena porcentual, sumando ambos 21%, con el comun que
conviven con otros familiares (abuelos, tios entre otros), con variabilidad de jefatura,
con hijos o sin hijos, a lo que hay agregar un dato no despreciable de 10% de otros
tipos de hogares. Para una caracterizacion con mas detalle, a lo anterior, es
importante agregarle que el 96,3% de los mismos cuenta con una sola persona jefa

de hogar y el 3,7% de ellos tienen una jefatura compartida.
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Las caracteristicas de estos tipos de hogares, representan el 31% de los nucleos
familiares que en el marco de este estudio, estos se definen como grupos de una
composiciéon humana compleja, que desde el punto de vista del manejo de una
emergencia por inundaciones, puede tener diversidad de criterios entre la reaccion
y accion, asi como la adopcion y adaptacion de la prevencion y / o la mitigacion;
mientras que el 68,5% son tipos de familias que por su homogeneidad de
composicion hay més posibilidades de incursionar con una mejor educacion ante el

fenomeno de las inundaciones en Quircot y La Lima.

4.1.3. Caracterizacion del tipo de vivienda, usos conexos de sus terrenos y

servicios

Las comunidades de Quircot y La Lima comprenden 5976 viviendas (Grafico 3), de
las cuales, un 53,3% que vive en casa propia que ya pagé completamente su casa
de habitacién, mientras un 13,9% es propia, pero aun la esta pagando, un 16,2%
alquila, un 12,4% vive en precario y solo un porcentaje minimo del 3,3% vive en

casa prestada por trabajo o por alguna otra situacion.

GRAFICO 3. TIPO DE TENENCIA DE VIVIENDA EN LAS
COMUNIDADES DE QUIRCOT Y LA LIMA, CARTAGO
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%
Elabor6: Evelyn Siles Garcia Fuente: INEC, 2011
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En el mismo orden del tipo de vivienda, se tiene que el 94,3% de las familias viven
en una casa independiente o en condominio, mientras que sélo el 5,7% vive edificio

de apartamentos, en cuarteria o tugurio, segun la informacion del gréafico 4.

GRAFICO 4. TIPO DE VIVIENDA SEGUN MODO DE OCUPACION EN
LAS COMUNIDADES DE QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO
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Elabor6: Evelyn Siles Garcia olen condominio. ..

Fuente: INEC, 2011

De los datos de vivienda se puede resumir que el 67,2% posee casa de habitacion
propia, mientras que el 32% habita alquilando, en precario, prestada u otro, en tanto
que del total de familias el 94,3% reside en una vivienda independiente. Esto lleva
a considerar que la mayoria de viviendas son o pueden ser afectadas por la
inundaciones pertenecen a las personas que las habitan, lo que a su vez significa
gue son residentes fijos en dichos poblados, en tanto que el resto son personas que
pueden abandonar la zona en algun momento, pero que mientras vivan en dichas
comunidades deben formar parte de la estrategia educativa para actuar ante las

inundaciones periddicas.

Es muy importante tener presente, que casi toda la poblacién habita en casas
independientes, por lo que la familia y la vivienda deben ser la unidad humana y
fisica para concientizar ante tal fenbmeno, y se hace necesario que se realice una

cartografia detallada de las viviendas que estan en las proximidades o colindantes
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con las margenes de los cauces, como zona de primera intervencion por un ancho

de 50 metros a partir de cada margen.

Como se dijo antes, una de las caracteristicas de Quircot y de La Lima, es que son
lugares que poco a poco se han ido urbanizando, por lo que la tenencia de tierras y
animales ha disminuido considerablemente, al punto que el 90% de las personas
indica no tener tierras para cultivar, ni tampoco donde tener animales domésticos,
mientras que solo el 4.3% posee terrenos para actividades agropecuarios o tuvo
recientemente (Gréafico 5). Es importante recordar que estos datos son derivados
del censo INEC, 2011, por lo que, se estima que para el momento de realizar de

esta investigacion el porcentaje puede ser menor.

GRAFICO 5. PORCENTAJE DE HOGARES SEGUN TENENCIA
AGROPECUARIA EN LAS COMUNIDADES DE
QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO
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Los servicios de agua potable representan, en ambas comunidades, segun se
muestra en el gréafico 6, el 97%, donde el mayor porcentaje del liquido proviene del
Acueducto de la Municipalidad de Cartago, otras fuentes son administradas por la

ASADAS locales y un 1.5% se obtiene especialmente de pozos artesanales.
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GRAFICO 6. PORCENTAJE DE VIVIENDAS SEGUN SERVICO DE
AGUA POTABLE EN LAS COMUNIDADES DE
QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO
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Elabor6: Evelyn Siles Garcia Fuente: INEC, 2011

En cuanto a la fuente de energia eléctrica, esta es suministrada por la Junta
Administrativa del Servicio Eléctrico Municipal de Cartago (JASEC) con un 98,8%,

mientras que el 1,2% no tiene energia eléctrica, o la consiguen de otro lado.

Como se puede notar, Quircot y La Lima, cuenta con los servicios vitales de agua
potable y electricidad para casi la totalidad de sus habitantes, que sumado a los
servicios de centros comerciales, farmacias, centros educativos, entre otros resulta
muy importante tener claro la ubicacién y distribucion geografica precisa, de toda
esta infraestructura vital para la cotidianidad de estas comunidades, desde la
perspectiva como las inundaciones se convierten en amenaza que puede colapsar
alguno o varios de los servicios, y con ello generarse pérdidas econdmicas elevadas
0 gastos onerosos. Esto indica que ante la amenaza frecuente de inundaciones por
desbordamiento fluvial en estos sectores, se hace necesario un ordenamiento de su

territorio, que reduzca o elimine su impacto.
4.1.4. Caracterizacién de la educacién y ocupacion laboral
Para esta investigacion, resulta de mucha importancia conocer la informacion

asociada al nivel de alfabetizacién y de ocupacién laboral de la poblacion de Quircot

y La Lima, tal como se amplia en parrafos inferiores.
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En lo referente al nivel de alfabetizacion y escolaridad de la poblacion de estas
comunidades, el gréafico 7, segun censo del INEC 2011, muestra que sus 23377
habitantes, en un 10,6% contaba con educacion preescolar, en tanto que el 23,1%
tiene el nivel de primaria completa, el 8,6% complet6 la secundaria modalidad
académica, un 1,8% recibio educacion especial o técnica, mientras que el 41,6%
poseia educacion primaria, secundaria o técnica incompleta y a nivel universitario

la poblacion cuenta estudios universitarios en un 11,5%.

GRAFICO 7. NIVEL DE ESCOLARIDAD DE LA POBLACION DE LAS
COMUNIDADES DE QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO
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En sintesis, respecto al nivel de educacion de la poblacion de Quircot y La Lima,
segun el INEC, 2011, se tiene que el 83,3% de las personas saben leer y escribir,
el 5,5% no sabe y el 8,2% restante corresponde a poblacion menor de cinco afios.
En lo que respecta a la ocupacion laboral de estas comunidades (Grafico 8), el
57,3% labora en la empresa privada, 20,5% trabaja por cuenta propia, 12,9% labora

en el sector publico, 8,8% se desempeiia en oficios domésticos de casas
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particulares, y / o es patron con personal fijo y un porcentaje minimo se desempefia

como es ayudante no remunerado.

GRAFICO 8. PORCENTAJE Y TIPO DE OCUPACION LABORAL DE
LA POBLACION DE LAS COMUNIDADES DE
QUIRCOTY LA LIMA, CARTAGO
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Elaboré: Evelyn Siles Garcia Fuente: INEC, 2011

Una vez abordado los datos sobre el nivel de instruccion académica, que tiene la
poblacion de Quircot y La Lima, asi como las actividades en donde se desempefia
laboralmente, estos permiten confirmar que se cuenta con una escolaridad muy alta,
gue debe ser vista como una potencialidad para instruir a dichos habitantes con
buen suceso, en torno a la estrategia pedagdgica aqui propuesta, via los
estudiantes de edad escolar; que lleve a cultivar una adecuada educacién respecto
al entorno natural en el que habitan con arraigo, para asi actuar con naturalidad y

sensatez ante las inundaciones fluviales en sus comunidades.

Asimismo, hay que adicionar que ese espacio por ellos y ellas habitado y
compartido, es en el que una gran parte de esas personas labora o cada dia regresa
de otras comunidades de trabajar o estudiar, por lo que a estas variables, también
se deben integrar las estudiadas anteriormente, ya que, deben ser consideradas
para estas localidades como un todo, para que perciba ese espacio geografico con
un ente dindmico entre lo humano y lo fisico; donde la red fluvial que atraviesa estos
lugares debe comprenderse como un ente natural que con sus caudales extremos

reclama el espacio que le pertenece para liberar su energia en el sector de
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sedimentacion perteneciente a su cuenca inferior, pues lo que ha sucedido es que
por ausencia de una adecuada orientacion del manejo de su territorio, con el correr
del tiempo se ha ocupado terrenos perteneciente a la red fluvial, sin considerar que
la naturaleza actia de manera sin diferenciar en el tiempo y en el espacio, sin

integrar las actividades y la escala temporal de vida de los seres humanos.

Después de contextualizar a las comunidades que se ven afectadas por las
inundaciones y los desbordamientos fluviales, mediante algunas de las
caracteristicas demograficas, habitacionales, de empleo y escolaridad, corresponde
en el apartado siguiente estudiar la percepcion de los actores principales a quienes
de aplicaron los instrumentos, uno dirigido al estudiantado de quinto grado y sexto
de primaria y otro a docentes de Estudios Sociales y directoras de los centros

educativos de Quircoty La Lima.

4.2. Percepcion del riesgo por inundacion de las comunidades educativas de

Quircoty La Lima.

Para la obtencién de la informacién se aplicé un cuestionario a los y las estudiantes
de quinto y sexto grado de la Escuela de Quircot y de la Escuela de la Lima, en el
afio 2018. Ambas localizadas en el Distrito de San Nicolas, perteneciente al Cantén
Cartago de la provincia de Cartago. Se trata de dos poblados cuyos centros
educativos estan expuestos al impacto de las inundaciones causadas por los rios
que pasan muy cerca de sus instalaciones; en el caso de Quircot los rios Arriaz y

Taras, en tanto que en La Lima las inundaciones son ocasionadas por el rio Taras.

Es importante indicar que este apartado se desarroll6 sin seguir un orden de analisis
de datos agrupados tematicamente, sino aplicando un criterio poblacional
(estudiantado y docentes), asociado a un estudio de las respuestas a cada
pregunta, ya que pedagogicamente, de esta manera puede ser mejor comprendida
por las poblaciones consultadas, es decir, siendo puntuales por pregunta, las cuales

son consideradas tanto para Quircot como La Lima y por nivel educativo.



84

4.2.1. Percepcion de las inundaciones por el estudiantado

El cuestionario consté de 19 preguntas, cuatro de estas abiertas y las restantes
cerradas. Dicho instrumento se aplicé en afio 2018, se organizé en las siguientes
secciones: Introduccion, instrucciones, informacion personal, informacion sobre
riesgo de inundaciones y agradecimiento. Se aplico directamente en el aula de cada
grupo, previa autorizacion de la Direcciobn Regional del Ministerio de Educacion
Publica de Cartago, de las directoras de cada centro educativo y del docente a
cargo, se planificd su aplicacién para hacerlo durante las lecciones de Estudios

Sociales. No se utilizé una muestra, sino la poblacién universo (Cuadro 12).

Cuadro 12. Resumen estadistico de la poblacion estudiantil
consultada. Centros Educativos de Quircoty La Lima - 2018

ESTUDIANTES DE QUINTO Y SEXTO GRADO

Centro Educativo de Quircot Centro Educativo de La Lima
Nivel académico: Quinto Nivel académico: Quinto
Tres secciones Dos secciones
5-1 = 22 estudiantes 5-1 = 23 estudiantes

5-2 = 22 estudiantes

5-2 = 23 estudiantes
5-3 = 22 estudiantes

Total: 66 estudiantes Total: 46 estudiantes
Nivel académico: Sexto Nivel académico: Sexto
Tres secciones Dos secciones
6-1 = 24 estudiantes 6-1 = 22 estudiantes
6-2 = 24 estudiantes 6-2 = 23 estudiantes

6-3 = 22 estudiantes

Total: 70 estudiantes Total: 43 estudiantes

Total general: 136 estudiantes Total general: 89 estudiantes
Fuente: Elaboré: Evelyn Siles, 2020

La edad promedio de los y las estudiantes en ambas escuelas se ubica entre los 12
y 13 afios cumplidos, la mayoria de ellos (as) ha permanecido en la misma escuela

durante los ultimos dos afios. Por otro lado, la mayoria vive en la misma comunidad,
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aungue algunos provienen de lugares como Guadalupe, Ochomogo y Loyola, todos

pertenecientes al Distrito de San Nicolas.

En relacion con la procedencia del grupo familiar, se registran lugares como San
José, Alajuela, Limon, Siquirres, y Heredia. Seis estudiantes de la Escuela de La
Lima y su respetiva familia provienen de Nicaragua. Al momento de aplicar el
instrumento solo un estudiante de nacionalidad estudiaba en la Escuela de Quircot.
A continuacion, se hace referencia a cada una de las preguntas, se acompafia con

gréaficos y textos explicativos:

Pregunta 1. ¢ Sabe usted el nombre de los rios mas cercanos a su escuela?

El estudiantado de quinto grado de ambas instituciones muestra un porcentaje
importante de desconocimiento sobre los rios que se encuentran en su comunidad
y cercanos a su centro educativo, de hecho, muchos de ellos ni siquiera conocen el
nombre de los mismos (Grafico 9). El estudiantado de sexto grado de la escuela de
Quircot en un 86% contesta que “Si”, mientras que 14% no contesta. En la escuela
de La Lima el grado de desconocimiento es muy alto (83%) entre los grupos de
sexto grado. Por la edad de estos nifios y nifias se considera que deberian conocer
este tipo de informacion basica sobre el espacio geogréafico donde se encuentra su

comunidad y el centro educativo al que asisten.

Gréfico 9. Conocimiento del estudiantado del nombre de los rios mas
cercanos alos Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018
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Llama la atencidn, que durante las lecciones de Estudios Sociales, especialmente,
no se tomen en cuenta estos aspectos basicos de la geografia local, aunque el
programa de estudio y su contenido en esta disciplina no lo indica en ningun lugar
especifico, es decir, los temas de geografia solo se tratan a nivel general; si seria
muy importante que los o las docentes incluyeran en su lecciones algunos datos
locales, tal como el nombre de los rios, entre otros elementos fisicos, que destacan

en el espacio geogréfico de la comunidad y del centro educativo.

Pregunta 2. ¢Sabe si alguna vez se han producido inundaciones por

desbordamientos de ese 0 esos rios?

Tanto en el centro educativo de Quircot como en el de La Lima, los datos (Grafico
00) del estudiantado de quinto grado muestran que si se han dado cuenta de los
desbordamientos de los rios que se encuentran cerca de cada uno de los centros
educativos donde realizan estudios, muy pocos de ellos (as) desconocen de esta

situacion o no contestan la pregunta (Grafico 10).

Gréfico 10. Grado de conocimiento del estudiantado de la ocurrencia de
inundaciones, por desbordamientos fluvial de los
Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

En el caso de la escuela de La Lima los porcentajes de conocimiento sobre
inundaciones ocasionadas por los rios muestran un 86% en ambos niveles
educativos, un 14% en la escuela de La Lima es el dato méas llamativo sobre el

desconocimiento de estos eventos.
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Las respuestas negativas o las que no se dieron en ambos centros educativos,
provienen muy posiblemente de nifios(as) que viven en otras comunidades o han

ingresado recientemente a cursar estudios en esas escuelas.

Pregunta 3. ¢ Cuanto sabe sobre las inundaciones?

Estudiantes de quinto grado de la escuela de Quircot manifiestan conocer bastante
sobre inundaciones (44%), mientras tanto 12% de ellos (as) no conocen nada
(Gréfico 11). Es de hacer notar que su conocimiento de este evento natural se refiere
a su experiencia vivencial, es decir, lo que han observado en alguna ocasién y no

sobre lo que técnicamente se define como inundacion.

Gréfico 11. Grado de conocimiento del estudiantado sobre las inundaciones
gue han afectado los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

Por otro lado, el estudiantado de sexto grado si muestra mayores indices de conocer
sobre el tema de las inundaciones, ya que solo un 4% dice desconocer de qué se

trata.

En el caso de la Escuela de La Lima se presenta una situacion similar a la anterior,
un solo 2% de los y las estudiantes de ambos niveles no conocen nada sobre
inundaciones, sin embargo, llama la atencion que es en la escuela de La Lima donde
mas se conoce del tema debido sobre todo, a que la misma se ha visto mas afectada

por el fenémeno.
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Ambos centros educativos han debido, suspender lecciones en varias ocasiones
por la inundacion de sus instalaciones por los rios mas cercanos, el grado de
afectacion ha sido diferente en una escuela y otra, aun asi, tanto estudiantes como
personal administrativo y docente han vivido la experiencia de tener que desalojar
las instalaciones de su lugar de trabajo y realizar, posteriormente labores de

limpieza para reanudar las lecciones.

Pregunta 4. {Su casa se ha visto afectada por una inundacion?

Al preguntarle a los y las estudiantes si sus casas se han visto afectadas por alguna
inundacién, muy pocos de ellos y ellas dijeron haber experimentado un evento de
esta indole (Gréfico 12)

Grafico 12. Grado de afectacion de las casas del estudiantado por las
inundacién en las comunidades de Quircoty La Lima
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Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

De los estudiantes de quinto grado de la Escuela de Quircot, el 70% de ellos y ellas,
no han experimentado ninguna situacion de emergencia por amenaza de desastre
debido a inundaciones, solamente el 30% indic6 que sus viviendas fueron afectadas
directamente. Asi mismo, el 83% del estudiantado de sexto grado, dijo que no ha
tenido la experiencia de las inundaciones, mientras que el 17% dijo que si. Con
respecto a la escuela de La Lima, los datos son similares, solo el 11% de nifios y

nifias quinto grado y el 19% de sexto respondieron que sus familias y casas fueron
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afectadas. Es probable que el 47% que respondié afirmativamente, sean los que

residen mas cerca de los rios.

Pregunta 5. ¢ Su escuela se ha visto afectada por una inundacién?

En este caso, los alumnos (as) de quinto y sexto grado de la Escuela de Quircot han
experimentado situaciones donde se ha inundado la escuela, teniéndose un 50% y
76%, en tanto que solo un 3% de los estudiantes de quinto grado manifiesta que no
ha ocurrido este problema, sin embargo, muchos no contestan esta pregunta, lo que
se interpreta como desconocimiento, 24% y 21% respectivamente en quinto grado

y sexto grado (Gréfico 13).

En el centro educativo de La Lima, tanto los estudiantes de quinto grado (87%) como
de sexto grado (84%), si se tiene mayores referencias sobre la afectacion por

inundaciones.

Grafico 13. Conocimiento del estudiantado si las inundaciones han
afectado los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

Se puede notar que la mayoria de los estudiantes del centro educativo de Quircot,
conocen de la afectacion de las inundaciones en la comunidad, ya que menos en
promedio menos del 15% de ellos indican no conocerlo; mientras que entre los
estudiantes de la localidad de La Lima, existe casi el 30% de diferencia de
conocimiento entre los dos niveles de estudiantes. Esta disparidad de conocimiento

entre los estudiantes de las dos comunidades es preocupante, pues es necesario
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gue toda la poblacion esté enterada de la recurrencia de las inundaciones por
desbordamiento fluvial, maxime que ellos son los llamados por su juventud a a
educarse en torno a esta problematica ambiental, pues deben contribuir en este
sentido con el resto de la comunidad, considerando que por su juventud adn van a

permanecer mas tiempo en sus pueblos.

Pregunta 6. ¢Dejo usted de asistir a lecciones por causa de inundaciones?

En el caso de los estudiantes del centro educativo de Quircot, los indices de
respuesta afirmativa a la pregunta, supera el 90% en ambos niveles educativos
(Gréfico 14).

Llama mucho la atencién los datos de la escuela de La Lima, donde se registran,
tanto en los estudiantes del nivel de quinto grado como en sexto, porcentajes
elevados y similares, en donde en las opciones “Si” promedian el 45% y en el “No”

el promedio esta en casi 55%.

Grafico 14. Grado de ausencia del estudiantado a lecciones por causa
de inundacion de los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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La respuesta a esta pregunta, resulta contradictoria respecto a la anterior, pues mas
de una cuarta parte de los estudiantes de cuarto grado de la localidad de Quircot,
dice desconocer o0 no responde si las inundaciones afectan al centro educativo,
mientras casi una cuarta parte de los estudiantes de quinto afio no responde, pero

mas del 90% de la poblacion estudiantil consultada dice faltar a lecciones por la
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ocurrencia de inundaciones, en tanto que en La Lima se nota que en promedio el
10% hace diferencia entre “Si” y el “No, pero en promedio el 85% de sus estudiantes
si tienen presentes las inundaciones. Esta situacion confirma la necesidad de

fortalecer la educacion ambiental y sobre el riesgo en estas comunidades.

Pregunta 7. ¢, Sabe qué es un Plan de Emergencias?

En cuanto al conocimiento del estudiantado sobre los planes de emergencia en
ambas instituciones y en ambos niveles los porcentajes indican que hay un grado
bastante aceptable en relacion con respuestas afirmativas. En la escuela de Quircot
superan el 90% y en La Lima el 80% (Gréfico 15).

Grafico 15. Grado de conocimiento del estudiantado sobre qué es un plan
de emergencias para los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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El nivel mas alto de desconocimiento se encuentra entre los y las estudiantes de
quintoy sexto grado de la Escuela La Lima, 13% y 12% respectivamente. En este
caso se puede deber a la deficiencia en la divulgacion de este documento en este

nivel.

Esta labor no solo corresponde el Comité de Emergencias Institucional, sino a todo
el personal docente y administrativo. En este sentido se debe reconocer que los

procesos de prevencion o atencion en caso de desastres conciernen a toda la
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comunidad estudiantil, los directores (as) de los centros educativos tienen el deber

de ser los gestores de estas iniciativas.

Pregunta 8. ¢ Sabe si en su escuela tienen Plan de Emergencias?

Ambas instituciones cuentan con un Plan de Emergencias, de ahi los altos
porcentajes de respuestas afirmativas en los dos niveles educativos ante la
pregunta respectiva, sin embargo, es importante sefialar que se presentan datos
gue evidencian desconocimiento sobre el detalle consultado, como sucede con
porcentajes que van desde un 4% hasta un 33% en el caso de la escuela de La
Lima (Gréfico 16). De igual forma muchos (as) estudiantes no contestan, lo que
sugiere que ignoran la existencia de este tipo de documento en sus respectivas

escuelas.

Grafico 16. Nivel de conocimiento del estudiantado si se tiene plan de
Emergencias en los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Se debe entonces llamar la atencion sobre la capacidad del personal docente y
administrativo de ambas instituciones educativas para divulgar entre la comunidad
estudiantil la existencia y sobre todo, la importancia del Plan de Emergencias, y
convertirlo en instrumento de educacion ciudadana de manera cotidiana para las

dos comunidades.
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Pregunta 9. ¢En su escuela se han realizado simulacros por emergencia

debido a inundaciones?

La escuela de Quircot, en razon de los niveles de respuesta sobre la “Si” realizacidon
de simulacros o ejercicios basicos de evacuacion en caso de emergencia debida a
la activacion de algun evento natural o antrépico, presenta un resultado satisfactorio,
gue un 75% de estudiantes de sexto grado y 65% de quinto, manifiestan que si se

han realizado estos importantes ejercicios (Gréfico 17).

En el centro educativo de La Lima, tanto a estudiantes de quinto (89%), como de
sexto grado (98%) responden afirmativamente a la pregunta, es decir, que
efectivamente en su escuela se han efectuado simulacros. En ambos centros
educativos solo se ha realizado un simulacro de emergencia y no fue por

inundacion.

Gréfico 17. Conocimiento del estudiantado de simulacros por emergencia
debido ainundaciones en los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Es necesario aclarar que esto ejercicio se ha orientado a un evento natural
especifico, en este caso por terremoto, no por inundacion. Aunque en esencia estas
acciones tienen un fin fundamental que es prever y reducir los efectos negativos de
un evento natural o antropico, si presentan algunas diferencias basicas. Mientras

gue un evento sismico se presenta de forma subita, una inundacion puede ser
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detectada con cierta antelacion, hechos que requieren un tratamiento diferente a la

hora de ensayar ejercicios de evacuacion.

Pregunta 10. ¢Usted ha participado en simulacros de emergencia?

Tanto en la Escuela de Quircot, como en la de La Lima, hubo un nivel importante de
participacion en el algin ejercicio de evacuacion, al menos hasta el momento que
se realizo la aplicacion del instrumento y durante el periodo que comprendio el

trabajo de campo de esta investigacion que fue en el afio 2018.

En referente a la pregunta planteada, los estudiantes respondieron que entre el 90%
y 85% en Quircot hubo participacion en este tipo de simulacros; mientras que en La

Lima la participacion superé el 80% (Gréfico 18).

Grafico 18. Grado de participacion del estudiantado en simulacros de atencién
de emergencias en los Centros Educativos de Quircoty LaLima
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Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

Lo anterior, permite indicar, que es fundamental que estos simulacros se sigan
realizando para toda la poblacién estudiantil y personal de los centros educativos,
para que el mismo estudiantado se encargue de llevar la importancia de esta
actividad a sus familias, para que se forme una cultura general y popular en las

comunidades de Quircoty La Lima.
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4.2.2. Percepcidon de informantes clave de las inundaciones: Docentes de

Estudios Sociales y Directoras de los centros educativos

A los y las docentes de ambas escuelas que imparten la asignatura de Estudios
Sociales, asi como a las directoras de cada uno de los centros educativos, se les
aplicé una encuesta, en este caso se les dej6 el instrumento y fue recogido

posteriormente.

El instrumento aplicado const6 de 16 preguntas, 14 de las cuales son cerradas y 2
abiertas o de opinibn, el mismo esta estructurado de la siguiente forma:
Introduccion, informacion personal, informacién sobre gestion de riesgo y
agradecimiento. En total se recopilaron 9 instrumentos, 6 en la escuela de Quircot
y 3 enla de La Lima, de estas personas siete fueron docentes y dos directoras. De
las 9 personas, solo dos son vecinas de las comunidades donde se encuentran los
centros educativos donde laboran, 6 viajan diariamente desde Orosi, Guadalupe,
San Blas, Turrialba, EI Molino, Ochomogo, todas comunidades proximas a la ciudad
de Cartago, aunque una docente vive en Puntarenas, pero reside de lunes a viernes

en la comunidad de Quircot.

Del personal docente de Estudios Sociales en ambas instituciones una de ella
realiza la practica docente, los demas tienen diferentes tiempos de trabajar en
condicién de propietarios en periodos que van desde los dos afios hasta los 26 afios
como en el caso de una docente de la escuela Quircot.

Pregunta 1. ¢(Conoce usted sobre antecedentes de emergencias por
inundaciones en la comunidad donde se encuentra el centro

educativo? ¢Como se enterd?

En lo referente a esta consulta, tanto los docentes de Estudios Sociales de ambos
centros educativos, asi como sus respectivas directoras, en un 100% indicaron que
tuvieron que enfrentar problematicas relacionadas con inundaciones, que han

afectado las instalaciones de su centro de trabajo (Gréafico 19).
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Gréfico 19. Conocimiento y forma de enterarse de los docentes de
Estudios Sociales y directoras sobre ocurrencia de inundaciones
de los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Elabor6: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

Sin embargo, con base en lo anterior, el 83% de los docentes de Quircot y el 100%
de los de La Lima, respondieron han vivido la experiencia de las inundaciones por
propia cuenta, mientras que solamente un 17% de los encuestados en la escuela
de Quircot manifiesta que se enter6 por medio de otras personas ya que no

trabajaba ahi cuando ocurrieron esos eventos.

Con fundamento en la respuesta obtenida, es evidente que no todo el personal de
los dos centros educativos estad enterado de la ocurrencia de inundaciones por
desbordamiento de los rios cercanos a sus comunidades; esto evidencia que es
necesario, que el 100% del personal de estos centros de estudios, estén bien
informados de esta problemaética, ya que son los lideres inmediatos de actuar ante

la eventualidad respecto a la comunidad estudiantil a su cargo.
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Pregunta 2. ¢Usted ha participado en capacitaciones para atender

emergencias por eventos naturales o socio ambientales?

Considerando que las capacitaciones cuyo objetivo sea la prevencion ante eventos
naturales o socio-ambientales, se convierten en actividades de suma importancia,
sin embargo, se encontré que la gestion para conseguir capacitaciones, asi como
identificar participacion de los y las docentes de Estudios Sociales, en este tipo de
actividades al momento de la consulta, resulté ser muy poca, pues apenas un tercio

(33%) de ellos ha recibido este tipo de capacitacion (Grafico 20).

Lo anterior, resulta preocupante porque aunque estos procesos de prevencion
conciernen a todas y todos los miembros de una comunidad estudiantil, incluyendo
padres, madres o encargados de familia y Junta de Educacién, es el cuerpo docente
gue permanece en los centros educativos practicamente todos los dias lectivos,
siendo los virtuales elementos también expuestos al riesgo, son los actores activos

que deben atender la emergencia de ocurrir la misma estando presente en el lugar.

Gréfico 20. Participaciéon de los docentes de Estudios Sociales y directoras en
capacitaciones para atender emergencias por eventos naturales o socio
ambientales en los Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Por otra parte, es importante sefialar que es en la materia de Estudios Sociales, en
cuyo programa de estudio se contienen temas relacionados con los desastres y los
eventos que los causan, asi como las normas para la prevencion y atencion en caso
de que se presente una situacion de emergencia, independientemente de su causa;
sin embargo, se tiene que en el caso del centro educativo de Quircot, solamente
dos docentes de los seis que alli imparten Estudios Sociales, han tenido la
experiencia de participar en una charla sobre el Plan de Emergencias, esta actividad
fue dirigida por el mismo Comité de Emergencias de la institucion. No se les entregd
ningun tipo de material alusivo el tema. Solo una reunion para este fin se realizé

durante todo el periodo lectivo.

Respecto al centro educativo de La Lima, Solo un docente de los tres que tienen a
su cargo las lecciones de Estudios Sociales asisti6 a una capacitacion fuera del
centro educativo, dicha actividad estuvo organizada por la Comision Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias y recibieron material impreso y
digital sobre el tema de los desastres y prevenciéon. Durante todo el periodo lectivo
Unicamente se recibié esa capacitacion y la informacién no fue socializada con la

comunidad estudiantil de la escuela.

La respuesta a esta interrogante deja evidente la falencia de una capacitacion
docente apropiada, para enfrentar la problematica de las inundaciones en sus
respectivos centros educativos, infiriendose hasta un desinterés por tener esa
capacitacion. Esto hace que no puede haber una adecuada ensefianza de lo que
pide se instruya a los estudiantes mediante los contenidos del plan de estudio de la
materia de Estudios Sociales, asi como la no existencia de coordinacion entre
docentes, y de estos hacia sus educandos, y por ende de estos ultimos hacia sus

familias y comunidad en general.
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Pregunta 3. ;Conoce usted el plan de emergencias de la institucion donde

labora?

El Ministerio de Educacion Publica (MEP), con soporte en la Comisién Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE, 2004), elabor6 el
documento “Organizacion del -centro Educativo para la Prevencion de Riesgos y
Atencion de Emergencias”, que en esta investigacion se denomina “Plan de
Emergencias”, el cual es administrado por el “Comité Institucional para la gestion
del Riesgo”, que es el responsable de la ejecucion de las actividades de prevencion,
mitigacion, preparacion, alerta y atencion de emergencias o desastres; el cual es
conformado integralmente por la comunidad estudiantil y sus funcionarios. Este es
ejecutable en cada uno de los centros educativos del pais, como en el caso de los
centros educativos de Quircot y La Lima; en este caso respecto a las inundaciones
que con frecuencia afectan a los centros educativos y a las comunidades,
respectivamente. Sobre este aspecto, se consulté al cuerpo docente,
encontrandose que en la escuela de Quircot cuatro (66%) de los seis docentes
conocen muy poco sobre el Plan de Emergencias de su propia institucion y resulta
preocupante que solo dos de ellos son los que manifestaron que si conocen bien

dicho documento (Grafico 21).

Gréfico 21. Nivel de conocimiento de los docentes de Estudios Sociales
y directoras del plan de emergencias institucional de los

Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Situacion similar se encontré en la escuela de la Lima donde de tres docentes uno
conoce muy poco (33%) del documento y los otros dos dicen conocerlo mucho. Esto
es un indicador de que dicho plan no se ha divulgado lo suficiente entre los docentes
de Estudios Sociales o los mismos no se han interesado por conocerlo. Lo ideal
seria que todos (as) conocieran muy bien el plan institucional para atencion de
emergencias en paralelo fortaleciendo en las dos escuelas, las actividades
relacionadas con prevencion y atencién de emergencias, las cuales han sido de
caracter general y no enfatizando sobre la problemética de las inundaciones por
desbordamiento fluvial, donde el periodo escolar coincide con la estacion lluviosa
en el pais, por tanto, el Plan de Emergencias, debe ser de implementacion
obligatoria y repaso al inicio de cada ciclo lectivo y al menos dos veces mas en el
resto del afo, considerando lo alta vulnerabilidad de las dos comunidades.

Pregunta 4. ¢(En qué grado participé usted en la elaboracion del Plan de

Emergencias Institucional?

Ninguno de los docentes de Estudios Sociales ni la directora de la escuela de La
Lima particip6 en la elaboracion del Plan de Emergencias Institucional (Gréafico 22).
En el caso de la escuela de Quircot hay una leve diferencia y es positiva, ya que
uno docente si estuvo involucrado de lleno en la creacion y actualizacion del plan,

mientras que otro tuvo alguna participacion.

Grafico 22. Grado de participacion de los docentes de Estudios Sociales y
directoras en la elaboracién del plan de emergencias de los
Centros Educativos de Quircoty LaLima
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Se puede pensar que esta situacién encontrada tiene sentido, pensando que la base
del Plan de Emergencias fue realizado por la CNE, 2004, aunque si es de esperar
que el cuerpo docente participe en su adopcion y adaptacion al contexto de
infraestructura y humano de cada uno de su centro educativo y contribuir junto a la
poblacién estudiantil y comunidad a mantenerlo vigente, presente y actualizado en

el acontecer académico y de las comunidades diariamente.

Pregunta5. ¢ Es usted integrante del Comité de Emergencias de lainstitucién?
¢En qué medida considera usted que es importante ser parte del

Comité de Emergencias de la instituciéon?

En relacion con la participacion como miembro del Comité de Emergencias
Institucional, el 83% de los docentes de Estudios Sociales (Grafico 23) de la escuela
de Quircot, forman parte de dicho comité; sin embargo, llama la atencién que los
mismos conocen poco del Plan de Emergencias Institucional, tal como se consigna
en la informacion anterior, aunque si coinciden en que es demasiado importante ser

parte de dicho comité.

Grafico 23. Participacion e importancia de parte de los docentes de Estudios
Sociales y directoras, de formar parte del comité de emergencias
de los Centros Educativos de Quircoty La Lima

4 DOCENTES DE ESTUDIOS SOCIALES Y DIRECTORAS N
100% 100%
83%
17%

‘ 0% 0% 0% 3% 0% 0%
- - - > - -

S > () O (2 (2 > o O (2 (2

S T F LT Ty E S

09\ P Qoé QO(“ K2 & Qob QO(‘-
o ¢ & ¢
4 4
Elaboro: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018




102

En lo que respecta al cuerpo docente de la escuela de La Lima, es miembro del
Comité de Emergencias y tanto la directora como los maestros (as) de Estudios

Sociales consideran muy importante integrar este érgano institucional.

Ante las respuestas obtenidas, es fundamental que haya una fuerte correlacion
entre el Comité de Emergencias y lo que dicta el Plan de Emergencias Institucional,
porque sino se pueden incurrir en incongruencias y toma de decisiones equivocadas
que lleven a lamentar situaciones que pudieron ser previsibles o atendidas

adecuadamente.

Pregunta 6. ¢ Usted ha participado en los ejercicios de evacuacion que se han

realizado en su escuela? ¢Como considera que resultaron esos ejercicios?

En ambas instituciones todos (as) los docentes de Estudios Sociales han participado
en un anico ejercicio de evacuacion, donde dos de los seis entrevistados en el centro
educativo de Quircot consideran que ejercicio no fue satisfactorio, sin embargo, no

manifiestan las razones referentes a su opinion (Grafico 24).

Gréfico 24. Participacion y validacion de los docentes de Estudios Sociales y
directoras de los ejercicios de evacuacion realizados en los

Centros Educativos de Quircoty La Lima
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Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018
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En la escuela de La Lima todos los docentes y la directora participaron en el
simulacro de emergencia, en este caso por sismo y manifiestan que efectivamente

fue una actividad satisfactoria.

Segun lo anterior, es necesario que el cuerpo docente se empodere con el contexto
del riesgo local, referente a su comunidad y su centro educativo, para que como
docentes cumplan adecuadamente para con la poblacion estudiantil, y estos altimos
en sus familias. El riesgo se atiende integrando todos los actores, de lo contrario

solo la descoordinacion se podra esperar.

Pregunta 7. ¢ Sabe cual es el rio que puede causar inundaciones y afectar su
escuela? ¢Se ha visto interrumpido el proceso educativo en su

escuela por desbordamiento de esos rios?

Esta pregunta a resultado con una respuesta muy preocupante, dado que en ambos
centros educativos, varios docentes de Estudios Sociales desconozcan cuél o
cuales son los rios que se desbordan y pueden causar inundaciones, afectando
directamente el centro educativo donde trabajan de lunes a viernes, la mayor parte
del afio, con el conocimiento que en ambas escuelas, el proceso educativo se ha
visto interrumpido, tal como se ha podido comprobar en parrafos anteriores a partir

del gréfico (Gréfico 25).

Por otra parte, todo el cuerpo docente que respondieron el instrumento y ante la
pregunta de si su escuela corre el riesgo de ser impactada por inundaciones,
coinciden en que efectivamente eso puede suceder, especialmente en época

lluviosa, asi se constata en el grafico siguiente.
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Gréfico 25. Conocimiento del rio que provoca las inundaciones e interrupcién de
lecciones, por parte de las docentes de Estudios Sociales y directoras
de los Centros Educativos de Quircoty La Lima

4 N
DOCENTES DE ESTUDIOS SOCIALES Y DIRECTORAS

Nada
Poco
Mucho 67%
No
Si 67%
LA LIMA
Nada
Poco

Mucho 67%

QUIRCOT

Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018

Esta situacion es de gran preocupacion, pues se trata de docentes con formacion
en geografia, conocen la definicion de “rio” y lo que implica el comportamiento fluvial
de un rio como cultura general. Por tanto, es un detalle que pronto se debe superar

y formar parte del conocimiento del entorno geogréafico que frecuentan a diario.

Pregunta 8. ¢Considera usted que la escuela donde labora esta expuesta al

riesgo de inundacion o flujo de lodo?

A pesar de las deficiencias de conocimiento y formacion que tiene el cuerpo docente
sobre el comportamiento de las inundaciones en el area de estudio; a esta pregunta
respondieron en el contexto de las escuelas de Quircot y La Lima, coinciden en que
ambas instituciones estan expuestas a la amenaza por inundaciones y/o flujos de
lodo en un 100% (Gréfico 26).
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Gréfico 26. Percepcion de los docentes de Estudios Sociales y directoras
de cdmo estén expuestos a las inundaciones y a/ o flujos de lodo
los Centros Educativos de Quircoty La Lima

4 DOCENTES DE ESTUDIOS SOCIALES Y DIRECTORAS A
No
si 100% v
LA LIMA
No
si 100% :
QUIRCOT
Y Elaboré: E. Siles, 2020 Fuente: Cuestionarios aplicados, 2018 )

Este capitulo, ha mostrado lo diverso y complejo que son las poblaciones de Quircot
y La Lima, en sus aspectos demograficos, econdmicos, educativos y culturales, que
en un numero préximo a los 24000 habitantes, se encuentran emplazados en dos
poblados, compactos en su estructura urbana, con industrias importantes, servicios
vitales y centros educativos. Son poblados que en el tiempo han ido desarrollando
y extendiendo sus umbrales urbanos, hasta colindar con las margenes de los rios
gue los atraviesan, interfiriendo con su discurrir natural, convirtiéndolos en amenaza
natural debido a las inundaciones que provocan de forma recurrente; y paralelo a
esta situacion se encontré que existen variadas incongruencias en la percepcion de
las inundaciones, especialmente en los docentes de los centros educativos de
Quircot y La Lima, asi como en su estudiantado, lo que permite inferir que esta
situacion es semejante en el resto de la poblacion. Por tanto, es necesario que haya
una articulacion de todos los actores de los dos poblados para que se enfrente la
problematica de las inundaciones de manera integral y solidaria, en donde los
centros educativos sean los espacios centrales donde se formen los y las jévenes
con una educacién de gestion del riesgo y como emisarios del mismo al resto de la

poblacion, junto a los docentes como ejes centrales de gestion del conocimiento.
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CAPITULO V

PROPUESTA DE IMPLEMENTACIO DE TALLERES DIDACTICOS PARA LA
MITIGACION DEL IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL POR INUNDACIONES Y
FLUJOS DE LODO, EN LOS CENTROS EDUCATIVOS
DE QUIRCOT Y LA LIMA, CARTAGO

5.1. INTRODUCCION

Los talleres didacticos disefiados para el abordaje de la problemética de las
inundaciones, provocadas por la dinamica de la red hidrica cercana a los centros
educativos ubicados en las comunidades de Quircot y La Lima, pertenecientes al
distrito de San Nicolas, de cantén Central Cartago, van dirigidos a todo el personal
docente y estudiantado de todos los niveles educativos; pero seran los niveles de
quinto y sexto afio el asidero principal para su asimilacion y replica por su grado de
madurez académico y cognitiva, en donde, los actores clave de instruccion en este
proceso son los y las docentes de Estudios Sociales, por la naturaleza de los
contenidos curriculares establecidos en los Programas de Estudio del Ministerio de

Educacién Publica para los niveles de |y Il ciclos educativos de primaria.

Los y las docentes que imparten lecciones de Estudios Sociales, podran adquirir los
fundamentos pedagdgicos basicos para ensefiar a sus estudiantes los principios
fundamentales de la prevencion, ante los eventuales desbordamientos fluviales que
afectan no solo su lugar de estudio, sino su comunidad y en algunos casos sus
propias familias y sus respetivas viviendas. En un futuro el estudiantado de quinto y
sexto afio de las Escuelas de Quircot y de La Lima, seran potenciales informantes
y gestores para la informacién y divulgacién de acciones tendientes a reducir la
vulnerabilidad ante la amenaza causada por desbordamiento de los rios y

guebradas que atraviesan los espacios geograficos donde residen.

El taller es una actividad ideal para el trabajo grupal, ya que permite y propicia el
tratamiento académico de un determinado tema mediante la combinacion de

técnicas didacticas y de accion.
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Entre sus principales caracteristicas se puede considerar la posibilidad de trabajar
con grupos de entre 10 a 30 individuos, sus objetivos pueden definirse a partir de lo
que los participantes realizan cotidianamente y en sus vivencias, y son flexibles,
pues se pueden ajustar a los requerimientos o necesidades de los grupos. Asi
mismo, facilitan el desarrollo de las capacidades y habilidades de las personas
involucradas y que reciben informacion béasica para iniciar la actividad, ademas de
la asesoria profesional de los gestores y organizadores. Esta técnica permite
elaborar un producto final como herramienta o estrategia para el abordaje adecuado
del problema tratado, los resultados de estos ejercicios deben ser susceptibles de

evaluacion, ademas de Uutiles y aplicables.

En el caso de los centros educativos involucrados en el presente estudio, se
considera que los talleres como técnica didactica son los mas adecuados para que
el personal docente y administrativo adquiera los conocimientos y las habilidades
para impartirlos, generando conocimientos e insumos didacticos y académicos que
puedan ser transmitidos a la comunidad estudiantil en general bajo la premisa de
gue se convierta en agente emisor al resto de las comunidades que se encuentran
en el contexto espacial, promocionando no sélo el conocimiento del espacio
geografico, sino, la problemética local relacionada con las inundaciones y los flujos
de lodo, asi como los elementos que potencian el riesgo tanto de orden natural como

antropico.

5.2. JUSTIFICACION

Los antecedentes de afectaciones por inundacién por desbordamiento fluvial, en
ambos centros educativos, son indicadores de la necesidad de abordarlos desde
una perspectiva didactica como problematica local, en donde la necesidad del
personal docente y administrativo de conocer aspectos referentes a las condiciones
del entorno socio-ambientales de su centro de trabajo es imprescindible, ademas

gue sera de gran beneficio para la comunidad estudiantil contar con herramientas
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pedagogicas para ensefiar a sus estudiantes los aspectos mas relevantes del
contexto espacial donde realizan sus estudios, y en la mayoria de los casos donde
habitan con su familia y que son afectadas por las inundaciones por desbordamiento

de los rios que atraviesan sus comunidades.

Para el abordaje del riesgo hay instituciones que pueden brindar asesoria, el
personal del centro educativo, ya que tienen la posibilidad de acceder a estas
instituciones, sean de caracter estatal o privado como las ONGs. Las universidades
publicas cuentan con personal especializado en gestidon del riesgo y como parte de
Su accion social estan en la capacidad de participar significativamente en procesos

de capacitacién para reducir diferentes tipos de vulnerabilidades.

La propuesta para implementar talleres didacticos en las dos instituciones
mencionadas, parte de la obligacion del y la docente y en general del centro
educativo de proteger a sus estudiantes y de prepararlos para la vida como
ciudadanos y ciudadanas conscientes de sus deberes y derechos de vivir en un
espacio seguro, tanto docentes como estudiantes seran los encargados de llevar a
sus hogares y a la comunidad en general, la informacién para aprender a identificar

y enfrentar el problema de las inundaciones.

5.3. OBJETIVOS

5.3.1. Objetivo general

% Capacitar al personal docente y administrativo de los centros educativos
ubicados en las comunidades de Quircot y la Lima mediante la ejecucién de
talleres denominados: Talleres didacticos como estrategia académica para la
mitigacion del impacto socio-ambiental por inundaciones y flujos de lodo en los
centros educativos ubicados en las comunidades de Quircot y la Lima, provincia

de Cartago.
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5.3.2. Objetivos especificos

% Transmitir conceptos y conocimientos béasicos de hidrologia y gestion local del

riesgo.

% Explicar causas y consecuencias en la comunidad y en el centro educativo

relacionadas con inundaciones y flujos de lodo.

% Formular estrategias que faciliten el aprendizaje relacionado con la gestion local

del riesgo por inundacién y flujos de lodo.

% Generar insumos didacticos en el personal docente y administrativo para que lo

socialicen con la comunidad educativa.

5.4. DESARROLLO DE LOS TALLERES

5.4.1. Poblacion participante

Los talleres deben involucrar a todo el personal docente y administrativo, el cual
esta integrado por profesorado, director (a), personal de oficina, agentes de
seguridad, conserjes, personal del comedor escolar y mantenimiento. Ademas, se
recomienda invitar a participar a padres y madres de familia, junta de educacién y
asesores regionales, vecinos inmediatos a la institucién educativa y organizaciones

comunitarias.

Aprovechando que la sustentante de esta tesis, labora en la Universidad Estatal a
Distancia (UNED), especificamente en la Escuela de Ciencias de la Educacion, y
como parte de sus funciones sustantivas, las cuales implican proyeccion social por
medio de la extension universitaria, que le facilitan la comunicacion y la relacion con
personal experto en la tematica del riesgo, especialmente en lo relativo a los flujos

de lodo e inundaciones, puede gestionar un proyecto de capacitacion para la
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prevencion y mitigacion de impacto por inundaciones, basado en lo recomendado
en esta propuesta para ambos centros educativos, a saber, la Escuela de Quircot,

la Escuela Jorge Arturo Volio Jiménez ubicada en la comunidad de la Lima.

5.4.2. Duracion de los talleres

La Escuela de Ciencias de la Educacion de la Universidad Estatal a Distancia
(UNED) tiene experiencia en gestionar con las Direcciones Regionales del Ministerio
de Educacion Publica los permisos necesarios para diversas capacitaciones del
personal docente y administrativo de centros educativos tanto de educacion primaria

como secundaria.

De tal forma, se plantea la realizacién de dos jornadas presenciales, durante cinco
horas con la participacion de los y las estudiantes, y dos sesiones virtuales con la
misma duracion con el personal docente y administrativo, en este caso, mediante el
uso de plataformas digitales, de preferencia las que utiliza la UNED, a saber, Teams,
Zoom, Meets. Las jornadas tanto presenciales como virtuales se haran efectivas
acorde con el horario de trabajo de las instituciones respectivas. Ademas,
considerando el permiso otorgado por la Direccion Regional y la disposicion de la
direccion de la institucién y las actividades que previamente tengan planificadas.

5.5. METODOLOGIA DE TRABAJO PARA LOS TALLERES

5.5.1. Primera sesion presencial: generalidades sobre ladinamicay desarrollo

de la capacitacion.

e Explicar la importancia de los talleres como técnica para el desarrollo de
diferentes tematicas y el reconocimiento de las capacidades de los participantes,
ademas de potenciar las habilidades para elaborar un producto final que pueda ser

evaluable, util y aplicable. En este caso elementos relacionados con la problematica
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gue enfrentan los centros educativos involucrados en la investigacion, en relacion

con la afectacion por inundaciones y/o flujos de lodo.

e Explicar la metodologia de trabajo en las diferentes sesiones presenciales y las

sesiones virtuales.

¢ Analisis de las caracteristicas de la cuenca de los rios Reventado, Taras y Arriaz.
Mostrando mapas con sistema de informacién geogréfica, asi como herramientas y
aplicaciones (APP) de acceso gratuito que se pueden consultar via celular, tabletas
y computadoras; ademas es muy util la utilizacion de fotografias aéreas y satelitales

en formato fisico y digital.

e Realizar una resefia histérica sobre los antecedentes de afectacion por

inundaciones y flujos de lodo, incluyendo el contexto comunitario e institucional.

e Explicar la transposicion didactica recomendada para el desarrollo del taller,
especialmente el tipo de material utilizable, herramientas tecnoldgicas, y otro tipo
de dindamicas pedagdgicos como mapas participativos, collage, historietas,
infografias, sociodramas, cine foros, afiches informativos, fotografias de la zonas,
noticias periodisticas de eventos socio-ambientales ocurridos en el area de estudio,
historias orales de vecinos con experiencias sobre los eventos mencionados, entre

otras cosas.

e Explicar los conceptos basicos en hidrologia, mediante los instrumentos
mencionados para sustentarlos con una base didactica apropiada y aceptable. Entre
los conceptos y elementos tedricos que se explicardn se encuentran:

e Hidrologia

e Hidrografia

e ¢ Qué es una cuenca hidrografica?

e Red hidrica
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e Rios y quebradas, cauce, caudal y curso de los rios, desbordamiento,
precipitaciones, probleméatica de los rios (desechos solidos,
contaminacion, deforestacion)

e ¢Qué es unainundacion?

e ¢Qué es un flujo de lodo?

e Causas de las inundaciones y los flujos de lodo

e Consecuencias de las inundaciones y los flujos de lodo

e Caracteristicas de la red hidrica que causa inundaciones y flujos de lodo
en las comunidades de Quircot y La lima

e Afectacion en los centros educativos Arturo Volio Jiménez de la Lima y
Escuela de Quircot. Los antecedentes (Seran los participantes quienes
interactden e informen a los demas)

e ¢ Qué es gestion local del riesgo? Conceptos: Amenaza, vulnerabilidad,
prevencion, mitigacion, preparacion, alerta, respuesta, rehabilitacion,

reconstruccion, elementos expuestos al riesgo.

e Establecer espacios para que los participantes formulen preguntas, expongan
sus dudas, expresen sus comentarios, presenten sus ideas y sugerencias para

enriquecer y realimentar el taller y el proceso de capacitacion en general.

e Breve explicacion de la segunda sesion presencial donde se realizara la gira
pedagdgica, siguiendo las directrices del protocolo del Ministerio de Educacion
Pulblica, establecidas y dadas a conocer a todos los centros educativos del pais
mediante la Circular DM 0008-02-2020, con fecha 10 de febrero del 2020, titulada
“Lineamientos para la organizacion y ejecucion de actividades fuera del aula del

centro educativo”, y sus respetivos anexos.

5.5.2. Segunda sesién presencial: gira pedagdégica

Los procesos de ensefianza de la geografia deben responder a una metodologia

activa, donde las giras educativas o trabajo de campo permitan tanto al docente
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como al estudiante ensefar y aprender in situ, las dinamicas, tanto fisicas como
sociales que responden a la realidad geografica, indistintamente del fendmeno que

se quiera estudiar.

Desde la perspectiva didactica el trabajo fuera del aula ayuda a comprender las
dindmicas fisicas y socio-ambientales del paisaje geografico, de tal forma que es
mas factible disefiar actividades con los y las estudiantes para abordar realidades
concretas sobre un objeto de estudio determinado. Las giras pedagdgicas son
actividades importantes en la enseflanza de las ciencias sociales y las ciencias
naturales, por lo que también contribuye con el curriculo integrado, asi como con el

aprendizaje socialmente relevante.

En geografia estas estrategias académicas promueven la observacién y la
descripcion de los contextos espaciales, una salida al campo se puede convertir en
una verdadera clase al aire libre, donde la interaccién con el medio ambiente genera

un aprendizaje significativo.

Salir del aula ayuda a la formacion ciudadana de los y las estudiantes, ya que
confiere valor a los espacios geograficos, sean de uso urbano o rural, permite
apreciar el medio natural en funcién de la ocupacion humana de los territorios y su

desarrollo histérico.

5.5.3. Trabajo de campo en la ensefianza de los Estudios Sociales

En el caso especial de los Estudios Sociales como disciplina de ensefianza y
aprendizaje, se encuentra una excelente oportunidad para explotar el potencial de

investigacion espacial que poseen la Historia local y la Geografia.

Los diferentes contextos, proximo o lejano del centro educativo, ofrecen la
oportunidad para incentivar con sus estudiantes la puesta en practica de diferentes

habilidades, destrezas y competencias, aplicadas a los procesos cognitivos que
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implican una serie de acciones para el analisis de los problemas identificados; tales
como la observacion, el reconocimiento, la identificacion, la descripcion, la

comprension, la abstraccion, el andlisis y la reflexion entre otros.

Cuando el trabajo fuera del aula, obedece a una planificacion bien cimentada, donde
los objetivos propuestos son claros, el proceso de construccion del conocimiento
derivado de esta practica, permitira en gran medida un aprendizaje mas significativo.
Es importante, por lo tanto, que las personas involucradas en los procesos
educativos reconozcan los distintos elementos de su entorno, donde viven o pasan
la mayor parte del tiempo, ya que su pertenencia a esos lugares les dara la
oportunidad de participar en la solucion de los problemas de la localidad y del pais.
Eventualmente también tendran la posibilidad de aplicar nuevos conocimientos, a
otros contextos geograficos e histéricos (Villarrasa, 2003, pp.13-25, Campos, 1998,
p.36, Carvajal, et al, 2014 pp.129-130).

El quehacer educativo fuera del aula conlleva tres etapas bésicas, en cada una de
las cuales el docente y estudiantado, deben planificar actividades tendientes a que
el resultado final de la experiencia de ensefianza y aprendizaje sea satisfactorio, es

decir, que alcance las metas propuestas.

En primer lugar, se deben disefiar y definir las actividades conjuntamente en el aula
antes de iniciar el trabajo de campo, una segunda etapa se refiere a las acciones
sobre el terreno y finalmente realizar un trabajo especifico intra - aula una vez

finalizada la experiencia del trabajo de campo.

En la planificacion de la salida al campo se deben considerar aspectos como, el
lugar a visitar; previamente es conveniente hacer una indagacién bibliografica sobre
las caracteristicas del mismo, decidir cual sera el problema a investigar, establecer
pautas que guien la observacion, definir qué datos o qué informacion se desea

obtener, elegir los instrumentos que se utilizaran para la recoleccion de la
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informacion y delegar funciones entre los participantes de la experiencia educativa

fuera del aula, y en especial, definir la ruta a seguir durante la actividad.

En el desarrollo de la investigacion se debe tener en cuenta aspectos como
identificar el problema a investigar, determinar elementos que permitan la
descripcion del lugar visitado, consulta de cartografia local preexistente, elaboracion
de croquis in situ, proceder a aplicar instrumentos de investigacién y recoleccién de
datos, sean de orden cualitativo o cuantitativo, registro de los datos en plantillas u
hojas disefiadas para tal fin, toma de fotografias sobre aspectos relevantes de

elementos fisicos y sociales, toma de apuntes personales sobre lo observado.

La dltima fase de la experiencia extra - aula, implica en primer plano la organizacion
de la informacién que se logré recopilar, interpretar dicha informacién, definir la
forma en que presentaran los datos en un informe final, formular posibles soluciones
al problema investigado. Todo lo anterior en el marco de un ambiente plenario-

participativo donde la realimentacién favorezca la calidad de los resultados finales.

Desde la perspectiva de ensefianza de la Geografia en los Estudios Sociales, esta
modalidad educativa faculta una serie de competencias y habilidades, no sélo para
el estudiantado, sino también para el docente, quienes pueden alcanzar mejores
niveles de analisis de aspectos como el discernir sobre la diferencia entre datos,

conceptos, SUCesos Yy percepciones.

Por otra parte, hacer una importante relacion entre lo tedrico y la realidad
circundante, fomentar la habilidad de cartografiar o referenciar temporalmente
hechos destacados, estimular la curiosidad de las y los actores (as) en el proceso
educativo, asi como motivar la iniciativa para proponer soluciones a los problemas
identificados, detectar nuevos problemas en las localidades visitadas, familiarizarse
en forma aprehensiva con el contexto socio-espacial objeto de estudio, fomentar la
criticidad sobre los hechos histéricos y los ambientes geograficos, apreciar los

aspectos culturales y ambientales de contextos urbanos y rurales, asi como valorar
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estos patrimonios, afirmar el sentido de permanenciay pertenencia a determinados
espacios geograficos y temporales, y una relevante serie de cualidades derivadas
del proceso de ensefianza y aprendizaje enmarcado en la experiencia fuera del

aula.

Finalmente es de destacar que los procesos didacticos en la ensefianza de los
Estudios Sociales mantienen y conservan el interés por la experimentacion y la
observacion, pero en el buen sentido de que estas sean situaciones preparadas,
ricas, delimitadas y compensatorias, al tiempo que considera que los docentes
tienen la obligacion de intervenir proactivamente en el proceso como guias de la
experiencia, corregir la percepcion, estructurar el conocimiento, completarlo y
aplicarlo. (Bale, 1996, pp 71-103, Benejam, 2003, pp 13-25).

El trabajo de campo, en este caso, expresado como una Gira Pedagdgica, esta
dirigido a apreciar una realidad concreta, las causas de las inundaciones que han
afectado y pueden afectar en el futuro los centros educativos de Quircot y La Lima,
asi como importantes sectores urbanos de esas mismas comunidades, mediante un
recorrido por areas cercanas a los cursos fluviales, sin que esto conlleve a

acercamientos peligrosos que impliquen riesgo para los participantes.

Como corolario a este componente se debe recordar que aquellos (as) docentes
gue quieran innovar en el proceso de ensefianzay aprendizaje con actividades fuera
del contexto espacial institucional, deben observar estrictamente los protocolos
establecidos por el Ministerio de Educacion Publica para tales actividades.

En el cuadro 13 se sistematiza la ejecucion de los talleres para ambos centros

educativos.
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Cuadro 13. Sistematizacion de los talleres didacticos relacionados con
la mitigacién del impacto socio-ambiental por inundaciones y flujos de
lodo, en los centros educativos de Quircot y la Lima, Cartago

ACTIVIDADES PRESENCIALES Y VIRTUALES

Presenciales

Detalles

Induccién al personal docente y administrativo

sobre y estudiantado:

-Los aspectos generales de los Talleres.

-La gestibn geografica relacionada con la
prevencion ante las inundaciones.

-Caracteristicas socio-ambientales de la cuenca del
rio Taras.

-Caracteristicas geo-ambientales del contexto
fisico inmediato donde se encuentra el centro
educativo.

-Elementos basicos de gestion del riesgo.

-Elementos basicos para el disefio de “Cartografias
Participativas”

-En los talleres presenciales participan los y las
estudiantes

-Aspectos tedricos y dinamicas participativas.

-Dos jornadas de trabajo presencial. Dos dias
seguidos de 7:00 am a 11:00 am.

-Cierre de actividad con: Resumen, conclusiones,
recomendaciones y sugerencias de los y las
participantes.

Virtuales

Detalles

Continuacién del proceso de Induccion al

personal docente y administrativo sobre:

-Los aspectos generales de los Talleres.

-La gestidon geografica relacionada con prevencion
ante las inundaciones.

-Caracteristicas socio-ambientales de la cuenca
del rio Taras.

-Caracteristicas geo-ambientales del contexto
fisico inmediato donde se encuentra el centro
educativo.

-Continuacion de las explicaciones para la
confeccion de “Cartografias Participativas”

-Aspectos tedricos y dindmicas participativas.

-Dos jornadas de trabajo presencial. Dos dias
seguidos de 7:00 am a 11:00 am.

-Aspectos importantes sobre la organizacion de
las Giras Educativas y trabajo de campo.

-Reconocimiento de los protocolos establecidos
por el MEP relacionados con las salidas de aula.

-En la actividad virtual participan personal docente
y administrativo.

Gira Pedagdgica

Como preambulo a esta actividad se debe hacer un repaso de los protocolos establecidos por
el MEP relacionados con las salidas de aula

Participantes

Docente de Estudios Sociales

Un miembro del personal administrativo
Secciones de quinto grado

Secciones de sexto grado

Duracion de la Gira

Una leccién. 40 minutos.

Organizacion

Cada docente con su respetiva seccién y en el
horario de lecciones de Estudios Sociales.

Recorrido

Méaximo un kilbmetro de distancia del centro
educativo a lo largo del rio Taras en el caso de la
Escuela de La Lima y en el caso de la Escuela de
Quircot los rios Arriaz y Taras.

Realimentacion de experiencia

En una leccién posterior de Estudios Sociales se
comparte la experiencia. La organizacion de esta
actividad queda a criterio de cada docente.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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5.6. REALIZACION DE LA GIRA PEDAGOGICA EN EL CONTEXTO ESPACIAL
DONDE SE UBICAN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Uno de los elementos relevantes que al inicio de la Gira Pedagdgica en que hara
hincapié, es en el no cumplimiento de lo establecido en el Plan Regulador del
Cantén Cartago, vigente desde el afio 2008, en el Titulo Il (De los desarrollos
urbanos: construcciones e infraestructura, articulo 19 (De las areas de los

desarrollos urbanos, inciso 19.11 (De la proteccion de los rios), segun lo cual,

... “en el caso de que se pretenda urbanizar fincas atravesadas por
rios o quebradas o que colinden con estos, deberé proveerse una
franja de no construccién con un ancho minimo de diez metros a lo
largo del lecho maximo y medidos a cada lado del mismo, en la
proyeccion horizontal.”

Este incumplimiento es evidente a lo largo de las secciones de los cauces de los
rios, que se desbordan, provocando inundaciones en Quircot, que afectan algunas
partes de las comunidades, pero no en el centro educativo que se encuentra a 100
metros al oeste del rio Taras, pues son la Quebrada Amapolay el rio Arriaz los que

al desbordarse afectan la escuela (Fotografias 6 y 7).

En el caso de la Lima (Fotografia 8), es el desbordamiento del rio Taras la causa de
las inundaciones que han afectado la escuela. En ambos centros educativos las
inundaciones han interrumpido el proceso educativo en varias ocasiones a lo largo

de los anos.

Para un abordaje mas detallado de la gira pedagdgica, se ha elaborado el cuadro
14, en el que se explica la dinamica funcional de la misma, lo cual ayuda su

organizacion y desarrollo en el campo.
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Fotografia 6. Rio Arriaz. En la época lluviosa su caudal suele Fotografia 7. Quebrada Amapola. Si su caudal sobrepasa el nivel
sobrepasar el precario puente, cuyacorriente fluvial inundauna superior del cauce, inunda parte de la comunidad y el centro
extensa area en ambas margenes, afectando el centro educativo educativo de Quircot, pese a estar a 100 m oeste del mismo. Su poca
de Quircot, a pesar de fluir 75 m al sur del mismo. Fotografia: profundidad respecto al nivel base de la losa del puente, potencia su
Evelyn Siles, 2018. desbordamiento. Fotografia: Evelyn Siles, 2018.

Fotografia 8. Rio Taras. La Lima. Al margen derecho del rio se
encuentra la parte trasera de la escuelay a menos de 10 metros de
distancia del curso fluvial. Cuando el caudal aumenta por fuertes
precipitaciones inunda el centro educativo. Fotografia: Evelyn
Siles, 2018
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Cuadro 14. Gira pedagogica de reconocimiento del entorno inmediato a los
centros educativos de Quircot y La Lima, Cartago

Recorrido por areas cercanas a la red fluvial cercana al centro educativo

Antes de la gira

Durante la gira

Después de la gira

-Reunién en el aula del docente
encargado para verificar
asistencia y pasar lista de los
participantes.

-Informar sobre hora de salida y
hora de regreso (Recordar que la
duracion de la gira es el tiempo de
una leccién -40 minutos)

-Informe  sobre medidas de
seguridad durante la gira.

-Comprobacion de que los
estudiantes lleven el material
solicitado previamente por el
docente (Especialmente la guia
de observacién que el docente
proporciono a cada uno de los
estudiantes).

-Recordatorio de los lugares a
visitar (La gira no debe ser mayor
de wun kilbmetro del centro
educativo).

-El docente debe asegurarse que
un  miembro del personal
administrativo acompafie al grupo.

-El docente harda un llamado a
mantener el orden y la disciplina
en todo momento durante el
recorrido.

-El docente explica que se pueden
tomar fotografias y videos de los
sitios y hechos que el estudiante
considere importantes.

-El docente ira explicando los
aspectos mas importantes
del recorrido y verificara que
los estudiantes tomen
apuntes y hagan
observaciones.

-El docente evacuard las
preguntas de los estudiantes.

-El docente motivara para
gue los estudiantes opinen,

intervengan con
comentarios,  experiencias
vivenciales e inquietudes

relacionadas con el tema de
la gira pedagdgica.

-El docente y el
acompafante administrativo
vigilaran constantemente la
seguridad y el
comportamiento  de los
estudiantes.

-El docente se asegurara de
que el recorrido no exceda un

kilbmetro del centro
educativo.
-El docente verificara el

tiempo transcurrido desde la
salida del centro educativo.

-El  docente anuncia el
regreso a la escuelay verifica
la presencia de todos los
participantes.

-El docente pasa lista de
asistencia y verifica que
todos los participantes han

regresado sin ningdn
contratiempo.
-El docente organiza un

conversatorio sobre la
experiencia de la gira
pedagégica. El énfasis sera
sobre las observaciones
relacionadas con las causas
de las inundaciones cémo
prevenir y reducir la
vulnerabilidad del centro
educativo ante estos
eventos.

-El docente divide el grupo
en tres subgrupos con el fin
de que elaboren un mapa
(Cartografia  Participativa).
Previamente el docente ha
explicado en clase la forma
de construir el mapa y ha
indicado los materiales que
se usaran.

-Cada subgrupo elige a dos
exponentes lo que en
plenaria explican el mapa
elaborado.

-El docente organizard la
confeccion de un mural en
uno de los pasillos de la
escuela donde se exhiban
los mapas elaborados por las
secciones que participaron
en las giras educativas.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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5.6.1. Utilizacién de la cartografia participativa

El primer elemento importante para hacer mapas participativos es definir el objetivo,
en este caso se puede considera la identificacion de las caracteristicas del paisaje
geografico mediante un recorrido a pie de las areas cercanas a la red hidrica que
provoca inundaciones que afectan el centro educativo. Se debe aclarar que para la
caminata previamente se ha buscado apoyo de mapas formales, imagenes
satelitales, fotografias, entre otras herramientas. En términos generales se puede
afirmar que la idea central de este tipo de cartografia es “...concretar sobre un
grafico o dibujo, la vision y los conocimientos de que tienen los participantes del

espacio y los recursos” (Espinoza, 2000.p.26)

Este tipo de herramienta es de mucha utilidad para que las personas participantes
en una gira de trabajo fuera del aula, puedan visualizar graficamente el espacio
geografico y sus elementos, tanto naturales como humanos, rurales o urbanos por
donde se ha hecho el recorrido. Esta cartografia participativa la pueden construir las
personas participantes de acuerdo con su conocimiento de la zona y de las
observaciones que hacen en el recorrido definido previamente mediante el uso de

materiales tan simples como papel y marcadores.

No se requiere de coordenadas geogréficas, ni de escalas para indicar aspectos
como rios o quebradas, bosques, carreteras o caminos, puentes, centros
deportivos, templos, centros educativos, locales comerciales, u otras caracteristicas
del paisaje que se consideren de importancia. Si es fundamental el uso de colores
para destacar los elementos que se incorporaran al mapa, asi como una sencilla
leyenda o simbologia para identificar cada uno de los elementos que contiene el

mapa.

En el siguiente esquema se anotan las instrucciones basicas para que los
estudiantes de quinto y sexto grados de las escuelas de Quircot y La Lima puedan

elaborar un mapa participativo.
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Esquema 2. Elaboracién de una cartografia participativa

Elementos importantes para el levantamiento cartogréafico, en un kildmetro
de la red hidrica de las cuencas de los rios Taras y Arriaz, a partir de los
centros educativos de Quircot y La Lima, en consideracion por la
afectacion recurrente por las inundaciones por desbordamiento fluvial.

v

¢, Qué hacer para elaborar el mapa participativo?

v

Definir el recorrido que se hara a pie con los estudiantes

Objetivo

Identificar los elementos y
factores fisicos y socio-
ambientales, existentes a — . ~
lo largo de un kilémetro Delimitar estratégicos para la observacion
de la red hidrica de las
cuencas de los rios Taras
y Arriaz, que facilitan el
desbordamiento  fluvial,
afectando los centros

Determinar qué aspectos fisicos se van a sefalar en el
mapa participativo

educativos, ubicados en Determinar qué aspectos socio-ambientales se van a
sus margenes y la sefalar en el mapa participativo
consecuente interrupcion

del proceso educativo.
Identificar los sitios de mayor riesgo y vulnerables a

v impacto por inundaciones

Fuente de informacion
- 7 g Identificar la poblacién mas vulnerable a ser
afectada por inundaciones

Gira Educativa a cargo
de los y las docentes de
Estudios Sociales de sus
respectivas  secciones
de quinto y sexto grado
de la escuela de Quircot
y la Lima

Anotar estrategias y sugerencias de prevencion y
mitigacion de impacto por inundaciones o flujos de lodo.

Esto se puede hacer un mapa similar al que se llamara
“Mapa de soluciones”. Este ejercicio permitira hacer
comparaciones de las observaciones realizadas durante la
j gira pedagégica y la iniciativa de los estudiantes a la hora

de hacer proponer soluciones y buscar alternativas para
acciones preventivas

Fuente: Elaboracion propia,2020

Los talleres didacticos en modalidad presencial y virtual son actividades que
proporcionaran al personal docente y administrativo de las escuelas de Quircoty La
Lima, conocimientos basicos indispensables para percibir de manera objetiva y
practica, el espacio geografico donde permanecen gran parte de tiempo laboral. Sus
componentes adicionales (giras pedagodgicas y cartografia participativa), son
estrategias didacticas muy significativas y ayudan una apropiacion y asertiva
percepcion del espacio socio-ambiental y cotidiano de vivencias y experiencias.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Respecto a la fundamentacion del problema y objetivos guia de esta investigacion,
se tiene que decir que se cumplieron a cabalidad; no obstante, hubo que hacer
ajustes en su planteamiento original, ya que al momento de realizar el trabajo de
campo en el afio 2018, los centros educativos se encontraban cerrados, debido a la

huelga de educadores que impidi6 realizar los talleres con el estudiantado.

Las bases tedricas de esta investigacion abordaron y mostraron lo esencial que
resulta para las comunidades educativas de las instituciones objeto de estudio,
conocer los conceptos fundamentales que ayudan a identificar en el sitio la amenaza
de inundaciones vy los factores potenciadores (acumulacién de basura, desarrollo
urbano poco planificado, caracteristicas de la red hidrografica, ente otros).

La metodologia que se utiliz6 puede definirse como basica, sustentada en los
razonamientos tedricos de la investigacion y que permitié obtener la informacion
necesaria para escribir este documento. Es una metodologia que puede ser
aplicada a otros centros educativos que se encuentren en lugares con poblacion

vulnerables como los estudiados aqui.

Los antecedentes de repetidas inundaciones que han afectado a algunos sectores
de las comunidades de Quircot y La Lima en el distrito de San Nicolas, del canton
Cartago en la provincia de Cartago, son eventos que se explican por las condiciones
climaticas e hidrometeorolégicas, propias de éste sector del pais, y de manera
particular porque las cuencas de los rias Arriaz, Taras y Reventado, tiene un
fisiografia de cuencas, que hace que se comporten como torrentes de montafia, que

descargan sus voluminosos caudales en las partes bajas y planas donde se
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asientan las comunidades consideras en este trabajo; especialmente en los meses

de setiembre y octubre que son los mas lluviosos del afio.

Las inundaciones por desbordamiento fluvial, que afectan con recurrencia a las
comunidades de Quircoty La Lima, se ubican en los meses de setiembre y octubre,
siendo el afio 2007 donde estas provocaron mayores dafios a la infraestructura de
la comunidad y en los centros educativos, haciendo que el estudiantado tuvieron
que pasar varios dias en casa, mientras se habilitaban sus escuelas, y es a partir
de este afio que se forman comités de atencion de emergencias en las escuelas y

comunidades.

Las inundaciones que han afectado directamente al centro educativo de Quircot,
son producidas por el desbordamiento de los rios Arriaz, Taras, la quebrada
Amapola y las quebradas Blanquillo y Norberta; el cual se encuentra emplazado a
75 metros de esta red fluvial, de manera particular del rio Arriaz y de la quebrada

Amapola que son los que se encuentran mas cerca de sus instalaciones.

La escuela de La Lima se ha visto afectada por el desbordamiento del rio Taras
cuyo cauce pasa a menos de 10 metros por la parte trasera de las instalaciones del
centro educativo, por lo que facilmente las aguas invaden la edificacion,
ocasionando dafios en aulas, oficinas, pasillos, areas deportivas y recreativas,

ademas del comedor estudiantil.

Debido a los eventos de inundaciones, en ambas escuelas se ha visto interrumpido
el proceso educativo en varias ocasiones, con un promedio de dos a tres dias
inhabilitados para el cumplimiento de las actividades académicas con el

consecuente perjuicio escolar.

La recurrencia de inundaciones en el area de estudio, han generado costosas
limpiezas de las instalaciones de los centros educativos y de la comunidad, por la

cantidad de sedimento y otros materiales sélidos que las inundaciones depositan,
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también ha sido necesario realizar una limpieza sanitaria para prevenir focos de
enfermedades por bacterias u otros potenciales factores de riesgo para la salud de

la comunidad estudiantil y circunvecina.

Los poblados de Quircot y La Lima se emplazan en un espacio geografico urbano,
cuyo desarrollo ha ocurrido sin ninguna planificacion, que se confirma por el
estrechamiento que le confiere la infraestructura urbana colindante a los cauces que
la atraviesan, favoreciendo el desbordamiento fluvial torrencial, amenazando a una

poblacién de 23377 personas

Quircot y La Lima son comunidades que cuentan con servicios vitales de agua
potable y electricidad para casi la totalidad de sus habitantes, que sumado a los
servicios de centros comerciales, farmacias, centros educativos, entre otros resulta
muy importante tener claro la ubicacién y distribucion geografica precisa, de toda
esta infraestructura vital para la cotidianidad de estas comunidades, desde esta
perspectiva, las inundaciones se convierten en amenaza donde puede colapsar
alguno o varios de los servicios, y con ello generarse pérdidas econdmicas elevadas

0 gastos onerosos.

El nivel de instruccion académica, que tiene la poblacién de Quircoty La Lima, asi
como las actividades en donde se desempefia laboralmente, denotan una
escolaridad alta, que debe ser vista como una potencialidad para instruir a sus
habitantes en torno a la estrategia pedagdgica aqui propuesta, por medio de los y
las estudiantes de edad escolar; que se apropien adecuadamente de su entorno
geografico en el que habitan, para asi actuar con naturalidad y sensatez ante las

inundaciones fluviales en sus comunidades.

Los instrumentos aplicados al estudiantado y docentes, evidenciaron
desconocimiento de conceptos basicos de hidrologia, del concepto de amenaza,
vulnerabilidad, riesgo y de un conocimiento minimo necesario del entorno

geografico en que se labora, estudia y habita, asi como actuar ante la ocurrencia de
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inundaciones en el area de estudio, donde este trabajo ademas permite indicar que
se percibe que las poblaciones no estan preparadas ante las inundaciones y la

mitigacion de las mismas.

Los cambios de personal de un afio a otro, no permite que los Comités
Institucionales para la Prevenciéon del Riesgo y Atencion de Emergencias,
mantengan una adecuada y constante preparacion para cumplir con su propésito
de planificar, ejecutar y evaluar las tareas relacionadas con la prevencion y
mitigacion en caso de desastres. Ante esta situacién es necesario una estrategia
comunicacional que permita incluir este tema de forma obligatoria en la induccién al

personal y al estudiantado anualmente o al tiempo requerido.

Se espera que a traves de la propuesta didactica la comunidad educativa
(estudiantado, docentes, administrativos, encargados (as) legales), lleven la
informacién necesaria para contribuir con la preparacion de la comunidad respecto

al entorno geografico en que ocurren las inundaciones para mitigarlas.

Recomendaciones

Futuras investigaciones sobre esta tematica en la zona de estudio, es necesario
tener como insumo las experiencias de las personas que habitan o trabajan en estas

comunidades, pues la base de este trabajo fue la comunidad estudiantil.

Procurar que en la zona de estudio se realice estudios mas detallados y
especializados, sobre la hidrologia de las cuencas de los rios Arriaz y Taras, para
una mejor compresion de las inundaciones por desbordamiento fluvial vy

comprendan el afio hidrolégico.

Utilizar la caracterizacion que se hace de la poblacion de Quircot y La Lima, en
estudios afines que se realicen en la zona, para que quede debidamente integrado

el componente humano en los mismos.
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Es necesario que se cuente con informacion poblacional actualizada para la zona
de estudio, por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), ya que es

fundamental para la gestién territorial.

Que el Ministerio de Educaciéon Publica (MEP), facilite dentro de sus lineamientos y
con el adecuado protocolo el trabajo de campo (gira educativa) con el estudiantado
para educar en el conocimiento del entorno geogréafico en donde se ubica su centro

educativo y comunidad en general.

Es de especial importancia que la comunidad estudiantil de ambas escuelas estén
siempre atentas a las informaciones que brindan las autoridades como el IMN y
CNE sobre problemas hidrometeoroldgicos en la zona de estudio en época lluviosa.

Gestionar con la comunidad grupos organizados existentes y el Gobierno Local, la
limpieza de los causes de los rios y quebradas en las areas cercanas a ambos
centros educativos, asi como establecer un sistema de vigilancia para identificar

aguellas personas o empresas que depositan desechos sdlidos en dichos cauces.

En cada centro educativo debe existir un Comité Institucional para la Prevencion del
Riesgo y Atencion de Emergencias, integrado por representantes del gobierno
estudiantil, personal docente, personal administrativo, agentes de seguridad y
mantenimiento, representantes de los padres, madres o encargados de estudiantes,

y miembros de la Junta de Educacion.

El Comité de Emergencias debe planificar y ejecutar ejercicios de evacuacion y
rescate, no solo en caso de eventos sismicos, incendios u otras situaciones de
riesgo, sino darle énfasis especial a los eventos relacionados con inundaciones y
flujos de lodo que puedan afectar a la comunidad estudiantil, para eso se deben

definir formas de activar alarmas de emergencia.

El Comité de Emergencias debe buscar y programar capacitaciones sobre Gestion

de Riesgo, para eso puede recurrir especialmente al personal profesional de las
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universidades publicas, ademas de la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos

y Atencién de Emergencias.

Las direcciones junto con las Juntas de Educacion de estos centros educativos
deben gestionar ante el Ministerio de Educacién Publica, en especial con la
Direccion de Infraestructura, las obras materiales necesarias para proteger sus
instalaciones de los dafios causados por inundaciones o flujos de lodo. Estas obras
estaran disefiadas por los expertos de esa institucion, pero tomando en cuenta las
experiencias y las recomendaciones de personas que conocen perfectamente las

causas y las consecuencias de estos eventos.

Una recomendacion especial para ambos centros educativos es que se lleven a
cabo los Talleres Didacticos relacionados con la mitigacion del impacto socio-
ambiental por inundaciones y flujos de lodo que se han propuesto en este trabajo,
donde se proporcionan los insumos necesarios para tratar, desde una perspectiva
pedagdgica, el problema de las inundaciones vy flujos de lodo que han afectado

recurrentemente las instalaciones fisicas y el proceso educativos en cada escuela.

Es necesario una articulacion de todos los actores de los dos poblados para
enfrentar la problemética de las inundaciones de manera integral y solidaria, donde
los centros educativos sean los espacios centrales donde se formen los jovenes con
una educacion de gestion del riesgo y como emisarios del mismo al resto de la

poblacion, junto a los docentes como ejes centrales de gestién del conocimiento.

En las capacitaciones es necesario mostrar a las distintas poblaciones la
responsabilidad que tenemos todos como individuos y como sociedad, para

procurar una gestion del riesgo preventiva y proactiva.

La gestion del riesgo debe convocar a todos los sectores y actores, por lo que los
centros educativos no deben de actuar de manera aislados, sino en conjunto con

las comunidades de donde provienen la mayoria del estudiantado.
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Anexo 1. Cuestionario para docentes

Universidad de Costa Rica
Sistemas de Estudios de Posgrado
Maestria Académica de Geografia

Conocimiento del riesgo de inundacion por desbordamiento
fluvial cerca de su centro educativo por los docentes

Introduccion

El presente cuestionario tiene como fin principal conocer cual es el conocimiento
gue tienen los y las estudiantes de quinto y sexto grado de la Escuela ....... sobre
el riesgo de inundacion por desbordamiento de los rios que se encuentran
cercada de su centro educativo. La informacién obtenida sera usada uUnica y
exclusivamente para efectos de investigacion académica. Ademas, se guardara
con toda confidencialidad. Se le agradece toda la informacidén suministrada.

Instrucciones

Sirvase en cada pregunta sefialar su respuesta con una marca dentro del
paréntesis en blanco. En algunos casos debe escribir su respuesta en el espacio
sefalado usando letra clara y legible. Lea con detenimiento cada pregunta y
medite su respuesta.

Informacion personal

1. ¢ Cual es su lugar de residencia actualmente?

2. ¢ Cual es su lugar de procedencia?

3. ¢, Cuantos afos tiene usted de laborar en esta institucion educativa?

4. ; Conoce usted sobre antecedentes de emergencias por inundaciones en esta
comunidad?

4.1. Si....( ) 4.2 No....( ) Si su respuesta es Si conteste las siguientes

preguntas:
4.1.1. ; COmo se enterd de esas emergencias?
4111 Lecontaron ........c..ccoiiiiiiiiiiiennnnn. ( )
4.1.1.2. Lo leyd en los periodicos...............( )
4.1.1.3. Loescuchdenlaradio.................. ( )
4.1.1.4. Lovioen latelevision................... ( )
4.1.1.5. Lo experimentd personalmente....... ( )

Informacién sobre Gestiéon de Riesgo

5. ¢Usted ha participado en capacitaciones para atender emergencias por
eventos naturales o socio-ambientales?

51.8i...( ) 52 No..( )
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5.3. ¢ Qué institucion dio la capacitacion?

5.4 ; Anote la cantidad de horas que todas las capacitaciones recibidas?

5.5. ¢Recibid material impreso sobre Gestion de Riesgo?
551...8i....( ) 552.No...( )

6. A continuacion se enumeran una serie de conceptos relacionados con Gestidon
de Riesgo, sirvase indicar si los conoce:

6.1. Gestién de Riesgo Local. Si...( ) No...( )
6.2. Percepcion de riesgo Si...( ) No...( )

6.3. Vulnerabilidad Si...( ) No...( )

6.4. Amenaza Si...( ) No...( )

6.5.Riesgo Si...( ) No...( )
6.6. Prevencion Si...( ) No...( )
6.7. Hidrologia Si...( ) No...( )

6.8. Cuenca hidrografica Si...( ) No...( )

6.9. Inundacién Si...( ) No...( )

6.10. Red hidrica Si...( ) No...( )

6.11. Flupdelodo Si...( ) No...( )

6.12. Condiciones hidrometeorologicas Si...( ) No...( )
6.13. Cambio climatico Si...( ) No...( )

6.14. Ordenamiento territorial Si...( ) No...( )

7. ¢ En qué grado conoce el Plan de Atencion de Emergencias de la escuela?

7.1. Muy bien
7.2. Bien
7.3. Poco
7.4. Muy poco
7.5. Nada

8. ¢En qué medida participd usted en la elaboracién del Plan de Atencién de
Emergencias?

8.1. Mucho

8.2. Poco
8.3. Nada

9. ¢ Es usted integrante del Comité de Emergencias de esta institucion?
9.1.Si...( ) 9.2 No...( )

10. Para usted formar parte delel Comité de Emergencias de la institucion es:
10.1. Muy importante

10.2. Poco importante
10.3. Nada Importante



11. ¢ En su escuela han efectuado simulacros de evacuacion ante situaciones de
amenaza?

111Si...( ) 112 No...( )

12. Si se han realizado estos ejercicios, conteste las siguientes preguntas:

12.1. ;Usted participd en los ejercicios? Si....( ) No...( )

12.2. Considera usted que el gjercicio resulto:

12.2.2 Muy satisfactorio

12.2.3. Poco satisfactorio

12.2.3. Nada satisfactorio

13. ¢ En su escuela se han realizado reuniones, capacitaciones, conversatorios
u otro tipo de actividades con el fin de evaluar y conocer el riesgo por
inundacion?

13.1. Si....( ) 132No...( )

14. ;Conoce usted cual es el rio que puede causar inundaciones en el area
geografica donde se encuentra ubicada la escuela donde ejerce su labor
docente o administrativa?

141. Si..( ) No..( )

Si su respuesta es positiva escriba el nombre de ese rio o todos los rios.

15. ¢Se ha visto afectado el proceso educativo en su escuela debido a
inundaciones?

15.1. Si...( ) 152 No....( )
Si su respuesta es positiva indique en qué grado ha sido la afectacion:
15.3 Mucho ( )

154 Poco ( )
15.5.Nada ()

16. ¢ Considera usted que el centro educativo donde labora actualmente se
encuentra expuesta el riego por inundacion o flujo de lodo?

16.1. Si..( ) 162..No( )

Muchas gracias por la informacion brindada
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Anexo 2. Cuestionario para estudiantado

Universidad de Costa Rica
Sistemas de Estudios de Posgrado
Maestria Académica de Geografia

Conocimiento del riesgo de inundacion por desbordamiento
fluvial cerca de su centro educativo por el estudiantado

Introduccion

El presente cuestionario tiene como fin principal conocer cual es el conocimiento
que tienen los y las estudiantes de quinto y sexto grado de la Escuela ....... sobre
el riesgo de inundacion por desbordamiento de los rios que se encuentran
cercada de su centro educativo. La informacion obtenida sera usada unica y
exclusivamente para efectos de investigacion académica. Ademas, se guardara
con toda confidencialidad. Se le agradece toda la informacién suministrada.

Instrucciones

Sirvase en cada pregunta sefialar su respuesta con una marca dentro del
paréntesis en blanco. En algunos casos debe escribir su respuesta en el espacio
sefialado usando letra clara y legible. Lea con detenimiento cada pregunta y
medite su respuesta. Si tiene alguna duda puede preguntar a la persona que
aplica este cuestionario.

Informaciéon personal
1. ¢lIngrese su edad en afnos cumplidos a la fecha:

1.

2. ;,Que grado cursa usted actualmente?

2.1 Quinto afio......... ( )
2.2 Sextoafio........... ( )

3. ¢, Queé afnos ha cursado en esta misma escuela?
(Serfiale todos los afios que ha cursado en esta escuela, si proviene de otra escuela
escriba el nombre y el lugar donde se encuentra en el espacio indicado)

3.1. Preescolar......... ( )
3.2. Primer afo......... ( )
3.3. Segundo afio....... ( )
3.4. Tercerano......... A )
3.5. Cuarto afio.......... ( )

Otra escuela

4. ;En queé lugar vive usted actualmente?

5. ¢ En qué lugar nacio usted?

6. ¢ Cual es el lugar de procedencia de su familia?
6.1. Cartago.............. ( )
6.2. Limon................ ( )
6.3. Puntarenas......... ( )
6.4. Guanacaste......... ( )
6.5. Heredia.............. ( )
6.6. Alajuela.............. ( )
6.7. San Jose............ ( )




Informacién sobre Riesgo de inundaciones

1. ¢ Sabe el nombre de los rios mas cercanos a su escuela?

3.1. Bastante.....( )
3.2 Poco......... ( )
3.3. Muy poco....( )
3.4. Nada.......... ( )

Si su respuesta es Sl, conteste la siguiente pregunta:

5. Anote cuantas veces se ha visto afectada tu casa en el ultimo afio por
inundacioén

5.1

4_;Tu escuela se ha visto afectada por una inundacién?

Si su respuesta es Sl, conteste lo siguiente:
¢ Cuantas veces se ha visto afectada tu escuela en el ultimo afio por inundacion

6. ;Dejo de asistir a la escuela por causa de inundaciones?

Si su respuesta es S, conteste la siguiente pregunta:

8. iAnote cuantos dias seguidos dejo de asistir a la escuela debido a una
inundacion

8.1
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Informacion sobre Gestion de Riesgo Local

1. Durante las lecciones de Estudios Sociales le han hablado o ha leido en sus
libros sobre los siguientes conceptos:

. Hidrologia SI....( )
. Subcuenca Si...( )
. Inundacion Si... (
.Amenaza Si....(
Riesgo Si...(
. Emergencia Si....(
. Prevencion Si... (
. Simulacro  Si....(

B A T e I Y
oNoOU AW

)
)
)
)
)
)

N

Si..( ) No..()

3. ¢Sabe si en su escuela tienen un Plan de Emergencia?

Si..( ) No..()

4. 4En su escuela han realizado simulacros por emergencias debido a

inundaciones?

41.Si...( ) 42.No...(

No....
No....
No....
No....
No....
No....
No....

)

iSabe que es un Plan de Emergencia?

Si su respuesta es Si conteste las siguientes preguntas:

4.1.1 Anote Cuantos simulacros se ha realizado en los dos Ultimos afios?

4 2. i Usted ha participado en estos simulacros?

421.Si...( ) 4.2 No....(

5. Si han realizado simulacros en su escuela. Sefalar el tipo:

5.1. Simulacro de evacuacion en caso de sismo

)

5.2. Simulacro de evacuacion en caso de incendio...........
95.3. Simulacro de evacuacion en caso de tormenta..........

5.4. Simulacro de evacuacion en caso de fuertes vientos.. (

Muchas gracias por la informacién brindada
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