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En nombre del Gobierno de la Repiblica, me complace dar a
ustedes la mds cordial bienvenida 7 expresarles la satisfac-
cidn de que nuestrs pais sea la sede de la XX Reunidn Anual
del Programa Cooperativo Ccntroamericano para el Mejoramien-
to de Cultivos Alime 1ticios, en donde se discutirdn los re-
stiltados cientificos que se han ohtenido en materia de gra-
nos basicos v la aollcac10“ p*q;*'"“ que ce dard a los mis-
mos, para megorar la produccion dgricola.,

¥l problema que afrontan nvestros pa aiszs con el aumento de
la poblacion y la necesidad de atmentar la producc1on, indi-
ca que debemos de encontrar la forma de producir mas alimen-
tos eficientemente, Estos aspectos ccastituyen un reto tan-
to para los gooiernos ccmo para las entidades dedicadas a
soluc1onar los problemas agricclas y esa tarea es dada a los
Técnicos que conducen programas como 10s que se discutiran
en esta importante revnica.

No hay duda que la lapor y ¢ espiritu cuoperativista que
sustenta el PCCMCA, se ho proye ectado cn ven2ficio de la
agricultura de nuestro: gqlhea. Ts3tos logros han proporcio-
nado mejores técnicas ds prcluccién que ccallevan un sustan-
cial aumento en Jlou reudimicatos v por ende al mejoramiento
de la wvida rural,

El Gobierno de ia Rer: blica coanciente de Ja necesidad de
acelerar la produccica y G2 incorporar al campesino: como un
elemento eficiecnte en este proceso, ha presto en marcha un
Plan Nacional de Dusarrollo, ¢n ¢l cual ce.da prioridad al
sector agricola y sc pretende dotar de tierra al campesinado,
brindando la asistencia técnica y crediticia necesaria para
mejorar la producci5nd ¥n esta lator participa en forma ac-
tiva la Secretaria de Recursos Naturales, a través de sus
servicios de 1nvLst1gac1on Ng extensicn agropecuaria, como
unidades bdsicas para desarroliar y mejorar tecnologla,
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Con estos objetivos el pais necesita gensrar tecnologfa apli-

cada que pueda ser transmitida en forme inmediata al agricul~

tor; pero creemos que 5610 mejorando nuestros programas de
investigacidn y coordinando esfuerzos, podemos salir avante '
en esta gran empresa que se nos ha encomendado’

El Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramien-
to de Cultivos Alimenticios, ha llegado a sus veinte afios

de labor ininterrumpidamente y es evidente que su ccncepcién
y los logros obtenidos han contribuido al mejoramiento de

la agricultura regicnal,

En esta ocasidn deseo exprasar a ustedes mis votos sinceros
porque la Jornada que hoy se inicia redunde en el me

to y bienestar de nuestrss paises, puss confiamos e
ciencia y la tecnologia puestas al servicio del hombre ha-
bran de propiciar mejores condiciones de vida,

Al declarar formalmente inaugurada la XX Reunidn Anual del

PCCMCA, quiero dejar testimonio de reconocimiento pﬁblico ;
a la extraordinaria labor desarrollada por el selecto grupo !
de investigadores, que han contribuido al éxito de este Pro-
grama y en igual forma a todas aquellas Institucicnes Inter-
nacionales que hen apoyado técnica y econdmicamente el desa- :
rrollo del mismo.
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Willy Villena D. Maxico CIMMYT
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- Roberto Gémez Breres Guatemala INCAP
-Gabriel de la Fuente E. Guatemala ITMICAP
Walter R. Pazos M. Guatemala I.C.T.A.
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«Mario Roberto Molina Guatemala INCAP
.José Manuel Tarano T. Guatemala SIECA
Eugenio Martinez Salazar Guatemala I.C.T.A.
.Oscar Nery Sosa S. Guatemala  I.C.T.A.
APorfirio Nicolas Masaya S. Guatemzla 1.C.T.A.
Victor Manuel Urrutia Guatemala I.C:T.As
/R. Rolando Cojulun Hernénde: Guatemala I.C.T.A.
«Oscar Augusto Martincz Guatemala I.C.T.A.
sAlfredo Reyec Bin Guatemala I.C.T.A-
Mario Juventino kojas Guatemala I.C.T.A.
Ricardo del Valle Barrzsra Guatemala I.C.T.A.
Guatemala TLiC. TaA,
Guatemala I.C.T. A«
{ F. Roberto Rodriguez de Leon Guatemala I.C.T.A.
Guatemala INCAP
vAlfredo Conde Guatemala ICTA
Vernon W. Bent Guatemala INCAP
sFernando Rulfo IICA

Guatemala
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rio
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Centro Nacional de
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Tecnologia Agropecua-
rio
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rio »

Direccion General de
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rio
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rio
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rio
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Desarrollo Agropecua-
rio

Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Tela Railrcad Co.
Secretaria de Recur-
sos Naturales, Di-ec-
cion General de Desa-
rrollo Agropecuario
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio
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rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio- :
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Mearco Antonio Nifiez Montes
José Antonio Marquez

Otoniel Orddiiez

José Facussé

Mario Moran

Héctor Enrique Sabilldn

Emilio Antonio Coto
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Arnaldo Urbina 7,

Otoniel E. Viera

Mario R. Bustamante P.
Marco Tulio Larios P.

RH Stover
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Honduras
Honduras
Honduras
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Honduras
Honduras
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Honduras

Honduras

Honduras

Nicaragua

Nicaragua

Nicaragua

Nicaragua
Nicaragua

Nicaragua

Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio
Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio
FERTICA
Astro Agr{cola
Astro Agr{cola
Proyectos Agropecua-
rios
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio
Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio
Banco Nacional de Fo-
mento
Tela Railroad Co.
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio
Tela Railroad Co.
Depto. Investigaciones
Tropicales, Tela Rail-
road Co.
Agencia Hammer

Arrocera Venllano,
S.A.

Ministerio de Agricul-
ture y Ganaderia
Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia
Pioneer, C.A.
Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia
DEKSLB AG. Research,
Inc.
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Panama

Colombia
Colcrbia
Colombie
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Pioneer de C.A.

Banco Anglo Costarri-
cense

Consejo Nacional Pro-
duccion

Consejo Nacional Pro-
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Ministerio de Agricul-
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Ministerio de Agricul-
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Universidad de Panama
Universidad de Panama
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ICA
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C.I.A.T.

Secretaria de Agricul-
tura, Depto. de Inves-
tigacién
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PROGRAMA' DE PEODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ EN HONDURAS

Serglio Pascua B.*

la produccidn de semilla mejorada d2 Mafz en Honduras se origind en el afio
do 1962, con un programa de pequenia escala que inclufa otros granos bdsicos.

No obstante las vicisitudes encontradas en las producciones de semillas de
frijol, arroz y sorgo; la produccidn de semilla de mafz se ha efectuado afio con
aflo y desde el inicio, su ascendencia ha sido constante hasta el periodo de 1970
a 1973 en que la precipitacidn pluvial se ha mantenido como un factor limitante.

En el afio de 1967 se instalaron en Tegucigalpa y San Pedro Sula, dos moder-
nis plantas procesadoras y bodegas de almacenamiento destinadas , la primera, al
boneficlado de frijol y sorgo producidos en la Zona Central, y, la segunda para -
el procesamiento de las prodecciones de maiz y sorgo de la Zona Norte.

las variedades con que contd el programa de Produccidn de Semilla de Maiz
on sus inicios fuéron: Eto Blanco, Sintético Tuxpefio y Amarillo Salvadorefrio; pos-
teriormente se introdujo Honduras Compuesto Precdz, Nicarillo y DESARRURAL HB-1035,
En la actualidad se producen y distribuyen dos variedades establecidas (Sintético
Tuxpefio y Honduras Compuesto Precdz); cuatro hfbridos (DESARRURAL HB-101; HB-103;
113-104 y HB-105) de grano blanco; y una variedad(Nicarillo) y dos hfbridos: (DE-
. GARRURAL HA-501 y H/~ y HA-502) de grano amarillo.,

METODOLOGIA DE PRODUCCION,

Honduras no dispone en la actualidad de una 3dey especifica que r~-lamente
In Certificacién de semillas. Ia Direccidn General de Desarrollo Agropecuario -
produce y distribuye semilla con la denominacidn "Semilla Me jorada'" siguiendo -
113 normas y leyes Internacionales que reglamentan la produccidn y certificacidn
do semillas, No obstante, el caso de introduccidn de semilla extranjera y el de
rateriales vegetativos de propagacidn, estdn contemplados y reglamentados en la
loy de Sanidad Vegetal.

la Direccidn General de Desarrollc Agropecuario obtiene material germcplds-
rlco del CIMMYT y del CIAT y es evaluado junto con las colecciones nacionales de
tn las distintas Estaciones Experimentales y posteriormente. en ensayos extensivos
llovados a cabo por los agentes de Extensidn Agricola. De esta forma el programa
‘0 Mo joramiento Gendtico de Maiz dispone de los datos necesarios para determinar que
“ateriales rednen los requisitos indispensables para ser considerados como futuras
Wsponibilidacs de produccidn., Dado el caso de un material seleccionado, el progra-
™ de Mejoramiento provee de semilla de fundacidn al programa de produccidn de semi-
11&3, el que obtiene por su siembra, semilla registrada; y ésta es aumentada por me-
4o de contratos Compra-Venta de semillas con agricultores y particulares que pro-
ducen la semilla Comercial o de distribucidn.

* Asistente Encargado Produccidn Semillas Zona Norte,
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{a produccién do semilla registrada de 1leva a cabo en una estacidnd expe-

.-ontal. las cantidades requeridas de éstas semillas son determinadas por las
ysrnaclones de distribucicn, lo que a su vez detemina la cantidad de semilla
.ercial que se producird,

" os centratos de Compra-V-nta de semilla rednen en sus formas, las caracte-

¢ "aticas jfurfdicas que les son necesarias.para otorgarles legalidad; y ademds es-
¢.tlocen convenlos encaminados a proteger y mantener la purcza genética; evitar la
,ﬁqngnciin de erfermedades y plagas; y asegurar la viabilidad y calidad de la se-
»v1la. Para lograr éstos propdsitos y establecer la cantidad de grano que se pa-

A e ey

.« al contratista, los convenios enumeran lo siguiente:

tn el caso de variedades establecidas:

a) Alslamieno, limitdndolo a un radio de 300 mts.

b) la necesidad de arar dos =cces si el drea a utilizarse hubiese side ante-
riormentc sembralo con maiz.

c) Control de plagas y enfermedades.

d) Entresaca de plantas <mdmalas, enfermas o indeseables,

o) &vitar las mezclas con otros maices limpiando cuidadosamente el ecuipo
utilizado para la cosecha (sacos, trocos, etc.)

f) Entrega del maiz en mazorcas mediante previa seleccidn que elimine las que
difieran de tipo, las afectadas por hongos e insectos, y las enfermas, ha-
clendc conster que si hay un 5% de mazorcas afectadas por hongos+ y/o un
2% atacadas por gorgojo' , se cancelard el contrato.

¢)  Odlculo del procentaje de desgrane,

%)  Reduccidn de la humeded hasta el 12%.

1) P2ro de los ma toriales que la Institucidn provea al agricultor al precio
regular del mexcado,

’

.) Ra el caso de la produccison de semilla de mafz hibrido se detallan los mismos
requisitos y convenios que 2n los contratos de variedades establecidas y, ade-
~{s otros como los siguientcs:

1) Determinacida del ninerv de surcos machos y hembraas que deben sembrarse.

¥) Efeltuar revisiones en el periodo de crecimiento de la plantacidn, ante-
rior a 1la < oracidn, para eliminar plantas fuera de tipo.

¢) Sliminar ern el perfode de floracidn las espigas de las plantas que for-
ran los surcos hemtia,

!) Especifiacisn de que el producto cosechado que rscibe y acepta la Institu-
cidn es dnicamente =qudl que provi~ne de los surcos l.embra.

¢) Los surces denominados como machos deberin ser cosechados con anticipa-

cidén a los surcos hembras y almaeenados en los locales diferentes.

parte la Tnstitucidn se ccmpromete en ambos cacos a proveer a los contratis-

?Oor lo menns 150 saccs para facilitar la carga del camion y a transportar el

“terial para seailia, desde el lugar de almacenamiento inmediato posterior a la -

1, hasta el plantel de procesamiento. :

orao to671s s2 compremete la Instltucidn, a recidbir la cantidad de material para se-

*=2 estipulada cn el contrato bajo las condiciones siguientes:
:2 cfectuas la cosecha cuando el grano tenga un midximo de 20% de hhmedad.

%2 &l maiz ccsechado en el dfa debe ser destuzado y seleccionado al siguiente,
Para cer entregado al tercer dfia., -

i - 153
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i}ledia Zeae, Fusarium Muniliforme,
-~o7hlus spp,




CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE IAS VARIEDADES DE

MAIZ ACTUAIMENTE EN DISTRIBUCION

VARIEDAD

ORIGEN

ADAPTACION

MeSsN.M,

P.Pluvial

CIClO
VEGET.

CARACT,
GRANO

COMPORTAMIENTO ANTE ENFERME
DADES

REND. APRX.
QTS/MNZ

Sint., Tuxp.

H.C.P,

Nicarillo

DESAI RURAL
‘B-1C1

vesarrural

México

Honduras

Nicaragua

Honduras

Honduras

0-800

0-700

0-800

0-800

0-800

1000-1500

800~1300

800-1500

1000-1500

1000-1500

115-125

100-110

110~115

115-120

115-120

Blanco-
Dentado

Blanco-
harinoso.

Amarillo-

Blanco-

Blanco-

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp. y Pu-
ccinia spp. Susceptible a
patdgcnos causantes de pu
dricidn de la mazorca.

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp.y Pu-
cinia spp. Susceptible a

patdgenos causantes de pu-

dricidén de la mazorca,

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp. y pu-
cinia spp. y patdgenos que
causan pudricidn en la ma-
zorca.,

Moderadamente resistente a
HEIMINTHOSPORIUM SFP., y pu=
ccinia spp. Susceptible a
patdgenos causantes de ph-
dricidn en la mazorca.

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp y pu-
ccinia spp. Susceptible a
patlgencs causantes de pu-
4ricidn en la mazcrca.

40-70

35=35

L0o-70

75-80

85-90
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VARIEDAD ORIGEN ADAPTACION CICIO
M.S.N.M. P. PIUV, VEGET.
Desarrural '
HB-104 Honduras 0-800 1000-1500  115-120
Desarrural
HB-105 Honduras 0-900 1000-1500 115-120
Desarrural
HB-501 Honduras 0-800 800-1500 115-120
Desarrural Honduras 0-800 800-1500 115-120

HB- 502,



CARACT. COMPORTAMIENTO ANTE ENFER REND, APRX.
GRANO MEDADES STUS /1N,
%%%g 5 ModeFadamente resistente a . 85-90
Helminthosporium spp. y Pu- :
ccinia spp., Susceptible a
patdgenos causantes de: pu-
dricién en la mazorca.
blanco- Moderadamente resistente a 85-85
dentado, Helminthosporium spp. y pu-
ccinia spp. Y patégenos que
causan pudricidén de la mazor-
-
Amarillo- Moderadamente resistente a 75-80
fino. Helminthosporium spp; pucci-
nia spp. y patdgenos que ¢
causan puttricién de la ma-
zorca.
Amarillo- Moderadamente resistente a | 75-80
fino, Helminthosporium spp; pucci-

nia spp. y patdgenos que -
causan pudricién de la mazor-
LEW
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL TPROGRAMA DE MEJORA-
MIENTO DE MAIZ EN NICARAGUA, DURANTE LL ANO 1973

Iaureano Pineda L, l/
Edgard Miranda g/

Du:ange el-afio 1973 las actividades del programa de mejoramiento

de ma2iz, estuvieron encaminadas como en afios anteriores a la eva-
Juacidn de variedades comerciales y experimentales introducidas,

lo mismo que aquellos materiales locales derivados de variedades

criollas y adaptadas.

Ios ensayos establecidos correspondieron a tres or{genes, a sa-
ber: Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento
de Cultivos Alimenticios (PCCMCA), Programa Internacional de
Adaptacion (PIA) y Programa Local (PL)-

F1 trabajo de evaluacidn se 1llevd a cabou en cinco diferentes lo-
calidades (Ledn, Mana va, Masaya, Rivas y Matagalpa), estos si-
tios correspondierci a campos ex perlmentules de los Liceos Agri-
calas del Ministerio de uducac1on Publica, Escuelas Agricolas

de nivel medio, proyectos agricolas del Barco Nacional de Nlca—
ragua, campos de la Escuela Nacional de Ag*lcultura 7 Ganaderia

.y del Centro de Ensefianza, Inves t153c1cn Y Ixtensidn Agropecua-

ria.

Ias épocas de siembra fuercn en su mayor perte de primera, el
total de ensayos establecidos fue de 15, &~ los cuales se per-
dieron dos por dafios “e animales, lo cual. representa una infor-
mncidn recuperada del 86.7 porcirai-,

Debido a que las condiciones de precipitacién que se presentaron
fueron de lluvias muy intensas y frecuentes, contribuyo a que
algunos ensayos no presentaron los rendimientos esperados, sobre
todo a los sembrados en lo que al centro se refiere,

1/ Encargerdo del Programa de Mejorami~nto de Maiz
Asistente del Programa de Mejoramicnto de Maiz




7 '
A continuacidn se presentan los resultados correspondientes a ca-
da uno de los origenes expuestos .antericrmente.

1. PCCMCA

1.1 Mafces Rlancos v Amarillos
Este ensayo estuvo form“do por 30 variedades comerC1ales
que se usan en Centroamérica vy el Caribe. EL numero de
ensayos establecidos fue de tres para tres localidades.

Tomando en consideracidn el rendimiento de las tres loca-
lidades se pudo determinar que las variedades que mejor
se comportaron fueron X-306-B, X-304-A y T-31 con un pro-
medio de rendimiento de 6405, 6319 y 6318 kilogramos por
hectarea respectivamente,

1.2 Maices Experimentales

El nimero de variedades que entraron a formar parte en
este ensayo fue de 43, Nuevamente aqui los rendimientos
se muestran bajos debido a exurso de precipitacién por
una parte.y al ataque severo de Achaparramiento por otra,
sobre todo el ensayo ubicado en la zona occidental,

Las variedades que mejor se comportaron en promedio de las
dos localidades fueron: XP-7129, DEKALB-Exp-4, DEKALB-Exp-
3 con rendlmlento de grano de 5132, 2941 y 20hl kilogramos
por hectarea, respectivamente,

¢
1.3 Maices Opacos

Este ensayo estuvo formado de 10 variedades con diferentes
grados de retrocruza, a pesar de que los rendlmlentos se
consideran bajos, la variedad que mejor se comporto fue
(Tuxpeno X la Posta)02 en cuanto a rendimiento de grano se
refiere,

2. PROGRAMA INTERNACIONAL DE ADAPTACION (PIA)

2,1 IMAN
Como en afios anteriores nuevamente se evaluaron 50 varie-
dades, pudlendose observur que las variedades PIONEER-X-
3064, fue la que mostrd un buen comportamiento tanto en
el porcentaje de mazorcas sanas con 96, cano en el rendi-

miento de grano con 7544 kilogramos por hectdrea al 15 por-
ciento de humedad,

En cnanto al Acama del tallo se refiere, la que presenté
{ndice con menor valor fue la variedad DMK-2.




8
'

2,2 Variedades de Maices Opacos (ODMT)

En este ensayo se probaron 25 variedades, de los datos ob-
tenidos, indican que h:y algunas variedaes con posibilida-
des para ser usadas en los programas de mejoramiento local.

Los porcentajes de mazorcas sanas fueron bajos, oscilando
entre 50 - 93.

Tres variedades: La Posta, Compuesto Grano duro ¥ Thai O
Com. #l. alcanzaron los rendimientos de granos mas altos,

k731,

4731 y LL476 kilogramos por hectarea, respectivemente

pero con porcentaje de mazorcas sanas bajos, 68, 77 y 63 en
su orden.

3. PROGRAMA LOCAL

3.1 Mejoramiento Genético

-

3.1.1

3.d.2

Variedades Miscelaneas

En este ensayo fueron incluidas 16 veriedades entre
las que se encontraban locales mejoradas, comercia-
les y experimentales.

Ias variedades que mejor rendimiento de grano obtu-
vieron en promedio de las dos Jocalidades donde fue-
ron establecidos los ensayos, freron: TR-1, T-27,
Nicarillo y H-5 con 9579, 9000, 8608 y 8547 kilogra-
mos por hectdrea. respectivcmerte.

Variedades Experimentales de NK.

Un grupo de 11 variedades fuercn incluidas en este
ensayo, en tres localidades,

La variedad NK-803 en proredio de las tres localida-
des fue la unica que supero &i. testigo XB-10l con un
3 porciento,

Los rengos de rendimiento fueron pera NK-803, 7hko
kilogramos por hectarea y para XB-101, 7185,

3.2 Parcelas de Mejorsmiento Genético

Se prosiguid con el megoranlento de la poblac1on MA.2 as{

como la convers.dn de maices caierciales a opacos,

OTRAS ACTIVIDADES:

Los Técnicos de este Programa participaron activamente sobre Semi-

campo,

narios de adiestramiento en granos del\OS. asi cano en dfas de
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RESUMEN DE IAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN 1973 DENTRO DEL PRO-
GRAMA DE MEJORAMIENTO DE MATZ DE IA FACULTAD DE AGRONOMIA, UNI-
VERSIDAD DE PANAMA

Alfonso Alvarado 1/

En la Estacion Experlmental de la Facultad de Agronomla de la
Universidad de Panama, localizada en Tocumen, a nivel del mar,
se desarrollaron los 51gu1entes proyectos como parte del Pro-

grama de Mejoramiento Genético de maiz que realiza la Institu-
cidn.

l. Ensayos uniformes del PCCMCA

A, Siembra de primera
- Serie ME (43 entradas)
- Serie BA (30 entradas)
- Serie OP (10 entradas)

B, Siembra de postrera
- Serie BA (30 entradas)

2, Materiales desarrollados por el Programa del CIMMYT.

A. Ensayos de progenies. (Lattice 16 x 16 con dos re-
peticiones,

- MZA, mezcla de maices amarillos

Compuesto IACP Blanco

Serie de maices amarillos cristalinos (Serie CRIS)
Cruzas de familias selectas amarillas

Compuesto Centroamericano

3. Iotes de observacion.

A. Compuestos de Thailandia

- Thai Composite #1 (S) Co
- Cupurico x Flint Compuesto (F) Cy

B, Compuestos del CIMMYT

- Cuba x Rep, Dom, x Ant. x Ver. 181 mezcla amarilla
- Amarillo Bajio x Sint, 10 lineas

- (Mix. x Col. Gpo.l) LTO P.B. x Sint. 10 lineas

1/ Investigador Programa de Malz ¥y Sorgo de la Facultad de Agro-
nomia, Universidad de Panamd.
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. . s - . -
4, ILotes de recombinacion en algunos materisles promisorios,
- Mezcla amarilla
- Familias amarillas selectas
5. Lotes de seleccidn

- Jote de opaco grano duro
- Tocumen 70 mejorado, seleccidn planta bajo (Jer ciclo)
- Tocumen 70 6to. ciclo de seleccidn masal comun.

El detalle de los ensayos indicados en el punto 1 y 2, seran

presentados durante el desarrollo de la reunidn por el Coordi-
nador del Programa de Maiz,

e e e e — i S
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MEJORAMIENTO DE MAIZ EN GUATEMALA

Ing. Alejandro Fuentes 0. *

El Programa de Mejoramiento de Maiz de Guatemala, fue oficielmen-
te insugurado en 1955, sin embargo, en ls décaada anterior a esta
fecha, se habian desarrollado actividades en este sentido en for-
ma aislada. A partir de dicho ado, esas actividedes fueron fusio-
nadas dentro del Ministerio de Agricultura

Como resultado de las actividades de 1955 a 1973 inclusive, €l Pro
grama local desarrolld variedade de polinizacion libre, s1ntet1cos
€ hibridos tanto blancos como smerillos. Asi mismo, a traves de
la cooperacién internacional por medio de ensayos de rendimiento,
se introdujo meterial mejorado de buenos rendimientos para la zo-
na baja del pa{s ( de O a 1000 metros sobre €l nivel del mar).

En el siguiente cuadro se sumariza €l numero de dichos meteriales
Yy su procedencia.

CUADRO 1.

MATERIALES MEJORADOS

No. DE VARIEDADES SINTETICOS HIBRIDOS
PROCEDENCIA BLANCOS AMARILLOS BLANCOS AMARILLOS BLANCOS AMAR. TOT.
Prog.Local 7 8 3 7 1 2 28
Prog.Coopr. 5 - 1 - 8 6 20
Totales 12 8 L 7 9 8 L8

Todos estos materiales dieron buenos rendimientos, pero algunos han
sido descontinuedos, explotandose actualmente los mes aptos en fun-
cion de rendimiento estos son:

1.- ZONA BAJA: ( O a 1000/mts. s.n.m.)
ETO BLANCO X TUXPENO P.B. X-304A, X-306B, H-5, H-10l, H-3
Poey T-66

* Sector Publico Agricols
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola
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ETO BLANCO,TUXPENO P.Z. Y MIX-1l: probable-
mente tembinn el POEY T-27 y el POEY T-T72

2.- ZONA MEDIA: ( 1.000-1800 mts. s.n.m.)
V.- 301 y BARCENA-71

3.- ZONA ALTA ( 1.800 & 2.500 mts. s.n.m.)

SAN MARCENO Y COMPUESTO.BLANCO DE CHIMALIENANGO

De los ensayos de rendimiento del afio 1973 contamos con in-
formecion sobre nuevos materiales que pusden superar a los
que actualmente se siembran comercislmente en la zona bsjs,
pero no se dan a conocer aun, debido a que necesitamos anali-
zar los datos pendientes. '

Muchas de las variedades e hibridos en explctacidn, tienen algu-
nas caracteristicas agronémicas indeseables, tales como: Planta
alta que las hacen muy susceptibles al acame, causando severas
bajas de rendimiento en orden Nacional, por esa razon parte del
objetivo del programa estriba a obtener materisles de buen ren-
dimiento pero de planta y mazorca baja, a fin de minimizar los
efectos del acame.

AREA CULTIVADA CON MAICES MEJCRADGCS

Los datos que se dan a continuacién, estan relacionados con la
semills sisponible para 1974. por informacisn recogida en forma
ind recta con los vendedores y productores de semilla, por lo
cual, estas cifras pueden variar.

Le semilla proveniente de casas comerciales, s€ estima en unos
322 .000 kilogramos, para ser sembrados en la zona baja en mes

o menos 17.888 hectsdreas; de material locsl en 27.600 kilos, su-
ficiente pars sembrar 1.533 hectareas, totzlizando 23.828 hecta-
reas. Pars la zona del altiplano (media y zlta) se espera con-
tar con 23.000 kilos para sembrar 1.277 hectareas.

Esta semille cubre solasmente el 3.56% de lz superficie sembreda
en la cosecha de 1970-71, estimada en 730.C00 hectarees. Este

dato nos indica que nos estamos introducie-do eficientemente el
uso de semillas mejoradas.

Probablemente otro 3% se esta sembrando coz generaciones avenza-
das de variedades sintétices e hibridos, ez cuyo coso se eleva
le influencie de semilla mejoradp en un 6.36% que tompoco repre-
senta un porcentaje atractivo.




/ 13

REVISION DEL PROCGRAMA

Como toda actividad humeana, un progrema de esta naturaleza ne-

cesita dinsmizarse. por ests rszon el prorrama de mejoramiento
de meiz sufrid una revision a fin de derivar del mismo, mayores
beneficios enfocados al pequeno y mediano agricultor.

En Noviembre del aflo de 1973 y con 13 intervencidn directa del
Dr. Willy Villena, se estructurd un " Programe de Me jor amiento
Dinémico de Meiz pare Guatemala" dirigido al desarrollo de po-
bleciones superiores de maiz con alta capacidad de estabilidad
de rendimiento, cuando se cultivan bajo condiciones ambientales
diverses.

Estas poblaciones ofrecen toess las ventajas de las variedades

. . o 7 . 7/ . .
de polinizacion libre, sobre el uso de hibridos, con la seguri-
dad de que en menor tiempo se aumente el rendimiento aprovechan-
dose de inmediato, como poblacion base, las variedades comercia-
les que actualmente se cultiva. En otras palabras, las varieda-
des comerciales seran mejoradas en algunos carecteres agronomi-
cos como la altura de planta, aceme y reaccion a enfermedades.

Desarrollada la poblacion bajo estos linesmientos, se entra a
etapa de seleccion y recombinacion durante varios ciclos, a fin
de log ar mayor rendimiento y su estebilidad correspondiente. sin
decuidar la mejora nutricional de estas nuevas poblaciones.

Este programa ya esta en mercha, teniendo como poblacion base las
que se den en el siguiente cuadro para cada una de las tres zonas.

POBLACIONES BASES Y SU LOCALIZACION

Z ONA CENTRO EXPERIMENTAL POBLACION BASE  COLOR
BAJA CUYUTA j TUXPENO P.B.  BLANCO
' LA MAQUINA 1’SERIE GRIS AMARILLO
P.C.C.M.C.A.
MEDTA CHIMALTENANGO [v - 301 BLANCO
LABOR OVALLE . _BARCENA-TL AMARTLLO
LABOR OVALLE COMP. BLANCO  BLANCO
ALTA CHIMALTENANGO SAN MARCENO AMARILLO

Para una mejor comprension de este Programa Dinemico, vease el dia-
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grems adjunto, donde se dan a conocer las diferentes etapss a
deserrollerse, Este diagrama elaboredo pers la zona basja a par-
tir de Diciembre de 1973 a Enero de 1977.

En este disgrama puede apreciarse que €l punto finsl psra cada
etaps de mejora, pasa de la Estecion Experimental sl egricultor,
teniendo el cuidzdo de desarrollar proyectos de tipo agronémico
como densidad de siembra, respuesta a fertilizantes. control de
insectos y malezas., siembrss intercaladas y rotaciones. Es de-
cir, 8l egricultor se le da simultaneemente la poblacién me jora-
da con su correspondiente paguete tecndlogico.
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pROYECTO PILOTO DFE DISTRIBUCION DE PAQUETES TECMOLGGICOS DE MATZ
coMO UM MEDIO PAPA DIVULGAR MEJORTS MEVGHCI DE CULTIVO A PEQUENOS
PRODUCTORES |

Ings. LEzecuiel Espinosa y Alfonso Alvarado
Facultad de 2gron-mfa, Uaiversidad de Panami.
INTROLUCCICK =

Los ra2ndimientos unitarios de maiz qu¢ icgrin los pequefios pro-
ductores son sumamente kbajos, lo cual se puzde atribulir, en gran par-
te, 2 que en este tipo de expiotaciones no 52 roiten en pridctica co-
nocimientos tecnoldgicos adecuadcs cue son basicoz ¢ -~ ¢ i lcan vas ‘
riedades de alta capacidad de rendimiento, 1:2jcrar las condicicnes
del terreno y ~cntirclar malas hierbas y 2iacis haciendo uso racicnal
de los insumos agricolas.

rda en alguncs niisas iidica que uno de les .
fcolz m2z efertivns phra lograr el awenoinlo

de la productividad de lus acriculterea. aupeciaimente de los pagua-

flos productores, es implenantzrncdo los lizmacas poquetes tecnsidgiccs

de produccibn. Eectos paccetes cersisten asecacialmente de semiila .
mejorada, fertiiizante, insecticida y mi.inmzicza, acompafiado de un

MAnual o instructivo gue indica cewo deben viilizarse estos insuucs.

La experiencia 1io
mnGtodos d2 extenszién

W)
[8)]

-4;.::1 H

(]

=l
e~

Cca miras a estzblecer Jocalmenie Jar ventajas v limitacicns
de este método de 4i Lvuigacidn do conocimiemcs, se establecid oo
Panamg durante el secundo comestre Ge 1573, wi oroyecto pilctos ¢©
distribucidn de racietes tecnolégicos er: troz comurl.lades agrico
de la provineciz de Chiriqui.

QIETIVOS
1. ; o~ A

DiV“lqar meicres métodos de cultivar matz 7 distrikuir semiliz
mejorzda con miras a aumentar los re)dl”'exxOu mait:arios cue ob-
ticenen 105 pequeiios productores.

t

N

2. p .
opu onal de los insvmos agricolas, on particu-

Milerizar. el uso raci
sect lcidas vy matomaiezas.

lar fertilizan“es, in

E
Valuar los rcsultados del proyecto p"o to en tres comunidadas
. Rra aplicar 1las experiencias a nivel reciornal o nacional en 1S874.
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LOCALIZACION: /
—-‘—'————_——_— .

la actividad se ilevbé a cabo en los corregimientos de: Eoquerén,
a 50 pies sobre el nivel del mar, GSmez a 1.000 pies sobre el nivel
del mar y San Ardrés a 1,500 pies sobre 21 nivel del mar. En cada
una de estas localidades opera una Junta Comunal formada por las
autoridades del Corregimiento y que tiende a lograr mejoras para
la comunidad. : -

En las tres localidades el suelo es de crigen volcdnico bien dre-
nado, con buen contenido de materia orgénica, pero inuy deficiente
en fésforo a juzgar por los andlisis guimicos hechos en el labora-
torio. - '
Cuadro 1. Anilisis quimico de muestras de suelo obtenidas en cinco
' fincas de las comunidades de Boguerén, Gdmez y San Andrés.

1973.

?::ZEidgd R B Mat% e i}m :n 52210 Came./ggo gr%A
1l.Boquerédn Franco 6.7 6.4 6.0 450 70 9.50 1.87 0.:
2.Gbmez Franco-aren.5.6 4.4 5.0 145 100 6.00 1.19 0.«
3.Gbmez Franco 5.5 5.5 7.0 22€ ¢©8 1i0.50 2.55 0.
4.San Andrés Franco 5.8 4.1 3.0 204 192 6+.50 1.319 0,
5.5an Andrés Franco ST 3.9 5.0 218 .120 6.00 1.36 O.:

Promedio 5:9 4.8 .4 248 98 770 1.63 0.

PARE _INTRPRETAR

M,O0, (Materia Crgénica) P, (Fésforo) K(Potasio)

0 - 2 Bajo 0 - 18 Pajo 0 - 44 Bajo

2 - 6 Mediano 19 - 54 Mediaro 45 -150 Mediano

6 - + Alto » 55 - + Alto 150 - + Alto
ETODOLOGQ%

l. Inicialmente se llevaron a cabo reuniones con las Juntas Comuna-
les y agricultores de las tres comunidades para explicar l¢s pro-
Pésitos del programa y la forma de op2racibn. Se 2xplicd que se
darfa financiamiento para obtener los insumos y asistencia técni-
Ca para poner en prdctica una mejor tecnologfa gue la que venian
empleando en sus explotaciones. Los agricultores mostraron inte-
rés y entusiasmo para participar en esta actividad.
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2. Se logrb la colaboracibédn de tres instituciores oficialess E1 Mi-

nisterio de Agricultura, el Banco de Desarrollo Agropecuario y

|
i
‘
E
|
! - de COACGRO, un organismo oficial ercargc.»n de distribuir insumos
! para cooperativas agricolas
l e .

i 3. Se seleccionaron 28 agricultores participantes y se realizaron
| la siembras durante el mes dc octubre en las tres comunidades.
! Cada agricultor recibid un, paquete que contenia semilla, abono,
} insecticida y matamalezas en cantidad equivalente al &rca que

- iba a sembrar. -El nombre del agricultor, el tamafio de las par-

¢ celas, la clase de semilla que utilizd y el tipo de preparacién
{ y siembra empleado aparecen en el cuadro 2.

4. Durante la realizacidn del proyecto se utilizaron diversos medios
de divulgacidén de conocimiento, tales comc entrevistas personales
¢ con los agricultores, charlas ¥ conferencias ilustradas con ayu-

das visuales y distribucién de material impreso, incluyendo una
' qufa para el cultivo de maiz.

o ————
.
.

————
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AGRICULTOR

. AREA SEMILIA

Eleuterio Cubilla
Agripino Castillo
Roberto Rios

‘Virgilio Rfos

Fabio Rios
Higinio Serrano
Nicolds Morcno
Alejandro Ruiz
Amado Castillo
Javier Saldafia
Esteban Zapata
Filiberto Pitt{
Crescencio Pittf

Ramén Pittf

Daniél A. De Lebn Jr.
" Daniél A. De Lebn

Amado Espinosa
Carlos Arafiz
Eugenio Pitt{
Gertrudis De Lebn

Juan Montero
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Toctmen-
Toc-70
- X - 306
X - 306
Toc=~70
- 306
- 306
- 306

- 306
- 306
Toc=-70
X - 306
Toc=70
X - 306
Toc-70
Toc-70
Toc=70

b -

Frijol
X - 306
Toc-70
Toc-70
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TIPO DE SIEMBRA IOCALIDAD

70 Sin arar - Coa Boquerdn

Sin arar - Coa Boquerbn

Sin arar - Coa Boqﬁerén

Sin arar - Coa Boquerdn

Sin arar - Coa Boquerdn

Arado - Miquina Boquerén

Arado - MAiquina Boquerdn

Arado - Coa Boquer®fn

Arado - Coa Boquerdn

Arado - Coa Boquerén

Sinh arar - Coa Gémez

Sin arar - Coa Gémez

Sin arar - Coa Gémez

Sin arar - Coa Gbmez

Sin arar - Coa Gbmez

Sin arar - Coa Gbémez

Sin arar - Coa Gémez

Arado ~ MSquina Gémez

Arado - Miquina Gbmez

Sin arar - Coa Gémez

Sin arar - Coa San Andrés

g 0B I S N5




AGRICULTOR AREA SIEMBRA
Dario Vidal Guerra % Ha. X - 306
Francisco Salinas 1 Ha. X = 306
Raimundo Guerra 1 Ha, X -~ 306
Humberto Grajales % Ha, Toc=70
"lises Morales % Ha. Toc-70
Antonio Rosas % Ha. Toc-70
Julio Lezcano 1 Ha. Frijol
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TIPO DE SIEMBRA

LOCALIDAD

Arado - Miquina
Arado - MAquina
Arado - MAquina
Sin arar - Coa
Sin arar - Coa
Sin arar -~ Coa

Arado - MAquina

San
San
San
San
San
San

San

Andrés
Andrés

Andrés

Andrés

Andrés
Andrés
Andrés
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XX REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO
CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS (PCCMCA)
11 - 15 DE FEBRERO DE 1974 SAN PEDRO SULA, HONDURAS, C,A.

EVALUACION DE 30 VARIEDADES DE MAIZ EN LA ZONA FRIA DE HONDURAS.
Ing. Juan José Osorto. 1/

INTRODUCCION,

El mafz es un cultivo que se adapta a condiciones diversas de clima, como
de suelo, y en Honduras se cultiva tanto en zonas de costa donde el maiz

tiene un ciclo de 90 a 130 dfas, y en zonas de sierra normalmente tardan
de 230 a 250 dfas, a la madurez. En la zona fria, los agricultores sien-
ten la necesidad de cultivar variedades que tengan un ciclo vegetarivo mds

corto, en otras palabras variedades precoces con rendimientos aceptables,

El objetivo btdsico de éste estudio, fue el de evaluar diferentes poblacio-
nes y variedades introducidas de México, Colombia y Ecuador, as{ como al-
gunos materiales de nuestro programa, Con la finalidad de identificar
aéuellas variedades que presentaran caracteristicas deseables como : buen
rendimiento, precocidad, altura de -planta, etc., los cuales‘podrian en el
futuro ser incrementadas para distribucidn comercial o servir como germo-

plasma bdsico para iniciar un programa de mejoramiento.

MATERIAIES Y METODOS.
El experimento fue'sembrado en E1 Campo Agrfcola Eperimental Santa Ca-
tarina, localizado en el municipio de La Esperanza, Depto. de Intibucd

a una altitud de 1980 m.sjnjm. 14° - 16 * latitud Norte y 88" y 10 ' la-

titud Qeste,

8/ Jefe Depto. Promocidn y Ejecucidn de Proyectos.
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gl ensayo fue sembrado el 9 de Junio de 1973, usando un disefio de bloques

al azar, con 30 tratamientos y 4 repetiolones, aplicando 70 - 50 - 50 Kg/ha,
al momento de la siembra, més 50 Kg/ha de N. a los 40 dfas. Asimismo se e-

fectud un raleo a los 30 dfas dejando 2 plantas por mata.

gl tamafio de parcela fue de 2 surcos de 4.5 mts. de longitud separados a 0,92
mts, dejando una drea dtil de 9,00 mts? Ila densidad de poblacidn fue de 44,
444/P1.Ha,

El control de malezas se efectud aplicando 2.0 Kg/ha. de Gesaprim-80 en pre-
emergencia., Se realizaron labores de control de insectos principalmente del

gusano cogollero (Spodoptera spp) usando Aldrfn granulado al 5%. lLa distri-

tucién de la lluvia durante el ciclo fue bastante uniforme, si observarse en

momento alguno sfntomas de sequia.

las variedades evaluadas aparecen en el cuadro No. 1. con su respectiva fuen-

te de origen,

RESULTADOS Y DISCUSION.

Durante el transcurso del ensayo se pudleron observar diferencias notables en
el comportamiento de las variedades, tanto en precocidad, altura de planta,-

reslstencia a enfermedades, etc.

Al analizar los datos de randimiento se encontrd que habian diferenclas alta-
mente significativas entre variedades, haciéndose notoria la alta capacidad
de produccidn que presentan los mafces criollos, como lo demuestra el cuadro
No, 1,

A continuacién se presenta el cuadro de anflisis de variacidn para rendimlen-
to,

CUADRO II. Andlisis de Variacidn para rendimiento.

FUENTE DE VARIACION G.L. 8.C. C.M.. E.C.
1. Total 107 173.30 1.62

2, Repetichones 3 0.32 0311 0.28
3. Tratamlentos 26 142,77 5.49 14,07++

4 Error 78 30,21 0.39




AT

T AR RIRTI RPN

-

Taae
.

o

ST B F e R

PO e

LV A )N BT ey

e

23

+ = Altamente significativo,
c.V. = 12.7%

El andlisis estadfstico se hizo solamente para 27 tratamiento debido a que
las variedades Yellow Hichory King Corn, Golden Dent Corn y Hickory King -

Corn, procedentes de Texas USA fueron improductivas,

CONCLUSIONES,

la evgluacién inicial de estos materiales nos denuestra que existen algunas
variedades que si no rinden igual al criollo de ciclo mucho mds largo, tienen
rendimientos aceptables y sobre todo muestran una diferencia notable en dfas

a floracidn, asf como en altura de planta,

El aspecto de rendimiento quizd se podrfa equilibrar si pensamos en que los

variedades de planta baja pueden sembrarse a una poblacidn mayor de la usa-
da en el presente estudio, lo que vd a influir ldgicamente en los rendimien-
tos,

Cabe hacér énfasis, en que los datos obtenidcs en el presente estudio, pro-

vienen de un ciclo de siembra, solamente, necesitando realizar pruebas pos-

teriores para comprobar o desmentir los rssultados obtenidos,
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CUADRO NO. 1. DATOS DE RENDIMIENTO, ALTURA DE PLANTA Y MAZORCA Y DIAS DE
p FLORACION DE 26 VARIEDADES EVALUADAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL SANTA CATARI-
' NA, LA ESPERANZA, DEPTO. DE INTIBUCA. 1973.

Pl S

. NO. GENEALOGIA ORIGEN DIAS AL1URA REND, %

= FLOR P1,(cm)Mz, - TON/HA. TESTG.

: 1. Criollo Santa Catarina Criollo 102~ 370 230  8.25 123,87

: 2, Raque Criollo 102 340 230 @ 6,66 100.00

¢+ 3, DESARRU:AL HB-105 Comercial 91 277 161 6.41 96.24
.« b4, (Cuba-235 x USA-342) ‘

' . D.V.-254 Colombia 87 270 147 6.04 90,69
frnes 5. Comp. Pz, Sta.Catarina -lez-72 87 320 170 5.69 84.43 ‘
= 6 (Eto.xUSA-342) DV-254 Colombia 88 273 43 5.66 84.98
= .. ac Méxdico 90 281. 160  5.64 84,68
8. Eto x Long ear Synt. Colombia 86 263 163 5.24 78.68

9. (Comp. Tuxp.Ant-Amar,)
(Comp.Tuxp.Flint-Caribe) Colombia 87 268 155 5.13 77.10
10, Compuesto II Celaya México 84 305 185 5.07 76.13
11, Comp, Ecuatoriano Precdz Ecuador 83 322 210 4.99 74.92 .
12, Compueste A-C5 México 89 269 155 4.86 2.7
13, Var.Cortazar MC.IV. México 98 . 345 218  4.77 71.62
14, Eto B1.P.B, México 88 210 112 4,77 71.62
15, Eto (Zapalote x Corn-
belt Synt) Colombia 85 258 138 4,76 71.46
16, Bto BL.P.B. x Lineas (
Illinois México 75 240 125 4,75 71.30
17, praAC México 87 258 135 4.63 69.52
18, IACP Composite Colombia 87 263 155 4,62 69.40
19. Guatemala Mejorado Honduras 88 250 152 4,49 67.42
20, Eto x Long car Synt. Colombia 83 250 130 4,19 62.91
21, Puebla Grpo. 1; México 87 293 183 4.13 62.01
- 22, Amarillo del Bajfo México 77 205 120 4,09 61.41
23. Tuxp. Pta. Baja México 91 237 137 4.02 60.36
4, Blanco Comdn Colombia 87 273 165  3.59 53.90
25, Texas, Dent. USA 86 280 155 2.88 43,20

26 D,v.351 x Zapalote chico Colombila 75 215 118 2.72 40,84
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RESUVLTADCS PRELIMINAPES DE RESPUESTA A DTS CICLOS DE SEIECCION
EN TRES POBLACIDONES TROPICALES DE MAIZ

Willy villena 1/

En el transcurso de la XVII Reunidn del PCCMCA (Panamd 1971), los té€cnicos
de Me jaramiento de Maiz encargadcs de los programes nacionales del area,
acardarm aunar sus esfuerzos para iniciar el primer programa cocperativo
de mejaramiento de pcblaciones de maiz que sirviera para el area centrame-
ricara. Este programa cocperativo que se desarrolla con la estrecha calabo-
racitn del CIMYT, tiene cano cbjetivo mejorar el rendimiento de grano y la
estabilidad de rendimiento, reducir la altura de planta y la incidencia de
pudricin de mazarca en tres pcblaci mes de maiz.

MATERIAIES Y METCDGS .

Tres pcblacimes de meiz del CIMMVT fuerm usadas ep este programa. Las po-
blacicnes y sus caupanentes se indican en el Cuadro No. 1.

El programa estd basado en un proceso de seleccidn recurrenmte entre familias
de hermanos canpletas.

" Familias de hermancs canpletos para cada una de las pdblaciones fueron desa-

rrolladas en las estaciores experimentales del CIMMYT en México durante las
estaciones de siembra de invierno (Noviembre-Mrzo de 1970 y 71). Dcsclen-
tas cincuenta familias mas 6 testigos fuercn arreglados en diserio ldtice sim-
ple 16x16. Los experimeatcs fueron sembradcs en las principales estaciones
experimentales de los paises centramericancs y en las estaciones experimen-
tales del CIMWT en México. En el Cuadro No. 2 se indican los paises dcnde

fueron enviados los experimentcs carrespondientes al ler. y 2do. ciclos de
seleccim.

Para la selecciln entre familias se aplica el 20% de presicn de seleccidn
para rendimiento en las tres pcblaciones, descartando también aquellas fami-
lias cuyo parcentaje de mazarcas padridas fue superiar a la media de la po-
blacin. En la Serie SPB y Serie CRIS se eliminarm aquellas familias cuya
altura de planta era superiar a la media de la pcblaci&m. En la Serie SBR2
(braquiticos) no se ejercid ninguna presién de seleccidn para altura de plan-

1/ Centro Intermacianl de Mejoramiento de Mi{z y Trigo (CIMAT)
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COMPOMENIES DE 3 P@LACIQONES DE MAIZ

PCBLACION

SERIE SFB

SERIE SBR2

SERIE CRIS

COMPONENTES

\

Cuba 113, Eto BL P.B., Tuxpefio P.B.,
PD(Ms )6 Mix 1, Colima Grupo 1, Anti=
gua Grupo 2, Canpuesto Grancs Tipos
Cubanocs.

Versianes braquiticas de:

Mix 7, Colima Grupo 1, Eto BL, Tuxpeiio,
Jala, V52CC, PD(Ms )6, Campuesto Blanco
Caribe, Canpuesto Trinidad, Canpuesto

Semidentado Amarillo, Cuba 11y, Pcbla-
cidn Cristalina.

Seleccién cristalina amarilla de:

Cuba 11y, Eto Amerillo, PD(Ms)6
Tuxpenio Grano Amarillo.
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CU‘_.DRO No. 2

PAISES RECIPIEMNIES DE EXPERIMENTCS PARA IESARROLIAR EL
ler. ¥ 2do. CICLOS DE SEIECCION EN TIRES PCBIACIO NES DE

MAIZ.

P A I S E S
POBLACI(N CICIO Cp CICIO C11
SERIE SFB Nicaragua Honduras

) Honduras Nicaragua
México (Pcza Rica) México (Poza Rica)
México (Obregén)

SERIE SBR2 Panamd E1l Salvador

Guatemala Mexico (Pcza Rica)

México (Pwa Rica) Mexico (Tlaltizapan)
Mxico (Tlaltizapen)México (Obregdn)

SERIE CRIS Paparmd Panamd
Guatemala México (Poza Rica)
México ngaltf,,a_pm).)r-ka'xico (Tlaltizapan)
México (Pcza Rica) Mexico (Obregdn)
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Canpuest s balancead s representando cada ciclo de seleccitn
fueran famardos haciendo uso de semilla remanente de las fa-
milias selectas. Para determinar locs avances por seleccim
se preparara dos experimentcs distribuidc en percelas al
azar estratificadas par pcblacimes ca L4 rzpeticicnes. Se
incluyeran el ciclo ariginal Co (pcoblacidn parental) y los
dos ciclos de seleccidn CI y CII para cada una de las 3 po-
blacimes. Tambi€n se incluyd un grupo adici mal camstitui-
do par tres hibridos camerciales camo testigcs.

Los experimentcs fuera sembradcs en Enero de 1973 en las es-
taciapes experimentales del CIMIT en Poza Rica y Tlaltizapan.
1a unidad experimental consistio en parcelas de 4 surcos de 5

" metros de largo, usando camo parcels efectiva los dos surccs

centrales y con una densidad de siembra equivalente a 45CQ0
plantas par hectarea.

Se tanara datos de rendimiento en kilcs y décimas de kilo por
parcela, dias a flaacion, altura de planta y mezorca en centi-
metrcs y parciento de mazarcas podridas.

Los anzlisis de variancia para cada pcblacién y para cada loca-
lidad fuerm canputadcs indeperdientemente y tambi€n se campu-
to el analisis de variancia para rendimiento cambinamdo lccali-

dedes. Salo los datcs cambinados en localidades san presenta-
dos en este trabajo.

RESULTADGS.

En la Tabla No. 1 figuren el numero de tratamiento, la pobla-

cidn, cada ciclo de seleccién y los datcs pramedios de dos lo-
calidedes para dias de flaracicn, altura de planta y mazarca,

parciento de mazarcas podridas, rendimiento de grano al 15% de
humedad en kilcs par hectdrea, ganancia de rendimiento relati-
vo scbre la pcblacidn parental (Co) en parciento y remdimiento
relativo scbre el testigo del experimento (H-507) en porciento.

En la Tabla No. 2 se muestra el andlisis de variancia para ren-
dimient o canbinado de dos localidades. En esta tabla puede cb-
servarse que existieran diferencias altamente significativas en-
tre localidades,que en este caso no hubo interaccim de ciclos

X localidades y que si se encantrarcn diferernc ias altamente sig-
nificativas entre ciclos para las pcblaci mes SERIE SPB y SERIE
CRIS y diferencias significativas entre ciclcs para la poblacidn
SERIE SBR2. No se detectarm diferencias significativas de ren-
dimiento entre lcs hibridc camerciales del grupo de testig cs.

Aun cuando no se efectuarm analisis para parcentaje de mmzar-
cas podridas y los otrcs datos agrandmicos, se pueden hacer las
cbservaciones que siguen: &) aparentemente no se ha modificado
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el ciclo vegetativo de las pcblacicnes durante el proceso de
seleccin; b) altura de planta ha sido reducida en la Serie
SPB, se ha mantenido cmstante en la Serie CRIS y ha mumen-
tado J_Lgeramente en In Serie SBR2; y c) ha habido una modi-
ficacitn pcsitiva consistente en el cardcter porc1ento de
mazarcas podridas en las tres pcblacicres.

En la Tebla No. 1 se hace evidente que la ganancia en ren-
dimiento de grano par seleccuzn ha sido casistente en las
tres poblacimes, cam un pramedio de 18%, 17% y 14.5% par
ciclo de selecc1cr.1 para la Serie SPB, Serle CRIS y Serie
SPB2 respectivamemnte. Esta- mod1f1c:ac10n en el caracter
rendimiento de grano puede ser cdbservada en la ultima calum-
ne de la Tabla No. 1. En los tres casos, las pcoblacimes
perentales (Ciclo Co) san inferiares en rendimiento al tes-
tigo del experimento. Los ciclos CI y CII de la Serie SPB
san superiares al testigo en 128% y 133% respectivemente.
Los cicles CI y CII de la Serie CRIS sa superiaes en 105%
y 1224 respecto al testigo. En la Serie SBR2 sclo el ultimo
ciclo de seleccicn es superiar al testigo en 109%.

DISCUSION.

Los resultados sefalads indican un marcado incremento en ren-
dimiento par ciclo de seleccidn en las tres pcolaciocnes. Pro-
bablemente estcs incrementcs de rerd imien to pueden cmsiderar-
se un tanto abultadcs en funciln de que la semilla usada es re-
manente de las familias sclectas y a que tamando en cuenta la
estructuwra de la pcblacién (familias de hermancs caupletos) es
de esperarse la presencia de efectos de daninancin ademis de
los efectcos aditives. Estcs efectos de daninancia desaparece-
rén una vez recanbinadas Ias familias sele ccionadas, ca lo
que se reduciran las modificacimes que los mismos pudieran
haber causado en locs avances por seleccicn cbservadcs ¢n el
presente experimento. IEn todo caso es de esperarse que cw 1~
quier reduccidn posible lo seria en grado relativamente menar.

Los resultados preliminares de este programa indican que el
sistema de mejaramiento es efectivo y permite mejaar substan-
cialmente lcs rendimientos de grano al mismo tiempo que se pue- .
de mantener o disminuir la altura de planta y reducir el par-
centaje de mazarcas podridas a niveles aceptables con poco o
ningin efecto scre el per{cdo vegetativo.

Estcs trebajos han sido pos ibles gracias a la cooperacidn de:

- Ing. Roberto Vega lara, CENIA, E1 Salvadar

- Ing. Alf mmso Alvarado, Unlvers idad de Panama Pa.na.ma.

- Ing. Ivdn Viscovich R., DESARRURAL, Handuras

- Ing. Humberto Tapia, Muuster:.o Agricultum ¥y Ganaderia,
Nicaragua
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- Agr. Adalfo Fuentes, ICTA, Guatemla

rera quienes teremos nuestras mas sinceras frases de encanio
par la labar realizada.

Este grupo de cient{fices ha venido a demostrar una vez mds
que la estrecha cdlabaraci& entre institutcs internacicnales
cano el CIMYT ¥y los programas nacionales pueden rerd ir ver-
daderos frutcs en un ambito regiaal.

Se agradece la calabaracidn del Dr. Alfredo Carballo, par la
revision del texto del presente trabajo.
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TABIA 1.

RESPUESTA A 2 CICLOS DE SELECCION PARA RENDIMIEMIO, ALTURA DE PLANTA Y PUDRICION DE MAZORCA EN

3 PCBLACIONES DE MAIZ TRQPICAL. DATCS COMBINADOS DE 2 LOCALIDADES

No. de Ciclo Dias Altwa ZAltura  Pudricid Ferdi- % score % scbre
Trat. Cenealogia Selec- ' Flar. Planta }Mizarca Mzarca miento¥* ciclo Co testigo*
cidn (em.)  (em.) (%) (Kgs/Ea.)

21 Serie SFB Co 92 252 154 10.2 3771 B 100 96
22 e C 91 225 132 3.5 Lol7 A 131 128
23 " ¥ Cir 92 219 132 6.8 5143 A 136 133
24 Serie CRIS Co 95 26l 164 642 3504 C 100 91
25 " " Cr 92 253 148 L.y 4076 B 116 105
26 " " C1I 92 262 153 3.3 L698 A 13k 122
27 Serie BR2 Co ol 160 80 13.5 3269 B 100 85
28 " " Ct 9l 165 88 9.9 3651 A B 112 ok
29 2 e C1I 93 164 85 6.8 Lo2k A 129 109
30 H - 507 97 275 171 4.5 3865 A - 100
32 Peey T-27 ol 252 152 8.6 3666 A - 95
33 Pieer X 304-A 90 226 125 b1 habs A . - 110
#*  Testigo H-507
#*  Crano can 15% de humedad

e e s il Bia i bl it s A o o R N S Bl A R R R s it 15 b .
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TABIA 2. FUENTE DE VARIACION, GRADOS DE LIBERTAD Y CWA DRADO MEDIOS PARA FEIDIMIENTO DE 3 PCBLACDIHES
e DE MAIZ. DATGS COMBINADG DE 2 LOCALIDAIES.

variacidn Grades ae /4
Libertad Serie SEB Serie CRIS Serie BR2 Jesvigos

Localidades 1 68.47gxx L7.069%* 53 . Lgax 56.918%%
Reps ./Localidades 6 .993 .591 .183 '1.341
Ciclos’ . 2 L .329%% 3.188%* 1.787% 21018
Ciclos X Localidades 2 L6591 155 LigolB 19688
Errar 12 347 .205 567 ' .348

c.vV. 7% 11% 20% 15%
L.S.D.% 5% 696 Kgs/Ha. 533 Kgs/Ha. 81 Kgs/Ea. 706 Kes/Ea.
L.S.D. 1% ‘ 967 Kegs/Ha. 847 Kgs/Ha. 1250 Kgs/Ba. 1000 Kgs/Ha.

**  Significativoal 1% de prcbabilidades.
*  Significativo al 5% de prcbabilidades.
15 No significativo
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COMPORTAMIENTO DE VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ
DE LA SERIE B.A. DEL PCCMCA EN OMONITA, HOWNDURAS

Miguel Angel Bonilla 1/

INTRCDUCCION

Son muchas las variedades de maiz que se estan sembrando en cscala co-
mercial en los pa{ses centroamericanos. La evaluacion de las mismas

as{ como de otras nuevas que se desarrollen en la regién o en otros pa{-
ges se hace muy nccesaria, tanto para conoeer su rendimiento como sus
caracteristicas agrondmicas. ‘Razdn por la cual se llevan a cabo perio-
dicamente este tipo de ensajos en los programas nacionales, cn coopera-
cidn con los de los demas paises del area.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio, se 1levd a cabo cn el campo expcrimental de Omonita,
Cortés (37 m.s.n.m), durante los ciclos T2B-T3A.

Los ensayos tuvieron unsa distribucidn de bloques al azar con cuatro re-
peticiones constando la unidad cxperimcntal de 4 surcos de 5 mts. dc lar-
g0 espaciados 92 cm.* La parcela util fue de 9.2 m?, o zea la area com-
prendida entrc los dos surcos centrales. La sicmbr: se ~fectud a mano,
depositando 3 semillas por mata cada 50 cm. Posteriormente se hizo un
aclareo a los 24 dias después de siembra, dejando 2 plantas por mata, ob-
teniendose una densidad de 43.000 plantas por hectarea.

Al momento de la siembra se fertilizd con 50 - 4O - O Kg/ha., y a los 25
d{as 50 -0-0 Kg/ha., vy simultaneamcnte sc cultivé. E1 ataque de Spodop-
3353 8p. fue controlado con Aldrin granulado al 5%,. Cuando fue necesario
8e dieron riegos de auxilio en embos ciclos. Como herbicida preemcrgente
8¢ usd Gesaprin 80, 2 Kg/ha. '

}_/ Fitotecnista del Programa de Maiz

" En el ciclo 72B las parcelas etperimcntales eonstaron unicamcnte de

2 surcos
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VARIEDADES INCLUIDAS EN EL ESTUDIO LUR/NTE

LA STEMBRA DEL CICIO

7on- EN OMONITA, DISTRIBUIDAS EN BLOQUES AL AZAR CON

CUATRO REFETICIONES

PR

.

*ARIEDAD NOMBRE DE LA VARIEDAD ORIGEN COLOR

1 . Salco Nicaragua Blanco

2 Sint. Nic. 2 " "

j N.A.-1 " Amarillo
b Comp. Bl. Coyuta Guatemala Blanco

5 Coyuta H-2 " Amarillo
6 Tocumen-70 Panama !

7 TR-1 Asgrow Blanco

5 Poey T-27 Poey S.C. "

9 Poey T-23 Foey S.C. "

10 Poey T-66 P2ey S.C. "

11 Poey T-T72 " Amarillo
12 Poey T-80 " d

13 X-306 Pioneer "

14 X-101-A " Blanco
15 X-304-A " Amarillo
16 X-306-A n ]

17 X-354 " "

18 H-3 Salvador Blanco
19 H-5 o "

2 H-101 ! Amerillo
21 ICA H-207 Colombia "

<2 Diacol H-253 " Blanca
23 Pesarrural H-101 Honduras "

2k X-304-B Pioneer Amarillo
29 X-352 Pioncer n

26 Tuxp. Pta. Baja P.R.71B lote 2 Blanca

< (Mix-1 Col.l.) Eto P.B. P.R.72A lote 5xEto "

° DESARRURAL H-105 Honduras #

9 Tuxp. Cr. 1 x Eto. P.R. 72A Lote 5 x Eto "

30 Sint. Tuxpeiio Honduras 8

3L México ¥

H-507
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VARIEDADES INCLUIDAS EN EL ESTUDIO DURANTE LA STEMBRA DEL CICLO

" 734 EN OMONTTA.

DISTRIBUIDAS EN BLOQUES AL AZAR CON 4 REPETICIONES.

0.
3ARIEDAD NOMBRE DE LA VARIEDAD ORIGEN COLOR
1 Salco Nicaragua Blanco
2 Sint. Nic.-2 " "
3 TR-1 Asgrow-Mex. "
N H-3 Salvador 2
5 o H_S " "
6 H-101 £ Amarillo
vi Tocumen-70 Panama &
5 Honduras Compuesto Precoz Honduras Blenco
9 Selepa Panama Amarillo
10 X-101-A Pioneer (Nicaragua) Blanco
11 X-304-A g - Amarillo
12 X-306-A " Amarillo
13 X-306-B n "
1 DESARRURAL H-101 Honduras Blanco
15 DESARRURAL H-105 " .
16 Sintético Tuxpefio " "
17 -T2 Poey S.C.-Mex. Amarillo
18 T-27 " Blanco
19 T-66 i Amarillo
20 T‘BO " "
21 T-31 " Blanco
a2 DESARRURAL H-501 Honduras "
23 DESARRURAL H-502 - Amerillo
24 Tuxpefio Gr.l. P.B.C-11 CIMMYT Blanco
25 Eto Blanco P.B. C-9 " "
26 Eto Blanco P.B.C-9 x Tuxpefio

Gr~-1 P.B.; C-11 " &
27 Sintético de 10 lineas " "
28 V520C x A6, A21 PD (M.S) 6-Sel. Bl. " "
29 (Mix.1x-Col.Gpo.l) Eto Bl. P.B.C-9 "
30 H-507 Inia, México "

Durante el desarrollo ¥y cosecha del experimento se tomaron los siguientes
datos por parcela:

I. Caracteristicas Agrondmicas:

lI

Precosidad.

La precosidad fue determinada mediante:
a) dias de floracidén masculina al 50%




%
b) Porciento de materia sece
2. Altura de planta y mazorcas
3. Calificacidn de enfermedades
L, ACAME
1I. Rendimiento de grano al 15% de humedad.

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION.

micas de las variedades estudiadas.

De acuerdo a los objetivos del estudio, se presentan a continuacion los
recultados para rendimiento al 15% de humedad y caracteristicas agrono-

TABLA III. RENDIMIENTO PROMEDIO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD TON/HA. DE

a 31 VARIEDADES DE MAIZ SEMBRADAS EN QMONITA 72B.

ORDENADOS
3 EN ESCALA DECRECIENTE.
2 9, RELATIVO
> Mo, NOMBRE DE LA VARIEDAD REND.TON/HA. Sint. Tuxp. ORIGEN
2 H-101 4.83 167.70 El Salvador
¢ X-352 L.77 165.60 Pioneer
2 DESARRURAL H-101 4.61 160.10 Honduras
15 X-304-A L.60 159.70 Pioneer
8  Poey T-27 L. L2 153.50 Poey S.C.
12 Poey T-80 4L.36 151.40 Poey S.C.
‘ 1 TR-1 L.29 149.00 Asgrow
2 ek X-304-B L,21 146.20 Pioneer
7. X-3s5h4 4.19 145,50  Pioneer
= ;6 Tuxpefio Pta. Baja L.19 145.50 P.R. 71B-lote 2
B . ICA H-207 4.08 141.70 Colombia
e 1 Ho507 4,06 141.00 México
3 I‘ (Mix 1- x Col-Gr.) Eto. BL. PB  L.05 140.60 ~ P.R. 72A lote 2
e g ES 3.% 137.50 El Salvador
= 5 Tocumen-T0 3.91 135.80 Panama
<3 Tuxpefio CR. 1 x - Eto 3.87 134.L0

\

bABRET

P.R. 72A lote 5
X Eto

CTRT FMW
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G
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5 Yo, NOMBRE DE LA REND.TON/HA JRELATIVO  ORIGEN
% -ARTEDAD VARTEDAD AL 15% H. SINT.TUXP.
% L Comp. Bl. Coyuta 3.76 130.60 Comp.Bl.Coyuta
3 22 Diacol H-253 3.51 121.90 Colombia
& 9 Poey T-23 3.51 121.90 Poey S.C.
¢ 1 Salco 3..48 120.80 Nicaragua
5 18 H-3 3.47 120.50 El Sal-ador
: 1 X-101-A 3.L2 118.80  Pioneer
1% X-306-A 3.41 118.L40 Pioneer
2 DESARRJRAL H-105 3.39 117.77 Honduras
3 N.A.-1 3.38 117.74 Nicaregua
11 Poey T-T2 3.31 114.9%0 Poey S.C.
9 Coyuta H-2 3.05 105.90 Guatemala
13 X-306 3,04 105.60 Pioneer
10 Poey T-66 3.02 10k.90 Poey S.C.
30 Sintetico Tuxoerio 2.88 100.00 Honduras
2 Sintético Nic-2 2.04 70.80 Nicaragua

TABLA IV. RENDIMIENTO FROMEDIO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD TON/HA. DE 30
VARIEDADES DE MAIZ SEMBRADAS EN OMONITA 73A ORDENADAS EN ORDEN

DECRECIENTE.
No. NOMBRE DE LA REND .TON/HA JRELATIVO
VARIEDAD VARIEDAD AL 15% H. SINT.TUXP. ORIGEN
4 H-3 3.L5 153.33  EL Salvador
10 X-101-A 3.h42 152.00 Pioneer (Nic)
) 12 X-306-A 3.34 1L8 . LL Pioneer (Nic)

11 X=304-A 3.32 147.56  Pioneer (Nic)
5 H-5 _ 3.28 147.78  EL Salvador
13 X-306-B° 3.28 145.78 Pioneer (Nic)
22 DESARRURAL H-501 . 3.22 143.11  Honduras
6 H-101 3.1k 139.56  El Salvador
21 T-31 3.09 137.33  Poey S.C.Mex
9 Selepa 2.88 , 128.00 Pioneer (Nic)
3 DESARRURAL H-105 D77 123.11  Honduras
30 H-507 2.74 121.78 México .

i 17 T-T72 2.70 120.00  Poey S.C. Mex

| 23 DESARRURAL H-502 2.69 119.56  Honduras

. <8 V-520C x A6-A21 (MS) 6 Sel _

; . Bl. 2.60 115.56 CIMMYT

-3 T-66 2.53 11244 Poey S.C.

\
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" NOMBRE DE LA REND. TON/HA. 7 RELATIVO

v rrAD VARIEDAD AL 15% H. SINT. TUXP. ORIGEN

. Sintético 10 1l{neas 2.53 112-L4 CIMMYT
. Eto P.B.C-9 x Tuxp. Cr.l
' P.B.Cl11. 2.39 106.22
. Tuxp. Cr.l P.B. Cll. 2.35 10L .4k

T T-27 ' 2.30 102.22 Poey S.C.
! Tocumen-70 . 2.29 101.78 Panamé

) TH-1 2.26 100.44 Asgrow-Mex
0 Sintetico Tuxperfio . 225 100.00 Honduras
- DESARRURAL H-101 2,20 97.78 Honduras
. (Mixl x Col-Gpo.l.) Eto

Bl1.P.B.C-C9 2.08 92.44 CIMMYT

) T-80 1.98 88.00 Poey

.= Eto. Bl. P.B.C-9 1.70 75.76 CIMMYT

" Honduras Compuesto Precoz  1.43 63.56 Honduras
1 Salco : 1.26 56.44 Nicaragus
! Sint.Nic-2 0.97 b3.11 Nicaragua

ANA V, ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRANO AL 15% DE HUMEPAD PARA
31 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ CULTIVADAS EN OMONITA 72 B.
ANALIZADAS EN BLOQUES AL AZAR.

ATHAS Walis 8.0, sk F FOS FOL
- L 3 15.483 5.160 6.29 **  2.76 4,13

*riedades 30 L8.680 1.620 1.98 * 1.65 2.03

frror 90 73.9L5 0.821

SRl 123 138.108

* Altamente Significativo
* Significativo
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yiA VI. AMALISIS DE VARIANZA PARA RENDDMIENTO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD
- TARA 30 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ CULTIVANCS EN OMONITA 73A

" c:'vT"%rv'nn —

y i 2] G.L S.C. 5¢ F FO5 FOJ
35003 3 2.2kL6 0.749 5.806++ 2.72 L. ok
\ertelades 29  49.52L 1.708  13.2L0o++ 1.70 2.11
tie 87  11.19k4 ©0.129

* tal ' 119 62.92h

n.elo obzervarse en las 2 tablas anteriores que hay diferencia entre las'varie-
:ates para rendimiento (TON/HA) al 15% de humedad. Para mayor informacion so-
tre¢ lag variedades se presentan las pruebas Duncan a continuacion.

saplA VII, RENDIMIENTO TON/HA AL 15% DE HUMEDAD DE 31 VAPIEDADES COMERCIALES
DE MAIZ SEMBRADAS EN OMONITA 72B. PROMEDIO DE 4 REPETICIORES. *

PR TSR IR T R SR e T RTRITIORY S S SR AT IR W e

E. v, Variedad NOMBRE TON/HA. 15% H.
- : Sint. Nic-2 2,04 T
£ ™ Sint. Tuxpefio . 2.88 |~
E X _ Poey T-66 3.02 ||+
£ ¥ X-306 3.0k
8 3 Coyuta H-2 3.05 |
E ' Poey T-72 3,31 £,
£ } NA-1 3.38 |
& i DESARRURAL H-105 3.39
;* '.ft X-306-A 3',41
2 > X-101-A 3.42
£ o) H-3 3.47
T \ Salco 3.48

) Poey T-23 3.51

- Diacol H-253 351~

N Comp. Bl. Coyuta 3.76

'} Tuxp. Gpo.l. x Eto P.B. 3.87

. ; Tocumen 70 3.91

e "H-5 3.9 |

tels - 5,2u4 -

'* < Altamente significa-

. tivo,

DS al 5%




, +1runcidn TABLA VII.

Lo

. NOMBRE

<1 1mAD VARTEDAD TON/HA 15% H.
: (Mix 1 x Col-Gpo. 1) Eto 4.05

A H-507 L.06

.4 ICA H-207 L.o8

v, Tuxp. Pta. Baja 4.19

. X-30L4-B L,21

. TR-1 k.29

Y Poey T-80 L,36

" Poey T-27 L LYo

) X-30L-A L.60
iy DESARRURAL H-101 L1 -

g X-352 L.77
5 H-101 u,83 -

"AMLA VIII. RENDIMIENTO TON/HA AL 159 DE HUMEDAD DE 30 VAEXZDADES COMERCIALES

DE MAIZ SEMBRADAS EN OMONITA 73A.

PROMEDIO 4 REPETICIONES. *

3, VARIEDAD NOMBRE DE VARIEDAL TON/HA 15% H.
o Sint. Nic. 2 0.97 —
H Ealco ™. 1.26
1 Honduras Compuesto Precoz 1.43
£ Eto Bl. P.B.C.-9 1.70
o 7-80 1.98
- (Mix1 x Col.: Gpo.l.) Eto Bl.P.B.
y C-9 & 2,00
£ DESARRURAL H-101 2.20
oh Sintético Tuxpefio - 2.29
1 Tk-1 2.26
N Tocumen-T70 2.29
- TR-27 2.30

) Tuxp. Cr.l P.B. Cll 2,35
- Eto P.B.C.-9 x Tuxp. Cr.l P.B.C-11 2.39
%y Sintético 10 lineas 2.53

‘ T-66 2.53
' V520C x £6, A21, PB, (MS) 6 Sel Bl 2.60 7 )
-} DESARZCRAL H-502 ' 2.69 !
. =72 2.70
o H-507 2.74
’q RESARRURAL H-105 2.77
. Seleps 2,85

‘ T-31 3.09
By H-101 3.1k4
—— DESARRURAL H-501 .3.22

D.H.S, al 5%
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. ArITAD NOMBRE NE VARIESAD TON/HA 15% H
X-306-B 3.28 , -
! H-5 3.28 =
X-304-A 3.32
X-302-A 3.38
} H-101-A 3.Lk2
. H-3 3.45

.. reorva en la tsbla VII, que la mejor variedad fue H-10l1, sin embargo, es-
(tativaiante fue igusl a X-352, DESARRURAL H-101, X-30L-A, Poey T-27 y 21 va-
stetates mns del experimento. En cambio en la tabla VIII la variedad de me-
* ¢es reaultados fue el hibrido H-3 el cual estalisticamente fue iguel a

t.. L-A, X-302-A, X-304-A, H-5 y X-306-B.

& .
» eta versoe que en los dos ciclos le veriedad que se comporto bien, fue
‘ N ‘t-l\‘

A3ACTIRISTICAS  ANONOMICAS.
: X
» - ~tlruncion se presentan las tablas IX/y en las cuales se exponen los re-

1..'s 103 obtenidos pars floracion masculina al 50%, alturs de planta, altura
t+ ratorcens y el % de mazorcas podridas.

welA 1X. DIAS A FLORACION, ALTURA DE PLANTAS, ALTURAS DE MAZORCAS Y POR-

CIENTOS DE MAZORCAS POTRIDAS DE 31 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ,
SEMBRADOS EN OMONITA 72B.

- —

DIAS % MZ.

2 MARIEDAD NOMBRE DE VARIEDAD FLOR ALT. PL. ALT.MZ. PODRIDAS
. H-507 65 2.77 1.70  26.09
b Sintético Tuxpefio 3n 2.70 1.72  Lg.12
N Comp. Bl. Coyuta 6L 2.70 1.65 26.08
) Coyute H-2 63 2.50 1.50 27.18
) Tocumen-70 63 2.75 1.72 27.13
., TR-1 : 63 2.60 1.50 32.09
! Poey-T-23 63 2.60 1.60  38.79
£ Poey T-66 63 2.50 1.52 34.58
" X-306 63 2.47 1.47  15.89
5 Diacol H-253 63 2.57 1.55 25.20
: DESARRURAL H-101 63 2.70 1.67 37.78

|
|
|
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cont. TABLA IX.

k0. VARTEDAD  NOMBRE DE VARIEDAD FIOR ALT. PL. ALT.MZ. SR
25 X-352 63 2.65 1.60 23.08
3 NA-1 62 2,55 1.47 37.23
8 Poey T-27 62 2.65 1.60 17.56
11 Poey T-72 62 2.97 1.55 24.53
21 ICA H-207 62 2.62 1.55 21.60
26 Tuxpeflo Planta Baja 62 2.Lko 1.L40 28.99
28 DESARRURAL H-105 62 2.53 1.47 Lo.00
29 Tuxp. Cr.l. x Eto Bl. P.B. 62 2,52 1.47 23.08
16 X-306-A 61 2.35 1.32 21.88
19 H-5 61 2.52 1.52 25.00
20 H-101 61 2.67 1.67 3L.11
2b X-304-B 61 2.55 1.47 Lo.g7
25 (Mix.1-xCol.Gpo.l.) Eto 61 2.65 1.60 23.08
14 X-101-A 60 2.l4s 1.hko 27.96
15 X-304-A €0 2.lb2 L.37 29.29
17 X-354L 60 2.hs 1.45 23.08
12 Poey T-80 59 2.67 1.67 ok L3
18 H-3 59 2.32 1.32 23.28
1 Salco ‘ 58 2.55 1.b5 37.00
2 Sint. Nic-2 51 2.12 1.12 22.53

TABIA X. DIAS YLORACION AL 50%, ALTURA DE PLANTA, ALTURA DE MAZORCAS Y ICOR-
CIENTO DE MAZORCAS PODRIDAS DE 30 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ

SEMBRADAS EN OMONITA T73-A.

h TDAT DIAS 9% MZ.
NO, NOMBRE DE VARIEDAD i Al. Pl. Al. Mz. PODRIDAS .
o H-507 59 2.53 1.48 27.30
16 Sintético Tuxpefio 58.5  2.60 1.55 49,00
23 DESARRURAL H-502 57 2.h1 1.48 49.20
7 Tocumen-70 57 2.69 1.61 39.60
3 PR+1 5T 2.61 1.55 51.28
22 DESARRURAL H-501 56.5 2.59 1.54 36.80
1 Salco 56 2.21 1.31 56.1u
14 DESARRURAL H-101 56 c.L6 1.35 52.50
17 72 56 2.56 1.L8 35.40
18 T-27 56 2.51 1.45 33.80
19 T-66 56 2.h9 1.8 34,40
& T-31 56 2.51 1.50 30.20
15 DESARRURAL H-105 55 2.50 1.LL 56.30
2L Tuxp. Cr.1.P.B. Cll 55 2.08 1.11 60.50
°5 Eto B1.P.B.CO 55 2.2l 1.16 57.00
8 V520C x A6, A21, P.D.

—  (Ms) 6 55 2.3k 1.30 43.80
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Cont. TABLA X.

No. NOMBRE VARIEDAD DIAS Al. P.1. Al. Mz. % Mz.
FLOR PODRIDAS
26 Eto P.B.C9 x Tuxp.Cr.l.
P.B.Cl1 54,5 2.15 1.13 74.50
5 H-5 54 . 2.51 1.48 40.80
6 H-101 . 54 2.53 1.43 30.00
13 X-306-B 54 2.46 1.34 37.80
29 (Mix1xCol.Gr.l) Eto Bl
P.B.C9" - 54 2.30 1.18 54.80
20 7-80 53.5 2459 1.5k 25.50
9 Selepa 53 2.61 1.ko 40.70
11 X-304-A 53 2.50 1.43 oL .80
12 X-306-A 53. 2.3k 1.31 28.80
L H-3 51 2.58 1.43 27.ko
10 H-101-A 51 2.47 1.35 L9.70
8 Honduras Compuesto Precoz 49.5 2.47 1.45 67.10
2 Sint. Nic. 2 L6 2.03 1.1k Lk, 11

.La tsbla IX y X nos muestran que la variedad mAs vardia fue el hibrido H-507

con un promedio entre ciclos de 62 diss a floracidn al 50%. La mas precoz
fue Sintetico Nic-2 con un promedio de L8.5 dias de floracion al 50%. Hay una
diferencia de 13.5 dias entre la mas precoz y la més tardia.

En 72B para altura de plante hubo diferencias significativa entre variedades,
la variedad mas alta fue la mas tardia y la de menor altura la mas precoz.
Para altura de mazorca el testigo fue mas alto que todas las otras variedades
y el Sint. Nic-2 la mas baja. En el ciclo 73B la mas alta para ambes carac-
ter{sticas fue Tocumen-70 y la menor nuevamente sintético Nic-2.

- En cuanto a mazorcas podridas se observa que en generzl las variedades fueron

’ ’
relativamente susceptibles a pudriciones, siendo estas mas acentuadas durante

el ciclo 73-A debido a que es cuando se presentan las mayores precipitaciones
“n el area,.

La variedad mas sana en cuanto a pudricién fue Diacol H-253 en 72B y X-304-A
en 73.A. Y las mas afectadas fueron X-304-B para 72B. Y las mas afectadas
fueron X-304-B para 72B y Eto P.B.C9 x Tuxp. Cr.l. para T3A.
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EVALUACION DE INTRODUCCIONES BLANCAS Y AMARILIAS DE MAIZ EN
CATACAMAS, OLANCHO, HONDURAS. 73-A.

José Walterio Cdceres C. 1/
INTBODUCCION,

El mafz es uno de los granos de gran importancia en la alimentacidn,

y existiendo una mayor demanda por los maices blancos y amarillos, se
hace necesario la introduccidn de material genético y poder asf eva-

luar adaptacidn al medio,

En base a lo anterior se verificd este enszyo de tipo exploratorio y
hacer las observaciones consiguientes para futuros trabajos de mejora-
mientos con miras a una mejor produccidn y rendimiento.

MATERIAL Y METODOS,

El estudio se 1llevd a cabo en el Campo Agrfcola Experimental de -
DESARRURAL en Catacamas, Olancho, durante el ciclo 73-A.

Se evaluaron 34 introduccidnes de mafces blancos y amarillos prove-
nientes del CIMMYT, CIAT y DESARRURAL, utilizdndose como testigo, -
Mafz Sintético Tuxpefio, distribucidn Bloques al Azar con 4 repeti-
ciones, contando la unidad experimental, de dos surcos de 5 m. de -
largo, espaciados a 0.92 m. La parcela uUtil fue de 9.2 m? la dis-
tancia entre matas,0.5 m. con un numero de 40 plantas por parcela
(20 matas). '

la slembra se verificd a mano colocando 4 semillas por postura (gol-
te) y se raled a 2 plantas 23 dfas después de la siembra, La densi-
dad aproximada fue de 473,000 plantas por hectdrea.

Se fertilizd a la siembra con 50 - 40 - O Kg/ha., y a los 25 dfas con
50 - 0 - 0 Kg/ha, después de la siemhra, e inmediato a la cultivada.
Las malezas fueron controladas con Gesaprim 80, 3 Kg/ha. Las plagas
fueron controladas con Aldrfn granulado al 5% verificdndose ésta -
cuando lo requerfa el cultivo., No se aplicd ninguni riego.

}/ Fitotecnista de DESARRURAL., Ministerio de Recursos Naturales.
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purante el desarrollo y cosecha del experimento se tomaron los siguientes
datos por parcela:

I. CARACTERISTICAS AGRONOMIZAS. (Cuadro No. I)
1) Precocidad: Ia precocidad fue determinada mediante:
a) Dfas de floracidén masculina al 50%
b) Porciento de materia seca.
c Porciento de plantas acamadas y quebradas.,
d) Altura de plantas y mazorcas,
e) Sanidad de las mazoxrcas,

II. Rendimiento de grano al 15% de humedad.

RESULTADOS EXPERIMENTAIES Y DISCUSION.

A eontinuacidén se presentan los resultados obtenidos:

CUADRO NO, II. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRANO AL 15% DE HUME-
DAD (KG/HA) PROMEDIO DE 4 REPETICIONES DE IAS INTRODUCCIONES

BLANCAS Y AMARTLIAS DE MAIZ SEMBRADAS EN CATACAMAS, OLANCHO EN
CICLO 73-A. DISTRIBUCION BLOQUES AL AZAR.
Y

CAUSAS G.Ls 5.C. S& Fc., 05 FO1
Bloques 3 2.15 0.72 1.18 N.S, 2.76 4,13
Tratamientos =~ = 34 148.73 L,37 7.16++ 1.65 2,03
Error 102 62.10 0.61

Total 139 212,98

C.V. =12,3%
N.S. No significativo.
++ Altamente significativo,

n

El andlisis de varianza nos indi~~ que la variailidad entre los tratamien-
tos no fue debida al azar, sind a un efecto diferente de las introducciones,
lo que equivale a indicarnos que las diferencias son significativas entre -
las medias de las poblaciones estimudas por lizs media.. de las muestras, sin
embargo la pruebta de F no indica cuales medias son iguales o son diferentes,
ya que puede suceder que las introducciones, pueda significar, que la prue-
ha de F nos indique diferencias en el conjunto; pero un par en particular
pueden ser iguales,

Para determinar cuales de las introducciones fueron las me jores econ respecto
al testigo, se hizo la prueba de Duncan (Cuadro TII). En é1 podemos ver que
¢l HB-105 fué el mejor tratamiento, pero estadisticamente fue igual a seis
tratamientos mds, incluyendo entre ellos el testigo.
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CUADRO NO. I. COLOR, DIAS DE FLORACION MASCULINA AL 50%, ALTURA DE PLANTAS
Y MAZCRCAS EN MTS. DE IAS INTRODUCCIONES BLANCAS Y A.MARILLAS
DE MATZ SEMBRADAS EN CATACEZMAS OILANCHO, CICIO 73-A.

—

N0.  INTRODUCCIONES COLOR DIAS PLANTA MAZOR-
TRATAMIENTO FIOR m. CAS-m.

1 DESARRURAL HA-501 A 58 2.95 1.78
2 V-520-6xA-6,A21,etc,.S.A. A 57 o 2.76 1.59
3 Colombia 721155 B . 56 2.96 1.75
L " 721157 A 58 2.84 1.75
X " 721158 B 58 2.99 1.75
6 " -721159 AyB 57 2.81 1.61
4 I 721161 AyB 57, 3.03 1.73
A " 721162 A 58 2.83 1.78
9 " 721163 A 57 2.93 1.74
10 " 721165 A 57 2.74 1.68
11 Colofibia - 721169 A 56 2.66 1.70
12 " 721172 A 57 2,98 1.69
13 " 721173 A 57 2.69 1,61
14 Mezcla-México AyB 58 3.00 1.73
15 Comp-Mundial, Sel, Prolif-

x Brpy Trop. AyB 57 2.85 1.70
16 Tuxpenio Planta Baja. B 57 2.53 1.51
17 (Mix-1 x Col.Ggpo.l)Pta.Baja- B 57 2.69 1.58
18 Amarillo del Bajio A 57 2,46 1,31
19 Eto Bl.Pl.Baja x Lineas

Illinois B 57 2.70 1.50
20 DESARRURAL HA-502 A 58 2.99 1.80
21 Sintético Precdz-202 B 57 2.90 1:75
22 Poblacién de Mafz Tropical-

-x Mz, larga. A 57 2.68 1.53
23} 249 P1, x (Ant-Ver-181)- A 57 2.73 1.73
24 Comp, Caripefio AyB 58 2.91 1.80
25 Compuesto Caribe (Syn 3) A 57 2.83 1.63
26 Sint, Cubano resist., al -

achap, A 57 3.08 1.63
27 Comp. Mundial Ciclo I AyB 58 2.99 1.76
28 Compuesto Blanco (C—&) B 58 3.05 1.79
29 Chontalpa-Chaparro ByaA 57 2.79 1.71
30 Sintético Tuxpefio B 58 3.05 1,81
31 HB-105 B 57 2.96 1.78
32 Comp, Amarillo 180 A 57 3.00 1.76
)} Nicarillo A 57 3.01 . 1.7
¥ Ploneer X-306-A A 57 2:75 1.66
35 m-1 A 57 2.84 1.63
—
A= Amarillo,

* Blanco,
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n1ln que en el andlisis de Varianza hubo diferencia altamente significativa pa-
r+ 0,05 y 0.01, se procedid aplicar la prueba de Duncan y determinar asi cuales de
a1 introducciones fueron las mejores, con respecto al testigo Sintético Tuxpefio.

~+.0p0 III. RENDIMIENTO PROMEDIO DE GRANO AL 15 % DE HUMEDAD TON/HA Y PORCIENTO
g~ "ATIVO SOBRE TEZSTIGO DE LAS INTRODUCCIONES DE MAICES BLANCOS Y AMARILIOS Sm‘I—
x; \DOS EN CATACAMAS, OLANCHO 73-A,

-rupamicento de las introducciones de acuerdo a la prueba de Duncan al 0.05)

v.“‘

T T NOMBRE DE IA ORIGEN RENDIMIENTO AGRUPAMIENTO % RELA-
:.  INTRODUCCION A PROMEDIO TON/ TIVO S/
~ HA AL 15% H. ‘ TESTIGO
L - =05 Comercial 8,98 = - 109.2
L) -’)"SARHURAL HA-502 " 8.84 T 107.5
-DZSARRURAL HA-501 . 8.77 106.7
t, Mezcla-México Mex. 8.44 1 102.7
.\ -Conpuesto Blanco (C4) CIMMYT 8.34 T 101,5
0 -Gintético Tuxpefio ~ Camercial 8.22 1/| {1~ 100.0 1/
© =Conpuesto Caripefio  CIMMYT 7.96 - 96.8
-Y-520-CxA-6,A-21,Etc, " i
S.A. " 7.50 + 91.2
2y =249 PiL. x (Ant.Ver-
181) " 7.30 T 88.8
> =Chontalpa--Chaparro . 7.16 T 87.1
' =intético Precdz 202, Var, Exp.
Hond. 7.11 86.5
I’ -Tuxpefio Pta, Baja., CIMIYT 7..10 86.4
? =Colombia 721161 ICA-Col 7.06 = 85.9
} =M'carillo Comercial ~ 6.98 84.9
9 =Colombia 721158 ICA-Col, 6.96 = 84.7
). =Comp,Amarillo 180 Var.Exp.Hond. 6.94 ' 8.4
W <Colombla 721157 ICA-Col. 6.87 83.6
V" ~olombia 721165 " 6.82 83.0
‘. -Ploncer X-306-A Nicaragua 6.82 83.0
) Lolombia 721163 ICA-Col "5.81 82.8
" =folombla 721169 & 6.69 8l.4
b ~(Mix-1xCol.Gpo.1)
“to Pta.Baja CIMMYT 6.60 80.3
' -Colombla 721255 ICA-Col. 6.59 - 80.2
-Co'ombia 721162 » 6.41 T 70.8
- =Conpuesto Caribe (Syn?)CIMMYT 6.37 77.5
'. -Colombla 721172 ICA"-Col 6.25 - 76.0
' <olombia 721173 " 6.19 75.3
T o= EM-1 © Colrmbia 6.15 7.8
* =5int,Cubano resist.
~ achap, CIMMYT 6.01 73.1
+ =Conpuesto Mundial
 Clelo T CIMMYT 5.95 = 72.4
« »Poblacién de mafz
£ Mz, larga CIMMYT 5,70 . 69.8

e ¢

TNTICO,



§ie Cd. .o
% . NOMBRE DE IA ORIGEN  RENDIMIENTO AGRUPAMIENTO % RELAPI-
~  INTRODUCCION PROMEDIO TON/ VO S/TES-
. HA AL 15% H, TIGO,
1° Coépuesto Mundial
Jel, Prolif x Br. ' -
Trop. CIMMYT 5.52 67.1
i.= Colombla 721169 ICA-Col 5.14 62,5
1 = Azarillo del Bajfo CIMMYT 503 — 61'2
7 = Eto Bl,Pb, baja x - ‘
lincas Illinois CIMMYT 4,95 4 60,2




CONCLUSION,

| i
.

Podemos concluir diciendo que ekisten grandes posibilidades de

obtencidn de buenos materiales genéticos dentro de éste grupo,
para el mejoramiento del programa,

\

"~ W
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RESUMEN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS DENTRO DEL
PROGRAMA NACIONAL DE MAIZ DE EL SALVADOR en 1973

tHugo Salvador Cérdova 0. 1
Roberto Antonio Vega L. 2

INTRODUCCION

En los dltimos afios ha sido verdaderamente notable el incre
mento en la produccién de mafz en El Salvador, llegando a satis-
facer la demanda nacional y tener margen para laexportacién de -
este cereal, esto se debié principalmente a la adopcidén de nueva
tecnologfa y al potencial de rendimiento de las variedades actua
les. Sin embargo condiciones adversas del ecosistema son facto--—
res limitaptes de la proauccién. Pax otra parte la cantidad y ca-
lidad protefnica es deficiente. Frente a esta situacién la In—-
vestigacién desarrollada, en el Programa de Mejoramiento de Mafz

se condujo sobre dos aspectos generales.-

12) Mejoramiento Genétjgg

22) Ensayos con hibridos y variedades experimentales nacio
nales, ensayos uniformes del PCCMCA y experimentos del
CIMMYT.-

Mejoramiento Genético

Se ha logrado notable avance en la incorporacién de alta ca
lidad de protefna a las lineas que forman los hibridos comercia-
les, utilizando como fuente el Compuesto Tropical Opaco -2 y An-
tigua Gpo2 x Ver. 181 x Venezuela 1, con endosperma modificado,
habiéndose realizado la 3% y 4% retrocruza a 22 lineas endogdmi-
cas, as{ como también los respectivos andlisis de lisina y trip-

tofano, 1a poblaciédn con endosperma modificado se estd mejorando

1/ 1Ing. Agr. Jefe del Depto. de Fitotecnia, Centro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, Ministerio de Agricultura y Ganade-
rfa, El Salvador, CsA.-

Ing., Agr. Técnico Encargado del Proyecto de Ma{z Depto. de
Fitotecnia, Centro Hacional de Tecnologfa Agropecuaria, Mi-—-
nisterio de Agricultura y Ganaderia, El Salvador, C.A.-

2/ Ing. Agr. Actualmente realizando Estudios de Post Graduados
en el Instituto Tecnolégico de Monterrey, México.-

® e e 2
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por rendimiento y calidad, utilizando el método de seleccidén ma-

zorca por surco modificado (HS).-

Las lfneas de los hibridos comerciales en mejoramiento se -,
han purificado; en el presente afio serdn incrementadas por el Depto.
de Certificacién de Semillas. Como resultado de las pruebas de ap
titud combinatoria entre un grupo de 64 lineas endogédmicas blan

cas (84) de origen Tuxpefio, se han obtenido 32 hibridos dobles,

cuyo rendimiento se predijc a partir de los rendimientos de las
ocruzag simples por el método de Jenkis, estas cruzas dobles se -
evaluaron-en el ciclo 73B en 2 localidades y los resultados son
nuy halagadores.-

Un aspecto muy importante de nuestro Programa de l\‘ejorami’ento
es la formacidn de lineas endogdmicas, para la produccién de nue-
vos hfbridos, por lo tanto se investiga la manera de obtener lineas

mds eficientes en sus combinaciones hibridas.-

En la actualidad el programa cuenta con lineas blancas y ama-
rillas en diferentes grados de endogamia, las cuales se hace se-
leccién visual y se aplica una presién de seleccidén de 10%, has-
ta llegar a un grado de endogamia de S4 donde se realizan las -—-
pruebas de aptitud cominatoria. Con la idea de obtener lineas -
mds eficientes y con base en los trabajos de Russel y Teich(l966)
¥y Russel y El-Lackani(1971) se inicié en 1972 un proyecto para =
derivar 1{neas endogdmicas a diferentes densidades de poblacién
aumentando esta densidad en-las generaciones sucesivas de endoga
mia,- _

En-el presente se han obtenido lasﬁlfneas S habiéndose sem-
brado en 1973B a una densidad de 95.000 plantas/Ha. y no se ob-—=
servaron plantas en mazorcas, en cl presente aiio se harin las —--
Pruebas de aptitud combinatoria para ver su comportamiento en —-

combinaciones hibridas.-

e e e 3
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Con el objeto de obtener hibridos resistentes al acame se ha
continuado con el proceso de reduccién de la altura de planta --
de 1las lfneas que forman los hibridos comerciales utilizando di-
ferentes fuentes dg planta baja; estas fuentes son el compuesto -
. 301 SSE y Tuxpefio Braquftjco En 1973 se realizd la 2a. retrocru-
za y se hicieron cruzas simples dirigidas, con la idea de obtener
datos preliminares, las cuales fueron evzluadas en 1973B, la reduc
cién en altura de planta es muy considerable y los rendimientos

obtenidos muy halagadores. En el cuadro No. 1 se presentan algunos

resultados,

Cuadro No. 1

QUITICOS EN Ln SEGUNDA RETROCRUZA (Rc2)

Bruss Binnle Altura de planta en mts.
Normal Bregquitico
E.S. 607 x E.S. 511 2.75 1.45
E.S. 619 x E.S. 615 2.40 1.55
E.S, 512 x E.S. 1560 . 2.70 1.30
E.S. 607 x E.S. 528 2.60 1.50
E.S. 4104 x E.S. 4106 2495 1.85
R-D 130-97 x E.S. 9121 2.80 1.50

En la actualidad se encuentran sembradas las lfneas para rea
lizar la 3% retrocruza y se cuenta con 40 lineas S4 derivadas de

Tuxpefio Braquftico en las cuales se har4n pruebas de aptitud com
binatoria.—‘

Otra de las metas fundamentales de este programa es el de ha-
cer llegar a los agricultores de escasos recursos y que todavia —

8iembran variedades criollas de bajos rendimientos, las ventnjas

veee 4
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. de varicdades mejoradas de polinizacién libre, en este aspecto se

estdn mejorando las poblaciones por SelecciénMasal y Seleccién -
Mazorca por surco modificado, aplicando una presién de seleccién
de 10%, las dos poblaciones se encuentran en el 42 ciclo de seleo-

cién y serén entregadas a los agricultores en el presente afo.-

También se estéd conduciendo un proyecto de formacién de sin-
téticos en el cual se evaluaron en 19738, 39 sintéticos Fl forma
dos con las cruzas posibles de ocho lineas endogdmicas blancas -
derivados del Sintético Tuxpefio La Posta, seleccionados inicial-

mente por su buena aptitdd combinatoria.-

Los sintéticos obtenidos presentan un potencial de rendimien-
to muy halagador pbr lo que en el presente afio se evaluardn en ex
perimentos regionales a nivel nacional para dar a conocer 2 los
agricultores las ventajas de estas variedades.-

Con otras combinaciones de esas lfneas se formé otro grupo de

71 sintéticos de los cuales su F2 fueron evaluadas en 1973B.-

Con el fin de obtener variedades de maf{z para la zona norte
del pafs, con altitud arriba de 1500 mts. se inicidé en 1971 un --

proyecto, introduciendo variedades de polinizacidén libre.-

En 1973 se incrementaron las variedades con mejor édpatacién
como Compuesto Chalquefio, Hgo 8 x Mex Gpo 10, lineas de ILL x p.
Cr1 y otros, que en el presente afio serdn entregadas a los agri

cultores.-
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ENSAYOS CON HIBRIDOS Y VARIEDADES EXPERIMEIN

L 0L

T.LE 0
ENSAYOS UNIFORMES DEL PCCMCA Y EXPERIMEITOS DEL CIMMYT.-

a) Ensayos con hfbridos experimentales y variedades nacionales

En el cuadro No. 2 se presentan los experimentos conducidos -
durante el afio de 1973 en las estaciones experimentales, de las
cuales 14 incluyeron hibridos y variedades experimentales de ---
nuestro programa, dichos ensayos estdn identificados con los si
guientes nidmeros:? 101,102,103,104,105,106,107,108,109,123,124,125
126, y 127. En el cuadro No. 3 se muestran los rendimientos obte

nidos en las mejores entradas de estos ensayos.-

Fn los experimentos del 101 al 106 se incluyeron cruzas sim--
ples blancas y .amarillas provenientes de tres dialélicos realiza
dos en 1972-B con el objeto de provar la aptitud combinatoria es-
peci{fica de los grupos de lineas S4 blancas y amarillas, el el --

experimento numero 107 estdn incluidos 68 cruzas simples formadas

con lf{neas semi-enanas blancas.-—

En los experimentos 108 y 109 estdn involucrades 39 sintéti

“cos y 10 testigos bajo disefios de latice simple (7x7). Con los -

resultados tedricos de prediccién de cruzas dobles se formaron las
mejores 32 hi{bridos dobles predichos, los cudles se evaluaron en
2 localidades bajo disefios de bloques al azar y estdn identifica-
dos con los numeros 123 y 124. Las generaciones F2 de 71 sinté-

tico blancos fueron evaluadas incluyendose en los experimentos 125
y 126 « =

El ensayo No. 127 estuvo formado con nueve cruzas simples bra-—
qufticas proveniente de lfneas a las cuales se les ha reducido la
altura de planta. Los resultados obtenidos en esta serie de expe-
rimentos nos muestran el avance logrado en los dltimos afios por -
nuestro Frogr_.,a de Mejoramiento de Mafz.-

b) Ensayos uniformes del PCCMCA

Se condujeron un total de seis experimentos(lll,112,113,114, -
121,122) los cuales corresponden a las series BA,ME y OP de prime

Ta y postrera.-
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c) Experimentos del CIMMYT

El total de experimentos realizados fueron siete identifica
dos con los siguientes numeros: 110,115,117,118,119,120,122, -
en ellos se incluyeron materiales resistentes al achaparramien-
to, selecciones de planta baja, cruzas de fam. selectas blancas
y amarillas, el IMAN, IOMT y Blapcos cristalinos de Bl Salva---
dore-



Cyadro No. 2
EXPERIMENTOS CONDUCIDOS EN EL PROGRAMA DE TEJORAMIENTO
DE MAIZ EN EL SALVADQR DURANTE IZL ANINO I'E 197°
tode]  ttws o |
101 Cruzas simples amarillas 1T 4 Sele
102 Cruzas simples amarillas 21 4 S.A,
103 Cruzas simples blanc¢as 23 4 S.A,
104 Cruzas simples amarillas L7 4 S.C.P
105 Cruzas simples amarillas 21 4 S.C.P.
106 Cruzag simples blancas 23 4 S.C.P,
107 | Cruzas simples(semi-enano) 68 2 Siehe
108 Formacidn de sintéticos 49 4 S.hA.
109 Formacién de sintécios 49 4 S.A.
110 IOMT 44 25 4 S.C.P,
111 | PCCMCA O, 10 4 S.4.
112 PCCMCA Serie M.E. 14 43 4 Seds
113 PCCMCA Serie BA-20 30 4 Las De-
licias
114 PCCMCA Serie BA-22 30 4 S.A.
115 IMAN 47 50 4 S.A.
116 PCCMCA Serie ME-15 43 4 S.A.
117 | Cruzas,Fam.Sel.Blancas-1 256 2 Sals
118 Blancos Cris.El Salvador-3 256 2 S.A.
119 Cruzas Fam.Sel.amarillas-7 256 2 S.A.
120 Serie SPB 8 256 2 S.A.
121 PCCMCA Serie BA-24 30 4 S.C.P,
122 ) Mat.resit.al achap. Cl-2 . 256 2 5GP
123 Cruzas dobles E.S. 35 4 SeCePe
124 Cruzas dobles E. S. 35 4 S.As
125 Prueb.rend. Sintéticos I 38 4 S.A.
126 Prueba.,rend. Sintéticos II 38 4 Sels

Ciclo

W W W W oW W W W e e e :x>:>>::>:>:o:o:nm:n:o:nF
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Continuacién Cuadro No. 2

No.de No.de No.de |Locali |..
Exp. R Entr. | Rep. |dad 1/ ”;jlc’
127 |[Cruzas simples braquificos 9 4 S.A. B
128 |Prueba rend. braguitico (Poey) 23 4 S.4s | B
129 |Prueba rend.bragquitico(Poey) 2 17 4 S.Ae | B
130 |Prueba rend.braquitico(Poey)3 16 4 S«he | B
131 |Prueba rend.braquitico(Poey)4 18 4 S.A. B
1/ S.A. = San Andrés 2/ R= Riego
S.C.P., Santa Cruz Porrillo A= Primera
B= Postrera

amvdeUu.—




Cuadro No. 3

RENDIMIENTO DE LAS MEJORES ENTRADAS LOS
EXPERIMENTOS DEL PROGRAI{A ] CREMIENTO DE MAIZ
EN 1973
No. . _—
E Genealogia No, de Rendimiento de
XD Entrada Grano 1/
Cruza simple amarilla 1 7.10
101
Cruza simple amarilla 6 6.15
i Cruza simple amarilla 5 7.40
Cruza simple amarilla 18 7.03
Cruza simple blanca 10 9.01
105 Cruza simple blanca 3 8.93
Cruza simple amarilla 8 7.80
L Cruza gimple amarilla 16 7.62
105 Cruza simple amarilla 14 8.11
Cruza simple amarilla 21 153
Cruza simple blanca 8.58
106 Cruza 3imple blanca 8.33
Cruza simple semi-enana 45 7,00
10
7 Cruza qu‘t_ﬂp semi—enana. 17 A.0A
108 Sintético blanco 24 6.60
109 Sintético blanco 24 7.05
H-3 38 5.80
123 Cruza doble blanca 19 5.4
H-3 33 4.5
124 Cruza doble blanca 32 59
H-3 33 4.8
125 Sintético blanco(Fz) 20 6.30
H-3 36 6.30
126 Sintético blanco(Fz) 51 6.20
H-3 71 5.50
127 Cruza simple br, 6 7.5
Cruza simple br, 6.4

1/ Ton/Ha. al 15% de humedad.-

amvdeu,-
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AVANCES DZL P.UGAMA ur mAIZ N duNDULAL 1973

Las actividades del programa de mai-. en el a:io 1973, estuvieron
encaminadas a evaluar variedades e hibridos locales, prdcticas
agrondinicas, materiales del PCCMCA y CIiiYT.

Los trabajos se realizaron en 4 localidades: campo eXxperimental
Omonita 37 m.s.n.m., Catacanmas 442 m.s.n.m. Comayasua 720 m.s.n.m.
y La bsperanza 1980 m.s.n.m.

Se reportan los frabajos mas importantes realizados en las siemura
de postrera (72-8) y primera T73-A.

Accontinuacidn, se desglozan los avances del prosrama:

MEJUAAMIYNLTO rut S5L.cCION

seleccidn Masal

Se derivd el ciclo IV de seleccidn masal en la variedad CIimMYT -

opaco-2, en el momento de la coseciaa, se observd que se ha mejo-

rado notavlemente el aspecto de sanidad de wmazorca. wsta situa--
. = ) . .

cion es muy, nalagadora, ya que la variedad mencionada es muy sus

ceptible a podredumbre de mazorca (Diplodia SSP).

La seleccion se nizo en vase a rendimiento y prolificidad, aoli-
cando una presidn de seleccidn de 5 %.

Lvaluacidn de ciclos de seleccion masal.

Al evaluar dos ciclos de seleccidn tasal en la variedad Sintético
Tuxpefio se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro I. Zespuesta a Seleccidn itasal par_ reandimiento. Promedios

de dos localidades. Ouwonita y Catacamas T3-A.

*Enc, Campo Experimental de Catacamas
Direccidn General de desaviollo Agropecuario,

Catacamas, Olancho.
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4LTUA CnS., AU L L W10 "% soLre
Ton/1a al 15 %

Generacioncs Plant. Mz. dumedad Testigo
Uriginal 280 166 4.50 100.0
Generacidn I-1 289 180 4.64 ~103.1
" 11-5 278 169 4.406 99.1
" 11-1 288 176 4.96 110.2
" 11-5 277 . 166 4.46 99.1
4 11 281 170 4.96 110.2

El cuadro I wuestra que no huvo aumento sigaificativo para los
dos ciclos couparados con la variedad original. Adewmds se incre-
mentd la altura de planta y macorca a medida que se avanzaba en
las - eneraciones, caracteristicas indeseables en una poblacidn
de maiz. BEn vista de esto, se decidid no coatinuar tradajando -
con este sistena.

SALLCSIUN oniUaddNTS PAs aPTITUY CUOBSINALO.cIA %7 sN3wAL

Jderivacidn de lineas S] en Tuxpeuo Planta daja y Compuesto Umonita
planta Baja.
Se derivaron 1lU0 lineas en las variedades Tuxpeio planta baja y -

Compuesto Omonita planta baja. Al momento de derivar las lineas,

Al
A

Se formaron los mestizos para evaluar la A.U.U. en prueba temprana.
A .
aCtualmente, se estdn evaluando los uwestizos en dos localidades del

Pals: Quonita y Catacamas.

WS BP0 v U A S

Se ha trabajado en el mejoramiento de la calidad nutricional del -
Y . ’ oy i d . - ’
Maiz mediante la introduccidn del pene opaco-2 a la variedad Sinte
t.\ r - . 5 4 . -
1¢o Tuxpeio. e igual rorma, se esta incorporando el seueuﬁrz a la
e
'1sma variedad.

A y . L A
ctualmente, se esta realizando el II ciclo de retrocruzas.

HORMACION veb OINTETICU aitacluu
B No. 2
e ) B . . "
; Un total de 13 lineas.de Sint. amarilio No. 1 seleccionados rer-

Se
en _ . e 2 i 1

ery ?l B se hicieron iraternales en cedena para efectuar el i1nter-
Zamiento de las linecas.
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con este material se balancearon muestius y-se llevo el Sintéti
co hasta yeneracidn F2. %sta semilla se usara en las pruebas -
regionales para evaluar el nuevo Sintético en las condiciones -

del agzricultor. Tampién, se incluird en la serie M.d. del PCCuCA.

41 3 it I wWaclIOH

eEvaluacion de nioridos Dobles Amarillos.

Se evaluaron un total de 53 hioridos dooles distribuidos en 3 -
experimentos, los que fueron sembrados en dos localidades: Omonita
y Catacamas. En la formacidn Jde estos hibridos, se usaron lineas

de Nicarillo, Antigua y Sintético Amarillo.

En los cuadros siguientes, se presentan datos de rendimiento y --

alzunas caracteristicas agrondmicas de los hibridos dooles evaluados.




( A wi,
10V X
(3a%.
104 X
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104 X

2 X An
G. 34-
Miec-108

Sioneer X
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cuadro III. ribridos Uobles formados con lineas de antigua y

S.A-55 X D.4.-56. Lytos prowedios de dos localidades U.it. y

Colode
vias Altura fend. % dobre

Genealogia Flor Planta Ton/ha. Testipgo
(Ant.66-2-2 X Apt.34-1-2)(3A-55
X SA-56) 57 257 523 104.4
(Ant.72-1-3 X A-6)(35A-55 X SA-56) 58 265 5.23 104.4
(Ant.72-1-3 X Ant,66-2-2)(SA-55
X 54-56) 56 263 4.99 99.6
(Ant.72-1-3 X Apt.34-1-2)(8A-55
XSA-56) 56 257 5.04 10u.6
"(Ant.36-1-2 X 4-6)(54-55 X SA-56) 57 270 5.28 105.4
(Ant.34-1-2 X Ant.72-2-2)(SA-55
X SA-56) 56 258 4.98 99.4
(Ant.66-2-2 X A-21)(354-55 X Sa-
56) 57 275 4.99 99.6
(Ant.72-1-3 X a-21)(84-55 X Sa-
56) 56 274 4.98 99.4
(Ant.66-2-2 X a,t.72-2-2)(54~55
X SA-56) 57 260 5.05 100.8
(Ant.72-2-2 X A-21)(SA-55 X SA-56) 57 263 5.09 101.6
Pioneer 56 248 5.01 100.0




6l

Cuadro IV. Hibridos Jobles formados con linecas de antigua y S.A~-

147 X S.A.-148. vatos promedios de dos localidades v.ii. y C.A.A.

—————

PDias’ Altura itend. % Sobre

G en eudezlia Flor Planta Ton/ta. Testigo
(Amt.72-1-3 X 4-6)(SA-147 X 3a
148) 58 271 5.31 110.9
(Amt.72-1-3 X int.66-2-2) (SA-
147 X SA-148) 56 263 5.27 110.0
(At .36-1-2 X A-6)(354-147 X Sai-
148) 58 271 5.27 110.0
(Apt.66-2-2 X Ant.34-1-2)(SA-
147 X Si-148) 57 268 5.23 169.2
(snt.72-2-2 X A-21)(S5:-147 X SA
148) 56 . 269 5.14 167.3
(dnt. 72-1-3 X apt.72-2-2)(S4-
147 X SA-148) 56 260 5.02 104.8
(Ant-6 X 4-21)(SA-147 X 5a-148) 57 271 5.12 106.9
(A,t.72-1-3 X Apt.T72-2-2)(S3-
147 X 57A-148) 56 260 5.02 "104.8
(Ant.36-1-2 X Ant.66-2-2)(sa-
147 X S4-148 56 259 4.94 103.0
(Aut. 34-1-2 X Ant.72-2-2)(Sa-
147 X Sa-148) 57 258 4,92 102.7
(Ant.34-1-2 X 4-21)(SA-147 X SA-
148) 57 265 4.91 102.7
(Ant.72-1-3 X Ant.34-1-2)(SA-147
X SA-148) 56 261 4.89 102.1
Pioneer X 306-4 57 278 4.79 160.0
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suede observarse, que varios hibridos superan en rendimicnto -
1 testiso Pioneer X-306-A. Usra caracteristica descable es que

ostraron altura e planta aceptavle.
e estos hioridos, se seleccionarun 11, la seleccidn se hizo en
ase a rendimiento y altura de planta. Los mejores hioridos se
stdn aumentando y en fecha proxima se evaluaran en prueoas re-
'ionales.

AlBRIDOS OTikLas 3uaNCUS

e evalud el rendimiento de 101 hibridos simples blancos. Ll ob-
[etivo'de estos trabajos fué ouscar comolnaciones hioridas con --
raracteristicas agrondmicas deseables: buen rendimiento; planta
ia Ja. Lamentablemente, la mayor parte de las cruzas evaluadas
presentaron caracteristicas indeseables como altura de planta ex
cesiva.

sn la actualidad, disponemos de un srupo de lineas derivadas de
Tuxpefio Planta Baja y Compuesto Uunonita Planta Baja, con duenas
caracteristicas agrondmicas, que probablemnente nos serviran para

buscar combinaciones hioridas de altura de planta reducida y ouen

rendimiento.
CrUCAS PurlNea 3ads

Durante las sicmbras de primera de 1973, se efectuaron cruzas
entre los hioridos simples: C10—9 X E.3. 1-10-3 y Cjg £ Cy; ¥
progenies seleccionados en los emsayos 3.P.3; C.F.3.8. y (Mix) X
’Col. Gpo. 1) X Zto Blanco r¥l. Baja. Todas las cruzas mencionadas
se encuentran en proceso de evaluacidn. Considerawos gue esta es

una forma de aprovecihar eficientemente los materiales incluidos

en esas series 1nterancionales.

PAACTICAL AGIUNOGICHS

Se efectuaron ensayos de fertilizantes y densidades de siemora en
Cmonita y Catacamas, sin emobar.o no se ihan ovbtenido datos confia-

bles gue puedan servir para hacer recomendaciones a los producto-

res.
rpn-vista-de—lo-antertor-se -coittinuara-con-este tipo—<de—emsayos pa

ra obtener la informacidn necesaria.
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BENSAYUS AT SNSIVUS

vn colaboracidn con agricultores y Atentes Agricolas, se sem-
braron 73 ensayos extensivos en diiferentes zonas del pais. &n
estos ensayos se incluycron las siguientes variedades e hibri
dos: Sintético Tuxpernio; Uesarrural HB3-101; Yesarrcural hB3-105;
vesarrural HA-501; vesarrural 11A-502 y Tioneer X 30U6-A (tes-

tigo). fara la zona sur y central se sustituyé Jesarrural H3-

101 por Honduras compuesto precdz.

ENSisYud INTandacIolNaL:ssS

Como parte del programa del ?CCMCA, este afio se sembraron 8
ensayos de las series: blancos y amarillos, waices experimenta
les, Braquitico-2 y opaco-2 con materiales del cIruiYT se sembra
ron 9 ensayos de las series: Cruzas Splectas Planta Baja, Selec.

Planta 3daja, Cruzas Flanta Baja hwmarillas, Ibail,IUMT. ¥stos en-

. sayos fueron sembrados en Omonita y Comayazua.
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SISTIZIA DINANMZICO DE MRAJORAHIZITO DE POBL/.CIONBES DE MAIZ
EN HONDURAS

JUANl JOSE OSORTO
INTRODUCTION : '

El cultivo del maiz en Honduras ocupa el primer lugar en area
cultivada, comparado con los cultivos dez frijol, arroz y sorgo. Sin embar-
go los rendimientos por unidad de superficie se encuentran en un nivel bas
tante bajo, si consideramos las posibilidzdes que el pais presenta par: la
produccion de este cercal.

- Factor decisivo en el bzjo rendimiento unitario nacional, es

la existencia de dreas marginales para el cultivo, donde se siemiran maices
criollos con poca capacidad d= produccidén, y sin la aplicacidn dc una técni
ca adecuada. Sin embargo, cexisten zonas ecologicamente aptas, dond:> los rendi
mientos son aceptables, debido al uso de s=millas mcjorddas y bucnas practicas

de manejo.

A continuacidén se presentan las drcas cultivadas y la produccidn

nacional de maiz, frijol y arroz en los ultimos ailos:

CULTIVO

MATIZ ° FRIJOL ARROZ
Al O Sup. + Prod. Rend. Sup. Trod. Rend. Sup. Prod. Rend
Has. T.M. T/Ha. Hzs T.M. Ton/Ha. Has. T.M. . Ton/
69-70 271.809 339.159 1.25 72.702 54.676 0.75 5.465 6.453 1.18
70-71 271.800 346.300 1.27 72.700 55.400 0.76 5.500 6.500 1.1¢8
7172 266.469 . 381.818 1.43 72.631 35.00 ©.48 12.000 10.000 0.8:

¥ Ing. Agr. Jefe Depto. Promocidn y Bjecucidn de Proyectos Agropccuarios
Direccion General de Desarrollo Agropecuario

Apdo. Postal Mo. 309-Tegucigalpa, Honduras, C. A.
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El programa de mejoramiento de maiz tiene €omo objetivos bdsicos la obtencidn
de varicdades e hibridos de alto rendimiento con buenas caracteristicas agro-
nomicas y que sean accptables por el consumidor. Desde 1970 hasta el afio pasa
do se le dié especial énfasis al mejoramiento por hibridacidn, habiéndose pro
ducido los siguientes hibridos dobles: Desarrural HB-103 y 104 (Blancos) y .
Desarrural HA-501 y 502 (amarillos), los cuales presentan rendimientos supe-
riores a 5.0 ton/Ha.

En 1973 se analizd la situacidn del cultivo en cuanto al uso de semilla mejo
rada llegando a la conclusion de que aproximadamentc solo 8-10 % de la semi-
1la distribuida corresponde a hibridos y el 90-92 % a varicdades de polinizz
cidn libre. En vista de osto se decidid iniciar un proceso dindmico de mejora

miento de dos poblzciones: una de grano blanco y otra de grano amarillo.

MATZRIALES Y METODOS:

Las poblaciones basicas scleccionadas fueron las siguientes:

a) Cruza V-520-C X Ag ,A21, An4, etc. introducida del CIMMYT, que en ensa

yos realizados en diferentes zonas del pais ha mestrzdo buenos rendimientos y
que probablemente este afio serd lanzada como varicdad comercial sustituyendo a
Nicarillo.

b) En 1973-A, sc derivaron lineas y al mismo ticnpo se formaron mestizos
para evaluar la habilidad combinatoria gencral; cn las variedades tuxpciio plan-
ta caja C-7, originario de CIMMYT y en el compuzsto Omon_ ta planta bajz, el cual
fué formado con progenies selcccionadas cn un experimento de la serie SPB cose-
chado en 1972-A. Estc compuesto ful sembrado en un lotc aislado para obtener re-
combinacion gamitica del material. /imbas poblacicnes son de grino blanco con bﬁg
nas caractegisticas agrondmicas como altura reducida de planta y mazorca.
Inicialmente nuestro objetivo era formar dos sintlticos de grano blanco y de ci-
clo intermedio, pcrb nos dimos cuenta que podiamos aprovechar las lineas seleccio
nadas en ambas noblaciones, después de un ciclo de recombinacidn para iniciar un
Un nuevo sictema de mejoramicnto similar al que se esta usando cn CIMMYT. Vale la
Pcna obscrvar quc ambas poblzciones ticnen caracteristicas muy similares y que es
vilida 1z idca de formar una sola poblacidn, ahorrindonos esfuerzos y dingero, asi
Como la posiblidad de usar de una forma mias cficiente los series de ensayos in-

ternuacionzles que sembtramos cn nucstro campo cxperimental.,
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La mctodologia a scguir se;é l:. siguiente:

Poblacion base: Sintdtico interc "uio (lincas S, recombinadas).

1.- Seleccionar 250 mazorcas las cuales seran desgranadas mazorca por Ssobre.

2.- Con estc rm terial se prepararan 3 ensayos usando un disefio lattice 16 X 16
que sc sembrardn en 3 localidades: Omonita, Catacamas y Comayagua. Cada ex
perimento tendra dos repeticiones con parcelas de un surco con 20 plantas.

3.- Al mismo tiempo sc hard la siembra de un lote zislado de mestizamiento usan

do cada progenic como progcnitor femcnino y un compuesto balanceado de las

progenies como progenitor mesculino en la proporcidon de 2 : 1 0, formando

medios hermanos. Cada progenie sera sembrada en un surco de 5 metros con 22

plantas. Durante ¢l ciclo se practica seleccion para caracter<s de alta he-

redabilided como altura de planta, mazorca, resistencia a enfermedades, etc.

Al momento de la sosecha se aplicara una presidn de seleccidn dz 20 % entre

progenies y 25 % dentro dc las progenies lo que nos mantiene constante el

nlimero inicial de progenies. .

El lote aislado dc mestizamiento de preferenciz deberd sembrarse en la misma

época de interdés con cl objetivo de efectuar cruzamientos entre aquellas pro
genies quc presenten caracteristicas deseables, detectables antes de la flora

cidén, como: vigor, altura de plénta, senidad, etc. Para tal fin se siembran 22

plantas o sca que la m ta de la orilla puede utilizarse pzra hacer las cruzas.

BEstos cruzamientos deberdn evaluarse en ensayos de tendimiento con 2 6 3. re-

peticiones, a la dosecha se¢ seleccionan las me jores cruzas.- La semilla rema

ncnte de estas cruzas deberd adicionarse a la poblacion basica en el proximo
ciclo de scleccidn.

B R Y

5.-Al cabo de 3-4 ciclos dc proccso, donde a cada ciclo se selecciona el 20 %
de las progenies, se aplicard un indice de scleccidn intensa del 2-4 % del
total de las progenies o scan 4-10 familias que sin lugar a dudas serd la
"crema de las progenies'". Esta familia selecta debe recombinarse en lotes
2islados, sirvicndo al mismo tiempo como lotcs de aumento, constituycndo en
esta forma la "variedad expcrimental"™.- A seguir sc deberdn realizar éxperi-
mentos de practicas agrondmicas: Densidades de siembra, fertilizantes, con--
trol de malczas, etc. Con cl objcto de obtcnecr un "Paquete Tecnoldgico', acce
sible al productor. -

.- Uga vez conocido el paquete tecnoldgico™, sc deben establecer lotes demostra-

tivos e¢n fincas de agricultores, donde se aplicardn las recomendacioenes del

Paqucte.
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Bstos lotes deberan ser de preferzncia relativamente grandes ( 1 Ha.)
donde se realizaran dias de campo para dar a conocer lcs bondades de la

nueva varicdad.

(En la pagina siguicntc se prescnta un diagrema general del sistema).
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ESQU MA GENERAL
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RENDIMIENTOS DE SORGO Y MAIZ
ASOCTIADOS EN GUATEMALA

Dr. Victor M. Urrutia i/
Dr. Albert Plant 1/
_ P.A. César Catalen l/
« P.A. Manuel Alonzo 1/

Tradicionalmente el sorgo y el maiz han sido cultivados asociados
por el pequenio y mediano agricultor del Oriente de Guatemala, la
region de mayor produccidn de sorgo en el pais. E1 maiz se siem-
bra con las primeras lluvias y el sorgo 3e siembra entre surcos
de maiz a finales de julio o en agosto. Esta asociacion de cul-
tivos le da al pequefio agricultor un sentido de seguridad econo-
mica. El Oriente de Guatemala se caracteriza por un régimen de
lluvias muy irregular. In algunos aflos aun las siembras de pri-
mera época (mayo) pueden sufrir falta de agua. EL sorgo presen-
te mejores posibilidades que el maiz de producir mayores rendi-
mientos promedios bajo estas condiciones climaticas, principal-
mente cuando se siembran en segunda época (agosto).

Otra razon para asociar sorgo con maiz es que las variedades de
sorgo que hasta la fecha se han venido cultivando en Guatemala
han sido de ciclo vegetativo bastante largo uebido a su sensibi-
lidad al fotoperiodo y se deben sembrar temprano para obtener me-
jores rendimientos. Esto solo se pnuede hacer entre los surcos

de maiz y& que las tierras generalmente ce siembran con este cul-
tivo en mayo y no se cosecha sino hasta diciembre debido a la
falta de facilidades para el secamiento de gramos.

Actualmente, el Programa de Sorgo del Instituto de Ciencia y
Tecnologiae Agricolas (I.C.T.A.) de Guatemala cuenta con tres nue-
vas variedades de sorgo que vendran a reemplazar a las varieda-
des locales. Estas nuevas variedades dan buenos rendimientos con
un ciclo de crecimiento relativamente corto (90 a 105 dias) y
estan siendo recomendadas para sembrarse en mayo para poder apro-

l/ Técnicos del Programa de Sorgo de I.C.T.A., Guatemala
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vechar as{ su retofio. Sin embargo, muchos pequerios agriculto-
res probablemente seguirén practicando el cultivo asociado de
8Orgo y maiz usando las nuevas variedades que estan disponibles
actualmente. El estudio reportado aqui fue llevado a cabo con
el objetivo de determinar los méritos y desventajas de esta
préctica tradicional.

METODOS Y PROCEDIMIENTOS

El experimento se llevo a cabo en el Municipio de Asuncion Mi-
ta, Jutiepa, en Guatemala. El clima de esta localidad es cali-
do con una precipitacidn media. Sus caracteristicas climatolo-
gicas, en base a un promedio de 11 afios, son las siguientes:

478 m sobre el nivel del mar; 1.231 mm de precipitacidn anualj;
¥y 25.9 grados C. de temperatura media anual. EL suelo utiliza-
do fue de caracteristicas aluviales bien provisto de nutrientes
segﬁn el analisis de suelo.

El disefio utilizado fue de bloques al azar con 4 replicaciones.
El tamsfio de las parcelas fue de 12 m de largo por 6 m de ancho.
El suelo fue tratado con 2.7 kg./ha. de Valekon (ingrediente
activo) antes de la siembra. Se usé la variedad nueva de sorgo
Guatex café y de maiz el hibrido H-3. EL experimento fue sem-
brado con ambos cultivos el 31 de mayo de 1973 y se aplicé 2.5

kg./ha; de Atrazine inmediatamente después de la siembra para
controlar malezas.

E1l sorgo se sembro a 0.60 y.l m entre surcos segﬁn el tratamien-
to y el maiz a 1 m. Distancias entre plantas para el sorgo fue
de 5 cm. y para el maiz de 30 cm. Nitrégeno se aplicé 3 veces

a razon de 40 kg./ha. de N cada vez a los 10, 30 y 55 dias des-
pués de la siembra.

El control de insectos se realizo con Dipterex y Endrin al 19.5%.
El experimento se cosechd el 20 de septiembre de 1973. El gra-
no de sorgo y maiz se pesé en el campo y se tomaron muestras de

humedad para calcular los rendimientos en base a grano con 13%
de humedad.

Los tratamientos consistieron en nimeros de surcos sembrados de
cada cultivo y distancias entre surcos (éuadro No.l). El trata-
miento No. 1, por ejemplo consistid de 5 surcos consecutivos de
sorgo seguidos de 3 surcos consecutivos de maiz. E1 tratamiento
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No.5 consistio de 1 surco de sorgo scguido de 1 surco de maiz
a 1 m entre surcos para ambos cultivos. Estas combinaciones

de cultivos se repitieron consecutivarzntie hasta que se cubrie-
ron los 12 m de largo que tenia cada parcela.

RESULTADOS

Los rendimientos de grano que se obtuvieron con cada tratamien-
to pueden verse-en el cuadro No.2. Lsts rendimientos estan
expresados en base a una hectarea ya sea de sorgo o de maiz solo
Y estan calculados al 13% de humedad. Notese que todos los tra-
tamientos de sorgo y maiz asociados proiujeron mayores rendimien-
tos por unidad de area que los tratemientos donde sorgo y maiz

se sembraron solos. El mayor rendimiento de sorgo fue de 6.759
kg./ha. que correspondié a la combinacicn d2 5 surcos de sorgo
con 3 surcos de maiz. El tratamiento No.4, que consistid de 2
surcos de sorgo seguidos por 2 surcos G2 maiz, produjo el segun-
do mayor rendimiento de scrgo con 5.912 kg./ha. Los rendimientos
de estos 2 tratamientos fueron significativamznte mayores que el
tratamiento de sorgo sembrado solo, que fue de 4.168 kg./ha. EL
tratamiento No.5, que consistis de 1 surco de sorgo seguido de

1 surco de ma{z, rindid estadisticamconiz 1o mismo que el trata-
miento de sorgo solo.

Notese que el rendimiento de sorgo se puede correlacionar direc-
tamente con el numero de surcos de maiz adyacentes a los de sor-
go; es asi que el tratamiento que tenia sorgo adyacente a 3 sur-
cos de maiz vrecdujo mas qu=2 21 tratamienco que tenia sorgo adya-
cente a solo 2 surcos de mz'.m, ¥ ect2 Uliimo rindio mas que el
tratamiento que tenia solo 1 surco de maiz adyacente. Esta co-
rrelacion sugiere la hipotasis de qu2 un» de los factores cau-
santes del mayor rendimiento obtenido ccn los tratamientos aso-
ciados, comparados con el de sorgo s:mbredo solo, haya sido una
mayor incidencia de luz solar sobre las plantas de corgo resul-
tante de la mayor fil*»racidn de luz pernitidea por una menor den-
sidad de poblacion de la plantacidn adyacente de maiz.

Los rendimicntos mds altos de maiz se consiguieron con la combi-
nacion de 2 surcoc de sorgo con 2 de mais (5.204 kg./ha.) y con
el tratamiento No.5 que consistid d» 1 surco intercalado de cada -
cultivo (4.99% kg./ha.). EL tratam.ento sembrado con maiz solo,
rindio la cosecha mas baja con L.47W k3./hRa. El tratamiento

No. 1, que consistid de 5 surcos de gcrgo seguidos de 3 surcos

de maiz rindid estadisticemente igucel que cuelquiera de los



otros tratamientos.

Notese que aunque la asociacion de cultivos aumentd los rendi-
mientos de ambos cultivos, este efecto fue mryor con el sor-
go, 62.2% de aumento en los rendimientos, que con maiz (16.3%).
Fuera del efecto positivo de la asociacidn de cultivos, no se
note ninguna relacion entre rendimientos y numero de surcos de
cada cultivo asociados ya que los rendimientos de los tres tra-
tamientos con cultivos asociados son estadisticamente iguales.

Los rendimientos de grano exprésados en kilogramos por hectarea
de cultivo asociado se presentan en el zuadro No.3. Basados en
un precio de Q0.0 (quetzales) por kilogramo de maiz y Q0.0??/
kg. de sorgo, los ingresos brutos para el agricultor con cada
tratamiento fueron calculados en el cuadro No.k.

El tratamiento que produjo el ingreso mas bajo (Q220.95) que el
de sorgo solo. Los ingresos mas altos se obtuvieron con el tra-
tamiento de 5 surcos de sorgo con 3 de maiz (Q486.81) y con el
tratamiento de 2 surcos de cada cultivo (Q471.18). Con la excep-
cidn del tratamiento con surcos alternos de sorgo y maiz (No.5),
la asociacidn de estos dos cultivos dio mayores ingresos que los
que obtuvieron con cada cultivo sembrado solo.

CONCLUSION

Estos resultados preliminares indican que es posible aumentar
tanto los rendimientos como los ingresos econdmicos por hecta-
rea por medio del cultivo de-sorgo ¥ maiz asociado. Estos re-
sultados sugieren la existencia de un punto Optimo en la rela-
cidn entre el numero de surcos asociados de cada cultivo y los
rendimientos e ingresos obtenidos. Esta practica, ademas de sus
méritos agroeconémicos proporciona al pequefio agricultor un sis-
tema de cultivo de mayor seguridad economica. Este sistema ame-
rita un estudio en mayor detalle en el futuro.




CUADRO 1.
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maiz asociado, A.

Tratamientos incluidos en el experimento de sorgo y
Mita, Guatemala, 1973.

Surcos Asociados

Distancia entre surcos (m)

Sorgo Maiz Sorgo Maiz
(1) 5 3 0.60 1.00
(2) - Todos B 1.00
(3) Todos E 0.60 -
() 2 2 0.60 1.00
(s) 1 1 1.00 1.00
CUADRO 2. Rendimientos de grano de sorgo y maiz asociado expre-

sado en kg. por hectarea

del cultivo solo, Guatemale,

1973.
Surcos Asociados Rendimientos
Sorgo Maiz Sorgo Mailz
----- kg/ha.- - - - - -

(1) 5 3 6.759 a1/ 4.905 ab
(2) - Todos . b 474 b
(3) Todos - L.168 ¢ -
() 2 2 5.912 b 5.204 a
(5) 1 1 L.275 ¢ 4.9% e

’
l/ Dos numeros en una columna seguidos por una misma letra no

son diferentes al 5% de probebilided.
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CUADRO 3. Rendimiento de Grano por Hectarea de Sorgo
y Maiz Asociado, Guatemala, 1973,

SURCOS ASOCTIADOS ’ RENDIMIENTOS
SORGO MATIZ SORGO MATZ TOTAL
Kg/Ha.

(1) 5 3 3.380 2452 5.832
(2) - Todos - L7k L L7k
(3) Todos - 4,168 - 4,168
(k) 2 2 2,217 3.252 . 5.469
(5) 1 1 2.138 2. 198 L.636

CUADRO 4, Ingresos Brutos de Maiz y Sorgo Asociados,
Guatemala, 1973.

-4 SURCOS ASOCIADOS INGRESOS

* SORGO MAIZ . SORGO MATZ TOTAL

: Q/Ha

; (1) s 3 260.25 226,56 486.81
(2) - todos - 413,40 413,4h0
(3) todos - 320.95 - 320.95
(b) 2 2 170,70 300,48 471.18

(5] 1 1 164,60 230.82 395.42
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COMO . DESARROLIAN ILAS PLANTAS DE SORGO Y MAIZ
Angel Salazar B.*

» P

En tres publicaciones separadas se encuentra una relacion de-

tallada sobre diferentes estudios del desarrollo de las plan-
¢ . .

tas de sorgo y maiz, estas publicaciones son:

"HOW A SORGHUM PLANT DEVELPS"

R. L. Vanderlip, Contribution No. 1203 Agronomy Department
Kansas Agricultural Exp. Sta. Manhattan 56502 USA, 1972.

"HOW A CORN PIANT DEVELOPS"

J. J. Henway, Special Report No. L8, Iowa State University
Ames, Iowa, USA. 1966.

"THE PHYSIOLOGY OF YIELD IN SORGHUM"

Dekalb Research Notes No. 9. Dekalb Ag. Research Inc.
Dekalb, Illinois 60115, USA.

’ - . ’ 4 . . ol . . ’
La ultima publicacion contiene ademas informacion sobre algunos
. . . 4 . .
estudios sobre la fisiologia del rendimiento de sorgo granero.

Con el fin de difundir, entre los técnicos que trabajan en sor-

go y mafz en Centroamérica, la informacidn contenida en las men-
cionadas publicaciones, hemos traducido las partes concernientes
al proceso de desarrollo de las plantas del sorgo y maiz.

Esta informacidn debiera ayudar a los técnicos a conocer mejor
la fisiolog{a de estos cultivos para luego elaborar recomenda-
ciones culturales que resulten en mejores rendimientos. Debe-
ria también esta informaciodn despertar el interés de los encar-
gados del mejoramiento de estos cereales, en obtener datos sobre
como desarrollan las plantas de sorgo y meiz en las conciones

de las zonas de cultivo y con las variedades sembradas en Cen-
troamérica.

Lo Direcgor de Operaciones de Semillas Dekaslb en Centroamérica y
Panama,
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SOR&O *

Durante el ciclo de vida de la planta de sorgo se pueden dife-
renciar 3 estadios o etapas de desarrol:io. El primer estadio
(ED1), que empieza con la emergencia y termina con la inicia-
cion florel, representa la etapa de desarrollo vegetativo del
sorgo. La iniciacidn floral ocurre cuando el punto de crecimien-
to de la planta cambia de 1la produccién de hojas a la produccién
de la cabeza. Este cambio ocurre en las condiciones de Estados
Unidos alrededor de Jos 34 dias después de la emergencia. El
Estadio de Desarrollo 2 (ED2) comienza' con la iniciacidn floral
¥y termina con la plinizacidn; durante este periodo la cabeza del
sorgo se expande y desarrolla completamente. El Estadio de De-
sarrollo 3 (ED3) comienza con la polinizacion y termina cuando
cesa el llenado del grano. Aun cuando los tres estadios mencioc-
nados son distintos y ocurren separadamente, cada uno de ellos
contribuye al rendimiento final.

Los investigadores de DNekalb han estudiado estos estadios con
el fin de determinar cual es el que tiene mayor influencia en
el rendimiento. En estos estudios encontrd que el EDL es pro-
bablemente el mas critico en la determinacion del rendimiento
porque el numero de semillas que tendra la cabeza es determina-
do poco después del fin de este estadio. Ya que el numero de
semillas por cabeza es el mayor contribuyente al rendimiento de
grano, todo eefuerzo que hagan los m°Joradoreq para extender es-
te perlodo asi como el uso depractlcac 1gronomlcas por parte de
los agricultores para asegurar las mejores condiciones posibles
durante el ED1 daran por resultado las cabezas mas grandes posi-
bles y el maximo rendimiento de grano.

AlUn cuando aparentemente el segundo estadio de desarrollo (ED2)
tiene poca influencia en el rendimientc final, las ~ltas tcmpe-
raturas, baja fertilidad y la escasez de agua causan la aborcidn
de las flores y reducen el rendimiento.

En el tercer estadio de desarrollo (ED3) se determine el peso
espec1f1co del grano y este es el segundo factor mas importante
en la determinacidn del rendimiento. Las lineas de sorgo que
tardan mas en el ED3 tienen los mayores pesos esch1ficos en el
grano y viceversa.

En un experlmento conducido por los 1nve<t1gadores de Dekalb se
eatudlo la respuesta del sorgo Al nitrogeno. Con este fin se sem-
bré un grupo de 1l{neas en terreno en el que se aplico una baja do-
sis de nitrogeno, 25 libras por ecre, antes de le siembra. Trein-
ta y cuatro dias despuec la emerggn01o (eproximadamente al fin
de ED1l) ce apllco 50 libras de nltrogono a una mitad de los sur-

cos de cads lEESE_QQ_EQ{&__M“QOO libras a la otra mitad. Al fi-
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)
nael se compsraron los rendimientos y contenido de prote{na en-

tre las partes de los surcos que recibieron alts y bajs canti-
dad de nitrégeno En promedio de tode=z lss liness de £§0rgo pro-
bados, la alte adicion de rltrogﬁno, 200 1bs. /acre, gumento so-
lemente 1.5% el rendimiento en relacidn con la aja adlﬂlén de
nltrogeno zin embargo el contenido de pro*elﬂeq sumento casi
23%. Este resultsdo indica la necesidad de aplicar temprsno el
nitrégeno gs{ como 1ls importancia de nitrdogeno en el contenido
de proteina en el grano. Ademas este estudio reveld que algunas
lineas si: reepondlan significativamente a la aplicacion de altas
dosis de nltrogeno y otros no lo hicieron mas que llgeramente
Este informaciodneesta siendo usada para seleccionar lineas que
ecponden mejor & altas dosis de nltrogeno para su inclusion en
hibridos de slto rendimiento de grano.

ESTADIOS DE DESARROLLO EN PROMEDIO DE 32 LINEAS DE SORGO GRANERO

(En lss condiciones de Estados Unidos

ED1 ED2 ED3
Vegetativo Iniciacion floral Polinizacion a Ma-
: a polinizacion xima. Peso Seco

Medis de numero de

dias 34.0 30.5 25.8
Rango 28-L45 24.7-38.3 21.3-31-3
4 del ciclo de vide 37.6 33.6 28.7
MAIZ *

Con el proposito de presentar la informscidn sobre los estadios
de desarrollo del maiz en la misma forma resumida como le hechs
pera sorgo, hemos extractado de la publicacion "How a corn plent
develops" las partes pertinentes. Es necesario recalcsr que en
el caso del maiz como del sorgo los datos fueron obtenidos en las
condiciones de la zona maicera de USA y con vsriedades usadas en
ese pa{s. Por esta rozon loc periodos de duracion de los dife-
rentes estadios sersn diferentes en las condiciones de Centrosmé-
rica. Le influencia de cada uno de estos per{odos en el rendi-
miento debe ser, sin embargo, similer en les condiciones de am-
bas zonas.

. I
El primer estadio de desasrrollo del maiz, que corresponderis sl
mencionado psra el sorgo, se inicia con ls emergencia de la plan- =

* Datos obtenidos de: "How & corn plant develops" J.J. Hanway
Special Report No. U8 Iows State University USA 1966.
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tula y termina con le iniciacidon florsl. En el ceso del maiz
que tiene 2 inflorescencias separadas el primer estadio de
desarrollo termina con la iniciacion floral femenina (mazorce).
En este perfodo tiene lugar el desarrollo vegetativo de las
plantas, pues al final de el todas las ho,ac estan formadas.Es-
te estadio, en las condiciones de Estados Unidos, toma aproxima-
demente 42 dias. El tercer estadio comienza con ls iniciacidn
de ls mazorca y termina con la madurez fisioldgica de la mazor-
ca es decir cuando alcanza su mayor contenido de materia seca.

El primer estadio de desarrollo del ma{z, que es ‘importante pars
el rendimiento final del grano, se prolongs mas que en el sorgo
ye que la formacion del grano ocurre en la mazorca que desarro-
1lla después de la panoja. Es decir mientras la iniciacion flo-
ral masculina (Pznoja) en el maiz ocurre alrededor de los 30
dfas 1a iniciacion floral femenina (mazorca) tiene luger aproxi-
madamente a los 66 dias despues de la emergencia. En cambio en
el sorgo que solo tiene una inflorescencia, la iniciacion floral
(cebeza) y con ello el eventual rendimiento de grano tiene lu-
gar alrededor de los 34. Esta diferencia en la duracion del
primer estadio de desarrollo entre el sorgo y el maiz seria fa-
vorable al rendimiento del segundo ya que durante mas tiempo

se puede absorver el nitrégeno y. otros nutrientes.

El segundo estadio de desarrollo del maiz es critico para el
rendimiento ya que en €l se determina el numero de ovulos que
tendra la mazorca Yy con el gran parte del rendimiento del gra-
no. Tods diferencia de nutrientes y humedad asi como competen-
cia de malezas y staque de insectos interfiere en 1la formacion
del numero de ovulos en la mazorca.

En el tercer estadio de dessrrollo del maiz tiene lugar en pri-
mer término, la polinizacion y fecundacion de los Ovulos. A
diferencia del sorgo quc tiene flores hermafroditas, las flores
unisexusles del maiz tienen que efectuar la fecundacion median-
te la polinizacién cruzada., Varios factores adversos de clima

y ataque de plagas puede interferir con la polinizacién y fecun-

s ’ o . >
dacion de los ovulos causando bajas de rendimiento de grano en
[ 4
el maiz.
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LA FISIOLOGIA DEL RENDIMIENTO EN EL SORGO GRANERO *

El desarrollo de hibridos de cads vez masyor rendimiento de-
penden de los esfuerzos coordinados de muchss ramas de lss
ciencias agr{colas, siendo dos de las mas importantes la Fi-
siolog{a y el Fitomejoramiento. La fisiolog{a estudia como
se desarrollan las plantas y trata de explicar que fsctores
que contribuyen a la obtencion de mayores rendimientos. Los
fitomejoradores a su vez usan estas explicaciones e intenten
combinar el mayor numero posible de factores favorables al
rendimiento para obtener hibridos de slto rendimiento.

Con el objeto de desarrollar hibridos de sorgo cads vez mejor
adeptados 8 cads grupo de condiciones agrondmicas la Compaiiis
Dekalb Ag. Research Inc. en los Estados Unidos ha complementa-
do sus programas de mejoramiento, conduciendo estudios basicos
sobre la fisiolog{a del rendimiento en sorgo de grsno. A con-
tinuacién se expone en forma muy abreviada los resultados obte-
nidos hasts el presente en algunos estudios de la fisiologis
del rendimiento del sorgo.

ESTUDIOS DE LA RAIZ

El sistema radicular de la planta en gran medida determina 1ls
eficiencia con la que utiliza los nutrientes y humedad dispo-
nibles en el suelo. ‘

La presencia de un extenso sistema radicular secundario ha si-
do reconocida de hace tiempo como un factor significante que
permite 8l sorgo rendimientos relativamente buenos, bajo condi-
ciones de sequia. Delkab ha dedicado mucho tiempo y esfuerzo
al dessrrollo de hibridos con sistemes radiculares extensos,
porque soportan mejor los efectos adversos de 1la sequia y los
consiguientes problemas de enfermedades.

Ten pronto como la coleccion mundial de sorgo estuvo disponi-
ble a los Fitomejorsdores de los Estados Unidos, los investi-
gedores de Dekelb inicisron un programa de seleccion de lineas
con sistema radicular fue evaluado en el estado de plentuls.
Pocas de estas liness que mostraron un cistema radicular supe-
rior se sembresron en cilindros llenos de srens para observar
el desarrollo radicular en plentas maduras. Se observsron gren- .
des diferenciss entre estes lineas y algunas de endosperma bron-
ce (rojo x smarillo) como E-57, F-61 y F-64 mostraron sistemas
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radiculares mes extensivos que los hibridos de endosperma
rojo como por ejemplo RS610. Siguiendo mas estrictamente
esta seleccidn, fue posible obtener hibridos aun mas re-
gistentes a 1lsa sequ{a, debido a su superior sistema radicu-
lar,

Otrss pruebas reslizadas en condiciones de campo remarcaron

el progreso hecho al seleccionar hibridos con mejor sistema
radicular. Por ejemplo, se condujo un experimento de campo
con dos hibridos, uno de endosperma amarillo C-42-Y y otro

de endosperms rojo RS610. Estos dos hibridos se sembraron

en terreno en el que se colocaron blogues de yeso retenedo-
res de humedad a diferentes profundidedes. En estas condi-
ciones, se determind el desarrollo radicular midiendo el
descenso de la humedad disponible del suelo durante el ciclo
de desarrollo de los dos hibridos. EL sistema radicular mas
extensivo de C-Y2-Y extrajo humedad mas rapidamente que RS610
tanto 21 nivel de 18 como de 30 pulgedas de profundidad en el
terreno. Ademés, ¥y aln cuando en el terreno sembrado con
RS610 quedaba mas humedad disponible que en el de C-L2-Y, en
el primero se desarrollaron sintomas de "Stress" antes que

en el segundo. Este temprano "Stress" sufrido por RS610 redu-
jo severamente la hsbilidad de las raices para producir los
azuceres necesarios durante el llenado del grano. Para que se
reslice el llenado de en RS610 la planta tuvo que usar los nu-
trientes acumulados en las hojss y tallos, con lo que se aumen-
to le susceptibilidad al acame y enfermedades de las plantas.
En cambio C-42-Y mantuvo hasts la medurez el color verde de las
hojes y mostro mayor resistencia al acame debido a su mejor
sistema radicular.

ESTUDIOS EN EL DOSEL FOLIAR

Las hojas del sorgo son como pequeilas fabricas que usan ener-
g{a solar para convertir materias primas (Bioxido de carbono
Yy agua) en szucares vegetales. Este proceso llamado fotosin-
tesis provee 8 la planta de alimentos y energ{a necesaria para
el normal desarrollo y produccién. Delkeb ha estudiedo exten-
sivamente el dosel foliar (Leaf Canopy) en los Ultimos afios en
un intento por encontrar que factores pueden sumenter ls capa-
cidsd de produccion de las plantas.

La luz solar debe chocar con las hojas para que la fotosinte-
sis ocurra al méximo nivel. En el sorgo se hsn hecho varios
estudios que probaron que el dosel folisr es relstivamente ine-
ficiente detido 8l combreamiento de las hojas inferiores por
parte de les superiores. Estudios conducidos por Dekslb en
relacion con el area foliar y con su progresiva reduccion mos-
traron que a pesar de que las 3 hojas superiores constituyen
menos del 50% del area foliar, ellas constituyen con el 70% del
rendimiento de grano.
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La meyor parte del estudio de Dekalb en relacicon con el dosel
foliar se dirigié al incremento de le cantidad de luz que cho-
ca con las hojas inferiores. En dos arios de experimentos se
splicé pintura plateada en les hojas superiores para reflejar
la’ luz y aumentar el nivel de luz en todas luas porciones del
dosel folier. Estz técnica incrementd los rendimientos en
11.6% Yy aunque esta técnica no es practica al presente sirvio
pare mostrar que el incremento de luz solar en todas las par-
tes del dosel foliar aumento el rendimiento de granos.

Otro experimento, diseriado para incrementar la penetracién so-
lar en las partes bajas del dosel folisr, consistid en atar
las hojas del sorgo de modo que ellas presenten una posicién
erecta para interceptar mas luz solar cuendo se siembran al-
tas poblacicnes de plantas. Los resultados obtenidos mostra-
ron que, al igual que en estudios similares conducidos en ma{z,
las hojas erectas pueden determinar auemnto de rendimiento de
grano de sorgo. En base a esta informecidn se seleccionaron
mutantes con hojas erectas y estan siendo usados en programas
de mejoramiento tanto para hibridos gran{feros como forrajeros.
Los hibridos forrajeros 5X-16 y 5X-15 ya tienen el caracter

de hojas erectas.

USO DEL MEDIDOR DE IA RESISTENCIA A TA DIFUSION

El medidor de le Resistencia a la Difusion ("Diffusive Rezzis-
tance Meter) es un instrumento eléctrico que mide con preci-
sion la resistencia de las hojas a le pérdida de agua, que e
un,factor clave en la habilidad del sorgo pars soportar la s
quia.

M 0

En un estudio conducido por Dekalb se midid en condiciones de
campo, la resistencia a la difusidn de los hibridos C-Y2-7 N
RS610. Los resultados mostraron que C-L42-Y Senia 45% mas re-
sistencis a la pérdida de agua que RS610. En otro ensayo si-
milar realizedo en la Universidad de Nebraska, encontro que
C-42-Y tenia 16% mas resistencia & la pérdida de agua.

Estudios mAs avanzados sobre este mismo tema indicaron que la

resistencia a la difusidon es en caracter heredable, y en con-

secuencia a través del uso del medidor de le resistencie a lo

difusion se pueden seleccionar lfneas con mejor resistencia

a la pérdida de sgua para usarlas en hibridos altamente resis-
tentes a la sequ{a.
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COMPORTAMIENTO DEL SORGO EN EL PACIFICO SUR Y NORTE DE COSTA
RICA. 1973.
Nevio Bonilla Leiva.t

Al pacffico sur de Costa Rica se introdujeron los sorgos por pri-
mera vez en la segunda siembra de 1971; por inquietud de algunos
agricultores fueron sembrados sorgos para grano como E-57 princi-
palmente, Ia época mds recomendable por ser menos lluviosa para
las siembras de sorgo es diciembre a enero, Con el objeto de es-
tudiar algunos hibridos de- sorgo se plantd nun experimento con 16
variedades, Los resultados indican la superioridad de algunos -
materiales; el rendimiento de P-84173 P-842; R-1090; Br-t4 y -
C-42A y caracteristicas agrondmicas deseables hacen de algunos

estos sorgos recomendables para la zona del pacifico sur.

La zona tradicional para el cultivo del sorgo lo ha sido el paci-
fico Norte; actualmente se siembra en mayor eccala la variedad
E-57; C-42A; CL42Y, Dorado, para citar algunas. La época de siem-
bra del sorgo en esta zona es.la postrera y veranera o sea al fi-
nal del invierno y principios del verano, Pocas siembras se han
realizado al inicio del invierno, principalmente debido a que el
grano es infestado por enfermedades fungosas. Los afios 1971 y
1972 se realizaron algunas investigaciones para encontrar material
mds resistente a la precipitacidén. Sin embargo, no ha sido posi-
ble recomendar alguno; para estas condiclones esta variedad debe
ser precdz, rendimiento aceptable y tolerante a las enfermedades,
Durante 1973 se sembraron dos experimentos; uno de varledades pre-

coces y otro de floracidn intermedia,

l/ Ingeniero Agrdnomo, Jefe Programa de Irvestigaciones en mafz
sorgo y oleaginosas de grano. Minst. de Agric. y Ganad., San José.
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Los resultados reflejan algunas variedades premisorias como NK-123,

NK-125, XB-935, BR+64 que pueden sembrarse en primera siembra de-

la zona.
MATERIAIES Y METODOS.

Ia estacldn esperimental "Enrique Jiménez Niufiez" estd loealizada

en la provincia de Guanacaste, cantdn Cafias, a elevacidén de 12 m.,
s.n.m, precipitacidn de 1700 mm. y temperaturas mdximas y minimas
promedios de 33.1 grados centfgrados y 23.1. En Palmar Sur el cam-
po experimental fue la finca de un agricultor cooperador; situada

en el mismo lugar, con precipitaciones aproximadas de 3382 mm., anua-
les, pero con disminucidn de la lluvia durante los meses de diciem-
tre a Marzoj en &ste lapso de tiempo se registran 237 mm. distri-
tuidos uniformemente,

Sin embargo el experimento fue conducido durente la €poca menos llu-
viosa, como representativa de las siembras de sorgo comercial que
apenas se inician. El tamafio de la parcela experimental es de 6
surcos separados a 0.35 mts., por 5 m. de longitud; al momento de
la cosecha se eliminaron dos surcos laterales considerados como
tordes. Ia densidad de siembra para todos los experimentos es de
21 kilogramos por hectdrea. E1 disefio experimental es bloques al
azar con cuatro repeticicnes, éon un total de 59 sorgos distribui-
dos en un experimento en Palmar sur y dos en la estacién experi-
mental, Ia siembra del primer experimento. se hizo en diciembre 10
de 1972 y se cosechd en marzo 27 de 1972; en el Pacifico Norte se
sembraron los experimentos en junio 6-7 y se cosechd en septiembre

6 (precoces) y sep tiembre 23 del mismo afio (intermedios).

En las dos localidades los experimentos fueron conducidos bajo los
métodos convencionales de un experimento. Como fertilidad, control
de malezas y plagas; se evaluaron las variedades en cuanto a flo-
racién, altura de planta, enfermedades de la planta (follaje, y el

grano, acame, tipo de panja, color del grano, relacidn grano-panoja
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Y el rendimiento,

RESULTADOS Y DISCUSION,

En el cuadro No. I se presentan los resultados Cel experimento de
Palmar Sur, incluyendo el andlisis de Varianza, rendimientos y ca-

racteristicas agrondmicas de cada sorgo.

CUADRO NO.AI. ANALISIS DE VARIANZA, RENDIMIENTO Y CARACTERES AGRO=
NOMICOS DE VARIEDADES DE SORGO EN PACIFICO SUR DE COSTA RICA. 1973.

F. V. . 8. C. C.M.
Repeticiones 3 3,666,939,79

Variedades 15 50,709,027.23 3.380,601.82 ++
Error Experimental Ls 37.307,340.96 829,052.02
Total 63 '~ 91,683,307.98

c.V. = 13.83%

Nombre del Origen Rendimiento Enfefmedad Tipo es- Color del
Hfbrido o en Kg/ha-gra- del grano. piga. grano.,
Variedad. L/ no 12% H. 1/ 2/ 3/
P-8417 P 7815, a 2,0 A Br.
p-gh2 P 7542  ab’ 2.4 G R
R-1090 ACCO 7436  ab 2.3 A R
BR-64 D 7405  ab 1.0 SH.84 - c
C42A D 7394  abe 2.4 A Br.
R-1019 ACCO 7262  abe 2.4 SA B
P-846 P 6726  abcd 2.3 C.SC R
R-109 ACCO 6521  abcd 2.4 SA R
XB-935 P 6428  abed 1.0 o Br.
P-814 P 6382 abcd 2.9 c R
NK-133A NK 6301  abcd 2.3 A R
P-8681 P 6298 abcd 243 30 Br.,
p-828 P 6230  bed 2:5 sc R
P-886 P 5871 dc 2.3 - Br,
F-61 D 461 e 2.3 Sc R.
Mini-Milo

sk BR Nk L220 e 1,0 sc c

o —— ——— — ————— o — " s " o o ] T 8 S o o S e S o S ot o e o o S e T S o S e o T St
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b Diferencias altamente significativas, v

1/ Curvalaria sp. principalmente; 2/ A-Abierta, SA-semi-ablerta;
SC-semi-cerrada y C-cerrada; 3/ Br-bronce; R-rojo, C-café; 4/ P-pio-
neer, ACCO-accd, SC, D-Dekalb, Nk-Northrup King.

Los sorgos, hfbridos P-8417, R-1090, Br-64 y C-42A poseen altas ren-
dimientos; ademds para una mona como Palmar Sur estas variedades
resultaron tolerantes a las enfermedades de la panoma, la cual afec-
t8 en menor grado a BR-64, E1 tipo de panoja en estas variedades

es ablerta en la mayorfa y el color predominante es el rojo. Ila
variedad mds alta es BR-&4, pero sin incidir el acame, las restan-
tes sorgos ocupa ron grupos mis bajos al comparar las medias, perO
con buen comportamiento de R-1019 en cuanto a produccidn y otras

caracterfsticas deseables,

En el cuadro 2 se presentan los resultados del experimento de varie-
dades precoces, realizado en primera siembra en la Estaci &n Experi-
mental "Enrique Jiménez Ndfiez"; las variedades NK-123, NK-125, NK-180
y NK-121 fueron las de mejor rendimiento. Sin embargo, tomando en
consideracidn los caracterss agrondmicos, los sorgos mids promisorios
en condiciones de alta humedad resultan ser los dos primeros, ofre-
ciendo mis garantfa la sanidad de la panoja.

CUADRO 2. ANALISIS DE VARTANZA, RENDIMIENTO Y CARACTERES AGRONOMI-

COS DE SORGOS PRECOCES PARA GRANO EN PRIMERA SIEMBRA EN EL PACIFICO
NORTE, COSTA RICA, 1973. ‘

F'V. G.Ln SOCC C-Mu
Repeticiones 3 0.09

Variedades 13 38,42 2,96
Error Experimental 39 1.19 0.03
Total 55 39,70

€.V, 8.17%
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HOMBRE DEL ORICEN RENDIMIENTO  ENFERMEDAD TIPO DE COIOR
HIDRIDO O 1/ EN KG/HA DEL DEL GRANO ESPIGA GRANO.
YARIEDAD GRANO AL 12% 2/ 3/ 4/
HUMEDAD

: —

: NK-123 NK 4859  a 2.0 A R
NK-125 NK 4690  ab s | SA R

‘ NK-180 NK Lh37  ab 1.9 C R

- NK-121 Nk 4268 B 1.9 sc R

i NK-133A NK 3239 c 3.9 SA R

f Mini-Milo S4BR WK 2789 d - 1.8 sc ¢

{ lted Raider ASC: 2606 de 3.8 sc R

' NK~133 NK 2535 de 4,0 SA R

: . Rocket B ASC - 2507 de 2.4 e R

1] Rico ASC 23 6 de 3.5 C,SC R

5 NK-127 NK 2324 e 3.0 SA R

Es NK-129 NK 1761 f 4,0 SA,SC R
C-li2p D 1690 f 3.4 SA Br,
Ralder B ASC 915 f 2.6 sc R

—

XX diferencias altamente significativas.
l/ = NK-Northrup King, ASC-Asgrow Seed Company, D-Dekalb.
)

& = Curvularia sp. principalmente; 2/ A-abierto, SA-semi-abierto,
SC-semi-cerrada; 4/ R-rojo, C-café y Br-bronce,

los sorgos NK-180 y NK-121 ademds de poser menor rendimiento que los an-
toriores, .sf si son tolerantes en cuanto enfermedades de la espiga; tie-

hen tipo de panoja cerrada y semi-cerrada de poca aceptacidn entre los
Agricultores de la zona. Las variedades restantes producen poco y son
lncidentes de enfermedadades ¢n la espiga.

CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA, RENDIMIENTOS Y CARACTERES AGRONOMICOS
E SORGOS DE FIORACION INTERMEDIA EN PRIMERA SIEMBRA EN EL PACIFICO NOR-
TE DE COSTA RICA. 1973.

—

F.v, G.L. s.c. C.M.
———————

Ropoticiones 3 0.14

Variedades 28 33.62 1.20 xx
Rrror Experimental . 84 3.36 0.04
Total 115 37.12

S—

B, = 9.95%
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NOMBRE DEL  ORIGEX RENDIMIENTO ENFERME TIPO COLOR
HIBRIDO O KG/HA 1274, DAD GRA- ESPI- GRANO
VARIEDAD 1/ NO. GRA

2/ ¥y oY
HB-935 P L4577 a 1.3 sc C
g-4075 NK 4479 a 2.9 c Br,
BR-44 D 4014 b 1.8 sc R
BR-E4 D 3563 c 35 SA +
Savanna-2 NK 393 cd 2:3 SC R
86 P 51 cd 3.8 Sc R
NK-233 NK 3380 cde 2.5 SC R
NK-210A HK 3380 cde 3.5 C R
X-3019 NK 3352 cde 3.3 C C
NK-290 NK 3310 cde 1.5 c A
NK-266 NK 3099 def 2.8 a0 R
NK-212 NK 2958 efg 3.8 sc R
814 P 2859 fg 4,0 c R
NK-275 NK 2718 feh 3.8 C R
828 P 2718 fgh 3.8 ¢ R
R-109 ACCO 2648 ghi 3.8 SA R
NK-285 NK 2507 ghi j 3.8 C R
Savanna-3 NK 2507 ghi j 1.5 SC R
X-3027A NK 2507 ghi j 1.3 c R
8681 P 2507 ghij 4,0 SA R
X082 NK 2296 hi jk 2.5 SA R
NK-280 NK 2225 ikl L.,o e R
NK-265 NK 2155 jklm L.,o ¢ R
Tasco ASC 2042 klm 4,0 Sc R
E-57 D 2042 klm 2,8 A Br.
NK-222 NK 1803 1mn L,s sc R
NK-222G NK 1732 mn 4,8 SA R
NK-222A NK 1949 n 4.3 SA R

xx altamente significativo,
1/ Pp-Zioneer, NK-Nor*hrup King,
ASC-Asgrow Seed Company. 2/ Curvularia sp.

D-Dekalb, ACCO-Acco seed Company,
principalmente; 2/ A-Abler-

ta, SA-semi-abierta, C-cerrada y SC-semi-cerrada; 3/ rojo, Br,Bronce,

C“Ca.féc
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los sorgos XB-935 y X-4075 no difieren significativamente en rendimien-
rendimiento, aunque resulta mds sana la espiga de la primera de tipo -
gsemi-cerrada; BR-44 difiere en forma significativa de las anteriores,
esplgas sanas practicamente y semi-cerradas. El soxrgo BR-64 ofrece me-
jores caracterf{sticas de resistencia a las enfermedades de la espiga,

y tipo, pero en este experimento su rendimiento fue satisfactorio.

En las restantes variedades se encuéntran algunos con tolerancia a en-
fermedades de la espiga, pero no son tipos de espigas aceptables y las
producciones son muy bajas; las caracteristicas de un sorgo para alta
humedad deben ser de corta duracidn, buen rendimiento, espiga abierta

y lolerancia a las enfermedades que imperan bajo estas condiciones.

Sin embargo, esta informacién indica la posibilidad de poder cosechar

algunas siembras con €xito cuando se siembran en primera (inicio de 1las

lluvias) para recolectar en "veranillo". (Agosto)



A T BIE RS I o e R i o L e

3023 8
ENSAYOS DE RENDIMIENTO OE 3 NUEVAS VARIEDADES Y UNA LINEA '

AVANZADA DE SORGO EN GUATEMALA

Autores * :
P. A. César Cataladn C,
Dr. Albert N, Plant

Or. Vic;or Urrutia
P. A. Manucl Alonzo

- El cultivo del Sorgo en Guatemala ha girado alrededor de 2 & 3 variedades
locales; éstas variedades son sensitivas al fotoperiodo, razdn por la cual no
pucden sembrarse mis que una vez por afio; ademds son muy susceptibles a en-
fcrmedades y alcanzan considerables alturas que las hacen susccptibles al
sacame. Los rendimientos que los agricultores alcanzan con estas variedades
varian de 650 Kg/Ha., a 1,548 Kgs.

El Programa de Sorgo de Guatemala ccnciente de la necesidad de contar

con nuevas variedades quc tengan un alto rendimiento, mayor resistencia a
cnfermedades y un <iclo vegetativo mds corto, comenzd una scrie de selecciones
misales con un material denominado E-75. La primera seleccidn que se hizo
ton este material persiguid conscquir mayor excersidn de panoja, logrindose
ns o menos 140 selecciones. Estas selecciones se scmbraron panoja por surco
obteniéndose gran nlmero de segregaciones; se volvié a scleccionar y se

tmbré en la misma forma susccsivamente hasta llegar a la gencracidn F6 con
"3 o menos 500 selecciones. A continuacidn el proceso de seleccidn fué mis

ristico eliminandosc por susceptibilidad a enfermedades hasta reducir el nilmero de

*lecciones a 65, Estas salecciones se colocaron —n un arn-ayo de adaptabilidad y

e

A

Tecnicos del Programa de Sorgo I.C.T.A., Guatemala.
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rendimiento en Asuncidn Mita, en la zona Oricntal del pais con un clima cdlido
seco y otro en la Estacion Experimental de Cuyuta, en la zona Sur con un cli-
ma calido muy humedo. Esto se hizo con el fin de escogcr las seleccciones
que sc adaptaran a las dos zonas de mayor importancia para el cultivo en el
pais. De estos trabajos se obtuvieron 3 selecciones quc posteriormente
dieron origen a las variedades Guatex Café, Guatex Blanco y a la linea avan
zada G-3-1-30, Estas selecciones se someticron a ensayos dec rendimiento en
1973 en las localidades de Asu;cién Mita, Jalpatagua, Monjas y Chiquihuli!!a
El disciio de estos ensayos fué de Bloques al azar con 4 repeticiones.
Las parcelas se sembraron con 5 surcos por variedad con surcog de 6 metros de
largo. Distancia entre surcos fueron de .80 a 1 metro. El plan de fertili-
zacidn se hizo de acuerdo al andlisis de suelo aplicdndose niveles de 116
Kg/Ha., de N en forma de ureca y 65 Kg/Ha., de P205 en forma de triple super

fosfato, El control de malezas se hizo con Gesaprin 80 y mcnsualmente con

azadén. E1 control de insectos sc hizo con Dipteres SP 95 y Endrin al 19.5%.

Caracteristicas Fenotipicas

Las caracteristicas dec las variedades se muestran en el Cuadro No. 1.
En este cuadro vemos que las variedades Guatex Café, Guatex Blanco y la 1i-
nea G-3-1-30, tienen los mismos dias de floracidn que varian de 60 a 7k4.
Esta variacidn en los dias a floracidn sc debe principalmente a las épocas
de siembra, Estas variedades presentan; difcrentes coloraciones de grano
y alturas, las cuales tambiln presentan variacion debido principalmente a la
época de siembra. La variedad Guatccau es mds precoz y su altura es mas

baja.
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]
Ensayos dc Rendimicnto

El Cuadro No.2 conticne datos climatolégicos dc las zonas donde se efectuaron
los ensayos de rendimiento. La localidad de Monjas tiene un clima fresco y una
precipitacidon mediana (1,009 mm); Asuncion Mita tienc un clima calido y una pre-
cipitacién de 1,231 mm; Jalpatagua presenta un clima calido y una precipitacion
de 1,287 mm; y Chiquimulflla ticne un clima calido y una precipitacion de 2,186
mm.

Notese en el Cuadro No.3, los réndimientos de grano al 13% de humedad en
las difercntes localidades. En Chiquimulilla las variedades Guatex Café y
Guatex Blanco no muestran diferencias significativas, no asi la variedad Gua-
tecau que tuvo un rendimiento por debajo de su capacidad; esto se debid a que
cn esta zona se presentd un fuerte ataque de Bacteriosis y la variedad fué
"susceptible. En Asuncidn Mita, las varieaades Guatex Café y Guatex Blanco no
mostraron diferencias significatives entre sus rendimientos que fueron de
5,930 y 5,986 Kg/Ha., respectivamente. Sin embargo, estos rendimientos fucron
mas altos que los obtenidos con las variedades Guatecau y la linca G-3-1-30
que fueron de Q,863 y 4,720 Ka/Ha.. respectivamente.

En la localidad de Monjas se obtuvieron los rendimicntos mas altos en
comparacidén con las otras localidades, estando por encima de 6,256 Kg/Ha.;
esto se debid a que en esta localidad no sc tuvicron problemas en cuanto a
malczas, enfermedades, inscctos y humedad del suclo. Adem3s ésta localidad
tenia un suclo bien provisto de nutrientes. En esta localidad las diferencias
significativas fueron cntre Guatex Café, G-3-1-30 y Guatccau; no cxistig
ron diferencias entre las dos variedades Guatcx.

En Jalpatagua todas las variedades mostraron diferencia significativa

entrc si, Los rendimicntos variaron de 4,375 Kg/Ha., para G-3-1-30 hasta
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4,943 Kg/Ha., para Guatex Blanco. Estos rendimicntos cstan bajos comparados
con las otras localidades, pero esto se decbe a que fué una siembra de segun-

da (Septicmbre), y que el terreno era arenoso y pedregoso, y posiblcmente

pudo lavarse algo del fertilizante aplicado.

Ensayos dc Finca

Otra etapa del trabajo de cvaluacidén de las nuevas varicdades consistid
en probar estas variedades contra las variedades locales. Todas las practicas

agricolas realizadas en esta fase fueron llevadas a cabo por los agricultores

i s e T e e

mismos incluyendo la compra de los insumos. Los tdécnicos del Programa de Sorgo
sélo sc concretaron a proporcionar las semillas y dar las recomendaciones para
su cultivo. Se usaron diferentes précticas y niveles de tecnologia por los
agricultores cncargados (Cuadro No.4). En el ensayo No.l, el agricultor usé
tractor para la preparacion de su terreno, controld insectos del suelo, apli-
c6 una formula completa de fertilizacién, las malezas las controld con mache-
te, y no controld inscctos; ndtese cn el Cuadro No.l que diferentes combina-
ciones de pradcticas fueron usadas en los otros ensayos.

E1 Cuadro No.5 contienc los rendimientos obtenidos en cada ensayo. Con
el ensayo | se obtuvicron rendimicntos de 4,680, 5,005, 4,420 Kg/Ha., para
las nucvas variedades en compraracién con 2,275 Kg/Ha., que rindié la variedad
local. En el cnsayo No.6 los rendimientos fucron dc 6,810 Kg/Ha., para la
variedad Guatex Blénco y 5,070 Kg/Ha., para la varicdad Guatecau comparado
con 1,950 Kg/Ha., para la variedad local. Come se pucde ver cn el Cdadro
No.5 los rendimicntos de las varicdades nuevas triplican cn muchos casos los
rendimientos obtenidos con las variedades locales. Mas significativo es el

hecho que estos datos fucron obtenidos por los mismos agricultores usando

difcrentes niveles de tccnologia.
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CONCLUSION.

El Progroma de Sorgo de I.C.T.A, en Cuatemala cuenta con tres nucvas
variedades y una linea avanzada que producen altos rendimientos, tanto
bajo condiciones experimentales, como bajo condiciones de los agricul-
tores. Estas variedades podran substituir a las variedades locales y

I - - .« » ’
aumentar asi rendimiento y produccion.de este grano en el pais,




CUADRO 1. CARACTERISTICAS FENOTIPICAS DE LAS NUEVAS
VARIEDADES SEGUN DATOS OBTENIDOS EN 1973,

GUATEMALA.
% DIAS A TIPO DE COLOR DEL ALTURA DE
g VARIEDAD FLORACION - PANOJA NEGRO PLANTA
Guatecau 5L-69 s.C. Blanco 1.80-2.50
Guatex Café 60-74 S.C. Café 1.80-2.60
Guatex Blanco 60-74 s.C. Blanco 1.80-2.66

G-3-1=-30 60-74 S.A, - Café R, 1.40-1.55




CUADRO 2. DATOS CLIMATOLOGICOS DE LAS REGIONES
EXPERIMENTALES, GUATEMALA

LOCALIZACION ALTURA PRECIP, TEMP, PES:SE;OS
-m - - mm - - Cc - - anos -

Monjas 961 1,009 22,1 6

A, Mita 478 1,231 25.9 11

Jalpatagua 557 1,287 26.9 10

Chiquimulilla 260 2,186 28.3 8
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CUADRO 3. REMDIMIENTOS DE GRANO DE 3 VARIEDADES
Y 1 LINEA AVANZADA, GUATEMALA, 1973

SIEMBRA - DE PRIMERA S. DE SEGUNDA
VARIEDADES CHIQUIMULILLA A. MITA MONJAS JALPATAGUA
------------ Kg/Ha T I
Guatecau 2,550 b 4,863 b 6,257 b 4,730 b
Guatex Café 6,224 a 5,930 a 6,492 a 4,504 ¢
Guatex Blanco 6,300 a 5,986 a 6,432 ab 4,943 a

G-3-1-30 -——- L,720 b 6,286 b 4,375 d

%

Ndmeros en una misma columna que no esten seguidos por una

misma letra son diferentes estadisticamente al 5%.




CUADRQO L4, PRACTICAS UTILIZADAS Y NIVELES DE TECNOLOCIA USADOS
- EN 6 ENSAYOS DE FINCA EN LAS REGIONES DE GUAZACAPAN-
CHIQUIMULILLA, GUATEMALA, 1973.

No. de Identificacion  del Ensayo
PRACTICA
1 z - 3 L 5 6
Preparacion del Suclo Tractor  Bueycs Bueyes  Tractor  Bueyes Tractor
Control Inscctos del Suelo Si Si Si No No Si
Fertilizacidn 76-30-30 *208-0-0 230-0-0 67-0-0 67-0-0 129-30-30
' 0-0-0
Control de Malczas Machete Her, Herb, Machete Machete Herb.
Machete Machete Tractor
Machete
Control Insectos No No No No No Si

%

208-0-0 a las nuevas varicdades;

0-0-0 a la variedad local.
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CUADRO 5, RENDIMIENTOS DE GRANOS OBTENIDOS DE CADA
‘ VARIEDAD POR LOCALIDAD O NIVEL TECNOLOGI-

€O USAOD
No. DEL GUATEX GUATEX
ENSEYD B francy GUATECAU CRIOLLO
--------- Kg/Ha. P
1 4,680 5,005 4,420 2,275
2 - - 4,680 1,170
3 5,200 -—- o 1,300
o 3,965 4,290 3,250 2,340
5 3,380 3,835 3,250 2,340
6 e 6,110 5,070 1,950
X 4,306 4,810 4,134 1,898

' \
Contre Intersmericans de Bacumentacidn
¢ Infermaciin Agricala '
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS UNIFORMES DE RENDIMIENTO DE SORGOS
GRANIFEROS EXPERIMENTALES Y COMERCIALES SEMBR/ DOS EN TOCUMEN,
PANAMA, 1973 B. ' |

Ing. Alfonso Alvarado¥*

Introduccidn:

Las empresas privadas e instituciones oficiales que
se dedican a la produccidn de semilla mejorada de sorgn granifero,
todzcs los afios disponen de nuevos hibridos experimentales, por lo
cual se hace necesario tener en cada pais o regidn productora un
programa continuo de evaluacidbn de estos materiales genéticos.

"En la estacidn experimental ‘de la Facultad de Agrocomia de la
Universidad de Panam&, localizada en Tocumen, al nivel del mar, se
scmbraron el 29 de septiembre de 1973 dos ensayos con sorgos gra-
niferos experimentales y comerciales para observar su grado de
adaptacibén bajo condiciones locales sus principales caracteristi-
cas agronémicas y determinar el potencial de rendimiento de los
materiales genéticos ensayados.

Materiales v M&todogs:

El disefio empleado fué el de bloques completos al azar con
cuatro repeticiones. Cada parcela consistid de dos surcos de cin-
co metros de longitud. Al momento de la siembra se hizo una apli-
cacibébn con abono ccmpleto de la férmula 10-30-10, y a los 30 dias
una segunda aplicacidén de urea hasta complatar la dosis de 100
kilogramos de nitrdgeno por hectdrea. Para ei control de las ma-
las hierbas se hizo una aplicacibén premergente del herbicida Gesa-
prim,80 a razdn de 2 kil-gramos por hectarea del material comer-
cial. La limpieza se complementd con deshierbes manuales.

Los materiales gen2ticos que se ensayaron .inclufan: Velntlﬁn
variedades de sorgos graniferos de Primera Introduccibn.

Diecinucve variedades de sorgos graniferos Comerciales.

Resultados vy Discusiln:

En el cuadro 1 aparecen algunas de las caracteristicas agro-
némicas y el rendimiento de grano de los sorgos graniferos de pri-

mera introduccidén y en el cuadro 2 el anflisis estadistico de los
datos de rendimiento. . :

* Investigador programa de mafz y sorgo de la Facultad de Agronomia
Uriversidad de Panamd.
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Las variedades incluidas en este ensayo fueron en su mayor{a
geveramente afectadas por la enfermedad fungosa Antracnosis: los
sintomas de dicha enfermedad se empezaron a notar antes de que se
iniciara la floracidn. La alta precipitaci’dn pluvial ocurrida du-
rante los meses de octubre y'noviembre sin duda favorecieron 1la
incidencia del hongn. En el cuadro 1 sc observa una estrecha co-
rrelacibébn entre el grado de susceptibilidad de las variedades y
sus rendimientos. Nucve de los hibridos ensayados produjeron arri-
ba de los 3,000 kilogramos de grano por hactdrea, siendo las més
gsobresalientes el Pioneer 8202, E-57, NK-233A, NK-290 y Asgrow
Dorado TX. ' . :

En el cuadro 3 se aprecian las caracteristicas agrondmicas y
los rendimientos dé grano al 14% de humedad de los sorgos granife-
ros comerciales evaluados y en el cuadr2> 4 el andlisis estadisti-
co de los datos de rendimiento.

La mayorfa de los materiales genéticos incluidos en este ensa-
yo entran en. la clasificaci’sn de sorgos de maduracidn tardia, ex-
ceptuando el NK 125 que floreci? 55 dias después de la siembra.

Siete de 1los hibridss evaluados fucron fuertemente afectados
po>r la Antracnosis. En el cuadro 3 aparecen los rendimientos de
1os hibridos ensayados, en dicho cuadro sc¢ pu=2de notar que existe
una estrecha relacidén entre el rendimiento y el grado de suscepti-
bilidad de las variedades ‘a la Antracnosis.

Los hibridos comerciales BR-64 y Dorado M dieron los més altos
rendimientos 3,917 y 3,301 kilogramos Ze grand por hectdrea respec—
tivamente. Las variedades Caudatum y Guatecau de grano blanco fue-
ron fuertcmente afectadas por los pdjarcs este dafino afectd negati-
vamente sus rendimientos.
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Cuadro 1. Caracteristicas agronZmicas y rendimiento de grano al 14% de humnedad de 21 sorgos granife
feros de Primera Introduccidn(PCCHCA). Centro de Investigacidn Agrfcola, Tocumen, PanamAi.

1973

Variedades Dias Glinfeimedaées Al;:;iége Acame Tézo Cgiir Rendimiento

£lor 5. Hel. Ant. o Pansia Grann Kgs/Ha.
Pioneer 8202 61 1.5 1.5 2.0 160 1.5 A C 3667
Dekulb E-57 59 1.5 1.0 2.0 153 1.5 A "R | 3517
NK-233 A 58 1.5 1.0 1.5 146 1.0 c A 3501
NK-290 54 1.5 1.0 2.0 154 1.5 c Co 3384
Asgrow Dorado TX 61 1.5 1.0 2.0 150 1.5 A Cr 3367
NK - 265 s8¢ 1.5 1.0 1.5 160 1.5 SA c 3251
NK - 285 59 1.5 1.0 1.5 157 1.5 C C 3084
NK - 277 58 1.5 1.5 2.5 156 1.5 SA A 3067
Asgrow H 7042 65 1.5 1.0 2.5 150 1.0 C 3067
Asgrow Double TX 63 1.5 1.5 3.0 157 1.5 R 2884
NK - 280 58 1.5 1.5 1.5 159 1.5 sh A 2851
NK - 266 56 1.5 1.0 2.5 162 1.5 C A 2801
Pioneer 8311 56 1.5 1.0 2.0 122 1.0 A 2734
NK - 180 56 1.5 1.0 2.5 136 1.5 C 2417
Pioneer 818 62 1.5 1.5 3.0 165 1.5 Sh R 2317
Pioneer XB-382 61 2.0 2.0 3.0 135 1.0 C c 2250
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D y .
Ve {edad aa ias Enfermedades Altura de Acame T;go Cg;ir : Rendimiento v
Gleo. Hel. Ant. ‘ ‘
florx pisnta Panoja grang Agsg
Pioneer XB-935 61 1.5 1.0 ‘#:0 154 1.5 SA - c 2184
Pioneer 843 ' 60 2.0 2.0 4.0 129 1.0 C c 1700
Pinneer 869 60 2.5 2.% 4.0 130 1.5 A C 1634
NK 129 57 1.5 1.5 134 1.0 A C 1634
Pinneer 8600 58 1.5 1.5 4.0 127 1.0 A C' 1534
: . . - OMS 5% 1104
Gleo.* Gleocercospora Tipo de Panoja ‘ Color del grano 1% 1467
Hel. = Helmintosporium - C = Compacta C = Cafd
Ant. = Antracnosis SA = Semi-abierta R = Roj»
A = Abierta A = Amarillo
Ce = Café clarc
Cr = Crema

Cuadro 2. Anflisis de variancia de los datos de rendimiento.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado

\Y F
variaci’dn libertad . cuadrados medio alqres ae
Total 83
Bloques 3 0.33 0.11 - 0.50
Variedades 20 13.36 0.66 3.00**
Error 60 13.69 0.22

** = Sjgnificativo al 1% de probabilidades
Coeficiente de variabilidad = 28%




Cuadro 3. Caracteristicas agrondmicas y rendimiento de grans al 14% de humedad de 19 sorgos granffe-
rog comerciales (PCCMCA). Centrn de Investigacidn Agricola, Tocumen, 1973 B.

Dias

_ - ,
T T T
flor planta panoija Grano
BR - 64 62 1.5 1.5 1.5 164 1.0 SA C 3917
Dorudo - M 62 1.5 1.0 -1 154 1.0 A | ¢ 3801
Caf-Darso 63 2.0 1.5 2.0 131 1.0 Cr 2817
E-57 63 1.5 1.0 2.0 151 1.0 A R 2667
Flare 65 1.5 1.5 2.0 152 1.5 sh R 2650
C-42 A : 64 1.5 1.0 2.5 144 1.0 A R 2617
Corado 62 1.5 1.0 2.5 134 1.0 Sh. R 2400
Dorado E 60 1.5 1.5 2.5 1126 1.0 R 2184
FK-133 A 60 1.5 1.0 2.5 136 1.0 A R 2150
P - 214 63 3.0 145 1.5 R 2150
E - 59 64 2.0 1.5 3.0 141 1.0 A R 2134
Bravis-R 59 1.5 1.5 3.0 138 1.0 SA ¢ 2067
c-42 ¥ 68 1.5 1.0 1.5 155 1.0 = A A 1950
Jumbo C 62 .5 1.5 3.0 136 1.0 SA "R 1734
Caudatum 63 1.5 1.0 2.0 167 2.0 SA B 1634
Caukauva 62 © 1.5. 1.5 3.0 167 2.0 C Cr 1517
Cont....
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Cuadro 4. An&lisis de variancia de

los datos de rendimiento.

. ; .
Variedades Dias Enfermedades Aﬁsura Acame Tégo 'C?lir Rendimiento
aried: e m de
Gleo. Hel. Ant. .
flor planta pannja grano KgS/Ha.
Guatecau 61 1.5 1.0 2.5 165 2.5 SA B 1517
NK-125 55 2.5 2.0 4.0 132 1.0 SA R 1317
NK-127 62 2.0 1.5 3.0 120 = 3.0 - SA R J250
Gleo = Gleocercospora Tipo de Panoja Color del grano DMS 5% 493
Hel. = Helmintosporium A = Nbierta A = amarilln 1% 658
Ant. = Antracnosis C = Compacta B = blanco '
SA = Semiabierta Cr = Crema
R = semiabierto

Fuente de Grades de Suma de Cuadrado Valsres de P
variaci’n libertad cuadrados medio
Total 75
Bloques 3% 0.02 0.006 0.136
Variedades 18 14.01 0.77 17.5%%
Error 54 2.:38 0.044

** = Significativo al 1% de probabilidades

Coeficiente de variabilidad =

15.5%
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cuadro . Precipitacién pluvial registrada en la estacibn experi-
mental de Tocumen de Julio a Diciembre de 1973 y prome-
dio de cinco afios expresada en milimetros de lluvia.

pfa Julio Agosto Septiembre Octubre Noviempre Dicjiembre
1 0.9 0.2 6.5 6.5 0.0 0.0

2 20,2 1.0  22.6 12.5 . 4.4 0.0

3 0.8 0.0 15.2 68.7 6.0 0.0

4 0.1  17.5 0.2 . 2.5 6.0 13.8

5 0.2 4. 700 7+5 3.5 3.9 0.0

6 2.6 3.6 0.2 7.3 7.0 0.2

7 5.6 0.0 0.6 = 76.9 8.0 1.9

8 0.2 0.6 0.0 5.6 0.3 , 0.2

E 0.9 3.3 0.0 0.2 20.3 0.1

10 0.2 35.5 37.0 18.9 35.0 8.7
11 8.0 - 1.1 0.4 18.5 3.0 0.0

12 2.4 0.0 1.0 18.8 0.5 0.0

13 0.3 0.2 0.0 96.1 8.8 0.0

14 0.7 . 2.5 1.9 0.0 25.0 9.2

15 10.3 0.8 3.4 0.0 0.6 0.0

16 0.6 0.3 2.5 3.4 2.5 0.3

17 5.5 0.0 41.6 20.6 0.0 0.0

18 15.8 0.0 29.0 3.8 25.8 0.0

19 10.5 11.2 6.3 0.3 0.7 0.0

20 . 2.8 0.0 1.0 22.3  115.3 0.1

21 3.1 0.3 10.6 1.4 3.5 0.0
22 0.0 | 4.3 . 0.0 - 0.0 0.8 | 0,0
23 4.7 0.8 0.0 21.2 9.8 0.3 7
24 0.3 7.5 5.8 8.3 1.6 0.0

25 2.0 35.3 . 0.5 14.9 . 0.0 5.0

26 0.0 1.2 4.1 1.6 5.5 0.0

2 14.3  15.8 0.2 5.8 5.2 0.4
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Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

S
: 0.0 5.2 0.0 0.9 26.0 0.2
i s 2.7 2.5 3.0 0.0 19.3 7.6
. 15.5 - 2.1 0.0 0.0 0.0 0.7
: 0.1 4.5 2.6
- cales 260.0 152.8 201.1 445.0 344.8 51.3
-mdio  169.0  206.0  280.0 344.1  239.4 74.5
= . olnco :
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EL USO DEL GENE BRAQUITICO-2 EN MAICES TROPICALES

Federico R. Poey D, l/

RESUMEN

La excesiva altura de planta y mazorca comunes en las varieda-
des e hibridos de maiz utilizados en el drea Centroamericana,
constituyen uns limitacion para la obtencidn de mejores rendi-
mientos, principalmente por su susceptibilidad al acame e ine-
ficiencia 'en altas densidades de poblacidn.

El gene'braqu{tico—E (brg) se viene utilicando en 3lgunos pro-

gramas de mejoramiento ccmo una alternativa para reducir la al-
tura de-la planta, a la vez que se selecciona para hojas finas

y erectas pretendiendo lograr un maximo de eficiencia fotosin-

tetlca que resulte en meyor rendimiento por planta y por unidad
de drea al aumentar la densidad de siembra,

En México, el Dr, Mario Castro Gil de la Escuela Superior de
Agricultura "Antonio Narro", de Saltillo, Coahuila, estd diri-
giendo su seleccidn en lineas br, hacia plentas de menos de 1
metro de altura abiendo logrado excelentes rendimientos a una
densidad de poblacion de 130,000 plantas por hectarea, en Corta-
zar, Guanajuato, en 1972. En nuestro programa la seleccidn ha
51do en el sentido de plantas altas despuea de convertir las
1ineas o poblaciones a br_. Esta seleccién pratende aprovechar
las altas correlaciones pbsitivas que se observan entre rendi-
miento y altura de planta y mazorca, pero dentro del rango de
altura que se obtiene en poblaciones bro que raramente excede

los 2,00 y 1.00 mts. respectivamente en altura de planta y ma-
zorca,

Esta a2ltura, asociada a las modificaciones de forma ¥ posicion
de hojas que permite aumentar la densidad de poblacidn debe ser

mis adecuada para contrarrestar los problemas de malezas y exce-
sos de humedad comunes en los trodpicos.

1/ Director de Investigaciones
Semillas Peoy, S.A.
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En todos nuestros expﬂrimwntco la recictencia al acame de los
hibridos bro fve inferior a 5% mieantra:s que los hibridos norma-
les fluctuaron entre 11 3 25% en las dersidades nis bagas ¥ en-
tre 32 y U2% en lac dens:oadcs mas altas,

EL USO DEL GENE BRAQUITC-2 EN MAICL3 TROPICAIES

Ia excesiva altura de planta y mazorca cchines -en lag variedades
e hibridos de maiz ut1117adoo en el drea Centroamericana consti-
tuyen una limitacidn tara la obtencidn de mejores rendimientos,
principalmente por su susceptibilidad al acamz e incficiencia

en altas densidades de povblacica,

Las correl~ciones obtenidas entre readimieanto ¥y alt:ra de plan-
ta, y reandimiento y altura de mizcorca ei 23 carie de cnzayos
del PCCMCA de maices Blancos y Amar-",:: (LA) correspondientes

a 6 Zocalidades sembradas en Pzctrera 1971, se observan valo-
res de .482 y .U55 respectivamente cn f radio. (PCCMCA 1972).
Los hibridos y variecades regpoitadas 21 @s1 scrie incluyen las
recomendas- ~-ra el area Ccatrcamericoia. Ea el CLadro 1 se
detallan estos rezuliadas indicanios lac lozalidades y nimero

de entradas en cada expeirlmcuio,.

PO
e
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Los resumenes preliminares del PCCMCA rara el ado 1972 también
evidencian esta alta quyc aciza, (FCCMZA, 7973), En el Cuadro
2 se detallan las 3 w2 obuivierza les rendimientos
mas altss en las med ae "arias locaiidadaes —~ara las series
BA y ME. Ea ece cu se comparan 175 rciéimientos y alturas
de planta y mazorca cca la redia corrccyonlierte a esas varia-
bles en cada cx;’rimeato,

C'ld‘

Estos resultados demuestran claram<nt: 12 neccsidad de incluir
las variables altura ¢: planta y de manorz: como elementos de
primordial importancia en el desarrol’o G2 nuevas variledades

e hibridos.

Este nuevo enfoque ha sido incorporad»> a “.ns programas de me-
joramiento de la zona y ya se empieran a vci rcsultados expe-
rimentales pocitivos En particular, 1o« métcdos y materiales
desarrollados por el Dra Elmer C. Johnes1 ¥ €1 grupo en el
CIMMYT para rcducir la altura de la g'conin seleccionando efec-
efrctos aditivos, ccactituyen la maycr cantribue 1on hasta el
momento hacia este ntevo enfoque, no solo para el area Centroa-
mericana sino g-ra oftras monas tropiciles el mundo.
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La utilizacidn del gene braquitico—E (br2) para reducir drasti-
camente la alture de la planta, es otra alternativa que también

L4 . - vz
esta recibiendo gran atencion y de la cual expondremos comenta-
rios,

CUADRO 1. COEFICIENTES DE CCRRELACION ENTRE RENDIMIENTOS Y ALTU-

RA DE PIANTA Y MAZORCA EN SEIS ZZCALIDADES EN EPOCA DE
POSTRERA REPCRTADCS POR EL PCCMCA EN 1972

Rendimiento: Altura Rendimiento: Altura

Planta (r) Mazorca (r)
Cofradia Nicaragua 455 .383
Enac, Nicaragua 29 L7
Matagalpa Nicaragua .327 157
San Andrés Salvador .618 .5ko
Tocumen Panama «553 .540
Cuyuta Guatemala .550 662
Promedio 489 455
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CUADRO 2, RENDIMIENTO Y ALTURA DE PIANTA Y MAZORCA DE IAS TRES
ENTRADAS SUPERIORES EIl CRUPCS DE E!NSAYOS DE RENDIMIEN-
TO DE 24 LOCALIDADES REPORTADAS POR EL PCCMCA EN 1973

SERIE BRA
Medi de 11 localidades
Poey T-27
H-5
DESARRURAL H-105
Media de 31 entradas
SERIE ME
Media de 4 localidades
Delkalb Exp. L
Delkalb Exp. 2
Poey T-53
Media de 30 entradas
SERIE ME
Media de 6 localidades
Poey T-959
Poey T-53
Poey T-31
Media de 30 entradas
SERIE ME
Media de 3 localidades
Poey T-31
X-306B
E.S.H,F. B-2
Media de 30 entradas

Rendimiento Altura P anta Altura Ma-
Kg/Ha cms zorca cms.
5.221.1 248.9 142.9
5.197.4 235.1 b1 .k
5,141.6 237.5 138.9
L.585.05 239.23 135.99
7.526.5 278.4 145.7
6.957.8 288.3 1712
6.694.1 282 .14 170.8
5.502.49 256.30 134,69
5.036.6 274 .7 186.6
4,964 .5 29k .4 185.0
4,910.1 272.5 162.8
3.998.51 257.29 145.37
6.305.5 288.6 152.1
5.641.3 2Ll 1 125.4
5.627.2 249 .6 121.6
L LL6 h2 231.07

117.19



EFICIENCIA FOTOSINTETICA

Primero conviene discutir aspectos tedricos que orienten los ob-
jetivos del fitcmejorador hacia la nueva arquitectura de la plan-
ta que pretende obtener. Estos objetivos son lograr un rendimien-
to max1mo de grano por unidad de drea, ﬂcciante el equilibrio
del optimo rendimiento por planta ¥ por srea. En otras palebras,
necesitaremos interpretar la morfologia de la planta y su efec-
to competitivo con otras plantas para una maxima producc1on de
grano por unidad de area. En esta 1nter"retac1cn la intercep-
cisn de la energla solar constituye el factor mes importante
suponiendo que la humedad y nutrientes del suels se encuentran

en cantidad y condicion 6ptima_para las plantas,

Veamos este factor desde el punto de vista de la planta indivi-
. dualmente y en asociacidn a la densidad de poblacidn,

Ia posicion de la hoja con respecto a la fuente de luz deter-
mina la eficiencia de esa hoja en utilizar la energia solar.
Hojas horizontales, por ejemplo, intercnptan la luz mejor que
hojas vertlcales, sin embargo, les Ultimas son mids eficientes
en su ut1112ac1on cuando se considera un numero alto de plan-
tas por hectarea, Para analizar esta eficiencia se utiliza
el indice de Area Foliar (IAF), que es igual a:

SUPERFICIE FOLIAR EN UNIDAD DE AREA. Unidad de area.

Esta eficiencia en relacién a la posicidn de la hoja fue estu-
diada tedricamente en la Universidad de Guelpn, en Canadé, uti-
lizando una computadora programada para considerar genotipos,
condiciones de luminosidad, dlstanc1am1entos de plantas y
otros factores que intervienen en la fotosintesis, (Reportado
por Duncan, 1972).

En la figura 1 se compara la eficiencia fotosintética tedrica
de la simulacidn de super0051c1on de hojas horizontales y hojas
horizontales y hojas a 15° con la vertical. Se aprecia ,aue
entre los IAF de 3 vy h 1~s hojas horizontales captan més de
90% de la luz mientras que las de 150 solo interceptan de 75 a
80%. En la practica, la orientacion real de lis hojas serd
en un punto intermedios entre estos extremos, 1o que sugiere
poder aumentar la densidad de poblac1on con plantas de hojas
erectas,

Duncan sugiere que un tipo de planta con BOd de hojas inferiores
horizontales y lassuperiores 20% en pos101c: vertical asume la
eficiencia comparable a las hojas horizontales a bajas IAF mien-
tras que logra la mejor eficiencia comparable 2z la obtenida por
las hojas a 15° de dngulo con la vertical.

b
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FIGURA 1. INTERCEPCION DE IUZ CALCULADA PARA PLANTAS CON HOJAS HORIZONTALES Y A 15° CON IA
VERTICAL. Duncan, 1972,
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El TIAF de 3.5 en un maiz tiplco de la zona maicera de los Estados

Unidos se logra aproximadamente a 40,000 planuas/hecuarea. Para
plantas tropicales altas y las de altura rnducida es 1ldégico supo-
ner que resulten diferentes IAF para una densidad de poblacion de-
terminada por hectdrea. Posiblemente ese IAF sea inferior en la
generalidad de las variedades e hibridos comerciales de la zona,
pero para nuestra discusidn tedrica suponemos valido inferir simi-
lares tendencias a las observaciones realizadas.

Segln Duncan, el rendimiento de grano por planta estd siempre 1i-
mitado por una de las siguientes condiciones: el numero de granos
disponible a desarrollarse, o a la habilidad de la planta para
desarrollarlos. Por lo tanto, el equilibrio 6ptimo serd cuando
se logre formar el numero miximo de granos y la ccmpetencia con
otras plantas no reduzca su habilidad de d-sarrollarlos. Esto lo
demuestra Duncan graricando el rendimiento contra nimero de plan-
tas por drea e IAF (Figura 2). A baja densidad de siembra y bajo
TAF el aumento en rendimiento es lineal. En esa seccidn de la
curva, de 0 a 6.000 plantas/acre, sus observaciones sobre sdlidos
solubles en el tallo y peso de grano, sugieren que los granos se
desarrollaron a méxima c pacidad indicando que la energia dispo-
nible se utilizd a capacidad pero que no hubieron suficientes gra-
nos para aprovecharla mejor, En la seccion de 6.000 a 24,000
plantas/acre, el rendimiento por planta disminuye pero aumenta al
rendimiento por unidad de drea. A 24,000 plantas/acre la inter-
cepcién de la luz es mayor y por lo tanto aumenta la fotosintesis
por acre, sin embargo los analisis bioquimicos de la planta y
granos demostraron que los sdlidos solubles en el tallo fueron
bajos y que el peso de grano por planta se redujo en un 15% infi-
riendo que en esta densidad de siembra el rendimiento estaba limi-
tado por la inhabilidad de la planta para desarrollar los granos,
¥y no a2l nimero de granos por planta, En otras palabras a esta
densidad de siembra, que equivale a IAF de L.7, el rendlmlento

se limitd por la capac1qad de fotosintesis por unidad de area,

A partir de esa densidad de siembra la curva de rendimiento se

mantiene estable o disminuye sugiriendo que las plantas pierden
- .« ?

eflclenc1a fotosintética, llmltando, a los niveles de poblaciocn

mAS altos, no solo la poblacidn de grancs sino también la de ma-
zorcas por planta,

Este interesante trabajo resalta la interaccidn de eficiencia de
. 2 o . . £ s
produccion por planta con la eficiencia de produccion por area.

GENE br2 y MODIFICACIONES
Dentro del marco tedrico expuesto, podemos plantear la hipotesis
de que maices con el gone braqultlco 2 y hojas superiores erectas
permiten los resultados practicos Sptimos, por ofrecer estas
plantas ventajas de gran resistencia al acame a altas densidades
de siembra y mejor eficiencia fotosintética.
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Para discutir esta hipotesis explicaremos las caracteristicas
de los efectos del gene br, y algunos de los progresos logrados
2 S =
hasta la fecha en México con su utilizecidn.

El £ = . . .
gene braguitico-2 (c* es uno de varios “uuaﬂucs recesivos
conocidos de provocar enanlsmo en la planta de maiz.

El efecto caracteristico de brpo es ocasionar un acortamiento
drastico en los entrenudos debajo de la mazorca, gque general-
mente se asocia a un aumento en el ancho de las hojas y una
tendencia a demorar la madurez de la planta. La campactaciod
de las hojas en la base de la mazorca interfiere en algunos
casos con la emisidn de los pistilos ocasionados polinizacidn
deficiente y mazorcas deformadas como consecuencia de la ausen-
cia de granos en la parte inferior de la mazorca. Ia altura
total en plantas t{picas brp es inferior a 1 metro estando la
mazorca & menos de 50 cms, sobre el suelo,

Como sucede con la maypr{a de los genes mutantes recesivos,
existen en las poblaciones mecanismos modificadores con efec-
tos cuantitativos que pueden ser seleccionados para contra-
rrestar los efectos drasticos de los mutantes. Para el caso
de br2 Lengo reporto en 1957, la posibilidad de capitalizar
en eso§ mecanismos para reducir el enanismo extremo caracte-
ristico.

El ancho y verticalidad de las hojas es también modificable
en las poblaciones de maiz tropical también mediante la se-
leccion gradual de efectos cuantitativos favorables,

En la formacidn de hibridos con lineas br,, la he‘erosis con-
tribuye a recuperar altura, independientemente de los efectos
aditivos seleccionados en las lineas que también se complemen-
tan en producir plantas mis altas en la generacidn F1,

Ia seleccidn por varias generaciones en lineas segregantes
puede modificarse la altura de la planta y angulo y ancho de
hojas en el sentido que el fitomejorador se proponga. En
efecto, citaremos dos programas en México en donde genotipos
brp han sido medificados hacia plantas bajas y altas respec-
tivamente enfocado en sentidos opuestos.

El Dr. Mario Castro Gil, actualmente con la Escuela Superior
de Agricultura "Antonio Narro", en Saltillo, Coahuila, ha
encauzado le utilizacidn del gene br2 a la formacidn de plan-
tas superenanas, es perando meximizar los rendimientos por uni-
dad de area en base a poblac1ones superiores a las 100.000
plantas/hectarea La seleccion del Dr. Castro la realizd en
una ganerac1on avanzada de material br, cruzado con un maiz
procedente de Argentina llamedo "tallo cuadrado", el cual le
permitid scleccionar 500 mazorcas de plantas ext*emadamente
enanas, con hojas ercctas y de doble mazorca, Los hibridos
reconstituidos con lineas derivadas de este origen han produci-

- s e am—
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do experimentalmente rendimientos extraordinarios en el estedo
de Guanajuato a 130,000 ;lantas/hectérea en 1972. En el Cuadro
3 se aprecian los resultados de un experimento del Dr. Castro
con rendimientos calculados hasta 15,7 toneladas de grano por
hectdrea, ILas plantas de nsos hibridos son de aproximadamente
1 metro de altura, con la mazorca a menos de 50 cms. (Castro,

1973).

Por el contrario, el método practicado en nuestro programa ha
pretendido modificar la plenta de maiz con relacidn a las norma-
les a un nivel intermedio. Segun este objetivo se pretende pro-
producir una planta de 1.00 a 2.00 m. de altura con la mazorca
al o, sobre el suelo. FEl cambio en la arquitectura de la planta
debera permitir aumentar la densidad de siembra, posiblemente a
no mis de 100% s bre las den31dades actuales para aprovechar mas
eficientemente la energia fotosint~tica disponible. Por otro
lado, el tamafio y vigor de estos maices deberda ser suficiente pa-
ra contrarrestar la competencia de malezas y problemas climati-
cos de los tropicos con un minimo de cambios en las practicas
culturales de los agricultores.

RESULTADOS PRELIMINARES

Los estudios encaminados a conocer la densidad de poblacidn 6pti-
ma con estos materiales son aun muy limitadas, encontrandose en
estos momentos varios experimentos en varias localidades para co-
nocer el IAF y distribucidn de semilia 6ptimos. Sin embargo, po-
demos reportar dos ecxperimentcs donde se comparan hibridos br

con normales, donde se puede apreciar, bajo esas condiciones Jos
mejores resultados entre 65 y 70,000 plantas/hectérea.

En los Cuadros 4 y 5 se resumen estos resultadcs para Celaya, Gua-
najuato, y Caautla, Morelos,; respectivamente,

Resaltan de estos datos la extraordinaria superioridad de los mai-
ces bro a resistir al acame a cualquier densided sembrada., Es
interesante apreciar como el peso ror planta se r“duce segun se
incrementan las densidades de poblacidn,

Estos datos preliminares sugieren que el desarrollo de hibridos
con gene brp pueden contribuir a aumentar los rendimientos uni-
tarios, como consecuencia de una selecciodn hacia una arquitectu-
ra preconceblda con el ObJetIVO de aprovechar la eficiencia fo-
tosintética en condiciones Optimas de fertilidad y humedad.
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CUADRO 3., COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CINCO HIBRIDOS br,
SUPERENALICS DE HOJAS ERECTAS SEMBRADOS A 130.000
PIANTAS POR HECTAREA EN CORTAZAR, GUANAJUATO, EN
1972. (Castro, 1973)*

Rendimiento Altura Mazorca Mazorca por

Pedrigree Kgs/ha cms planta
(SsE-232-1-1). x (SS£-255-1-1) '15.700 LYy .96
(SER-26-1-1) x (SsE-76-1-5) 14,500 L7 .98
(SSE-311-1-1) x (SSE-76-1-5)  13.200 L6 1.00
(SSE-202-1-3) x (SSE-2L6-2-5) 14,100 65 .96

B (SSE-149-1-1) x (SSE-76-310) 12,600 L3 1.0k

Id . . 5 e 5 s
(*) Hibridos superiores en rendimiento entre 34 entradas evaluadas

CUADRO 4, COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE UN HIBRIDO brp Y OTRO
NORMAL A DIFERENTES DEISIDADES DE POBIACION EN CE-
IAYA, CGUANAJUATO, EN 1973.

Plantas Kilogramos Altura  Altura

Por Ha, por Ha. % Acame Flanta Mazorca Mazorcas
(m) (m) por Planta

BTC-101 45,700 12.275 2.7 2.01 0.79 1.08
51,300 13.291 3.0 1.98 1,00 1.02
55.200 12.379 L.,o 1.99 0.78 0.97
65.500  13.533 2.7 1.93 0.80 0.93
B-15 L5.700 13.391 11.0 3,16 1.78 1.03
51.300 11.01k 8.0 327 1.92 0.90
55.200 13.937 26.0 3.20 1.76 1.06
65.500 12,926 3¥.0 3.18 1.72 0.96



CUADRO 5. COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE NOS HIBRIDOS br, Y UNO NORMAL
A DIFERENTES DENSIDADES DE POBLACION EN GUATEMAIA, MORELOS,

EN 1973.
Al tura Altura
Plantas Kilogramos Planta  Mazorca Mazorcas
Por Ha,. por Ha. % Acame (m) (m) por Planta
T-27 L4 ,000 6.293 29.1 3.38 1.70 1.01
60.000 6.960 35.4 3.46 1.83 0.88
72,000 7.128 ha.,3, 3.56 1.88 0.77
TC-17 Uk,000 6.223 2.9 2,38 1.10 Q7T
60.000 6,781 g | 2.39 1.11 0.74
72.000 6.645 3.3 2.35 1,12 0.68
Tc-3  Lk,000 6,114 3.7 2.24 0.97 1.03
60.000 6.156 2.0 2.36 1.10 0.85
72 .000 5,498 1.6 2.24 1.05 0.70
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VETODO DE P/RCEL.AS CIRCULRES PLRA La EVALUACION DE DEISIDADES
DE POBLACIQN EN MAIZ

Federico R. Pcey D.*

RESWMEIT -

En tesis realizada en la Escuela Hacicnal de Agricultura en Cha--
pingo, México, en 1973, se caiprcbd que el disefio circular siste-
matico cfrece ventajas de aharro de superficie de tierra a la vez
que pernite evaluar una gana de genctipcs y densidades de pcbla-

cidn maya que la que se puede cbtener par disencs convencimales
y can la nisma canfiabilided estadistica.

Se sugiere un.disefio especifico basado en dicha tesis caio neto-
do practico para evaluar 10 genctipcs y 10 densidades de pcbla-
cidm utilizamio lcs siguientes requisitcs: un circulo de 60 ra-
dics de 11.625 n1 carrespandientes a igual munero de surccs. la
distancia de siembra en el surco es de 25 cns. entre plantas,
tratando de lcgrar 1 planta por golpe. Ia planta ccrrespcendien-
te a la periferia y a la parte central del circulo 'wretepde eli-
ninar el efecto de falta de caipetencia en la parcela mas exte-
riar. En total se siebran L2 golpes en cada radio. Ias varie-
dades se distribuyen aleatariamente en 10 sectaes circulares de
6 surccs cada uno, utilizando cao parcela util solarente lcs b
interiares. Para ‘estinar la densidad de pcblacién en parcelas
de 4 surccs P un rmetro, lo que es igual a 16 plantas par par-
cela, se estind una ccnstante

= 16 x 10,000 x 15 - 381.971
2% = x 1

que dividiéndola par una lmgitud del radio praiedio en cada
arcela prcduce el nuriero tedrico de plantas par hectarea co-
rrespcndlente a Cc.da parcela. Lcs 10 trataniientcs de densidad
de pcblacién serdn, por lo tanto: 34,725; 38,197; b2,hll; L7, 746;
5k,566; 63,6615 76,30k; 65,493; 127,327; y 190,999 plantas/poctd-
rea. E1 mterlor del circulo de radio 1.375 no se sienbra ya que
la densidad equivalente queda fuera de nugnitud practica.

(*) Directar de Investignciones
Senillas Pcey, S./.
Trabajo presentado en la XX Reunién del PCCMCA
San Pedro Sula, Honduras. Febrero 11-15, 197h.
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Para tener repeticimes se puede repetir el circulo ccn las
nisnas variedades, ardenadas aleatariamente, 2 o mgs veces.
El andlisis estadistico se realiza cmsiderando un arreglo

de parcelas divididas, dmde parcela grande es variedad y
sub-parcele densidad de pcblacién. Ias linitacimes estadis-
ticas de este diseno san tamarncs diferentes y falta de aleato-
rizacién en las sub-parcelas, asi caqio incamvenientes en la
distribucién equitative de fertilizantes, trazado de surco,
riego, etc.

Este diseflo puede mcdificarse para incluir nids o menos varia-
’ -

bles, en cuyo caso sera necesario calcular nuevariente la cas-

tante y densidades de pcoblacién cam las nuevas variantes.
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METODQ TE PARCELAS CIRCULARES PARA LA EVALUACION DE DENSIDADES
DE POBL.CION EN MAIZ

Las nuevas variedades e hibridcs experimentales de planta baja
y hojas nodificadas en fama y pcsicidn pretenden un nmejar apro-
vechaniento del prcceso fotcsintético mediante el aunent o del
numero de plantas par hectdrea. Camviene, por lo tanto, reali-
zer estudics scbre la interaccién de gpnotlpo x aens:.d"d de po-
blacin can el cbjeto de recaendar las densidades de pcblacicn
mas indicadas a los nueves fenotipos.

Ias variedades e hibridcs de planta baja disponibles actualmen-
te varfan nucho en su fenctipo. Estas variacimes se nmanifies-
tan en la ver+1cahdad de las hojas, ancho y miniero, asi caqio
en ccmpr_ctacwcn N arientacién can respecto al tallo (un sdalo
plano, o en espiral). Par lo tanto, camviene utilizar un dise-
fio que permita incluir una amplia gama de tratanoient cs de geno-
tipcs y de densidades de pcblacim.

El uso de disefics circulares sistermdticcs para ccnccer esta in-
teraccicn se sugiere caio un metcdo apropiade can las verntajas
adicimales que utiliza pcca superficie y praduce resultadcs es-
tad{sticos canfiables. En un estudio realizado en la Escuela
Naciaal de “grlculturu en Chapingo, Me‘uco se demostrd que el
disefio circular sistemdtico es al mencs tan eficiente estadisti-
camente cauo los disefics camvencimales de parcelas rectangula-

res (Velasco, 1973).

En esta pcnencia se sugieren dimensiones exactas para un disefio
circular sisterdtico que cmsidere 10 tratanientcs de genotipos
y 10 de densidades de pcblacién, y se discuten algunas.de sus
ventajas y limitaciones.

DIMENS IONES Y CALCULOS

Se traza un circulo de 11.625 n de radio y se marcan 60 radics
(surcos) que faman un angulo de 6° entre ellos. En la perife-
ria la distancia lineal entre cada do radics sera de 1.22 m-

(2 sen 39 x 11.625). Estas medidas sirven para facilitar el tra-
zado del diseno, marcando cada radio ca un cordel de 11. 625 n de
laongitud desde el centro del cuculo separandolcs entre ellcs a
1.22 n en el extremo exteria. En la. Figura 1 se describe la par-
cela experimental y util.
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ATy
! -__,-_—_.%\ L—f—\\ 34,725 pl/ba

f
S -

. 54,566 pl/ha

76,394 pl/ha

FIGURA 1. PARCELA EXPERIMENTAL DE 6 SURCOS CORRESPONDIENTE A UN
¢ TRATAMIENT'O DE GENOTIPO Y A 10 TRATAMIENTOS DE DENSIDAD
DE POBLACION. PARCELA UTIL 4 SURCOS X 1 m = 16 PLANTAS.




La presente copia (sin la pagina No. 126)
fue enviada por H. Miranda del IICA de El
Salvadaor en julio, 1978.

Turrialba, 8 nov.

1978
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En la Figure 2 se describe la sub-parcela ytil de densidad de
poblacién. El radio carrespandiente a cada parcela interiar
se ird reduciendo en 1 m, hasta llegar al tratamiento mds in-
terno que sera de 2 m.

Para estimar el mimero de plantas par hectdrea en cada parcela,
bastara relacicnar por simple regla de tres, el numero de plan-
tas par superficie de cada parcela (L x lm) con la superficie
de una hectdrea, asi teremos:

plantes/hectérea = 16 x 10,000, dade , por ejemplo, sus-
Lx Im

tituyendo L por su valor en la parcela mds exteriar, tendremos:

pl/ha= 160,000 = 34,725
L6077 x 1

Para simplificar las operacimes pcdemos cambinar los valores
constantes en ambos cdlculos, para cbtener una constante (K)

que solo necesitard ser dividida par el radio carrespcndiente
e la semisuma de los 2 arccs de caca [arcela para canocer el

numero equivalente a plantas pa hectares

K =16 x 10,000 x 15 = 381,971.
2 wx 1l

De manera que,

pl/ha = K
T
Par lo tanto, para calcular pl/ha en la parcela mds externa,

par ejemplo, de radio pramedio de sus dos arcos igual a 11,
tendremos:

pl/ha = 381.971 = 3k4,725.
- 11

Pctr lo tanto, para los 10 tratamientos de densidad de pobla-
cién tendremos 34, 725; 38,197; 42,41 ; L7, 7&6 5k,566; 63,661;
76,3945 95,493 ; 127 327; y 190, 999 plantas//hectarea.

" Este disefio puede variarse para incluir mAS O menos variables,
en cuyo caso sera necesario hacer nuevcs calculos con las va-
riantes intraducidas.

ANALISIS ESTADISTICO Y LIMITACIONES

El anilisis estad{stico se puede hacer considerando un disefio
de parcelas divididas, donde parcela grande es genotipo y sub-
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FIGURA 2. SUPERFICIE DE PARCEIA UTIL DE DENSIDAD DE POBLACION
UBICADA ENTRE RADIOS DE 11.5 Y 10.5 m EQUIVALENIE A
Lx Im = 4.6077 x 1 = 4.6077 m°.
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parcela densidades de poblacion Pe.ra repeticiones se hacen
tentos circulos cano repeticicnes se deseen, arganizando los
genotipos aleatariamente en cada circulo.

Ias limitaciones maAs imp-rtantes de este disefio experimental
cansisten en la falta de aleatarizacidn de subparcelas asi
cauo sus tamafics diferentes. Iz primera limitacién tiene im-
partancia estadistica ya que puede confundirse efectcs de sue-
los can tratamientos, y la segunda implica un aprovechamient o
desigual de fertilizantes cuando €stcs se aplican en una pro-
parcién dada.

En el estudio realizado en Chapingo, las carelacimes de me-
dms de rerdimiento entre tratamientcs de diserio circular sis -
temdtico y rectangular convencional fluctuarcn entre .960 ¥

.986 para 9 camparaciones (Velasco, 1973). Estos altcs valo-
res de "r" sugiercn que la falta de aleatorizacidén en las sub-
parcelas no fuerm impartantes, al mencs para ese experimento.

En cuanto al arrweckemiento desigual de la fertilidad, se
sugiere que se apliquen cantidades scbradas de los elementos
mayares, para tratar de lograr par este medio que cada planta
cuente can cantidades cotlmab de nutrientes. También se puede
correglr esta limitacién afiadiendo la variable fertnl*zac1o'1
ero esta uupllca ctro tipo de limitacicnes en la reallzaCJ_on
e interpretacién de resultados.
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MEJORAMTENTO GENETICO DE TICC-N-1 POR MEDIO D& LA
: FOKMACION DE CRUZAS TRIPLEG
TERCERA PRUEBA REGIONAL DE CRUZAS PROMISORZAS COSTA RICA
1973

Nevio Boailia Leiva E/

Durante tres anos consecutivos se han conducido pruebas regio-
nales de las cruzas triples formadas eantre el cruzamiento de
Tico H-1, hibrido sencillo, ent:re lineas de primera generacién
Rocamex V- 520C 63-1 y E%o blanco 70-1, v lineas de primera ge-
neracidn de las variedadzs Tuxpefio Cr.1 y Colima 14. Durante
las pruebas se han obtenido incrcmentos en el rendimiento aue
han oscilado entre 25 y 35% dc las mejores cruzas triples so-
bre Tico H-10l. En el przsente estudio se informe de los resul-
tados de las mejores cruzas ilentificadas coa b testigos comer-
clales. Los experimentos se condvjeron en dos localidades del
pa{s, Guanacaste y San Cerlos, los cuales difieren principal-
mente en el reclmen pluv1omet11co, algunas cruzas manifiestan
consistencia en comportamiento de cuando menos dos afios; esto
da suficiente base para la seleccidn de cruzas para cada zona
en particular; en la Estacion Experimentzl "inrique Jiminez
Nufiez" ocupa el primer lugar la cruza Tico H-1 x Colima 1k
34-1; ocupa segundo lugar Tico H-1 x Colima It - 71-1. En la
zona de San Carlos las w2jores crusas correc-onden a Tico H-1

x Tuxpefio-82-1 y Tico H-1 x Colima 14-34-1.

En general cste material pos2z la Jegventaja de ser plantas

- . z
bastantes altas, Lo que va en dotrimente de ia produccion, al
. - . . . ) .
ocurrir quebremientcs de toilc.: y veleamiento de raiz, siendo
este el factcr mas ff“CU‘ﬂ““. 3in embargo, los materiales han

probado su potencial Ze rendimiento y ada puac1on a varias loca-
lidades.

MATERIALES Y MZTODCS

U’ - .‘ 2~ ’ 3
La Estacidon Experimental "snrique Jiménez Nufiez" esta locali-
- - ’ -
zada en Guanacaste, a 12 metros s.an.m., prccipitacion media

l/iJefe Programa de Investvigecicu2s en Maiz, °orgo v Oleeginosas
de Grano. Ministerio de Agricultura y Ganzderia.
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anuel de apfoximadamente 1700 mn. ¥y tempey raturne redia de o8]
grados centigrados. Ena San Carlos la media g, ;rpnipiuac*on

es dc 3000 mm. y temperatura media similar, , 360 metros S.n-m.
En ambas localidedes las sze@bras se conduyorOn cn primere siem-
bra, en junio y la recoleccion se efectud en octutye. El tama-
flo de la parccla experimental consiste en dos Surens, de 5 metros
~de longitud, distanciados a 0.92 m. y entre plantgg 0.50 de dos,
dando un total de plantas por parcela de LO; para 2l cago de San
Carlos no se cosecharon por aparte las plantas cabecerys, por

lo que el namero de plantas fue de W4. La densidad ge sicmbra
fue de 44.000 plantas por hectarea aproximadamente; e} discno
experimental consiste en bloques al azar con cuatro repeticio-
nes. Se aprobaron 10 cruzas triples, 3 testigos de maices co-
merciales que se distribuyen en la zona (Guanacaste), y una va-
riedad local. En ambas zonas la metodologia de mantenimiento
consistid en las formas tradiciomles, como adecuada fertiliza-
cion y uniformidad en la aplicacién, control de malezas e insec-
tos, etc. La informacion recopilada consiste en floracion, al-
tura de planta y mazorca, enfermedades, ﬁcame, pudriciones de 1la
mazorca y rendimiento. E1 analisis estadistico se hizo en la
oficina de Estadistica Experimental del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia, haciendo correccidn del numero de plantas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se incluyen los datos mas importantes obtenidos
en Guanacaste; se da preferencia al rendimiento, acame de raiz,
acame de tallo y tipo de grano. En general todes las cruzas
incrementaron los rendimientos en comparacion con los testigos
comerciales; n buen numero de ellas produjeron aumentos signi-
ficativos sobre el testigo TICO-H-1.

CUADRO 1. ANALISIS DE VARTIANZA, RENDIMIENTO Y CARACTERES AGRO-
NOMICOS DE CRUZAS TRIPLES DE MAIZ. COSTA RICA. 1973.

P.Y. GL SC CM
Repeticiones 3 3.46

Variedades 13 59.41 L,5T7 *x
Error 39 30.37 0.78
Total 55 , 93.24

c.v. = 14.97%



131

3027

MEJORAMIENTO GENETICO DE TICC-N-1 POR MEDIO D& LA
FOKMACION DE CRUZAS TRIPLLG
TERCERA PRUEBA REGIONAL DE CRUZAS PKOMISOR:AS CUSTA RICA
1973

Nevio Bonilia Leiva l/

Durante tres anos consecutivos se han conducido pruebas regio-
nales de las cruzas triples formadas eatre el cruzamiento de
Tico H-1, hibrido sencillo, entre lineas de primera generacidn
Rocamex V-520C 63-1 y E%o blanco 70-1, v lineas de primera ge-
neracion de las varledades Tuxpefio Cr.1 y Colima 14. Durante
las pruebas se han obtenido incrementos en el rendimiento que
han oscilado entre 25 y 35% de las mejores cruzas triples so-
bre Tico H-10l. En el przsente estudio se informe de los resul-
tados de las mejores cruzas ilentificadas coa 4 testigos comer-
clales. Los experimentos se conidvjeron en dos localidades del
pa{s, Guanacaste y San Cerlos, - loe cuales difieren principal-
mente en el reclmen pluv1omet11co, algunas cruzas manifiestan
consistencia en comportamiento de cuando menos Jdos afios; esto
da suficiente base para la seleccion de cruzas para cada zona
en particular; en la ZEstacion Eiperimentzl "inrique Jiminez
Nufiez" ocupa el primer lugar la cruza Tico H-l x Colima 14
34-1; ocupa segundo lugar Tico H-1 x Colima 1k - 71-1. En la
zona de San Carlos las w2jores crusas correc-onden a Tico H-1

x Tuxpeflo-82-1 y Tico H-1 x Colima 14-34-1.

En general cste material poszz 1a Jegventaja ae ser plantas
bastantes altas, Lo que va en dotrimente de la produccién, al
ocurrir quebramientcz du “oilc: y voleamiento de raiz, siendo
este el fachor mas feoctsnte. 3in enbargo, los materiales han
probado su potencial Ze rendimiento y ada ptacién a varias loca-
lidades.

MATERIALES Y M=TODGS

3 & ° _‘ e ’ °
La Estacion Experimental "sorique Jiménez Nifiez" esta locali-
zada en Guanacaste, a 12 metros s.n.m., pz‘cipitacién media

l/ Jefe Programa de Investiigecicunes en Ma{z, Sorgo v Oleaginosas
- i 3 . . ’
de Grano. Ministerio de Agricultura y Gansderia.
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CUADRO 1. (Cont.)

Rendimiento
: Kgs/ra de grano Acame
variedad o al 12% humedad Tallo Rai-
Tico H-1 x Coli =2 1h4-34-1 5978 1.5 223
Tico H-1 x Colima 14-71-1 5l:25 1.1 1.8
Tico H-1 x Colima 1L-77-1 5326 1.3 2.0
Tico H-1 x Colima 57-1 5217 1.5 2.9
Tico H-1 x Tuxpefo 3k-1 5109 1.5 2.k
Tico H-1 x Tuxpefio 36-1 . 4891 1.5 2k
Tico H-1 x Tuxpefio 107-1 4391 1.5 2.5
Tico H-1 x Tuxpefio 82-1 LeTU 1.8 2.9
Tico H-1 - U565 1.4 2.4
Tico H-1 x Tuxpeflo 39-1 43L8 1.6 2.k
X-3064 3913 1.3 1.3
T-66 369 1.9 2.6
Veriedad criolla 2226 5 2.3

Las variedades difierzn significativamente; las cruzas triples
més scbresalientes son Tico-HLl x Colima 14-3L-1 v Tico H-1 x
Colima 14-71-1, que ademds posec  resistencia al volvamiento,
aumentos ralativos de 131% y 11%% —zspectivamentz sobre Tico
H-1.

En el cuadro 2 se presentan los rasultados de San Carlos.

CUADRO 2. ANALTISIS “STAL:ISTICO, IENDIMIENTO Y CARMCTFRES AGRO-
' NOMICOS D& CRUZAS TRIPIZIS U3 MAIZ. CCZITA RICA 1973.

F.V. G.L. S.C. C.M.
Repeticiones 3 L.01

Variedace. 12 39.03 3.00 **
Error =2 37.1k4 0.95
Total ' 55 80.18

C.V. = 17.93%
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTZMIDOS EN EL FROGRAMA DE MEJORAMIENT
DE SORGOS GRAIIFEROS DE “ICARAGUA - 1973

Laureano Pineda L. l/

Durante el ciclo agr{cola de 1973 los trabajos llevados a cabo
por el Programa de Mejoramiento de Sorgo se limitd a la evalua-
cidn de variedades introducidas a través del PCCMCA y otras que
fueron proporcionadas por el Centro Internacional de Mejoramien-
to de Maiz ¥y Yoigo (CIMMYT) para su evaluacion respectiva.

Los ensayos se establecieron en la zona del pacifico en el Depar-
tament> de Ledn, Centro Fxperimental del Algadon (CZA) en siem-
bras de Primera y Postrera; en Managua Campos de la Escuela Na-
cional de Agricultura y Ganaderia (EUAG) de Primera y Postrera;
Rivas, Escuela Internacional de Agricultura (EIA) siembras de
Primera; y en la zouna Central Norte ea Matagalpa, Liceo Agrico-
la (LAM) siembras de Primera.

El numer> total de ensayc:: establecidos fueron: MNueve para la

época de Primera y 4 para la época de Postrera, con uan total de
261 entradas.

En las siembras de Primerd los eansayds se vieroan afectados en
- 7’
su mayor parte por las prolongadas lluvias para la epoca de co-

secha; sin embargo, estos pudieron ser cosechados con bastante
s ., c
exito.

1, ENSAYOS DEL PCCMCA

1.1 Sorgos Graniferos Comerciales

Este grupo compreadid 21 variedades y fue sembeado en
las localidades de Rivas, Ledn y Matagalpa, de las cua-
les las dos primeras son de zona baja 5S4 metros sobre

el nivel del mar y la otra de zona alta 850 metros
SMM.

l/ Encargado de lc Lcccion de Mejoramiento de Maiz y Sﬁrgo. CEIXA.




SITUACION EwTOMOLOGICA EN EL CULTIVO DE MAIZ, EN ;gCZEZ/
LA REIUPLICA DE GUATEMALA

Roberto Rodrizuez de Leon 1/

INTRODUCCION

La formscion de nuevas variedades & hibridos de mafz, =:-
gue su. curso, sin embargo el dafic czusado por insectos
persiste y sigue aumentodo tanto en nuevas especies y zl-
tas poblaciones, los cuzles actuen como masticadores, t:-
rrenadores O taladradores, chupadores y raspadores, rec:-
ciendo el rendimiento, 'bajando la celidad del producto =
sumentando el costo de produccion.

(?eneralidades

En Guatemala la zona de influencia ce ataque de plagas
esta localizado en los culiivos semtrados entre los O a
1500 metros sobre el nivel del mar, favoreciendo su decz-
rrollo las temperzturas prevalentes =ntre les 22° C 7 lco
30 € dentro de las 1coyetac rownre:d1da< entre los 15C0O
a 3500 milimetros de precipitacion pluvial.

El area que se cul%ivd en el ciclo 1359- 70, fue de 713.230
Has., considerandose _stimativemente un irea de 7l. 3 co-
mo fue-temente atacsda por jnsectoz < sea un 10%.

Se calcula ,Gue dado la ganmz de insez=cs y las densid
de poblacion tan altas, se estime gqu= por ceusa de daro de
s

plagas, existe una merms de rendimierto de 30% o ms

Observese el siguiente cua2dro, que zinte*iza estimativamen-
te, la situacion de 13 zona de meysr incidencia de plageos:

Situacion de 1a Zona de Mzyor Ir~idencia

de Plagas
Has.alta- Produccion Produc.al Incre- % para
Afio mente in- zona infes- Frorezio haber con-mento lograr e:
Agricola festadac toda TNS Kil~z/Has trol 7 iS % te increm
1969-70  71.323  70.256 1.1 91.413 30% 82%

_/’Espec1allutu en Paranltologna Vege+=zl., Instituto de Ciencia
¥y Tecnologia Agricola, Guatemale
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NOMBRE BIOLCGIA, DESCRIPCION Y CONTROL DE CUATRO PLAGAS DE IMPORTAN-
CIA ECONOMICA, EN EL CULTIVO DEL MAIZ

Naabre Nombre Dario Postra Larva
Técnico '
"Gusanos Tierre- Agrotis sp. Mastican el cue- En el sue- Color Gris te-

ros", "G. Troza-
dores" G.Noche-
roa", G. Cueru-
dos"™"Rosquillas

Prodenia sp.
Feltia sp

camo

llo de las plan-
tulitas trozan-
dolas, actuan
barrenadores
cuando la plan-
ta estd mds al-
ta.

lo constru-
yendo cel-
dillas,

rroso, de apa-
riencia lisa,
llegando a
medir 5 cms.
siendo bastante
robustas,

"G.Perforador,
Barrenador o Ba-
rrenillo"

Diatrae sp

Ataca panojas
perforéndolas,
filamentos cor-
tédndolos hojas
raspando, elo-
te masticando
el grano, olo-
te perforéndo—
lo, tallo ba-
rrenandolo,

Hojas, fila-Cabeza negra,

mentos, pano cuerpo color

jas, ovipnsi cTemoso con

ta hasta 300 hileras de pe-

huevecillos. quefios lunares
negros.

"G,.Cogollero del

Spodptera
frugiperda

Pequefio actda co-
mo raspador, lue-
go perfora el em-
budo foliar, ba-
rrena el cogollo
destruyendo la
yema foliar.

Sobre las De 3 a B cms.
hojas (haz) de color verde
en forma de claro a café os-
masa, cu- curo, con bandas
briendolos longitudinales
con una pe- café claro. Tex-
lusilla. tura granulosa.

"Gusano Soldado"

Spodoptera

exigua

Raspa las hojas
en edades tempra
na de la planta,
dejéndolas trds-
lucidas secéndo-
las,

En las hojas de 3 a 3.5 cms.
en forma de cabeza negra,

macas, cu- cuerpo verde
bri~ndolas claro, cubierto
con pelos por escasos pe-
finos en litos, pasa por
forme de es- 5 instares lar-
cama, varios

(Cont,)
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PREVENCION DE DANOS EN PRODUCTOS AGRICOLAS
DESPUES DE LA COSECHA EN NICARAGUA

Peter H. Giles ‘“l/

Alvaro Sequeira 'g/
Oscar Ledn 3/

Une nueva Seccidn de Productos Almacenados (SEPRAL) fue estable-
cida en Julio de 1972 en el Departamento de Parasitologia Agrico-
lg del C.E.I.E.A., La Cslera. M.A.G., Managua, para mejorar la
celidad de los productos agr{colas después de cosechada mediante
investigaciones, sasesoramiento y entrenamiento a persana involu-
crado en esta activided.

Un dsnio considerable ocurre en los productos alimenticios duran-
te el almaceramiento, particularmente csucado por el atsque de
insectos, ratas y hongos. Actualmente SEPRAL esta concentrada en
el desarrollo de métodos orientasdos a reducir €stos problemas en
ma{z, principalmente el producido por pequedos agricultores.

Reportes de dos trabajos llevados a cabo en 1373 son aqu{ presen-
tedos. :

v —— — —

1/ Asesor SEPRAL (facilitado por el Centro de Almacenamiento
de Productos Tropicales/ Instituto de Productos Tropicales,
Gran Bretaidla.

2/ Jefe del Departamento de Parassitologia Agricola, M.A.G.

3/  Jefe de Seccidn SEPRAL.
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fue casi siempre proporc1onal el nivel orlglnal de infestacidn
por adultos. Esta 51tuac1on sucede en la practlca- cuando un
productor aLmacena su meiz, ocurre una infestacidn grande de
generalmente mas de 50 insectos por 100 gramos.

La proporcién de mazorcas con coberturas de tuzas incompletas
varia del 10 al 75 porciento. A menudo, sunque€ no siempre, ocu-
rre una infestacion de insectos mas grave en €stas variedades
que tienen mala coberturas que en aquellas en las cuales la co-
bertura de la tuza es buena slides, - ¢ Ple=m 3 ®uoafetEg

o

7 Cd . z
En el muestreo total habian 2.5 veces mas inseectos en mazorcas
con la tuza ebierta que en mazorcas con la tuza cerrada.

Todavia no se ha hecho un analisis completo de todos los Coleop-
teros encontrados. No obstante en una parcela el nunero total

y le distribucion de insectos encontrados en todas las varieds-
des se demuestran en TALBA III.

Cerca del 90 porciento de todos los insectos encontrados eran
Nitidulidae, Cathartus quadricollis y Gnathocerus sp., de los
cuales todos. pueden causar serios danos durante el almacenamien-
to.

Resultados de analisis delsegundo muestreo tomado 90 dias después
de anthesis (de 130 -147 dias después de siembra), son dados en
TABLA IV. A esta etapa tardia de desarrollo el contenido de hu-
medad es' razonablemente bajo y varia muy poco de una variedad a
otra, ( 15.2 - 19.3 ¢ C.H.), y ocurrieron grandes infestaciones
y datios causados por insectos. Como se esperaba, €l uno es corre
lativo con €l otro. En la mayoria de las variedades se encontra-
ron- por lo menos 30 gorgojos por mazorca. Como en €l primer mues-
treo, mazorcas en las cuales la tuza no cubre completamente el gra-
no, generalmente, aunque no siempre, estaban mas infestadas que
aquellas mazorcas con tuza completa. Mazorcas abiertas estaban
1.6 veces mas infestadas que las mazorcss cerradas, cuendo se ana-
1igd el muestreo total.

En el muestreo anterior el radio fue de 2.5, la razon de esta di-
ferencia fue que en el segundo muestreo una proporcion alta (6 sea
95%) de la tuza habia sido perforada, principalmente por larvas de
Lepidopteros; y en el primer muestreo (solamente el 6L4%), estas
perforaciones facilitaron el acceso a los gorgojos.

El nivel de infestacion, hasta el momento ha sido expresado en
base 8 la mezorca. Las variededes varian en la produccidn de
greno por mezorca y el numero de mazorcas por planta. Estos fac-
tores han sido tomados en consideracidn en TABLA V. donde se ex-
presa el promedio de grano infestado por mazorca. Puede observar-
se que de alguna manera emerge una vision diferente.
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TABLA I

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73

VARIEDADES DE MAIZ UTILIZADAS

No. DE DIAZ DE SIEMERA

LETRA VARIEDAD TIPO COLOR ORIGEN - A 50% ANTHESIS
A Selco V.M. BL. CEIEA  Semi duro 58
B Nicerillo V.M. Anm. CEIEA Semi duro 56
c Nic-Sin. 2 V.M. Bl. CEIEA Semi duro 47
D N.B. - 1 V.M. Bl.segr. Am. CEIEA Semi dentsdo 57
E NA 2 - macho V.M. Anm. CEIEA  Semi duro - 56
F X 338 H Am Pioneer duro 56
G XB 101 H BL. Pioneer semi dentado 55
H Tux Cr.l-P.B. c Cr. CIMMYT duro 57
I H-5 H Bl. e Am. El Selvador Semi duro 56
J Criollo T Bl. Sabans Grende Semi duro Lo

V.M. = Verieded mejorsds, H = Hibrido, C = Compuests, T= Tredicionsl.




1L7
TABLA III

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO ( SEP/10/73)
PRIMER MUESTREO - 116 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

TOTAL DE COLEOPTEROS ADULTOS DE PRODUCTOS ALMACENADOS
' ENCONTRADOS EN LOTE U4

INSECTOS | | - _No. %
Carpophilus spp. y otros Nitidulidee 200 36.5
Cathartus quadricollis 189 34.5
Gnethocerus sp. 95 17.4
Cryptolestes spp. v otros Lezemophloeinaelg 9.0
Tribolium castaneum 11 :2lo
Sitophilus sp. 1 | 0.2.
Otros - 2 . 0.L4

TOTAL = 547 100.6
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TABLA V

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73
SEGUNDO MUESTREO - 90 DIAS DESPUES DE 50 % ANTHESIS

Q@ = o o

o

ORDEN DE ACUERDO AL MEJCR COMPORTAMIENTO

PESO DEL

GRANO NO

DANADO POR

PLANTA

Zs

Salco 57 9
Nicarillo Q2 L
Sint.Nic2 72 7
NB-1 50 10
NA-2 Macho T4 s
X 338 169 -2
XB 101 80 5
Tux.Cr.p.b.98 3
H-5 119 -l
Criollo 71 8

ORDEN- *

No. DE ORDEN *

GORGOJOS

POR MAZOR-

CA
4o 8
&5 3
3L Y
L7 9
23
36
56 10
34 6
29 L
13 1

A > 4 ~n ' a s @
= Entre mas bsajo el numero - menos daitioc o infestacion pro-

ducidsa.



151

g
INVESTIGACION DE METCDOS DE CONTROL DE DANO DE INSECTOS
EN MAZORCA DE MAIZ ALMACENADA EN TROJAS

El maiz es tredicionalmente aslmacenado por el pequefio agricultor

en mazorcss con tuzas en capas, en diferentes tipos de estructu-

ra (trojos). Durante el per{odo de almeacenamiento, pérdidas con-
g8iderables son causadas debido al staque de roedores, hongos,hu-

medad y principalmente por insectos de productos almacenesdos.

Se estima que por lo menos el 15% de las cosechas en Nicaragus

son perdidas o desperdiciades cedas ano despu€s de haberse cose-
chado.

Con unsa produccién anual de 5 millones de quintales y un consu-
mo snual por- persona en sreas rurales de 228*Lbs. por afio, per-
demos suficiente glimento para satisfacer la necesidad normal de
casi un tercio de milldn de habitantes, (la poblacién de Mansgua
en 1972). Con los precios actuales ésto es equivalente a una pé:

dide financiera de C$ 26 millones de Cordobas, ( U.S.$ 3.75 Millo-
nes).

Como puede verse en el ensayo que va a describirese a continuacion,
esta estimacion es probablemente muy conservadora.

£
Mezorcas de maiz con o sin tuza almacenadas en La Calera en pe-

quedias cribas fueron tratadas con cuatro insecticidas el 12 de Fe-
brero de 1973.

Un tratemiento "sendwich" usando cuatro cezpas de 19.7g. de insec-
ticida en polvo cadsa una, con una ccncentracion: normal de 2 por-
ciento, fueron aplicados a cada criba slides (2.5 pie cubicos he-

ches de mayas de alambre y madera). En esta forma 2.78 onz. fueron :
aplicaedas a cada criba.

Esto equivale s aplcer 2 onzas de polvo al 2%. en 200 lbs de grano

que es lo que produce une criba conteniendo la variedad Nic.Sint.
II de mazorcea sin tuza. i

El peso medio de mazorcas estimado fué, sin tuza 363 Lbs., con tu-
za 220 Ibs. El peso medio del grano producido seris de 274 y 125
Lbs. respectivemente. El nivel teorico de aplicacion corresponde
entonces a 12.5 y 27.4 p.p.m. (el peso de insecticida puro por

partes por milldn por peso de grano), €l nivel actual de contemi-

nacion podris ser en esta forme reducido desgransdo y descssca-
rando.

* Informacion del Ministerio de Econdmia,
Manague, Nic.
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mamiferos con el porcentaje de mplicacion originalmente utilizsado,
ver Tsbla XII. Como se esperaba, menos conteminacion ocurrid en
elgreno de lasr mezorces tratedss con tuza que aquellas sin tuzs.

Los resultsdos obtenidos con los diferentes insecticidas hastas 16
gsemanas pueden ser resumidos de la siguiente maners:

a) Malathion - de todos los insecticides, mslethion' fue siempre
_Buperior o al menos igual. ZElpolvo parece ser poco estable en
pruebas de expirecion (Shelf test).

b) Tetrachlorvinphos - en las primeras 16 semanss éste polvo fue
siempre inferior ( = excepcién de lindano, dependiendo en como
se valord la infestacion de insectos y dafios). A las 24 sema-
nas se obtuvieron mejores resultados, probsblemrnte porque la
formulacion es estable.

c¢) Lindano - este insecticida dio resultados pocos satisfactorios
probsblemente por que el tiempo de expiracion fue corto.

d) Pirimiphos-metilo - aunque no tan efectivo como el malathion,
este polvo fue siempre superior a los okros insecticidas. Su

estabilidad en las pruebas de expiracion fue aparentemente ex-
celente.

Melethion y Pirimiphos-metilo estan siendo utilizados en 20 ensa-
yos a traves de todo Niceragua. Al finalizar estos ensayos, se es-
pera obtener recomendaciones especificas. Trabajos adicionales

estan en progreso en La Calera para reducir el nivel de dafos en ma- .
zorcas de maiz almacenadas hasta 6 meses O mas, con nuevas formula-
ciones y dosis mas alta de insecticidz. Muestras de grazno son cui-

- L. .
dadossmente analizadas para asegurarse que €l limite de tolerancia
no se excedas.



155

TABLA VIII

GRANOS DANADOS EN SEP/L/72
9, DE GRANOS MOSTRANDO LOS DANOS EXTERNOS

INSECTICIDA INICIAL 8 sem. CON TUZA 2L sem. 8 sem. SIN TUZA 2l sem.
0 semena 16 sem 16 sem.

M 3 9 2e 78 5 5 o1

T 3 16 54 83 9 11 51.

L 3 14 L5 85 10 18 70

P 3 11 3k 82 6 8 64

e 3 13 52 9l g 22 69




TABLA X

PESO DEL POLVO EN SEP/L/72
PORCENTAJE DE POLVO REMOVIDO DEL GRANO SACADO DE LAS MAZORCAS
DESPUES DE 24 SEMANAS DE ALMACENAMIENTO

TISECT ICIDA . CON TUZA SIN TUZA
M 16 L
T ' 18 3
Py L 27 5
P
P 14 : 7
c 25 7

El polvo fue removido con una criba con perforaciones redondes de 12/64 pulgedss de dismetro.
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TABLA XII

CONCENTRACION DE POLVO DE INSECTICIDA %

Fecha T P L M

20 mayo 1.85 2.85 1.68 1.58

Mediados de Ju-
lio A 1.98 2.70 - -

Principios de '
Agosto - - 1.02 0.86

Fecha de llena-
do 12 febrero de 1973

CONTENIDO DE INSECTICIDA (p.p.m.) EN EL GRANO
DESPUES DE 16 SEMANAS DE ALMACENAMIENTOC

T P L M
Con tuza 0.10 0.1 0.0k <o.1
Sin tuza 0.18 <0.1 0.1k <o.1

e~ ———_— T PR S A
P MEA e " B ) L s " e,
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Los neruvicidas usados, asi como su dosificacion en Kg.
de ingrediente activo por lila. y su época de aplicacidn
é estan detallados en el cuadro No. 1.
CUADLG 1
nktBICIDAS, JULIS Y EvuCAa 0w aiLICACIUN
CNAG. COMAYAGUA 1973.
No. TxA uUS1s Kg. ErYUCA bE
TANI_NTU bHELsICI A i.a./ila. ArLICACIUN
Gesaprim 80U% - 1.6 il
| 2 H # 2.5 bk
- 3 . Lazo 4 los/galdn 2.0 FiZ
4 ! " 2.4 il
9. : fssgpeum 1:6 PRE
6 Gesaprim + 1.6 PRE
Lazo 18
MC-4379 2 lbs/gl. 2.V PAD
MC-4379 2 1lbs/gl. 4.0 PiL
9 MC-4379 2 1lbs/gl. 2.0 a3
10 MC-4379 2 lbs/yl. 4.0 POST
11 "Afaldn 50% 1,5 Pilis
12 Afaldn 50% 2al PRE
13 Bladex 50% . 242 PRI
14 Bladex 50% 2.5 Pdk
15 Bladex + 1.25 RE
Lazo 1.00 .
16 Bladex + L.T75 i
Lazo 1.25
Rl -l 1125 £as
18 ~ afaldn + 1.25 . £l
Lazo 1.25 :
19 2,4-U Lbs/paldn J.5 POST
20 2,4-b Los/galdn 0.75
21 Testiuo (Gin her-
bicida) Limpio Avsoluto
22 Testipo (Lin ner-—
bicada}l uimsyio absoluto
FOSTL S0 SR s
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Ademds de esto, se tomaion datos sovre la aparicidn de
las priwmeras flores, lo cual ocurrid a los 45 dias, se
hicieron muestreos para determinar el g¢grado de infesta
cion del barrenador del tallo del maiz (Uistrea sp) y
conteos sobre la 1incidencia de la enfermedad fumigosa
"Punta Loca" causada sor el licomiceto Sclerophthora

Macrospora.
ABSULT A0S BaPZali NTALES ¥ DILCULIUN

Grado de =ficacia de los derbicidas.

&1 prado de eficacia de los dirferentes heroicidas en el
control de malezas de noja ancha y gramineas se presen
en el cuadro No. 2. &y el control de hoja ancha, los me-
jores iieroicidas fueron los siguientes: Gesaprim, rC-4379
(como rost-emer;enve) Bladex, las mezclas de :fesaprim +

Lazo y Bladex.

BEp el control de malezas gramineas los mejores heroici-
das fueron los siguientes: Lazo, ladex, Uesaprim y las
mezclas vesaprim + Lazo, vladex + Lazo y afaldn ¥ Lazo.
£l herpbicida aAfaldn usado solo, dio un control mouerauo dc

malezas de hoja ancha y gramineas.

La escala de poolacidn de malezas de hoja ancha y gramineas

tomada de las 5 semanas después de la aplicacion de los

herpicidas, se presenta en ¢l cuadro Ho. 3
ALTU e Y VIGUw JoL cULl1VO

En el mismo cuadro No. 3 menciduisdo anteriormente se pre-—
senta una escala de aitura y vigor de las plant s, resul-
tante de dos mediciones tomalas a las plantas de maiz a

los 6 y 12 despuds de la aplicacidn de los herbicidas.

Como se esperaba, las plantas mds alt:s y vigorosas co-
rrespondieron a aquellos tratimientos con un alto grado

de eficacia en el control de malezas de hoja ancha y gra
mineas.
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!
CUADAO No. 2

GAUU DB BFICACIA wi LGo oIlFid Niwd TanT:ML30T0s riiid ol
CUNTAUL ‘U8 MALALAS Vo H0Ja denan ¥ GdamInitAS ., P08uacIuN

V& MALEZAS ru v nalav CUALdsaov vawd s rolrisolv 0B 3 brd
TICLluuiias. CNAG., COmaYnGUA 1973.

TAATA- , FOBLACTON DE' . Giruo PUBL.de GR.u0 de
MISNTUS  MALGZAS Fud 1 #° ZPICACIA%  lMALSZAS P/MZ EFICaCIia%
6. 1 3.4 96.7 146.3 71.0
2 1.0 98.9 106.9 78.8
. 3 A G 28.0 1.6 99.7
4 81.5 21.4 1.8 99.6
< S 14.0 86.5 29.3 94.8
il - 6.1 94.1 1.3 99.7
PR 25 .4 75.5 273.0 43.9
8 13.0 87.5 292.9 41.9
c 9 1.6 98.5 304.2 39.6
10 2.1 98.0 194.2 61.5
L 11 38.6 "62.8 155.0 69.2
12 16.7 84.0 165.6 67.1
=, 13 6.4 93.9 84.1 83.3
14 7.4 93.0 38.6 92.3
3oL 15 4.0 96.2 .9 58.6
16 1.6 89.9 5.4 23.7
el 17 52.7 49.2 14.5 97.1
18 31.0 70.1 7.1 98.6
s 19 "~ 10.1 90.3 437.6 13.2
20 ~50.0 51.8 441.0 12.5
21 0 0 U : V)
22 103.7 100.0 504.0 100.0

1 Poblacidn Fromedio ue malezas de hoja ancha.

2 " " n n 1] uramineas'
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Rendimiento

%n los cuadros Nos. 4 y 5 se presentan los analisis de
varianza y el diterencia winima significativa respecti-
vamente. 1 coeficiente de variacidn fué 18.6% el cual
lo counsideramos adecuado oor tratarse del primer estu-
dio. i1 factor de variacion de hervicidas resultd alta
mente significutivo (1% de probabilidades), lo wismo que

- 7

la interaccion flierbpicidas-Uosis.

L, el cuadro Wo. 6 se presentan los resultados de rendli
miento, el cual fué corregido de acuerdo al ndmero de
plantas cosechadas y la thumedad gue tenia el grano al
momento de la cosecha y lueyo transformados a toneladas
por hectareas. Todos los tratamientos resultados altamen
te significativos con excepccion del iiC-4379 cowo Pre-e-
mergente al nivel mds alto y el mismo como Fost-emergente

al nivel mas bajo y el 2,4-U a la dosis mas alta gque resul

taron no significativos.

En el cuadro No. 7 se presenta el andlisis de significan-
cia entre las medias Jde los tratamientos seyun la prueva

de Juncon.

81 rendimientos mas alto se obituvo con el tratamiento Ge-
saprim + wazo en la dosis wmenor con 8.05 toneladas por
Hectdreas y el renuimiento mads bajo con el testiso absolu-

to con 3.35 toneladas por uectarea.

El tratamiento con el mdas alto reanaimiento solo fue siggifi

cativamente superior a los tratamnientos No. 8,20 y al testi

go absoluto (No. 22).

La competencia de malezas en maiz reduce grandemente la -

produccidn, especialmente la competencia de malezas grami
neas.
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CUsrDHO No. 4

ANALISIS 6 VailIaNZ A, PAls sNoInIoldTO D& Go.NO SN TONZILAJLS
PO HECTARZA A UN CONTENILU vE HUVEDE D AL 15% CNAG. CuhAaYaGUa

1973.
FUZNT: DE §UmMA PAOMED
VAaRIACION G.LIB, CUnUAAD0  CUADX.20  VaLO3  "F"
Heroicidas h-1 =10  62.10 6.21 CEyCYY*T.3.98%- 99%,;
Rgpeticiones r-1 =2 6.78 3.39 2.42ns 3.49 5.85
Error (a) (r-1)(h-1)=20 28.19 1.40
Parcelas con
Herbicidas rh-1 =32 97.07
Dosis o d-1 =1 '2.85" 2.85 3.85ns 4.30 7.94
Herbicidas '

X

Dosis (h-1)(d-1)=10 30.48 3.04 4.10%* 2,30 3.26
Error (b) h(r-1)(a-1)=22 16.47 0.74
Total hrd-1 =65

** Altamente significativo al 1%
NS = No significativo

X =6.33

Error standard £ 0.57

C.V= 18.6%




171
CUADRO No.b

CUIPALACIUN DE LAG MwDIAS 95 CADA TAATAKIENTO CON 2ice .CTU
AL TESTIGO AuSULUTO. A0l lENTO SN TONILADAS UE GiiANO POR
HECTAKZA CON UN CuliTanIDO vz nUlEDAD JEL 15%. CNAG. COMAYA
GUA 1673. .

TZiLTAMIENTOS
HEZaBICIDAS.

G 1 6.51%%
2 6.25%%
. 3 7.57%%
: 4 7.47**
‘ 5 8.05%*
GxL it i
. 7 5.94%*
B 8 4. 69%*
: 9 4.59ns
e 10 6.04%%
A 11 5. 41%%
12 5.48%*
. 13 T.23%%
14 7 13%*
15 - 0. 08%*
BXL ¢ 6.97 **
17 7.04%*
A+L g 7.19%%
19 5.54%%
2,4,P 20 4.45ns
21 7.02%%

22 3.35 Control

**: Altamente significativo al nlvel 1%
con respecto al couvrol.

NS: No sinificativo superior al control.



CunCLUGIUNES

l.- 35jo las condiciones del valle de Comayagua, los
herbicidas que dieron los we)ores resultados
fueron los sizuientves: Gesaprim, uLegzo, pladex
y las comoinaciones de Gesaprim #+ Lazo y 3ladex +
Lazo.

2.- Los heroicidas MC-4379 y 2,4-P, resultaron sin
fitotdxicos para el maiz, bajo las condiciones
del Valle de Counayagua,

3.- N.nsuno de los herhbicidas experimentados ejercid
control sobre walezas de la familia Cyperaceae.
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Dr. Alfredo Carballo
cCIMMYT

Londres 40, ler Piso
México, D.F. México

Se deberdn enviar 10 kilogramos por unidad, la cual
deberd ir ‘dentificada con una etiqueta que lleve
las siglas: PCCMCA

b) Se resolvid que la prueba de Opacos del PCCMCA que-
darda incluida en las pruebas internacionales de Maices
Opacos del CIMMYT. Ia semilla de variedades opacas
para esta prueba deberan ser enviadas en la cantidad
de 15 kilogramos/variedad en el mismo plazo y Direc-
cidn arriba indicada,

c) Se resolvid continuar con la evaluacidn de Progenies
de diferentes poblaciones (I.P.T.T.), en ultima cola-
boracion con el CIMMYT,

d) Se resolvid colaborar con CIMMYT en el desarrollo y
evaluacion de variedades experimentales normales y
opacas,

Se resolvid continuar con el desarrcllo de dos pruebas
uniformes de sorgo, la primera con variedades comercia-
les y la segunda con variedades de rimera introduccion.
Tos interesados en evaluar variedades en estos ensayos
uniformes deberdn enviar 68 sobres por variedad conte-
niendo 10 gramos de semilla, al Ing. Laureano Pineda del
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, CEIA, La Cale-
ra, Managua, D.N. Nicaragua.

Por unanimidad se resolvid otorgar Diplomas de reconoci-
miento a los Ings. Laureano Pineda de Nicaragua y Adolfo
Fuentes de Guatemala, por sus contribuciones positivas
a las actividades del Programa de Maiz del PCCMCA,

En reunion convocada a peticidn de representantes de la
Fundacidn Rockefeller y del CIMMYT, se comunicd a los
Delegados nacionales de los paises centroamericanos,
que existe un firme interés por fortalecer las activi-
dades del PCCMCA, asi mismo, se solicitd que manifes-
taramos nuestra opinién sobre las necesidades que tiene

el Programa Cooperativo de Maiz, para hacerlo mas efi-
ciente,

Como es sabido, el Programa Cooperativo de Maiz, se ini-
cid en 1954 como una extensidn del Programa Agr{cola aus-
piciado por el Goblerno de México y la Fundacién Rockefe-
ller y tuvo ap--taciones de dicha Institucidén hasta 1972.
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v & - - . - . -
Ia funcion primordial del cuerpo interdisciplinario ge-
~ . ’ .
r{a resolver los problemas de produccion al nivel de]l
agricultor.

Esteblecer y mantener una politica nacional que estimule
la produccidn procurando que la relacidn producto vs.
costos de produccidn sea favorable al agricultor.

Los Delegados nacionales consideraron que las actividae-
des del PCCMCA si se fortalecieran contribuirian a satis-
facer los objetivos y a resolver los problemas planteados.
En los siguientes puntos se sefialan cuales son las necesi-
da?es y formas en que podria impulsarse la produccion de
maiz,

e s . = . . 7 P S
a) El establecimiento de una coordinacion dinamica y efec-
. . £ .
tiva con residencia en Centroamerica.

b) ELl financiamiento necesario para las funciones de la

. o5 & » . /’
coordinacion debe provenir del exterior a traves de
cIMMYT,

c¢) La coordinacidn deberia canalizar en forma arménica
los esfuerzos aplicables a Centroamérica de los orga-
nismos internacionales a través y de comin acuerdo
con CIMMYT,

d) Acelerar la capacitacidén a corto y a largo plazo del
4 - . . . . . s 7
cuerpo tecnico interdisciplinario de produccion de
. &
cada programa nacional de maiz,

e) Desarrollar o impulsar la integracidn de programas
de capacitacidn a nivel nacional considerando en un
principio la capac1tac1on en los Centros Internac1o-
nales como CIMMYT, CIAT, CATIE e INCAP,

Se recomienda a los Coordinadores de las diferentes mesas
que con el fin de concretar el interés de instituciones in-
ternacionales en fortalecer el PCCMCA, se les soliciten que
determinen y tomen las acciones mas indicadas para satis-
facer esta urgente necesidad,
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CUADRO 1. (Cont.)

Rendimiento
: Kgs/ta de grano Acame
Variedad - al 129 humedad Tallo Rai-
Tico H-1 x Coli =2 1h4-34-1 5978 o I 2:1
Tico H-1 x Colima 14-71-1 5i25 1.1 1.8
Tico H-1 x Colima 1L-77-1 536 1.3 2.0
Tico H-1 x Colima 57-1 5217 1.5 2.9
Tico H-1 x Tuxpefo 3h-1 5109 1.5 2.k
Tico H-1 x Tuxpefio 36-1 . 4391 1.5 a1
Tico H-1 x Tuxpefio 107-1 4391 15 2.5
Tico H-1 x Tuxpefio 82-1 Le7h 1.8 2.9
Tico H-1 4565 1.4 2.4
Tico H-1 x Tuxpefio 39-1 43483 1.6 2.4
X-3064 3913 1.3 1.3
T-66 369% 1.9 2.6
Veriedad criolla 2226 1.5 2.3

Las variedades difier=n significativamente; las cruzas triples
més scbresalientes son Tico-Hl x Colima 14-34-1 y Tico H-1 x
Colima 14-71-1, que ademds posec  resistencia al volvamiento,
aumentos ralativos de 131% y 11%% —zspectivamentz sobre Tico
H-1.

En el cuadro 2 se presentan los rasultados de San Carlos.

CUADRO 2. ANALISIS =STALYSTZICO, IENDIMIENTO Y CARXMCTr2ES AGRO-

NOMICOS DE CRUZAS TAIPIS3S o MAIZ. CCIZITA RICA 1973.
PV Gialie S5:C. C.M.
Repeticiones 3 L.o1
Variedacza." 12 39.03 3.00 **
Error D 37.14 0.95
Total ' 55 80.18

C.V. = 17.93%
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CUADRO 2. (Cont.) '
Acame

Variedad Rendimiento Tallo Raiz
Tico H-1 x Tuxpefio 32-1 4605 1.6 1.6
Tico H-1 x Colime 14-34-1 Lolg 1.6 1.9
Tico H-1 x Tuxpefio 107-1 hi11 1.6 1.3
Tico H-1 x Tuxpefio 36-1 3933 1.1 1.3
Tico H-1 x Colima 14-71-1 3834 1.0 1.3
Tico H-1 x Tuxpefio 84-1 3834 1.8 1.3
Tico H-1 x Colima 1Lk-57-1 3185 1.3 1:5
Tico H- 1 x Tuxpefio 39-1 36L6 1.3 1.0
Tico H-1 x Colima 14-77-1 3557 1.3 1.8
Varledad Criolle 3478 1.4 1.3
Tico H-1 x Tuxpefio 52-1 34653 1.3 1.1
X-30hA 3043 1:3 1.3
Tico H-1 2955 1.5 1.8
T-66 2500 1.6 gl

Las variedades fueron altamenté significativas, obteniéndose loz
mas altos rendimientos con Tico H-1 x Tuxpeflo 82-1 y Tico H-1 X
Colima 14-34-1, con aumentos relativos de 156% y 1437% sobre el

testigo Tico H-1.
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBT@ZMIDOS EN EL FROGRAMA DE MEJORAMIENT,
DE SORGOS GRAIIFEROS DE “ICARAGUA - 1973

Laureano Pineda L. i/

Durante el ciclo agr{cola de 1973 los trabajos llevados a cabo
por el Programa de Mejoramiento de Sorgo se limitd a la evalua-
cidn de variedades introducidas a través del FCCMCA y Jtras que
fueron proporcionadas por el Centro Internacional de Mejoramien-
to de Maiz v Y.iso (CIMMYT) para su evaluacidn respectiva.

Los ensayos se establecieron en la zona del pacifico en el Depar-
tameato de Ledn, Centro Fxperimental del Algoddon (CZA) en siem-
bras de Primera y Postrera; en Managua Campos de la Escuela Na-
cional de Agricultura y Ganaderia (TFAG) de Primera y Postrera;
Rives, Escuela Internacional de Agricultura (EIA) siembras de
Primera; y en la zona Central Norte ean Matagalpa, Liceo Agr{co-
la (LAM) siembras de Primera.

El nimer> total de ensayc:: establecidos fueron: MNueve para la

época de Primera y b para la épaca de Postrera, con un total de
261 entradas.

Fn las siembras de Primer«a los easayds se vieron afectados en
su mayor parte por las prolongadas lluvias para la época de co-
secha; sin embargo, estos pudieron ser cosechados con bastante
éxito.

1, ENSAYOS DEL PCCMCA

1.1 Sorgos Graniferos Comerciales

Este grupo comprendi5 21 variedades y fue sembeado en
las localidades de Rivas, Ledn y Matagalpa, de las cua-
les las dos primeras son de zona baja 54 metros sobre

el nivel del mar y la otra de zona alta 850 metros
SIMM.

L/ Encargado de lec Scccion de Mecjoramiento de Maiz y Sérgo. CEIEA.
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Tomand> en consideracidn las tres localidades, las va-
riedades mas socorecalientes fucroan: - Dorado-M, C-L2-A
y BR-64 con rendimicntos de 72862, 7137 y 7012 kilogra-
mos por hectarea 4de grano al 129 de humedad, superando
al testigo I-57 en un 4, 3 y 1 porciento respectivamen-
te.

En los ensayo>:s de Postrera, scmbrados a una altura de
S4 metros en la zona occideatal; las variedades c-b2-A
y Dorado-M. Obtuvieroa readimicntcs de 6350 y 6750 .
kilogramos por hectarea, superando nuevamente al tes-
tigo E-57 que rindio 5635.

. o
Tambien hay que hacer notar Gue algunas variedades fue-
ron seriameante canadas por insscticidas dentro de las
que aparece PIOW&IR - 528.

’.. . - -’
Sorgos Gran. Teros de rrimera Intrcanccion

Un total de 321 variedades fu2ron evzluaiic en las mic-
mas localidaces men<=ionadas antericormante.

Tomando como promedios las tres locolidacdes, la unica
variedad que superd al testigo ©-57 fue PCOWZITR-820C
con un rendimiento é2 7888 kilogrzmcc por hectarea.

Sin embargo, hay que hacer notar, que oajo ciertas con-
diciones esta varicdad ticne “endencia hacia el acame.

Este mismo grups fue cembrado tambien en la zoaa ocei-
’ .

dental en la 2poca do postrera. £n csta oportunidad

solo una veriedad rindio mas que el *%ectigo E-57 y fue

XB-382.

Los rangos fe rendimieuncd fueron pzrra X8-382, 7325
kilogramos por hecsaren y parc E-57, T137.



SITUACION En‘TOMOLOGICA EN EL CULTIVO DE MAIZ, EN gfg(:zj?g/
LA REIUELICA DE GUATEMALA

Roberto Rodrizuez de Leon 1/

INTRODUCCION

La formscion de nuevas variedades & hibridos de ma{z, i~
gue su.curso, sin embargo el dafic czusado por insectos

persiste y sigue aumentado tanto en nuevas especies y zl-
tas poblaciones, los cuales actuen como masticadores, t=-
rrenadores o taladradores, chupadores y raspadores, rec:-
ciendo el rendimiento baJando la czlidad del produc+o =

sumentando el costo de ﬂroducc1on.
Generalidades

En Guatemala la zona de influencia de ataque de plagas
esta localizado en los cultivos semtrados entre los O a
1500 metros sobre el rnivel del mar, favoreciendo su decz
rrollo las temperaturas prevalentes =zntre los 22° C y l::
36° ¢, dentro de las 1<oyetae comprerndidas entre los 15C0
a 3500 milimetros de precipitacion pluvial.

El area que se cultivd en el ciclo 1359- 70, fue de 713.230
Has., considerandose _stimativamen%e un irea de 71l. 3 co-
mo fue-temente ataceda vor jnsectoz < sea un 10%.

led =)
de poblaclon tan altas, se ectlm gu= DOr ceusa de dﬂno de
plagas, existe una merma de rendimierto de 30% o mes.

Observese el siguiente cuadro, que zinte®iza estimativamen-
te, la situacion de 1a zona de meyor incidencia de plagas:

Situacion de 13 Zona de Mzyor Ir~idencia

de Plagas
Has.alta- Produccion Produc.al incre- ¢% para
Afio mente in- zona infes- FroreZio haber con-mento  lograr e
Agricola festadas toda TNS Kiizz/Hs trol 7S 9%  te increnm
1969-70  71.323  70.256 1.1 91.L413 30% 82%

1/ Especialistc en Parasitologia Vegetzl. Instituto de Ciencia
¥y Tecnologia Agricola, Guatemale
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Ante tal situacidn, se puede deducir que el combote de pla-
gas por medios quimicos es oneroso para el cultivo del maiz,
por lo que el I.C,T.A., tienc que trabajar intensamentc y a
corto plazo sobre nuevas técnicas o métodos que permitan el
necesario control econdmico de plagas.

PLAGAS DE INSECTOS DE IMPORTARCIA ECONCMICA EN MAIZ. GUATEMAILA

El Programa de Maiz, se ha iniciado con la produccién de semilla
hibrida "Tuxpefio planta baja x Eto Blanco planta alta", las cua-
les han sido sembradas en las zonas de la Nueva Concepciodn Ti-
quisate y Cuyute, Masagua ambos del Depto. de Escuintla, en es-
tas regiones se ha detectado el problema, influyendo decidida-
mente a que en la primera zona wueva Concepcién, los agriculto-
res hayan decidido no sembrar en las siembras dencminadas de
"humedad" que acostumbraban inicierlas en los meses de noviem-
bre-diciembre, ya que la explosidn de plagas es alta e incon-
trolable, desperdicidndose un ciclo, ya que las condiciones de
humedad son aceptables, aprovechando estos meses para la siem-
bra de Cucurbitaceas, meldn y sandia,

En seggida se presenta ma cuadro sintetizado, 1la biolog{a, des-
cripcion y control de las plagas de mayor importancia actuel.




0y

139

NOMBRE BIOLOGIA, DESCRIPCION Y CONTROL DE CUATRC PLAGAS DE IMPORTAN-
CIA ECONOMICA, EN EL CULTIVO DEL MAIZ

Nambre

Ncambre

’ -
Tecnico

Dario

"Gusanos Tierre-
ros", "G. Trozae-
dores" G.Noche-
ra", G. Cueru-
dos™"Rosquillas

Agrotis sp.
Prodenia sp.
Feltia sp

camo

Mastican el cue-
llo de las plan-
tulitas trozan-
dolas, actuan
barrenadores
cuando la plan-
ta estd mds al-
ta.

Postira Larva

En el sue- Color Gris te-
lo constru- rroso, de apa-
yendo cel- riencia lisa,
dillas., llegando a

medir 5 cms.
siendo bastante
robustas.

"G.Perforador,
Barrenador o Ba-
rrenillo"

Diatrae sp

Ataca panojas
perforéndolas,
filamentos cor-
tdndolos hojas
raspando, elo-
te masticando
el grano, olo-
te perfordndo-
lo, tallo ba-
rrenandolo.

Hojas, fila-Cabeza negra,

mentos, pano cuerpo color

jas, ovipnsi cTemoso con

ta hasta 200 hileras de pe-

huevecillos. quefios lunares
negros.

"G.Cogollero del

Spodptera
frugiperda

Pequetio actia co-
mo raspador, lue-
go perfora el em-
budo foliar, ba-
rrena el cogollo
destruyendo la
yema foliar.

Sobre las De 3 a b cms.
hojas (haz) de color verde
en forma de claro a café os-
masa, cu- curo, con bandas
briendolos longitudinales
con una pe- café claro. Tex-
lusilla, tura granulosa.

"Gusano Soldado"

Spodoptera
exigua

Raspa las hojas
en edades tempra
na de la planta,
dejéndolas trds-
lucidas secéndo-
las,

En las hojas de 3 a 3.5 cms,
en forma de cabeza negra,

macas, cu- cuerpo verde
brisndolas claro, cubierto
con pelos por escasos pe-
finos en litos, pasa por
forma de es- 5 instares lar-
cama., varios

(Cont,)
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NOMBRE BIOLOGIA, DESCRIPCION Y CCNTROL DE CUATRO PIAGAS DE IMPORTAN-
CIA ECONOMICA, EN EL CULTIVO DEL MAIZ

Pupa

Adulto

Control

Pupa en el suelo, son de
7
color cafe

Color castafio gris
manchas oscuras en
les alas inferiores

Aldrin 2.5% + BHC
3% 68 Kgs/Ha.
Cebos: Endrin 19.5%
o Dipterex 90% +
afrecho + maleza o
jugo de naranja.

Color café claro pupa den-
tro del tallo, .

Control fisico: quema
del rastrojo.

Tamaron 600, Valexodn
granulado 2.5% 350 a
500 cc/Ha Cytrolane
250B. L400-600 cc/Ha.

Color verde claro a café os-
curo, Pupan en el suelo,

El macho es de color
cenizo, ILas hembras

mas oscuras, con una
mancha blanca en los
extremos de las alas
superiores. Alas in-

feriores blanco su-
cio.

En ataques tempranocs
aspersiones de Tama-
ron 600. Cytrolane
250E y Volaton 50%
1{quido, mezclado con
arena de rio.

Fl el suelo

Pequenias 2-2,5 cms.
alas superiores de
color café opaco
moteado, En el cen-
tro tiene una man-
cha circular café,
Bordes de las alas
superiores de co-
lor gris.

LANNATE. 90% 326 grs/He.

e e -
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PREVENCION DE DANOS EN PRODUCTOS AGRICOLAS
DESPUES DE LA COSECHA EN NICARAGUA

Peter H. Giles " "1/

Alvaro Sequeira-‘g/
Oscar Leon

Une nueva Seccion de Productos Almacenados (SEPRAL) fue estable-
cida en Julio de 1972 en el Departamento de Parasitologfa Agrico-
la del C.E.I.E.A., La Calera, M.A.G., Managua, para mejorar la
calidad de los productos agricolas después de cosechada mediante
investigaciones, ssesoramiento y entrenamiento a persana involu-
crado en esta actividad.

Un dsfio considerable ocurre en los productos alimenticios duran-
te el almacerémiento, particularmente csucado por el ataque de
insectos, ratas y hongos. Actualmente SEPRAL esta concentrada en
el desarrollo de métodos orientados a reducir €stos problemas en
maiz, principalmente el producido por pequedos agricultores.

Reportes de dos trabajos llevados a cabo en 1973 son aqu{ presen-
tedos.

l/ Asesor SEPRAL (facilitado por el Centro de Almacenamiento
de Productos Tropicales/ Instituto de Productos Tropicales,
Gren Bretafia.

2/ Jefe del Departamento de Parasitologfa Agricola, M.A.G.

3/  Jefe de Seccidn SEPRAL.
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LA SUSCEPTIBILIDAD DE LAS VARIEDADES DE MAIZ AL ATAQUE EN E L
CAMPO DE INSECTOS DE PRODUCTCS ALMACENADOS ANTES DE LA COSECHA

En el campo el maiz esta propenso a ser infestado por insectos
de productos almacenados antes de la cosecha. Estas infestacio'-
nes pudieran reducirse una cantidad considerable de dafios poc-.-
drian ser prevenidos durante los slmacenamientos subsiguientes.

Probablemente la forma més efectiva de lograr éste proposito es
desarrollando O cultivando veriedzdes mas tolerantes al ataque
de insectos; la posibilidad de €sta sugerencia se comprobd en
un ensayo llevado a cabo en La Calera - Managua, 1973.

En este ensayo diez diferentes variedades de maiz fueron cosecha-
das en custro parcelas situasdas a cerca de tres yardas del sitio
donde se llevan a cabo los ensayos de trojas (descritas despu€s)
que contienen maiz almacenado infestado. Cada parcela consiste
de una file de cada variedad, sembrada €1 13 de julio de 1973 a
una distancia de 36 pulgadas X 8 pulgaaas. Eq dos ocasiones,

116 dias despues de semoraao v 90 dias después del 50 9, de anthe-
sis. (130-147 dfas después de sembrado, dependiendo de la varie-
dad), fueron tomadas al azar de cada. fila cinco mazorcas y lleva-
das sl laboratorio de SEPRAL para ser examinadas.

De esta manera le primera muesStra fue tomada el mismo dia, cuen-
do la etapa de desarrollo entre las variedades era diferente; en
la segunda, la etepa de desarrollo fué casi identica, pero las fe-
chas de muestreo variaron.

Los detalles de las variedades utilizadas y €l tiempo de 50% an-
thesis Se demuestran en TABLA T.

_El analisis de la primera muestra tomada 116 dias despu€s de la

siembra se demuestra en TABLA IT.

Se notara que el periodo desde anthesis varia segun la variedad.
El contenido de humedad depende en gran parte de la madurez de
la mazorca.

Respecto & la infestacion de Coleopteros adultos, como se espe-
raba, la cantided de grano dadado fue usualmente, aunque no siem-
pre, proporc1onal al numero de adultos encontrados. ELl nivel de
infestac1on fue muy alto en ls ~aporia:de lns aricdadds- > tenlen—
do mes de 15 gorgojos por mazorca. En €l laboratorio, despues de
remover los insectos adultos, el grano fue dejado en un recipien-
te a prueba de insestos por 10 semanas para permitir el desarro-
1llo de las etapas inmaduras. El nivel de infestacion encontredo
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fue casi siempre proporcional el nivel original de infestacion
por adultos. Esta situacion sucede en la practica; cuando un
productor almacena su ma{z, ocurre una infestacion grande de
generalmente mas de 50 insectos por 100 gramcs.

La proporcién de mazorcas con coberturas de tuzas incompletas
varia del 10 al 75 porciento. A menudo, aunque no siempre, ocu-
rre una infestacion de insectos mas grave en €stas variedades

que tienen mala coberturas que en aquellas €en las cuaLes la co-
bertura de la tuza es buena slides, - L s S T et -
En el muestreo total habian 2.5 veces mas insectos en mazorcas
con la tuza ebierta que en mazorcas con la tuza cerrada.

Todavia no se ha hecho un analisis completo de todos los Coleop-
teros encontrados. No obstante en una parcela el nunero total

y la distribucion de insectos encontrados en todas las varieds-
des se demuestran en TALBA III.

Cerca del 90 porciento de todos los insectos encontrados eran
Nitidulidae, Cathartus quadricollis y Gnathocerus sp., de los

cuales todos. pueden causar serios danos durante el almacenamien-
to.

Resultados de analisis delsegundo muestreo tomado 90 dias después
de anthesis (de 130 -147 d{as después de siembra), son dados en
TABLA IV. A esta etapa tardia de desarrollo €l contenido de hu-
medad es' razonablemente bajo y varia muy poco de una variedad a
otra, ( 15.2 - 19.3 ¢ C.H.), y ocurrieron grandes infestaciones
y dafios causados por insectos. Como se esperaba, €l uno es corre
lativo con €l otro. En la mayoria de las variedades se encontra-
ron- por lo menos 30 gorgojos por mazorca. Como en €l primer mues-
treo, mazorcas en les cuales la tuza no cubre completamente el gra-
no, generalmente, aunque no siempre, estaban mas infestadas que
aquellas mazorcas con tuza completa. Mazorcas abiertas estaban
1.6 veces mas infestadas que las mazorcss cerradas, cuendo se ana-
1igd el muestreo total.

En el muestreo anterior el radio fue de 2.5, la razon de esta di-
ferencia fue que en el segundo muestreo una proporcién alta (6 sea
95%) de la tuza habia sido perforada, principalmente por larvas de
Lepidopteros; y en el primer muestreo (solamente el 6L%), estas
perforaciones facilitaron el acceso a los gorgojos.

El nivel de infestaciodn, hasta el momento ha sido expresado en
base a ls mezorca. Las variedades varian en la produccidn de
grano por mezorca y el numero de mazorcas por planta. Estos fac-
tores han sido tomados en consideracidn en TABLA V. donde se ex-
presa el promedio de grano infestado por mazorca. Puede observar-
se que de alguna manera emerge una vision diferente.
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Un resumen de todos estos resultados expresados en un sistema ca-
tegorico es dedo en TABLA VI.

B8jo las condiciones de Managua hemos demostrado que las varieda-
des que a su vez son tolerontes a la mfestac: 3n y producen un al-
to rendimiento de maiz no infestado por planta incluyen: H-5, Ni-
carillo y NA-2 Macho.- Aguellas que son pobres desc2 ambos puntos
de vista incluyen: NB-1, Salco, y KB - 1Ol. Variedades que son re-
lativamente susceptibles a la infestacidn en el campo son: Salco,
NB-1 X-338, XB - l0L y Tuxpefio Crema Plenta baja.

Estos estudios se continuarén, trabajos futuros sobre le suscepti-
bilidad inherente del grano dursnte el almacenamiento estan siendo
planeasdos. E&tos trabajos futuros son esenciales antes de que
puedan hecerse recomendaciones firmes sobre la seleccion de varie-
dades por los agricultores. Los resultados han indicado que las
variededes difieren en sus susceptibilided al ataque de insectos
de productos almacenados en €l campo y que algunas de las nuevas
variedades son aveces mas propensas s dafios que las variedades vie-
Jjas tradicionales. Espo se considera como un paso hacia atras.

Los Titogenetistas han tenido mucho éxito en producir variedades

con grandes ventajas .en cuanto a cartidad. Se sugiere que se haga
" 4 - .

mas esfuerzo para mejorar tambien la cslided.
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TABLA I

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACIUW DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73 '

VARIEDADES DE MAIZ UTILIZADAS

No. DE DIAZ DE SIEMBRA

LETRA VARIEDAD TIPO COLOR ORIGEN - A 50% ANTHESIS
A Sslco V.M. Bl. CEIEA Semi duro 55
B Nicerillo V.M. Am. CEIEA Semi duro 56
c Nic-Sin. 2 V.M. Bl. CEIEA Semi duro L7
D N:B. = 1 V.M. Bl.segr. Am. CEIEA Semi dentsdo 57
E NA 2 - macho V.M. An. CEIEA Semi duro - 56
F X 338 H Am Pioneer duro 56
G XB 101 H BL. Pioneer semi dentedo 55
H Tux Cr.l-P.B. C Cr. CIMMYT duro 57
I H-5 H Bl. e Am. El Selvador Semi duro 56
J Criollo T Bl. Sabans Grende Semi duro Lo

V.M. = Vgrieded mejoreds, H = Hibrido, C = Compuests, T= Tredicionsl.
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TABLA II

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73)
PRIMER MUESTREO - 116 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

DIAS C.H. GRANOS No. DE No. DE TUZAS ABIERTAS

DESPUES DANADOS ADULTOS COLEOPTFROS

509, POR COLEOPTE- EMERGIDOS DE _

?§?§§§Is % INS%CTOS . §8§C§OR MA ;gg g. de Gre- ”
A Salco 61 2l.7 10.3 21.0 115.0 25
B Nicerillo 60  27.0 11.0 11.6 bl .5 15
e Nic-Sint.2 69 19.2 1540 16.7 61.0 20
D NB-1 59 27.8 6.5 16.3 7h.5 20
E NA - 2 NACHO 60 26.5 6.5 17.4 36.0 20
F X338 60 28,3 18.8 2.1 102.5 75
G HB 101 61 30.7 19.0 27.5 93.5 L5
H Tux. Gr.P.B. 59 31.0 11.0 21.h 109.5 Lo
I H-5 60 28.2 13.8 15.1 51.0 25
J Criollo 76 16.3 3.8 7.1 20.5 10
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‘ TABLA III

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO ( SEP/10/73)
PRIMER MUESTREO - 116 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

TOTAL DE COLEOPTEROS ADULTOS DE PRODUCTOS ALMACENADOS
‘ ENCONTRADOS EN LOTE L

INSECTOS ' ' - _No. %
Cerpophilus spp. y otros Nitidulidee 200 36.5
Cathartus quadricollis ' 189 3k4.5
Gnathocerus sp. 95 17.4
Cryptolestes spp. ¥ otros ‘Lzemophloeinaelg 9.0
Tribolium castaneum 11 - 2.0
Sitophilus sp. 2 ‘ | 0.2.
Otros 2 0.l

TOTAL = 547 100.6
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TABLA 1V

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS DE PRODUCTOS

ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73).-
DE 50% ANTHESIS

SEGUNDO MUESTREO - 90 DIAS DESPUES

DIAS C.H. GRANOS No. DE ADULTOS TUZAS ABIERTAS

DESPUES DANADOS COLEOPTEROS

DE SIEMBRA FOR IN- POR MAZORC/.

(diss) 9, SECTOS %

%

A Salco 145 16.4 37.0 39.9 35
B Nicarillo 146 16.3 16.7 2h.9 31
C Nic.Sint. 2 137 19.3 39.3 30.9 20
D NB-1 147 17.5 31.3 L6.6 29
E NA- 2 Mecho 146 16.7 15.8 23.3 10
F X 338 146 171 25.8 35.5 75
G XB 101 145 17.3 Ly .5 55.6 Lo
H Tux. Cr. P.B. 1k7 17.5 2L.8 33.7 L2
I H-5 146 17.0 26.2 28.8 11
J Criollo 130 15.2 16.8 13.2 10
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TABLA V

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73
SEGUNDO MUESTREO - 90 DIAS DESPUES DE 50 % ANTHESIS

Q@ = o o

oo

ORDEN DE ACUERDO AL MEJOR COMPORTAMIENTO

PESO DEL ORDEN- *

GRANO NO

DANADO POR

PLANTA

&

Salco 57 9
Nicarillo 92 L
Sint.Nic2 72 T
NB-1 50 10
NA-2 Macho 74 6
X 338 169 -2
XB 101 80 5
Tux.Cr.p.b.98 3
H-5 119 -1
Criollo 71 8

No. DE ORDEN *

GORGOJOS

POR MAZOR-

CA
Lo 8
25 3
31 5
47 9
23 2
36 7
56 10
34 6
29 L
a3 1

’ . ’ P 7> a2
= Entre mas bsjo €l numero - menos dado o infestacion pro-

ducida.
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TABLA VI

SUSCEPTIBILIDADDE LA VARIEDAD A LA TNFESTACICN DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP./10/73)
RESUMEN DE RESULTADOS DE AMBOS MUESTREOS

TNFESTAC ION COBERTURA POR CANTT D DE GRANO
EN LA MAZORCA TUZA LIMPIO POR PLANTA
A Salco X X ' . XX X
B Nicarillo T XX X X X X X X
C  Sint. Nic. 2 X X X X X X | X X
D NB-1 X X | X X X X
E  NA- 2 Macho X X X X X X b
F X - 338 X X X XX XX
5 Xp 101 X X X X
H  Tux.Cr. P.B. X X X X X X
I H-5  §d | | XXX XX % x
J  Criollo X X X X X X X X X X
X = Alts X = Malo X = Bsjo

Alto

I
i

X X X X = Bajs ' X X X X = Buens XXXX X
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INVESTIGACION DE METCDOS DE CONTROL DE DANO DE INSECTOS
EN MAZORCA DE MAIZ ALMACENADA EN TROJAS

El meiz es tredicionalmente almacenado por €l pequetio agricultor
en mazorcss con tuzas en capas, en diferentes tipos de estructu-
ra (trojos). Durante el periodo de almacenamiento, pérdidas con-
siderables son causadas debido al ataque de roedores, hongos, hu-
medad y principalmente por insectos de productos almacenados.

Se estima que por lo menos el 15% de las cosechas en Nicaragus
son perdidas o desperdiciadss ceds afio despu€s de haberse cose-
chado.

\

Con unse produccién anual de 5 millones de quintales y un consu-
mo enusl por persona en sreas rurales de 228%Lbs. por afo, per-
demos suficiente alimento para satisfecer la necesidad normal de
casi un tercio de milldn de habitantes, (la poblacién de Mansgua
en 1972). Con los precios actuales ésto es equivalente a una pég

dide financiera de C$ 26 millones de Cordobas, ( U.S.$ 3.75 Millo-
nes).

Como puede verse en el ensayo que va s describirse a continuacion,
esta estimacion e€s probeblemente muy conservadora.

I'd
Mezorcass de maiz con o sin tuza almacenadas en La Calers en pe-
quenias cribas fueron tratadas con cuatro insecticidas el 12 de Fe-
brero de 1973.

Un tratamiento "sandwich" usando cuatro czapas de 19.78; de insec-
ticida en polvo cada una, con una ccncentracion: normal de 2 por-
ciento, fueron aplicados a cada criba slides (2.5 pie cubicos he-

chas de mayas de alambre y madera). En esta forma 2.78 onz. fueron :
aplicadas a cada criba.

Esto equivale & aplcer 2 onzas de polvo al 2¢. en 200 lbs de grano
que es lo que produce une criba conteniendo la variedad Nic.Sint.
II de mazorca sin tuza. :

El peso medio de mazorcas estimado fué, sin tuza 363 Lbs., con tu-
za 220 Lbs. El peso medio del grano producido seria de 274 y 125
Lbs. respectivemente. EL nivel teorico de aplicacidn corresponde
entonces a 12.5 y 27.4 p.p.m. (el peso de insecticida puro por
pertes por milldn por peso de grano), €l nivel actusl de contami-
nacion podris ser en esta forma reducido desgranasdo y descasscs-
rando.

* Informecion del Ministerio de Econdmis,
Manague, Nic.
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Los insectieidass usados fueron recientemente formulados €n polvo
al 2% : Mslathion, Lindano, Pirimiphos-metilo y Tetrecholorvin-
phos.

Hubo tres réplicas de ceda tratamiento. Ceda cribas fue muestreada’-
a las 0,8, 16 y 24 semanes. Un examen comgp.eto de laborstorio fue
parcticado en los granos. Como puede verse en los cuadros VII y
VIII, €l nivel de infestacion y dafic en cualquiera de los per{odos
de muestreo fue mucho mas bajo en mazorcas sin tuzas que las con
tuza. Le tuza indudablemente protegié a los insectos del insecti-
cida, como las mazorcas van infestedas con insectos entes de alma-
cenarlas, esta infestmcidn continuo dentro de la tuza.

Hasta las 16 semanss, algunos'insecticidas dieron protecccién sa-
tisfactoria al grano, aun cuando la tuza estaba presente. Por
consiguiente el dato minimo fue de 51 por ciento en mazaorces sin
tuze y 78 porciénto en mezorcas con tuza, aun con el insectici-
ds. mas efectivo. En el control sin tratamiento ( el método mas
usado por los egricultores) 94 slides porciento del grmno mostra-
ba defio despues de 2L semznes de 2lmaccnamiento el cusl es equi-
valente a la perdida en peso de un 4O norciento (TABLA IX), vein-
ticinco porciento (por peso) del grano removido de les mszorcas
en la misma criba consistia de polvo (Tabla X). EL cembio en el

patrén de infestecion es interesante como lo deruestra la Tabla
XI.

Al momento de llenado, Cathartus guadricolis era el predominan-

te; después del Prostephsnus truncatus y los tenebrionidee (Tri-
bYollum castaneum, Gnathocerus sp)fueron los mas comunes. Un aumen-
to clasico de Hymenopteras parasiticos ocurrid en este tiempo.

Un aumento del contenido de humedad durante el periodo de almace-
namiento coinciZio con el aumento de lz humedad relativa del am-
biente.

Muestres de polvo de insecti-ida almaccnadas en bolsas de polie-
tileno en un cuarto y granos a granel de las mazorcas de maiz
tratedes fueron analizadas por €l Centro de Almacenamiento de Pro-
ductos Tropicales (TSPC/TPI) en Inglaterra. para determinar el con-
tenido de insecticida. EL por-encaje (%) de concentracion de

polvo puede verse en Tabla XII.

En menos de cinco meses ocurrid una perdide significante de ingre-
dientes sctivos con malathion y lindeno, por otro lado tetrachlor-
vinphos y “pirimiphos-metilo fueron estables.

Resultados de enslisis de grenos a granel de las mazorcas tome-
des el 3 de junio de 1973 después de 16 semanass de almacenamien-
to demostraron que el nivel de conteminecidn e de extremede-

mente bajo, por lo tento no existe problema de toxicidad en los
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mamiferos con el porcentaje de splicacion originalmente utilizado,
ver Tsbla XII. Como se esperaba, menos conteminacion ocurrio en
elgrano de lasi mszorces tratedss con tuza que aquellas scin tuza.

Los resultedos obtenidos con los diferentes insecticidas hasta 16
semanas pueden ser resumidos de la siguiente maners:

a) Meleathion - de todos los insecticides, malethion' fue siempre
_superior o al menos igual. Elpolvo parece ser poco estable en
pruebas de expirescion (Shelf test).

b) Tetrachlorvinphos - en las primeras 16 semanas éste polvo fue
siempre inferior ( a excepcion de lindano, dependiendo en como
se valord la infestacidn de insectos y dafios). A las 24 sema-

nas se obtuvieron mejores resultados, probablemrnte porque la
formulacion es estable.

c¢) Lindano - este insecticids did resultados pocos satisfectorios
probeblemente por que el tiempo de expiracion fue corto.

d) Pirimiphos-metilo - aunque no tan efectivo como el malathion,
este polvo fue siempre superior a los otros insecticidas. Su

estabilidad en las pruebas de expiracidn fue aparentemente ex-
celente.

Malathion y Pirimiphos-metilo estan siendo utilizados en 20 ensa-
yos a través de todo Niceregua. Al finalizar estos ensayos, se es-
pera obtener recomendaciones espec{ficas. Trabajos adicionales

estan en progreso en La Calera para reducir el nivel de dafdos en ma- .
zorcas de maiz almacenadas hasta 6 meses O mas, con nuevas formula-
ciones y dosis mas alta de insecticida. Muestras de grano son cui-

dadosesmente analizsdas para asegurarse que el limite de tolerancia
no se exceda.




TABLA VII

NIVEL DE INFSSTACION EN

NUMERO DE INSECTOS ADULTOS VIVOS POR

SEP/L/72

100 MAZOPRCAS

INSECTICIDA INICIAL CON TUZA 8 ST TUZA
O semsna 8 sem. 16 sem. 24 sem. sem. 16 sem. 24 sem.
M 119 97 536 2543 3 17 31é
T 119 257 919 3293 -3 10 118
L 119 239 1470 3545 7 19 512
)3 119 66 636 3788 10 16 517
g 119 273 1760 3874 10 103 652

M = Malsthion,

T= Tetrachlorvinphos,

L= Lindane,

P= Pirimiphos, C= Testigo.




TABLA VIII

GRANOS DANADOS EN SEP/L/72
9 DE GRANOS MOSTRANDO LOS DANOS EXTERNCS

INSECTICIDA INICIAL 8 sem. CON TUZA 24 sem. 8 sem. SIN TUZA = 2k sem.’
0 semena 16 sem 16 sem.
M 3 9 22 78 p) 5 ol
T 3 16 5U 83 9 11 5,
L 3 1k L5 - 85 10 18 70
in P 3 11 3k 82 6 8 64
: C 3 13 52 ol 9 c2 69




TABLA IX

- | PERDIDA DE PESO EN SEP./L4/ 72

PESO DE GRANC PRODUCIDO DE UNA UNIDAD DE PESO DE MAZOR-
CAS DE MATZ ALMACENADO CON TUZA Y SIN INSEC-

TICIDA.-
SEM/NAS DE PESO DEL GRANO - PESO PERDIDO
ALM&CENAMIENTO ‘ (Lb) (%)
\O
un
- 0 100 -
8 93 7
16 7 23
b - 7 " . 60 Lo

Todos los datos fueron corregidos s un Contenido de Humeded, (C/H) de 10 %.

——— —— - — - —————  ———— A ————— - —— e e o e 2




TABLA X

PESO DEL POLVO EN SEP/L/72
PORCENTAJE DE POLVO REMOVIDO DEL GRANO SACADO DE LAS MAZORCAS
DESPUES DE 24 SEMANAS DE ALMACENAMIENTO

TISECT ICIDA CON TUZA SIN TUZA
M 16 l
T ' 18 3
> L 27 5
|
P . 14 7
c 25 7

El polvo fue removido con una criba con perforaciones redondas de ].2/614 pulgedas de dismetro.
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TABLA XI

PATRON DE INFESTACION SEP/L4/T2

4, DEL TOTAL DE INSECTOS ADULTOS VIVOS * ENCONTRADOS EN TODO
EL TRATAMIENTO Y CONTENIDO DE HUMEDAD.

INSECTOS SEMANAS DE ALMACENAMIENTO
o . 8 16 2L

Prostephanus truncatus 2.2 46 .7 53.L 56.5 .
Tenebrionidae 2.9 33.5 38.6 8.9
R. Dominice 0 1.7 2.9 1.6
C. quadricollis gh4.2 1L.0 1.4 9.3
Sitophilus spp. 0.7 1.5 0.6 2.4
Cerpophilus spp 0 0.3 0.2 5.9
Lepidoptersa 0 2.3 0.9 O el
Hymenopteros parasiticos 0 ' 0 23 10.3
Contenido de Humedad % 10.6 10.6 12.0 12.9

* Los datos de 24 semanas representan el total de insectos edultos vivos
y muertos.
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TABLA XII

CONCENTRACION DE POLVO DE INSECTICIDA %

Fecha T P L M

20 mayo 1.85 2.85 1.68 1.58

Mediados de Ju-
lio _ 1.98 2.70 - -

Principios de \
Agosto - - 1.2 0.86

Fecha de llena-
do 12 febrero de 1973

CONTENIDO DE INSECTICIDA (p.p.m.) EN EL GRANO
DESPUES DE 16 SEMANAS DE ALMACENAMIENTO

P P L M
Con tuzs 0.10 0.1 0.0k <o.1
Sin tuza 0.18 <0.1 0.14 <o.1

i S————————— TR —— e T RN T
oy 2l e e e " N anasm s g g R SR A e i i o e e e P
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AESULTAWWS pPiwbltidtinidind uv4u CU0T.OL QUINMICO uE

MALEZAS oN LALL

Norverto <. Urbina *
José Uset ..odriguez *
INT.WOUCCIUN: '
El maiz es uno ue los cultivos :de imayor importancia en
Houduras, iara la alimentacion humana y animal. El1 afio
de 1971 la ,roduccidn por unidad de superficie, bastan
te bajo, se debe en parte, a las pérdidas ocasionadas
por la competencia de malezas con el cultivo, ya que
segun alzunos investi;adores las wmalezas jueden redu-

cir desde un 5% hasta un-50% la produccidn.

El objetivo de este travajo es -resentar los resultados
prelimnares de © productos aeroicidas, usados solos o

en mezclas (de algunos de ellos), vara el control de ma
lezas de 10ja ancra y <ramineas en waiz y su repercusion
en la yroduccion de srano.

MATEATALES Y MIETUOLS

Este ensayo preliminar fué estaolecido en el Centro Na-
cional de Agricultura y Ganaderia (CJAG) en Coumayajua.
La fecua de sie.avra fué-el 14 de Junio de 1973. (.iabien-

do recivido 2 riejros de auxilio durante el ciclo).

Se uso el hibrido de maiz :13-105 i lano, la cual es una
cruza simple derivada de las variedades TColima 1411 y
Eto Blanco. Zste wiorido de »rano vlanco tiene una pro-
duccidn promedio de © toneladas por iiectdrea en el pais,

con un ciclo vegetativo de 12U dias ea promedio.

* Jefe Departamento =ntoaologia-—iorticultura. JedaAiUnAL

* Kncargado Seccion Horticultura, CidAg.
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Los neruvicidas usados, asi como su dosificacidn en K.
de ingrediente activo por lia. y su época de aplicacidn
y estdan detallados en el cuadro No. 1.
CUADLG 1
nktBICIDAS, UUOLIS Y EcuCa 0 aiLICACIUN
CNAG. COMAY&GUA 1973.
No. T<A U0S16 Rg. EYUCA Lo
TANTI LU HiELsICI A i.a./ila. A-LICACIUN
1 Gesaprim 80% . 1.6 PR
2 &2 4 2.3 Tk
- 3 . Lazo 4 los/galdén 2.0 Pid
4 " " 2.4 ik
> {iesnpatn -k 1:6 PRE
6 Gesaprim + 1.6 PRE
Lazo 1.V
MC-4379 2 lbs/gl. 2.V PAD
8 MC-4379 2 lbs/gl. 4.0 PiE
9 #MC-4379 2 lbs/gl. 2.0 Pk
10 }C-4379 2 lbs/yl. 4.0 FOST
11 "Afaldn 5U% 1.5 Pilis
12 Afaldn 50% 2.1 PLE
13 Bladex 50% 4 29 PRI
14 Bladex 50% 2.5 Pik
15 3ladex + 1.25 ZRE
Lazo 1.00
16 Bladex + 1.75 Fri
Lazo 1,25
ot 2 slee = 1125 £28
18 ~ afaldn + 1.25 . PR
Lazo 1.23
19 2,4-U Lus/paldn J.5 . POST
20 2,4-b Los/galdn .75
21. Testiyo (Gin her-—
bicida) Limpio Avsoluto’
22 Testiio (Lin ner-—
bicida) uimsulio absoluto
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La aplicacidn de los wuervicidas fué hec.aa con un asper-—
sor portatil (CUzen este caso) a una presidn de 35 lbs/
vulgada cuadrada, usando CUZ comprimido como fuente de
presidn. ‘

El liseio experimental usado fué el de bloques al azar,
lhubo tres repeticioues y arre;slo le parcelas .divididas,
en el cual la parcela grande corresponde a neroicidas y

la parcela peguerna a dosis.

La parcela pequeiia consté de 5 surcos de 9 m. de larpo,

distxnciados a 0.91 m y una distancia entre matas de 0.5
m., dejando 2 y 3 plant:s por mata (postura) en forma al
terna dando una poblacidn aproximada de 55.000 plantas /
fdectdrea. ©l drea de la parcela util cosechando los 3 -

surcos centrales, a los cuales se les elimind la primera
y ultiwa mata para dejar una poblacidn de 128 plantas d-

tiles.

A las cinco semanas después de la aplicaci<n de los heroi
cidas se hizo el conteo de poolucion Je malezas para deter
minar el yrado de eficacia de cada tratamiento en parti-
cular. Para tal efecto se tomaron 3 muest.as al azar de -
cada parcela y se coutd el numero de malezas de hoja .incha

y ‘ramineas existentes.

La altura de las plantas fué towada en cemtimetros desde
la superficie del suelo hasta la base de la uUltima hoja;
a las 6 y a las 12 semanas después de la aplicacidn de

los herbicidas. Se tomaron 10U plantas por parcela en una

forma diagonal para dicha medicion.

Los rendimientos se tomaron priwero en libras por parcela
y luego se corrigid el ,eso de acuerdo al nduero de plantas
cosechadas para dar el pedo rinal del grano con 15% de hu-

medad. Posteriormente se transformaron los datos a tonela-

das por hectdrea.
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Ademds de esto, se tomason datos soore la aparicidn de
las priwmeras flores, lo cual ocurrid a los 45 dias, se
hicieron muestreos para determinar el g¢grado de infesta
cidon del barrenador del tallo del maiz (Uistrea sp) y
conteos sobre la 1ncidencia de la enfermedad fumizosa

"Punta Loca" causada sor el l"icomiceto Sclerophthora

Macrospora.

ABSULT A0S HaFZalil NTALES ¥ DILCUSIUN

Grado de “ficacia de los iderbicidas.

&1l prado de eficacia de los direrentes heroicidas en el
control de mnalezas de hoja ancha y ;ramineas se presen
en el cuadro No. 2. &y el controi de hoja ancha, los me-
jores ueroicidas fueron los sipguientes: Uesaprim, rMC-4379
(como rost-emergente) sladex, las mezclas de :resaprim +

Lazo y S8ladex.

BEn el control de malezas gramineas los mejores heroici-
das fueron los sigulentes: Lazo, sladex, Uesaprim y las
mezclas vesaprim + Lazo, vladex + Lazo y afaldn ¥ Lazo.
£l heroicida Afaldn usadio solo, dio un control mouierauo dc

malezas de hoja ancha y gramineas.

La escala de povlacidn ae malezas de hoja ancha y sramineas

tomada de las 5 semanas después de la aplicacidn de los

herbicidas, se presenta en ¢l cuadro No. 3
ALTU W, Y VIGUsn JoL SULILIVO

En el misimo cuadro No. 3 menciduado anteriormente se pre-

senta una escala de aiture y vigor de las plant s, resul-
. - o~

tante de dos mediciones tomadas a las plantas de maiz a

los 6 y 12 despuds de la aplicacidn de los herbicidas.

Como se esperaba, las plantas wmds alt:s y vigorosas co-
rrespondieron a aquellos tratimientos con un alto grado

de eficacia en el control de malezas de hoja ancha y yra

mineas.
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En el caso del tratamiento Wo. 1 (uesaprim dos baja)
Se ovuservo yue la altuira de vigor de las plantas a
las 12 semanas no fué muy buena cn compar.icida con el

tratamiento No. 2 (Jesaprim dosis alta).

En el azo el resuliado fué al contrario, la altura y
vigor de las plantas fué mejor cuando se usd la Jdosis

mas oaja.

Las plant s mds pecueias y raquiticas correswondieron
al testigo ubsoluto y a los nerdicidas 2,4-D, 11C-4379
usado como post-emerrente y como wvre-cmer..ente, en la
aosis mas alta en ésve Ultimo caso. .sto es comprensi-
ble, ya ue fueron estos hervicidas los gue dieron el
control mas bajo de malezas cramineas cuya competencia
es mas critica cuando se trata de cultivos de la misma
familia. Yor otiro lazio se notd un efecto fitotdxico . de

estos mervicidas en las plant.s de maiz.

Cave mencioinar vue ninsuno de los heroicidas eJercid

alguin control sobre malezas Jde la fawilia Cyperaceae.
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CUAD~O No. 2

Gxapl U8 BFICACIA v LUo oIFid Niwd TaaT:MIZNT6e r1ia oL
CUNTAVL ‘U8 MMALALAS Do n0Ja ddaan T GdamlnitAS, FO8uacIuN
D& MALEZAS ru v nalav CUbodadu Daud 2N colrinolU OB 3 (BEPS

TICLluuis. CNAG., COmaYnGUA 1973.

TRATA- , FU3LACION DE' . Ggrwu PUBL.de GR:50 de
MISNTUS  HALEZAS Puii 1 SFICACIA%  lALEZAS P/M°  EFICACIA%
G, .1 3.4 96.7 146.3 71.0
2 1.0 98.9 106.9 78.8
. 3 Ea 28.0 1.6 99.7
4 81.5 21.4 1.8 99.6
¢ T 5 14.0 86.5 29.3 94.8
@l 6.1 94.1 1.3 99.7
c 7 25.4 75.5 273.0 43.9
8 13.0 87.5 292.9 41.9
5 1.6 98.5 304.2 39.6
10 2.1 98.0 194.2 61.5
L 11 38.6 "62.8 155.0 69.2
12 16.7 84.0 165.6 67.1
ST 6.4 93.9 84.1 83.3
14 7.4 93.0 38.6 92.3
T 4.0 96.2 6.9 58.6
16 1.6 89.9 5.4 BT
oL 17 52.7 49.2 14.5 97. 1
18 31.0 70.1 7.1 98.6
s 19 10.1 90.3 437.6 13.2
20 50.0 51.8 441.0 12.5
21 0 0 U 0
23 103.7 100.0 504.0 100.0

1 Poblacidn Fromedio ue malezas de hoja ancha.

2 "

Graminecas.

:
i
g
§

5

Raia
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Clavwu No. 3

ESCALA D4 FUBLACIUN U35 tALLTAS ol aUdy etds Y G AM1iisad A
LAS 5 SEMANAS UmorUsns o4 wA wPulCaclonN v, uGe s Lo1DAD,
ESCALA 03 Auden Uin vIGUC ULL CULTIVU A LAS 6 y 12 SintiaNAS
DESrULS D3 wa ArulCscludd e LUS penTallideds CNAG. ,CUmAYAGUA

1973
TuATA-  =SCALA & LALLiAS ESCAuA uE  G3CALA VB BSCALA LE
R . — MALELAS abtdus Y VIGux ablUn .
d , ) Y 1 / A C - - ~ - Y ~ &y Ty
HIBERUS AU Sbda SECHA GianINEASY sl CULTIVO DL CULTIVU

G 1 0.1 1.2 2.6 1.7
2 0.0 0.8 3.0 2.8
N 2.3 0.0 3.1 3.5
4 3.1 0.0 2.6 2.7

5 0.5 0.2 4.0 4.0
el 0.2 | 0.0 40 3.8
aa | T 1.0 5.5 2.4 2.5
3 0.5 8.9 1.2 0.5

e 9 0.1 2.4 0.5 0.1
10 0.1 1.5 0.0 0.4
P 1.5 1.2 2.4 2.1
12 0.6 1.3 1.4 1.0

S b 0.2 0.7 W 2.9
14 0.3 .3 3.4 3.1

15 0.1 0.0 3.5 3.3

B+L 16 0.4 0.0 3.5 3.3
17 2.0 0.1 3.4 3.0

#+l yg 1.2 0.0 3.6 3.3
s 19 0.4 3.5 1.3 0.5
20 1.9 3.5 .6 G.9

21 0.0 0.0 1.3 2.7

25 4.0 4.0 0.0 0.0

1 Bscala de malezas de U al 4.U=uiore de flalezas; 4=Cubierto to-
talmente de malezas.

2.Escala de Altura y Visor del cultivo de v al 4

O=Plantas peguelias y raquiticas
4= Flantas vigorosas irual o mejores jue las del testi o liore
de malezas. '
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Rendimiento

Zyn los cuadros Nos. 4 y 5 se presentan los andlisis de
varianza y el diterencia winiwa significativa respecti-
vamente. 1 coeficiente de variacidn fué 18.6% el cual
lo consideramos adecuado oor traturse del primer estu-
dio. ©l factor de variacidn de herwicidas resultd alta
mente significativo (1% de probabilidades), lo wismo que

la interaccidn (ierpicidas-Dosis.

L, el cuadro io. 6 se piesentan los resultados de rendi
miento, el cual fué corregido de acuerdo al nudmero de
plantas cosechadas y la thumedad gue tenia el grano al
momento de la cosecha y luevo transformados a toneladas
por hectdareas. Todos los tratamientos resultados altamen
te significativos con excepccidn del iC-4379 cowo Pre-e-
mergente al nivel mds alto y el mismo como Post-emergente

al nivel mds bajo y el 2,4-U a la dosis mas alta gue resul

taron no significativos.

En el cuadro No. 7 se presenta el analisis de significan-

cia entre las medias Je los tratamienios segun la prueva

de Juncon.

81 rendimientos mas alto se obiuvo con el tratamiento Ge-
saprim + wazo en la dosis wmenor con 8.05 toneladas por
nectdreas y el renuimiento mds bajo con el testiio absolu-

to con 3.35 toneladas por uectarea.

El tratamiento con el mas alto reaaimiento solo fue siggifi
cativamente superior a los tratamientos No. 8,20 y al testi

go absoluto (No. 22).

La competencia de malezas en maiz reduce grandemente la -

produccidn, especialmente la competencia de malezas grami

neas.
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Cuando una plantacidn de maiz se mantiene libre de ma
lezas con cultiva.idn mecdnica los rendimientos de maiz
son altos, lo que se evidencia por el heciho de que nin
guno de los herbici.as gque dieron los was altos rendimien
tos fueron estadisticumenbe.superiores al testigo libre

de malezas.

Cuando se usa una dosis elevada de un herbicida hay la ten
dencia de reducir el rendimiento, debido posiblemente a
una accion fitotdxica del mervicida o herbicidas al cul-
tivo. kstos resuliados 1uadican la neceslidad ue continuar .
ensayos con los heroicidas mas prometedores a diferentes

niveles de aplicacidn para determinar la dosis dptima.
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CUpD0 No. 4

ANALISIS i VAiIANZA. PAdA a2NoIolslTO 02 Go.NO ZN TONSLADLS
POQ HECTAAZA A UN CONTENIUU DE HUMIDeD Al 15% CNAG, CulhAaYaGUa

1973.
FUZNTE DEC §UmA PAOMED.
VARIACION G.LIB, CUauisu0  CUADX.J0  VALGR "F"
Heroicidas ~h-=1 =10  62.10 6.21 CaytH3¥TLs 957 9955,
Repeticiones r-1 =2 6.78 3.39 2.42ns 3.49 5.85
Error (a) (r-1)(h-1)=20 28.19 1.40
Parcelas con
Herbicidas rh-1 =32 97.07
Dosis ST S R | '2.85" 2.85 3.85ns 4.30 7.94
Heroicidas )
X

Dosis (h-1)(d-1)=10 30.48 3.04 4.10%* 2,30 3.26
Error (b) h(r-1)(a-1)=22 16.47 0.74
Total hrd-1 =65

** Altamente significativo al 1%
NS = No significativo

X =6.33

Error standard = 0.57

C.V= 18.6%
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CUADRO No.5

DIFE,ENCIA MINIMA SIGNIFICATIVS Y o.ex0d TIPICO DE
LA DIFSRENCIA BNTwd vuS mEDIAS Padta HERBICIDAS Y
ENT<E LA INTERACCIUN D2 IEaB8ICIDAS Y DUSI3 CHAG.
COMAYAGUA 1973.

S 17 E.T.D
5% % 2/
ENTHE DOS MEDIAS DE HaudICIDas 142 1.34 0.68
INTELACCION ENTAE HE4BICIzaS Y  1.97 2.63 1.21

DUSIS

1/ Diferencia Minima Significativa

2/ Error Tipico de la Diferencia



LT
CUAURO No.b6

CUriPALACIUN DE LAG MuDIAS D8 CADA TAATAHEIENTO CON 1icP .CTU
AL TESTIGO AuSuLUTO. osfiDIlENTO ZM TONZLADAS V& LiANO POR
HECTA«ZA CON UN CuliTziIDO vz nUrEDAD IOEL 15%. CHNAG. COMAYA
GUA 1673. _

T2,iTAMIENTOS
HEaBICIDAS.

G 1 6.51%*
2 6.25%*
L 3 T.57%%
: 4 T.47%%
. 5 8.05%*
GxL it
” 7 5.94%*
MC 8 4,69%*
- 9 4.59ns
i 10 6.94%%
5 11 5.41%%
12 5.48%%
= 13 T.23%%
14 T.13%%
15 - b.,98%*
BXL 16 6.97**
17 7.04%*
A+L g 7.19%%
19 5.54**%
24P 55 4.45ns
21 7.02%%

22 3.35 Control

**: Altamente sisnificativo al nlvel 1%
con respecto al coutrol.

NS: No sinificativo superior al control.



172

SIG;JI}_"]_\;I\PIL/‘I.“ ;N’fﬂ,u- ‘LJA;D Lz _quj\;C' J;’: uUO

foenlall NTOS SEGUN

LA P UZ34 Vs DUHCHN caoulbloarv s TOL Zupbacs J5 3ileNO sur
HLCTAREA CON UN CONWTENIuU o dUmkDAu sl 15% CNAG,

COMAYAGUAL ’ 1973.

T;‘-k"lTl.l‘lI A:K\J l‘\)b

Heos8ICIDAS

1 6.51 abc
2 6.25 "

3 7.57 a0

4 T7.47 ab

5 8.05 a

6 7.40 ab

7 5.94 abcd
8 4.69 bed
9 4.59 bcd
10 6.94 aoc
13! 5.41 abcd
12 5.48 abcd
13 T.23- abc
14 7.13 abc
15 6.98 abc
16 _ 6.97 abc
) iy é 7.04 abc
18 7.19 abc
19 5.924 aocd
20 4,45 cd
21 7.02 avc
22 3.35 d

Las medias seguidas con

'significativas entre si

la misma
al 5% de

letra no son

probabilidades.



CutiCLUGIURES

l.- 353jo las condiciones del valle de Comayagua, los
hervicidas que dieron los .wejores resultados
fueron los sijulentes: Gesaprim, Lgzo, oladex
y las comoigsaciones de Gesaprim + Lazo y Bladex +
Lazo.

2.- Los heroicidas MC-4379 y 2,4-P, resultaron sin
fitotdxicos para el maiz, bajo las condiciones
del Valle de Coimnayagua,

3.- N.nsuno de los herhbicidas experimentados ejercid
control sobre walezas de la familia Cypereaceae.
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RESOLUCIONES DE IA MESA DE MAIZ Y SORGO

1a mesa de mafz inicid sus sesionres de trabajo el dia 12 de
febrero a las 8:30 de la mafiana, habiendo sido nombrado como
Presidente el Ing. Juan José Osorto, Delegado de Honduras y
como Secretario el Ing. Hugo S. Cérdova, Delegado de la Repﬁ-
blica de El Salvador.

Por este conducto deseamos expresar nuestro reconocimiento por
. . P
el esfuerzo realizado y contribucion presentadas,

Ia mesa de mafz en su sesidn final decidid formular las siguien-
tes resoluciones a la Asamblea General de la XX Reunidn Anual
del PCCMCA.,

l, Expresar profundo agradecimiento al Gobierno de la Repﬁbli-
ca de Honduras’por todas las fecilidades brindadas para
- que esta Reunion se desarrollard con todo éxito,

2, Patentizar su reconocimiento a la Fundacidn Rockefeller,
CIMMYT, IICA e INCAP, por su decidido interés en fortale-
cer las actividades del PCCMCA,

3, e i el manera se desea expresar gratitud a los gobiernos
del area por su decidido interes y participacién de sus
respectivaa Delegaciones,

L4, Se resolvid expresar un voto de sincero aprecio y agradeci-
miento al Ing. Fernando Rulfo, por su incansable labor en
procesar todos los documentos relacionados con el PCCMCA
vy al personal que colabord con él.

. 7 .
5« Se resolvio continuar con las pruebas de ensayos uniformes
’ . . . .
de maiz y sorgo con las modificaciones siguientes:

a) las series de experimentos BA y ME, se consolidaran en
una sola prueba designada: "ENSAYO UNIFORME DE MAIZ
DEL PCCMCA",

El nimero de entradas que formardn esta prueba, serdn
conducidas bajo un diserfio experimental Iattice simple
repetido 6 x 6. ILa semilla de las variedades incluidas,
deberén ser recibidas en CIMMYT & mis tardar el 15 de
marzo de 197k y enviadas a:
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Dr. Alfredo Carballo
CIMMYT

Londres 40, ler Piso
México, D.F., México

Se deberan enviar 10 kilogramos por unided, la cual
deberd ir ‘dentificada con una etiqueta que lleve
las siglas: PCCMCA

b) Se resolvid que la prueba de Opacos del PCCMCA que-
dard incluida en las pruebas internacionales de Maices
Opacos del CIMMYT. Ia semilla de variedades opacas
para esta prueba deberan ser enviadas en la cantidad
de 15 kilogramos/variedad en el mismo plazo y Direc-
cidn arriba indicada,

c) Se resolvid continuar con la evaluacion de Progenies
de diferentes poblaciones (I.,P,T.T.), en ultima cola-
boracidn con el CIMMYT.

d) Se resolglo colaborar con CIMMYT en el desarrollo y
evaluacion de variedades experimentales normales y
opacas,

Se resolvid continuar con el desarrollo de dos pruebas
uniformes de sorgo, la primera con variedades comercia-
les y la segunda con variedades de rimera introduccion.
Los interesados en evaluar variedades en estos ensayos
uniformes deberdn enviar 68 sobres por variedad conte-
niendo 10 gramos de semilla, al Ing. Laureano Pineda del
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, CEIA, La Cale-
ra, Managua, D.N. Nicaragua.

Por unanimidad se resolvid otorgar Diplomas de reconoci-
miento a los Ings. Laureano Pineda de Nicaragua y Adolfo
Fuentes de Guatemala, por sus contribuciones positivas
a las actividades del Programa de Maiz del PCCMCA.

En reunlon convocada a peticidn de representantes de la
Fundacidn Rockefeller y del CIMMYT se comunicd a los
Delegados nacionales de los paises centroeamericanos,
que existe un firme interés por fortalecer las activi-
dades del PCCMCA, asi mismo, se solicitd que manifes-
taramos nuestra opinién sobre las necesidades que tiene

el Programa Cooperativo de Ma{z, para hacerlo mas efi-
ciente,

Como es sabido, el Programa Cooperatlvo de Malz, se ini-
cid en 1954 como una extensidn del Programa Agrlcola aus-
piciado por el Gobierno de México y la Fundacidén Rockefe-
ller y tuvo ap--taciones de dicha Institucidn hasta 1972.
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ron para cubrir

nstituir 1o que

lcs gobiernos
fi

tas actividades s
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centro&ner;canos tambi n ha quedacdo de m-nifiesto durante
los ultimos afios, al financiar los gastos volucrados en
la participa iZn de sus delegaciones - la Reunidn Anual
de este programa
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A pesar de su ca ricter infcrmal el PCCMCA ha logrado gene-
rar suficiente interds para qie pcr veinte afos ininterrum-
pidos se celebre dicha r=uva“, avicrva a todos 1os grupos
y organizacionez oficiales 7 nrive iz de Cantroamérica, EL
Caribe, México y Colcmbia, ccn el prorésito de intercambiar
informacidn y planificar las actividades regicnales para

el proximo afio, ‘

Se reconoce que se han logrado avences de importancia en
determinadas 4reas, sin =mbargo, lac estac@sticas revelan
que la prcd duccidn media Zc Centroomérica continda siendo
baja (aproxiradanente de 1.1 ton,/i:a,)

_ , ) ' i ,
Tambien se reconoce gwe 2n varies ceccisncs curante los ul-

~timos aﬁos se han efectund: reunisngs entre representantes

L . o e
de los palses centrecamorican s con el propcsito de-definir
rutas que permitieran forteizsczar las ac Liviiades del PCCMCA.
El TIICA, Zona Norte, ccn rede en Cuatemala ha efectuado una
serie de estudics sobre 1z materia y produ:ido varios do-

. 5 ’
cumentos. EL sentir generai k1 sico que los cultivos basi-
cos alimenticios deten recivir la ras aita prioridad en
los esfuerzos de CCPfglna”i:n regicnal que pudieran plantear-
se,

Por lo anterior, el <hietivo vrimordial a aivel nacional y

0 e -
Centroamérica es iz “m,ntw- los rendimicntcs por unidad de '
superficie en form: sccadiica y eficicnte,

Bs fundamciutel. paca cumplir cen dichio cohietivo que se tomen
ciertas ce“is'cnes vdsincns ecmo las se¥aiadas en los dos
siguientes puntoo:

1) Desarrollar ¥y establecer un cierpo interdisciplinario
integrado d2 prolucciin para cada c¢uitivo bdsico ali-
menticio de importancia para el pais. Este cuerpo de-
be incluir entre oiraz las siguieantes disciplinas: Fi—
tomegoramlento, Sanidad Vegetal, Produccidén y Economia
Agrlcola.
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o L - - . - . .
Ia funcion primordial del cuerpo interdisciplinario ge-
< « 7 -
ria resolver los problemas de produccidn al nivel del
agricultor.

: €. . -
Esteblecer y mantener una politica nacional que estimule
. 7 v P
la produccion procurando que la relacion producto vs,
.« ? -~ .
costos de produccion sea favorable al agricultor,

Los Delegados nacionales consideraron gue las activida-
des del PCCMCA si se fortalecieran contribuirian a satis-
facer los objetivos y a resolver los problemas planteados.
En los siguientes puntos se sefialan cuales' son las necesi-
dages vy formas en que podria impulsarse la produccién de
malz,

. . 4 L A
a) El establecimiento de una coordinacion dinemica y efec-
. . s .
tiva con residencia en Centroamerica.

b) E1L flnanc1am1pnto necesario para las funciones de la
coordinacidn debe provenir del exterior a través de
CIMMYT,

c) Ia coordinacidn deberia canalizar en forma armdnica
los esfuerzos aplicables a Centroamérica de los orga-
nismos internacionales a través y de comun acuerdo
con CIMMYT,

d) Acelerar la capacitacién a corto y a largo plazo del
/ - . . . . . o ¥
cuerpo tecnico interdisciplinario de produccion de
. id
cada programa nacional de maiz,

e) Desarrocllar o impulsar la integracidn de programas
de capacitacién a nivel nacional considerando en un
principio la capacitacidn en los Centros Internac1o-
nales como CIMMYT, CIAT, CATIE e INCAP.

Se recomienda a los Coordinadores de las diferentes mesas
que con el fin de concretar el interés de instituciones in-
ternacionales en fortalecer el PCCMCA, se les soliciten que
determinen y tomen las acciones mds indicadas para satis-
facer esta urgente necesidad,



