I ¥ E 8 R’ 0 E 8 N
L2 g8 Z
STACION EXFERIMENTAL "FAEIO EBAUDRIT MORENO®

Tt

UMIVERSIDAD DE COS5TA RICA

Facultad de Agronomia



bt
=
o
=
il
{m

Fagina
Frograma Cooperativo en Investigaciones
égrembi&ntaleg.,g,,,..,, ,,,,,, ee s a e o fresames ks 1
Ing. Luis Mives F. Ing. &b?gall Chacon Z.
Frograma de Investigacidn en Cereales. cacewannsaw n 7
Ing. Carlos A. Salas F. Ing. Fenneth Jdim&nez M.
Frograma de Investigacidn en Control de PMalezas... 21

Ing. Franklin Herrera M. Ing. Claudio Javier
Gamboa H. Img. Ana Cecilia VYega V.

Frograma de Investigacidn v Fomenio para la
Diversificacidn Agricola.e.scssnossnssesssmesncanscsas 52

I . ~land Gonzale:z . Q. GBeine datamoros .
n Or1 do Alez V I Gei r PFa S

Frograma de Investigecidn en Ecornomia Agricola. ... 101
Ing. Walter Gonzalez M.

Frograma de Investigacidn en Frutales de Altura... 119
Ing. Guillermo Sancho M.

Frograma de Investigacidn en Frutales Tropicales.. 1327
Ing. Ramédn Luis Hernandez L.

Frograma de Investigacidn en HortalizZas.-c.eeee-.as 143
Ing. Marco A. poreira A.

Frograma de Investigecidn en Horticultura

Ornamental ... ceeersasssanosssnsusnsssnscsssasnannssmns. 162
Ing. Julio Gamboa C. Agr. Jilma Ramiresz
Ing. Leda Gamboa Agr. Arturo Fernandez

Ing. Fablo Gonzale:z

Programa Cooperativo de Investigacidn en

Leguminosas de Grano Comestible..sccecnersnescnnnana 172
Ing. Rodolfo Araya V. Ing. Alice Zamora Z.
Ing. Ernesto Solera §. Ing. Adrian Morales G.

Frograma Cooperativo de Investigacidon en Plantas
Medicinales, Espscias, Colorantes y Aromaticas. ... 219
Ing. Rafael A. Ocampo 5. Agr. Ricardo Valverde



/

i

Faoina

Frograma de fn«watlgacion en Recursos Fitogsnéti-
COB e wnsws 2 ke s e s wmw s oamw smww s e n s wmaanos SR EEEE, fw e 227

Ing. William G. Gonzalez U.

Frograma de Multiplicacidn de Semillas vy

Meioramiento de la Produccidn de Soya &n

Costa RiC8.icd:nesencsnsonannnnnenssns WmE s amamEEEwe e . 249
Dr. Iwao Yamamura

FROGRAMAS DE ACCION SOCIAL

Deparitamento de Coordinacidn y Transfersncia de

Tecnologidssecanaaans samasszs e ssssmsmuzsa fwax s 2535
ing. Boris Coto F. '

Frograma Cooperativo de Produccidn de Semillas..... 2564
fgr. Guillermo Scoldrzano M.

UNIDAD ADMINISTRATIVA

Frincipales Actividades Desarrolladas, 1287 ...c.0. 0 289

Sistema de Bibliotecas - UCR & -

UMM

REV224294




FROGRAMAS DE INVESTIGACION




FROGRAMAS COOFERATIVO EN INVESTIGACIONES AGROMBIENTALES
{(Medio Atmosférico de los Seres Vivos)
H.C.R.~M.6.06.

Ing. Luis ﬁngeiVVives F.X
. Ing. Abigail Chacdn Z.%X%
INFORME ARUAL
1987

Durante 1 afko 1987, <1 Frograma continud con las
cheervaciones Agrombiesntales de la Estacidn Experimental
Fabio BHaudrit M., tanto en su ssde Central como  en
Fraijanes: asi mismo se continuwd con las de Cariari  en
Gudpiles se termind con éxito de tabular los datos de la
fruta d2l banano vy su  reaccldn ante los factoress
figrombisntales, incluysndo =18} prezentacidn por la
estudiante Zoila Volio Pacheco, para coptar al grado de
Licenciatura en Fitotsconia.

Se prestd colaboracidn y asessoria tanto a profesionales
como a estudiantes dentro y fusra del pais.

En le Segde Regional de Liberia se instald una Estacion
Observadora, en su necesidad de iniciar sus estudios de

investigacidn en Agrombiente.

Glogunos Resul tadas

- De todas las Estaciones Observadoras, se trabularon los
datos diarios horarios y bihorerios, dependiendo del factor
climaticos: : .

- — Lluvia, horaria v sus intensidades pudiendo a 1la
vez obtener un total diario o para un periodo de dias vy
también un total mensual. '

~ — Temperatura ambiente, bihoraria, diaria y mensual.

- — Temperatura ambiente, maxima diaria.

- — Temperatura ambiente, minima diaria.

- — Viento, horario y sus maximos.

- - Brillo Solar, horario, diario y mensual.

-~ — Radiacidn Solar, total diaria y mensual.

= - Temperatura del suelo a diferentes profundidades.
, Evaporacion diaria y mensual. Farte de esta
informacioén puede apreciarse en los siguientes Cuadros:.

*Encargado del Programa Cooperativo en.Investigaciones Agrombientales, U.C.R.
**Encargada del Programa Cooperativo en Investigaciones Agrombientsles, U,.C.R.
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Iinforme anual, Est. Exp. Fabio Baudrit M, 1887. 2%’:
CUADRO 1. Total de lluvia mensual en mm de 1987 en la
Estacitn Central v Fraijanes, comparado con

" 21 aBo anterior.

Mes i Central : Fraijanes
1984 1987 1986 1987

Ensro O O T340 102,0
Febrero O O 19,0 10,0
Marzo 0 16,0 232,0 &b L0
Abril 2,0 &EE,0 47,0 770
Mayo A27,0 - g 2140 . 117,0 228,0
Jurio 174,0 2FI .0 17%,0 ‘ 418,0
Julio 80,0 - 291,0 126,0 99,0
Agosto 159,0 231,00 18%,0 68,0
Setiembre 218,0 221,0 87,0 89,0
Octubre E68,0 208,0 4T4,0 449 .0
Noviembre F&HL0 68,0 166,0 142,0
Diciembre 8,0 1.0 43,0 68,0
Sumatoria 1434,0 1600,0 1870,0 26846,0




Febrero

Mar=zo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Informe znual,

Temperatura ambisnte

{
promedios cada 10 dias

Jjanes,

77
78
85

85

duwrante 1987.

85

87

85
86

89

ag
82
79

70
87
{0

93

.83

a7

82
77

85

83
76
70

25

22
24
24

Y,

3

Est. Exp. Fabioc Saudrit M.

Para

\

rumedad
La Central

87

85
79
835

P2
73
88

a5
a8

1987,

87

21
g6
89

84
F0
0

92

87
g5

70
86
88

72
0
89

84
82
8é6

83
86
88

relativa (X)),
v Frai-—

17
17
17

17
17
i7

i7
17

16

16
17
18

17
i8
ig

17
17
i7

i7
i8
17

17
17
17



\_/

Informe znual, Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1987,

¢

CUADRO 3. Radiacidn solar toal mensual, en calorias  por
cm? por minuto, para las Estaciones Agrombienta-—
les de La Central y Fraijanes.

Mes Central Fraijanes
Cal ca? min , Cal cm  min
Enero 316 4%
Febrero S 114 ' 449
Marzo , o34 . 440
Abril ' 541 . 412
Mavo 423 E25
Junio 443 244
Julio 277 217
Agosto 412 ' 273
Setiembre a1 263
Octubre 97 264
Noviembre 397 34
Diciembre ’ =83 Z46
Sumatoria 5.386,0 4.006,0.

INVESTIGACION

Se continud com la lectura, tabulacidn y andlisis de
los factores agrombientales, de las Estaciones Observadoras
de la Central, Fraijanes y Cariari.

Fueron pasados a cinta todos los datos gue ya existian
en tarjetas, tanto de la Estaciétn Central, como de
Fraijanes, incluyendo =1 afo 1787.

Se estd, en la elaboracidn de programas, para poder

utilizar los datos en las ciencias agricolas, por periodos

de cierto numero de dias, vy dividiendo a la vez estos

- periodos en dia (06~18 horas) y noche (18-06 horas); esto

permitird a cualquier investigador o estudiante, hacer un
mejor uso de los factores agrombientales, para efecto de-
correlaciones con produccidn, aparicion de plagas Y
enfermedades, etc.

'A los demds programas de la Estaciédn Experimental, se
les suministro informacion agrombiental, inclusive para
enviar fuera del pais. :

En el estudio de la fruta del banano, tesis de 1la
sefiora Zoila Volio, se halld que para obtener el maximo
grado de corta, se requieren los siguientes valores:

a. Temperatura diurna mayor de 27 'C.

b. Temperatura nocturna mayor de 22°C.

c. Temperatura de suelo mayor de 25,5'C a 15 ‘cm de
profundidad.. - :
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che. Alta humedad abszoluta diuwrna v noctuwrna {(hasta 20 g/m3)
de humedad de aire.

d. ¥Yisnto con velocidades inferiores a 2,8 km/h. ) ,
2. Distribucion adecuada de la lluvia, va que la cantidad
de szta no es un factor determinante en esta  zona
{Cariari). : .
f. Radiacidn solar total, no menor de 4800 calorias por dia
por cm?. Se envid la informacidn de los datos
. Agrombientales de Cariari a la Sociedad Bananera Agricola

Cariarl.

Al Imstituto Meteorolédgico Nacional se le suministrd
también la inforsmscion por ellos solicitada.

Al Froyecto de Investigacidn en Ecologia de Virus, se
le suministrd también amplia informacidn de los factores
climaticos. '

& UNGCOOF R.L. =se le asesord en la instalacidn  de
eqguipo meteoroldgico v su lectura; y el uso mas adecuado de
los datos.

Durante 21 primer ciclo se impartid el Curso AF-43146 de
Agrometeorologia de la Escuela de Fitotecnia, tanto en la
Sede Central como en la Sede de Turrialba, por los
profesores Luis A. Vives y Abigail Chacdén Z. S

Durante el segundo ciclo se impartid este mismo curso
en la Sede de Turrialba, por la Frofesora Abigail Chacon,
tanto la parte tedrica como la practica.

El suministro de los datos clim&ticos a estudiantes es
constante durante todo 21 afo. Aszi mismo se instald ¥ did
mantenimiento a equipo solicitado por ellos.

Se continud colaborando -con la administracidn del
Laboratorio de la Estacidn Experimental Fabio Baudrit, por
. e! seror Dagoberto Soto Campos, hasta agosto de 1987.

Se impartid. charlas a grupos de estudiantes de todo
nivel, inclusive a grupos del INA, que llevaron aqui en la
Fabio, curso sobre riego. :

ACCION SOCIAL

Se enviéd toda la informacidn climatica al Instituto
Meteoroldgico Nacional, asi como también a la Sociedad
Agricola Bananera Cariari.
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informe anual, Est. Exp. Fabic Baudrit M. 18867 2‘%:
Se atendid a gran cantidad de estudiantes Y
profesionass, nacionales vy extranieros gue asi 1o

solicitaron, tanto personalmente como por via telefdnica.

A estudiantes vy profesionales, gue asi lo solicitaron,
se les prestd, instald y asesord en la toma de datos e
interpretacidn vy analisis de ellos, para tesis de grado,
entre sllos a la Misidén China, al Frograma de Investigacidn
en Recursos Fitogenédticos, etc.

Otras AHctividades

El Ing. Luis Vives, siguid como representante alterno
del Decano, ante el Comité MNacional de lMeteorologia., creado
por ley especial, hasta junio.

Las Eztaciones Observadoras Agrombientales | fueron
visitadas por lo menos una vez por mes, © COR mMas
frecuencia, segtn ©  la necesidad, para inspeccidn,

mantenimiento o reparacidn de algun instrumento,.

Fublicaciones

Se esta en la elaboracidn del Boletin de la tesis de 1a
sefora Zoila Vaolio, asi como estudios adicionalss hechos
por 21 programa sobre la maduracidén de la fruta del banano
y ademds correlaciones del grado de corta de la fruta del.
banano, y el peso del racimo.
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PROGEAMA DE INVESTIGACION EN CEREALES

Ing. Agr. Carlos A. Salas F.4
Ing. Agr. Kenneth Jiménez M. M.Sc.X

<
H

INFORME ANUAL

1987
INTRODUCCION
El Programa ha continuado la investigacidn en 3
proyvectos principalasnte, a saber: a. Obtencidn de maices

con busna cohertura y éanidad de mazorcas; b. Tolerancia a
Phyllachora maydis “"Mancha de Asfalto" y €. Obtencidén de
cultivares de maiz de alta calidad de proteina y .de buena
adaptaci dn. También se iniciéd un nuevo proyecto tendiente
a la produccidn de hibridos triples v dobles de maiz.
Ademds se ha continuado con la labor de docencia y accidn

social.

INVESTIGACION

. Proyecto de Resistencia a la pudricidn de mazorce en

fooipnctireo A B ocliin o AR N oo

Durante la estacién seca se procedid a realizar 1la
recombinacidén en lote aislado de las 30 mejores lineas
seleccionadas en el ciclo anterior, la cosecha se realizd
en mayo y de este lote se seleccionaron 300 mazorcas, las -
cuales s2 sembraron en julio, para generar un total de 5
lineas por familia. Estas lineas seran evaluadas en Ensayo
de Rendimiento en Guépiles y la Estacién Experimental Fabio
Baudrit Moreno. ‘ o g ‘

For o©otra parte se gengraron 324 lineas §S1 de 1la
variedad Diamantes B043, las cuales estdn siendo evaluadss
en un ensayo de rendimiento latice 18 x 18, 2 repeticiones,
en BGuapiles. ' - “ ~

Este experimentd se sembré el 19-6-87 y se cosechd el
i6~-11-87, en 1la Estacidn Experimental Fabioc Baudrit. Se -
utilizé un disedo experimental de Bloques Completos al Azar
para un totaf;de‘IZ cultivares y 4 repeticiones.

El mejcr<rendimien£d se obtuvo con el hibrido ngciohé1 ?
{(variedad x linea) Diamantes B043 x 199-1, el cual rindid’

5405 kg/ha de grano al 14%Z de humedad. Dicho hibrido

también presenté un porcentaje de pudricién bajo (34},

Algunas de las . caracteristicas agronémicas mas importantes
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de los cultivares incluidos =2n esta prueba se muestran  en
el Cuadro 1. T

¢

P or g -l oSt S ol i O Al T memmm L ST LA

3.
Experimental Los Diamantes. i

La‘ época de siembra se llevd a cabo el 4-8-87 y la

cosecha el 26-11-87 en la Estacidn Experimental Los
Diamantes (Gudpiles). Este ensavyo correspande a una
réplica del mismo que fue plantado en la Estacidn
Experimental Fabio Baudrit M. Cinco cultivares fusron los.

que mejor se compartaron, correspondiendo al Guararé 8128,
Tico V-7, Los Bafos (1) B23Z, Across B223 (1) y Poza Rica
8324, cuyos rendimientos fusront: 75163 77203 824%; 7947:; vy
7&43 kg/ha de grano al 14% de humedad respectivamente. .

Ern lo que &a pudricidn de mazorca se -refiere los
porcentajes en estos maices varid entre 35,7 y 104, por lo
que estan entre los limites parmisibles. En Cuadro 2, se
incluyen las caracteristicas agrondmicas mas importantes
exhibidas por dichos cultivares.

4. Ensayo de variedades elite de maiz de alta calidad de
proteina (ELVT 19). Estacion Experimental Fabio Baudrit
Morenag. '

La siembra se efectud el 17-6-87 ¥ se cosechd el

16-11-87, en la Estacidn Experimental Fabio Baudrit. Se
utilizd wun disefc de Bloques Completos al Azar, para un

total de 11 cultivares y 4 repeticiones. No se observaron
diferencias significativas para rendimiento entre los
cultivares evaluados; no ocbstante 1los cultivares Las

Acacias (1) B3463 y Poza Rica 83483, ambhos de la poblacidn ;

&3, mostraron rendimientos de 5254 vy 4952 kg/ha
respectivamente, siendo éstos muy similares al rendimiento
que presentd el Tico V-7, testigo de endosperma blanco:

(Cuadro 3).

5. Ensayo de variedades Elite de maiz de alta calidad de

Este ensayo correspondidé tambieén a una réplica del
mismo y que fue sembrado en la Estacidn Experimental Fabio
Baudrit. Como en el ensayo ELVT 18B, la época de siembra
se llevd a cabo el 4-8-87 y la cosecha el 27-11-87.

El material  exhibié buenos rendimientos Yy los
cultivares que mejor se comportaron fueron el Across B3&3,
Poza Rica 8363, Las Acacias (1) B34&3, San Jerdnimo 83463 y
Gcross 77286 NRE. Los rendimientos obtenidos fueron de
BOo74, 7846, 7571, 7439 vy 7332 kg/ha de grano al 144 de
‘humedad. Los porcentajes de pudricidn de mazorca oscilaron
entre 9,35 y 15%, con un promedio de 12,32%. Los testigos
usados Ticeo V-7 y Buararé 8128 exhibieron una mejor sanidad
‘de mazorca con porcentajes de 5,4 y 5,9%4; presentando a la




CUADRO 1.

Informe anual,

Est,

Exp.

Fabio Baudrit M,

1987,

Variables agrondmicas del ensayo de variedades élite

de maiz (ELVT 18B)*. Alajuela, 1987.

Cultivar Rend. Dias a  Altura Mala cob. Pudricidn
: - kg/ha) florac. planta mazor (%) mazor (%)
{cm) ;
Across 8223 4751ABC 69AB 148BCD 9A 5
Poza Rica 8326** 4062BC 66BCD 146BCD 47 6
Sanguere 8330 3888BC 63CDE 139¢D 6A 7
Suwan 8331*%* 4090BC 62E 146BCD 5A 8
Across 8331%*%* 3970BC 62E 147BCD 7A - 10
Los Bafios 8232 4232ABC 70AB 150BCD 4A 5
Poza Rica 8349 4450ABC 67BCD 130D - 3A 7
Masaya 8349 4838AB 67BC 133D 5A 5
Across 7726RE** 4315ABC  70AB 156ABC 54 5
Pirsabak 7930 3311cC 63DE 142BCD 4A 9
Diamantes X199-1. 5605A 70AB 176a 4A 3
Guararé** . - 4712ABC 73A 164AB 4A 4
Media 4352 66,9 148,2 4,9 6,3
C.V. (%) 13,8 2,5 6,2 54,9 16,2

*Variedades de madurez precoz o intermedia

cal.

**Endosperma amarillo

y de adaptacidn tropi



CUADRO 2.

Variables agrondmicas del ensayo de

variedades élite de maiz (EVLT 18B)*.

Los Diaman
tes, 1987. »
Cultivar Rend. Dias a Altura Altura Enferme Mala co  Pudric.  Aspec.
kg/ha florac. planta  mazorca dades :a bertura mazorc. mazer,
| , (cm) (cm) mazorca
Across 8223 7947,5A . 58,0A . 235,A 118,5A  371CDE 20,9 7,9BCD  3,35AB
Poza Rica 8326  7643,0AB  '55,2B 220AB 109,7AB  3,5BCD 8,38CD  5,7D°  2,98BC
Sanguere 8330 ‘6220,5cn,j7;54,5c 235AB 108,5ABC . 3,4BCDE 9,7BCD 13,9ABC 3,6A
Suwan 8331 6106,4CD  53,2C 225AB 104,7ABCD. 3,6ABC  14,9AB  17,5A - . 3,5A
Across 8331 5977,0CD - 52,7C.°  219AB - 90,0BCD  3,9AB 16,0AR  14,8PB 3,8A
Los Bafios 8232 ' 8249,2A 60,5A 225AB  111,2aB  3,0DE .  8,9CD  7,lCD 3,3ABC
Poza Rica 8349  6847,5BC . 56,7B 193CD 84,5D 4,in ~ 8,8cD  8,6BCD  3,4AB
Masaya 8349 6229,4CD  56,7B 180D 86,5CD  4,1a 8,1CD  9,9BCD  3,4AB
Across 7726RE  6880,7BC  58,2A 218AB  104,7ABCD 3,3CDE 17,7a 7,6BCD  3,3ABC
Pirsabak 7930RE 5385,8D 53,7C 203BCD 98,5ABCD 3,9AB 11,0BCD 17,6A 3,84
Tico: v7 ) 7720,1AB 59,0 216ABC 105,0ABCD 3, 4BCDE 7,3D 7,9BCD 2,9BC
Guarard 8128 (T) 7516,2AB 60,7 241A 118, 0A 2,9E 8,0CD  10,0ABCD  2,8C
Media 6863,2 56,0 217,296 102,708 3,510 19,416 18,485 3,302
. 8,89 2,17 7,31 12,61 9,12 18,52 23,23 10,71
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CUADRO 3. Variables agrondémicas del ensayo de variedades élite de maiz (ELVT 19)*.
Alajuela, 1987. L

Cultivar Rend. Dias a Altura Altura Acame Mala: -~ Pudricion
(kg/ha)  florac. planta mazorca (%) cobert.  mazorca
_ (cm) (cm) maz. (%) (%)
Poza Rica 8362  4147A  70AB  150A 74 3,4 2,2 4,2
Poza Rica 8363  4952A  70AB  164A 77 0,6 0,8 1,8
. Las Acacias (1) 8363 5254A 70AB 158A 76 1,7 1,3 1,9
San Jerénimo 8363 4303A  70AB  173A. 82 . © 2,3 1,0 24
Across 8363 4250A  TIAB 153A 70 0,6 2,3 2,8
El Vallecito 8365%* 4362A 69AB  165A 86 2,8 1,0 2,2
Across 8365 4548A  67B 161A 82 3,9 1,8 2,5
Across 7940 RE  3928A° T0AB 162A 83 3,4 - 2,5 31
Across 7726 NRE** 4204A  70AB 150A 71 57 2,0 2,5
Tico VT 5010A T70AB 172A 82 0,6 ' 3,5 2,8
Guararé 5222A°  T2A  164A 73 2,3 0,8 - . 1,0
Media 4562 70 161 78 2,5 1,7 2,5
C.V. (%) 15,3 . 1,15 6,5 11,5 28,2 83,0 28,2

‘*Variedades de alta calldad de protema, con adaptacion tropical, **Endosperma amamllo
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ver rendimientos de B172 y 7544 kg/ha de grano al 147 de
humedad respectivamente. En Cuadro 4, se incluyen las
caracterieticas agrondmicas mds importantes que exhibleron
dichos cultivares.

b. Ensayp del PCCMEA
Este =xperimento se sembro =1 y e cosechd el
en la Estacidén Experimental Fabio Baudrit Morsno. Se

utilizé un disefo latice simple & x & con 2 repeticiones.

Los rendimientos mﬁtanﬁd s fuercn bastante altos si se
compara con los obtenids en &1 misemo snsayo durante 19586
{(Cuadro 3. &un v tu@ﬂdD la snfermedad Phyllachora maydis
"Mancha de Asfalte", se presentd bs:taﬁt@ fusrte, ésta no
redujo el rendimiento notablemente debido a que se presentc

en una época taerdia durante el llenado del grano.

Entre los hibridos evaluados sobresalen el HS-3 61 y el
Exp. 115, cuyos rendimientos fueron de 10.109 y 10.102
kg/ha respectivamente. . Los porcentajes de pudricidn de
mazorca para todos los cultivares evaluados son
considerados bajos; otras caracteristicas sgronomicsas de
dichos cultivares se observan en el Cuadro 5.

7. Experimento de hibridos debles de maiz blance

Provecto Ccsperativo ICTA~ CiMHYT pare la generacidén de
hibridos de maiz :an adapta:iéﬁ en C@ﬁtraaméfi:a, Panama y
el Caribe. FaRN TR -

Objetive

FPaner a disposicidén de los paises participantes
semilla genética de linsas seleccionadas en hbase a su
comportamlento local vy reglonal. ' :

Resul tados

En base a la prueba realizada y que consistidé de un
ensayo létice simple con 49 entradas y 3 repeticiones, de
cruzas dobles de endosperma blanco, fue factible de obtener
material sobresaliente no sélo en rendimiento sino ademas,
en aquellas caracteristicas agrondmicas deseables (Cuadro
&), Con esta primer prueba realizada, se ha cumplido con
la primer etapa, al evaluar en la Estacidén Experimental
Fabio Baudrit el primer ensayo de hibridos dobles.

Se procederd introducir las lineas y cruzas simples més
sobresalientes, con el fin de aumentarlas y derivar las
cruzas dobles correspond1entes, las cuales serdan probadas

las prusbas regionales con el fin de  observar su
:ompprtamaento,,  requisito indispensable antes @ de
Producxrlas en forma comerc1al.""'"f~ B e ‘
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Variables agronomlcas del ensayo de varledades elite de maiz (ELVT 19*) Los Diaman
tes, 1987 QPM (Alto contenido de proteina).

Cultivaru Rend. Dias a Altura de Altura Enfer. Mala Pudric. Aspecto
, kg/ha florac. Planta mazorca medades cobert, mazorca MAZOYrCa
;Poza Rica 8362 6826CD  57BDE . 218D 103BC 3,5AB - 13,1 11,5ABC  3,3ABC
Poza Rica 8363 7846AB 57BCD 239AB 110ABC 3,4AB 9,2 11,8AB 3,4AB
‘Las Acacias 8363  7571ABC  57BCDE  239AB 120AB  3,5AB 9,4  11,7ABC  3,3RBC
‘San Jerdnimo 8363 7439ABC  59B 225BCD 110ABC . 3,1BC 6,5 13,54 3,408
Across 8363 - 8074A 57CDE 236AB 114ABC  3,1BC 14,7 15,1A 3,3ABC
El Vallecito‘8365k  6224D 55E 226BCD 116ABc - 3,6A 8,0 10,6ABC . 3,3ABC
Acroos 8365 . 6353D 56DE. 239AB " 120AB 3,4AB 12,4 14,74 3, 1BC
Across 7940RE 4992BCD ~ 58BC 238AB 126A 3,1BC 13,4 10.3ABC 3,8A
Across T726NRE  7332ABC  57BCD 221CD 100C 3,1BC 10,2 9,5ABC  3,0BC
~Tico V7 (T) 8172A 59BC 2454 1284 3,1BC 9,0 5;,4C 2,8C
VGuarare 8128 (T) 7544ABC  61A 233ABC 118ABC  2,9C 7,5  '5,98C  2,8C
,“Mediaf;ﬁ, Vﬁ 7306,635 57,409 232,500 114,886 3,261 16,299 18,757 3,193

C.V. (%) 8,37 2,30 3,84 10,14 8,33 23,42 22,72 11,53




CUADRO 5 . Variables evalﬁadas en el'En'sayo del PCCMCA, EEAFBM,., 1987. Tabla de promedios

N° Trat, Genealogia Pais o Rendimiento Dias a Altura Acame (%) Aspecto  Pudricic

' . Qrmafia kg/ha floracidn mz (cm) -~ Tallo Mz. Mz (9%
1. HB-83 - ICTA-Guatemala 8700 67 112 . 1,5 2,0 4,4
2 'Max 10% ~ AGRIDEC, Fla. USA 17580 63 . 127 2,5 3,0 4,9
3 . . TACSA-V84 "TACSA, S.A. México 9151 64 108 1,5 2,0 2,7
4 T-101 | ICTA, Guatemala . 8793 66 114 1,0 3,0 5,5
5. Max-301 AGRIDEC, Florida 8567 63 97 0,0 9,5 5,4
6 . Max-303 . AGRIDEC, Florida 7513 65 94 0,0 © 4,0 12,9
70 HS-5Gl AGROMER, S.A. Guat 10.198 65 152 1,0 ,5 1,8
8  HS-3G1 AGROMER, S.A. " 9558 65 139 3,0 2,5 4,1
9 - Exp.115 v ICTA, Guatemala 10.102 87 118 0,5 2,0 1,3
10~ Acacias (1) 8363 DIA, Honduras 8105 61 111 0,0 3,5 6,2
11 HS-5G2 AGROMER, S.A.Guat 9836 65 147 5,0 3,0, 5,8
12 NB-6 ‘Nicaragua ‘8384 63 124 0,5 2,0 5,4
13 = - HR-17 Seminal S.A, Guatem. 9563 63 123 2,0 2,0 5,2
14  TACSA-H-90 TACSA, SA., " 8713 61 117 0,5 3,5 4,1
15 ' Pioneer 3092 Pioneer , 8868 65 142 3,5 2,5 6,0
16 . % HR~15 ‘ Seminal, S.A. 8481 61 105 0,0 2,0 2,8
17 . HR-10% Seminal, S.A. 8739 62 108 1,5 2,5 3,3
18 ' TACSA H-201* Tacsa, S.A. 7463 62 113 2,0 2,5 5,8
19~ Diamantes x 199-1 Costa Rica 8484 86 129 3,0 2,0 2,6
20 . Sta. Rosa 8576 Nicaragua 7308 63 128 4,0 3,0 3,7
21+ Dekalb B-840 Dekalb,U.S.A. 8938 63 127 0,0 3,0 6,3
22 . Dekalb B-833 Dekalb, U.S.A.* 9539 68 145 0,5 2,0 3,0
23 . Dekalb XL 678C* Dekalb, U.S.A. 9267 69 140 0,0 3,0 4,7
24 - Tico V-7 Costa Rica 8060 67. 126 1,5 3,0 4,5
25 HE-19(B) “Centa, El Salvador © 8603 64 127 1,0 2,0 3,2
26 . HE-53 Centa, El Salvador 8296 62 136 3,5 20 29
27 . Centa HE-54 Centa, El Salvador 9269 62 116 0,0 2,0 2,9
28 Centa H-9 Centa, El Salvador 9220 63 147 2,0 2,0 4,8
29  UNPHU-301-C * Rep. Dominicana 8379 66 143 1,5 3,0 5,8
30 HE-5 Centa, El Salvador 9404 64 146 0,5 2,5 3,5
31 G-4493* Funk's - 8251 58 T 93 0,0 3,0 4,7
32 . HB-27 DIA, Honduras 8308 68 128 2,0 3,0 2,6
33~ HB-29 . DIA, Honduras 9919 65 . 145 1,0 3,0 8,8
34 . HB-31 " DIA, Honduras 9219 68 146 4,0 2,5 3,8
35.  HB-32 DIA, Honduras 9868 69 156 1,5 3,0 o
36 © HA-44* - ICTA, Guatemala 6720 63 112 23 0,5 3,0 Son

AN YA L : S tpiea 1.91 6.51
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iCUADRQ  6}1ﬁ Comportamiento de los meiores hibridos dobles del ensayo cooperativo ICTA~CIMMYT-
e Alajuela, Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1987A.
 tN°rEg$g,Nombré entrada’ Origen Rend. Dias a Alt. Alt. Acame % maz. % maz. Asp.
[ trada5'T‘ kg/ha florac. Plt Maz, tallo descu, podr, WAy,
a0 Hyd DC46 21 x 22 B280A 65 - 206 108 8,64 0,71 8,59 2,8%
Hyd nc30 . . 11 x 12  8244A 63 214 114 3,79 2,34 3,70 3,00
Hyd DC31 13 x 14 - '8075ARB 63 216 108 7,72 4,00 3,75 2,87
Hyd DC43’  15'x 16 82322 64 223 119 <17,05% 0,69 5,19 2,67
Hyd DC35 21 x 22 . 7893ABC 63 213 116 8,81 3,03 2,74 3,00
Hyd DC32 15 x 16 7774AB 64 207 104 4,71 0,74 6,09 3,00
Hyd DC28 x 8 7799ABC 63 215 110 4,73 1,61 = 4,85 3,00
x . Hyd DC27 1 X 6  7591ABCDE 65 211 102 6,51 3,93 7,13 3,00
.34 Exp. Hyd DC49 27 x 28 7450ABCDEFGH 62 202 107 4,55 2,22 \11,61% 3,17
35 "Exp. Hyd DC50 29 x 30 7517ABCDEF 62 199 97 -16,88% 3,10 = 3,40 2,50
o 49fWNWMejor Testigo ‘ _ '
TR 3092 . Pionner 764 1ABCD 63 219 121 -29,04% 1,55 7,26 3,17

"NOTA:ﬁ*Maéges‘coq porcenta‘jes altos de acame de tallo y de pudricidn de mazorca.
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8. Experimenio de maicss de alits calidad

, .

lésta investigacidn constituye tema de tesis de la
==tudiante Bidey Calvo. El oErimento estd formado por
ips meiores cultivares de maiz de sita calidasd de protedins
del srsa Centroasericana (Dostas Hica, Bustemala y Honduras
principalments), 21 cuasl fus ssabrado en 4 loceslidades, a
ssber: Eztacidn Experimenital Fabig Eaudrit Gl siuelal,
Cooperativa 21 SBilencio (Buespnos)y, Coopecoyolar (Orotinal v
Estacisn Expsrimental Enrigus Jiménez M. (Lafass).

£l cultiwvar &Slajusls S3863 pressntsd randd E= S =
8558, EB543, BITV7 v 10.3177 mgsha de grano al 14% madadg
en las localidades de &lsjusla, - Buspos, UOrotina v Caras
respectivaments {(Cusdros 7, B8, 2. 10).

De Ios cultivarss amarilleos 1 Fichilingus 84465 mositrd
supericridad sn cuanto 2 rendimiento; 7024, FiZ&, TO71 oy
24463 kg/ha para cada una de las localidades  mencionadas
anteriormente. ‘ ‘

Z. Provecto d=2 resistencia 2 la mancha de asfaitg,
Phyllachora mayvdis

Con los matesrialss seleccionados sn 1986 se  formaron
dos sintéticos (Fool 23 vy Fool 24), 1os cuales zs2 sambraron
para su recombinacidn. Dichos Y"pooles® seréan svaluados i
lzs prusbas regionales de 178B.

También 5e ban Sembraéa dos sxperimentos usando @sices

resistentes, éﬂ'rs51st2ﬁcza intermedia y susceptibles a P.
mavdis <=e han hecho aplxca:1cﬂes del funglcida Corbel con
el ocbhistivgo de delterminar la disminucidn en rendimiento
causada por la enfermedad en las parcelas ng tratadas.
Ambos  expsrimentos adn s encuentran ern, el Campo vy estan
priximos a ser cosschados ' &

LOCENCIA

El Prof. Kenneth Jiménez, coordiné el Curso AA-1021,
Granos Basicos, del Centro Regiconal Universitario coel
Atlantico, durante el I Cicle Leactivo. En =21 II Ciclo

lectivo coording el desmo curso en 21 Centro Regional
Universitario de Occidente; en ambos cursos dictd lecciones
spbre el cultivo del maiz. Durante lpos . dos semestres
lectivos también dictd clases sobre el cultivo del maiz en
el curso AF—-4409, Granos Basicoes, de la Escuela de |

Fitotecnia.

" En los dos ciclos del afo 1987, el Prof. Carlos A.
Ealas, se hizo participe en lIa coordinacién del curso
AF-440%9  "GBranos Basicos®, dictado en  la Escusla de
thotecnla, Facultad de Agronomia, Universidad de Costa
Rica. ’ o : T AN 4 e e R
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CUADRO 7. Variables agronémicas para la evaluacién de cinco variedades de maiz de
alta calidad de proteina. Alajuela (EEFBM). 1987*.

Cultivar TRendim. Dias a Altura Altura Mala cob. Pudric. Acame (%)
. (kg/ha) florac. planta magorc. maz. (%) maz.
(cm)  (cm) (%)
Alajuela 8363 8558 68 184,00 99,00 16,58 9,65 1,70
San Jer6nimo 8140 7386 66 182,75 93,75 13,05 16,12 4,55
San Jerdnimo 8039% 6365 64 182,50 121,75 12,78 18,90 3,98
© San Jerdnimo 8363 6912 - 66 200,25 97,00 9,88 17,42 . 3,98
Pichilingue 8466% 7024 64 199,25 103,25 13,72 29,65 6,80
Guararé (T)* 7345 68 198,00 114,00 4,45 11,60 2,85
Tico V7 (T) 7923 68 187,75 110,00 5,80 11,88 1,72
Media General . 7431 66 190,21 105,54 10,89 16,46 3,65
C.V. (%) 13,83 . 1,67 6,33 19,33 40,37 30,15 75,82
*Endosperma amarillo
T = Testigo

CUADRO 8. Vamables agronomlcas para la evaluacién de cinco- vamedades de malz de
: . alta calidad de proteina. Quepos, 1987..

© Cultivar Rendim.. Altura - Altura Mala cob. Pudricion -Acame

(kg/ha) planta mazorca (%) mazorca (%)
, ‘ ~_(cm) (cm) (%)

Alajuela 8363 85437’; 224,75 105,00 13,78 24,78 2,82
San Jerdnimo 8140 7193 221,50 113,50 11,98 32,10 5,10
San Jerénimo 8039% 7468 222,25 119,25 12,40 22,58 5,70
San Jerénimo 8363 8638 217,50 . 107,25 5,82 30,28 0,00
Pichillingue 8466%* 9126 227,50 122,25 14,50 30,75 .. 6,80
Guararé (T)* 8030 230,00 117,75 4,00 24,95 . 1,70
Tico V7 (T) : 8145 224,25 116,25 4,20 26,80 4,50
Media General 8164,04 223,96 114,46 . 9,53 27,43 3,80
C.V..(%).. 13,62 2,79 8,24 30,56 . 21,93 101,50

*Endosperma amarillo
T - Testigo
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CUADRO 9. Variables agrcnomlcas para la evaluacidn de cinco variedades de maiz d
alta calidad de protema. Orotina, 1987. '
Cultivar Rendim., Diasa  Altura Altura Mala cob. Pudricién ma
(kg/ha)  florac. planta mazorc. maz. (%) -zorc. (%)
- (cm) (cm) .
Alajuela 8363 8177 56 237,25 121,50 14,85 1‘8,75
San Jerdnimo 8140 6931 55 216,00 118,50 15,15 20,92
San Jerénimo 8039% 6201 54 227,50 127,25 7,95 19,65
San Jerdnimo 8363 8287 54 233,75 118,75 14,92 20,75
Pichillingue 8466* 7071 |99 226,25 122,50 16,72 23,45
Guararé (T) 8492 58 227,75 123,75 7,30 8,92
Tico V7 (T) 6934 60 225,75 133,50 5,62 11,78
Media General 7442,29 56 227,75 123,39 11,79 17,74
C.V. (%) 12,30 1,71 3,51 6,43 39,41 40,90
*Endosperma amarillo

T = Testigo

CUADRO 10. Vamables agronomlcas para la evaluacién de cinco variedades de maiz
alta calidad de proteina. Guanacaste (EEEJN), 1987.

Cultivar Rendim. Dias a Altura Altura Mala cob. Pudricion Acame
‘ (kg/ha) - flora. planta mazorca maz. mazorca (%)
O (cm) (cm) (%) (%)
Alajuela 8363 10177 . 50 . 211,50 101,75 17,82 . 28,22 0,58 .
San Jerdnimo 8140 9876 49 188,00 102,25 16,32 10,82 0,00
San Jerénimo 8039* 8429 49 199,50 109,50 9,22 20,42 2,25
San Jerénimo 8363 9735 49 214,50 104,75 17,70 29,62 | 0,58
Pichillingue 8466* ~9463 - 46 206,00 117,25 15,90 26,85 0,58
Guararé (T)* 11338 52 206,25 111,50 - 7,55 9,02 . 1,15
Tico V-7 (T) 10379 52 215,00 120,500 7,50 15,58 3,98
Media General 9914,26 50° 205,96 .109,64 13,10 20,08 1,30
C.V. (%) 9,42 1,82 581 13,31 31,46 47,50 216,26

*Endosperma amarillo
T = Testigo
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Profesores José Israel Murillo (arroz?), Nevio Bonilla
{maiz ¥y sorgol, . Kenneth Jipénez (maeiz) y Rodolfo Araya
{leguminosas de gr&ﬁo‘tmmestible). '

Bl numero de alumnas fue de 23 v 25 para el 10 y 28
Ciclo rnﬂpect1v5merte.

Trabajos Analiticos

Tanto sn =1 182 rcomo sn el 28 Cicio, los alumnos
prepararan ¥y Expusieron en clase diversas conferencias,
schre tépicos de actual interés como son la  problemdtica
actual ' de los granos basicos en Costa Rica (arroz,  maiz,

frijol vy sorgol.

~~";SEV;reallzaron glras ala Estac1én Experlmantal Enrique
Jimenez (Canas, » GuanacaSte) 'y a. dlversas ~fincas- - de
agr1;u1LDre5 progres15tas de Gpana:aste.‘“ S ‘

i ‘En;_l prlmera 5@ tuvc la Dpcrtunzdad de Dbservar el
Programa de Mejoramienta Genético que-esta - llevands a cabo
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia. En la segunda se
visitaron haciendas como el Porvenir, en donde se pudo
obhservar los adelantos que tienen en la. produccidn 'de
semilla vy de grano en maiz, arroz. y sorge. - Fue de sumo
dintereés-la . explicacidén del espec1a11sta y del agrlcultor, '
saobre todo. las. . enSEnanzas que se derlvarcn en el dialogo
“ 55tab1gc1dp_‘entre',Jasf personas ante‘Vmenc1cnadas.(y los
cestudiantes: ’ : = : '

El Ing. Jiménez es dlre:tor de - t951s de ‘grado - del
trabajo- "Prueba:de maices de alta:calidad de prote;na de -
la estudiante  Sidey Calvo,'hklos resultados de dlcha"
“investigacidén realizada en- 4 localidades del pais se
presentan . en 1los  resultados de '1nvestlgatién‘7d5~ este

Informe.  Ademas se ha continuado con la ‘revisién del’

trabajo’ escrito de tesis de 1los estudiantes Roberto
Yillalobos, vya presentada,‘ "Comportamlento de maices cqn'
resistencia- a sequia”. También ha sido miembro del
tribunal examinador de trabajos finales de graduaciéon de
los. sefores:  Sergio Abarca Hidalgo, Nevio Bonilla Morales
y:-Bernardo Barboza Picado. , : SRy

' "El1 Ing. Salas actud como director de tesis y de
trabajos de practica de los sefores Rolando Vega, Olman
Quesada vy Javier Altaro. Estos trabajos ya . han sido
presentado por lo que los ostentantes son actualmente
Ingeniercs Agrdénomos. RQueda pendiente uanicamente el
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sbajoc de tesis de la seforita Ana Lorena FPasos trabajo
que estad actualmente en 2l proceso final de rpda;cvén.

Adem&s ha seguido muy de cerca los trabajos de tesis de
Roberto Villalobos, Reberto Castro y Sidey Calve, siendo a
- 1la vez Miembro del Tribunal Examinador. También ha formado
parte del tribunal examinador de la tesis de Mevio Bonillea

y otra mas.

- VMigitas, Congreso

7y,

B ST T
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Ambos  investigadores participaron en la XX I
Arnual del POOMEA celebrada en Guatemala del 30 de mare:
4 de abril. El Prof. Jimeénez, wvisitd el CIMMYT del 135
agosto donde tuvo la oportunidad de conocer las nuewy
politicas de este Centro, especislment2 en lo gue se
refiere al Programa de Maiz. ’ :

Se dictaron conferencias sobre el meicramiento genético
del maiz en el Curso Agronocmia vy Tecnologie para la
produccidn de semilla de maiz, celebrado del 12 al 16 de
octubre vy en el cual participaron tanto profesionales de
instituciones publicas como agricultores particulares,
involucrados en la producclon de semilla de masiz vy  otros
cultivos.

ACCICN SDCIQL

) S 1gua1 que en afos anteriores se continud con 1la
participacidon en dias de campo tanto dentro como fuera de
la Estacién Experimental (zona Sur). También se atendid
gran numero de consultas de agricultores, profesionales vy
estudiantes, tanto personalmente como por via telefdénica.

Otras Actividades

Se ha continuado con la asistencia a las Reuniones de
la Seccién de Cultivos en lo que a la Revisidén del Plan de
estudiocs de la Escuela de Fitotecnia se refiere. También
se ha participado en 1las reuniones de la Comisién de
Asuntos Docentes y Reconocimiento de titulos y Comité
Editorial del Boletin Técnico de la Estacién Experimental
Fabio Baudrit M.

El Ing. Carlos Salas, ocupé el cargo de Director a.i.,
durante el tiempo en que el Ing. Rodolfo Araya, tuvo que
ausentarse en gira oficial a Colombia y Guatemala, asi como
en el disfrute de sus vacaciones.




Informe snual. Est, Exp. Fabic Baudrit M. 1867.

SRAMS DE INVESTIGACZIDN EN CONMTROL DE MALEZD
UL H.

R . Ing. Agr. Franklin Herrera M.
' Ing. Agr. Claudio Gamboa H.X%
Ing. égr. Ana €. Vega V.X
K

TNEDRME ANUAL

1987
ITNTRODUCCION
los  rendimientos  Sphimos, an  cualguier cultivo se
obtisnen con =1 emplec de varias practicas  agrondmicas
relacichnadas snire’ Sig una practica  fundamental os &)
combate de malezas, para svitar sus sfectos nocivos.

- El dafo gue ocasionan varia segun diferentes factores,
tales como cultivo, condiciones edaficas y climéticas,
practica de manejo vy tipo de malezas, pero en todos los.
casos i no se combaten  goportunamente pueden causar
pérdidas cuantiosas que inclusive pueden alcanzar un 100
por ciento. C Ca e e e

Existen varios métodos de combate, presentando cada uno
ventajas y desventaias, pero en la actualidad los sistemas
agricolas avanzados presentan una creciente dependencia del
uso de herbicidas. .

A nivel nacional se ha generado informacidn valiosa que
ha permitido disefar recomendaciones para el cambate,.de
malezas en varios cultivos, sin embargo, se hace necesario
mantener investigacidn en los mismos con el fin de mejorar
estas recomendaciones y soluciocnar nuevos problemas.

For otro 1lado, la importancia que han adquirido los
cultivos no tradicionales como’ frutales, ornamentales vy-
algunas hortalizas (chile, tomate industrial y esparrago)’
nos obliga a participar activamente en la busgueda de
soluciones del problema de las malezas en éstos cultivos. -

INVESTIGACION

Durante . 1987 s@ iniciaron> varios  trabajos de
investigacidn - quer  sirvieron de tesis a las  siguientes
personas: . o : - o : s

¥Ings. Agrs. Programa de Investigacion en Control de
Malezas, Estacidn Experimental Fabio PBaudrit Moreno,
Universidad de Costa Rica. Co ' SRR
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pombre del estudiante Sode

Carlos Montero cug
Carlos Fonseca - cHo
Carlos Mova cuo
Victor Bulak , cuo
Carlaos Vega , cuo
Guillermo Arrieta cuo
Fatricia GQuesada cuo
Adelaida Aglero Sede Central
Elloy Montero i Central
Sergio Laprade : ' Central
Huberth Castelldn Central
Sergio Hernandez Central
Ileana Sanchexz ‘ Central

Estos trabajos fueron dirigidos por el personal de la
Seccidn vy se encuentran en su fase final de campo o en
andlisis de datos. :

, Ademds se continuaron dos trabajos en Itavo y dos en
Cafa India.

También en é#ste afo se concluyeron varios temas de
tesis, gradudndose las siguientes personas:

- — Carlos Luis Loria Q.
—~ = Leonardo Saenz

- = Jenny Ulloa

- — Sergio Gonzale:z

— — 8ylvia Ivankovich

- = Ronald Moya - ]
- ~ German Herna&ndez

—- — Esau Miranda L
- — Carlos José Sisco
- = Annie Lopez

A continuacidn se presentan los resultados de algunos
de los experimentos realizados durante éste periodo; asi
como. un resumen de los trabajos que sirvieron de tesisg
para mayor informacidn puede consultarse la tesis

respectiva.

A. HORTALIZAS

,Intrbduccién

v .

En Costa Rica, el combate de malezas en la mayor parte
de las  hortalizas se hace predominantemente a través de
deshierbas manuales, lo cual resulta practico cuando las
Areas. son pequefas. Sin embargo, en algunas hortalizas con
potencial de exportacion como el tomate industrial vy el
esparrago cuyas siembras deben ser mas extensivas, el
combate efectivo de malezas debe hacerse mediante el uso de
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Depido & lo problemdtico de las malezas en  éstos
cultivos, v s5i s2 desea aumentar las areas de siembra, s
indispensable contar con herbicidas sslectivos, gue
combatan eficientemente a las malezas. For ésta razon gue
zse han llevado a cabo varios experimentos con el propdsito
de acumular experiencia preliminar sobre la eficiencia de
herbicidas selectivos y examinar la fitotoxicidad al
cultivo durante las primeras etapas de crecimiento, asi
como sstudiocs de competencia.

Tomates industrial

1. Evaluacion preliminar de herbicidas en siesmbra directa y
transplante.

Materiales vy Métodos

Los gxparimentos se +salizaron en la Estacion
#perimental Agricola Fabio Baudrit Moreno, de mayo a julio
de 1987.

Se wutilizaron las variedades de tomate Alajuela BS vy
Chico 3. En ambos experimentos la parcela en que se aplicd
cada tratamiento, consistid de 3 eras de 7 m de lergo y 1,95
m de ancho; en un experimento la siembra se realizd en
forma directa, en el otro el transplante se hizo con
plantas de 3-4 hojas, un dia después de la aplicacidn del
herbicida. -

Se evaluaron los siguientes herbicidas: napropamida 4
kg/ha (presiembra incorporada, FS1), benfurazate a 2 v 3
kg/ha (FS8I), bensulide 5 kg/ha (PSI), EFTC 5 kg/ba (PSI1),
metribuzin 0,5 kg/ha (FOST): napropamida 4 kg/ha + pebulate
7 kg/ha (FSI); metolaclor 2 kg/ha (FSI) + metribuzin 0,5
kg/ha (FOST): ademés de un tratamiento con plastico negro vy
dos testigos, uno a libre crecimiento de malezas y otro con

deshierba manual.

La aplicacién de los herbicidas de FSI y el plastico
negro se efectud el 11 de mayo y la siembra el 12 de mayo.
Ademés se includ un tratamiento adicional de metribuzin 0,5
kg/ha en PRE y la siembra de tomate un mes después, el 12
de junio. :

Resultadbs

Las malezas predominantes durante el experimento
fueron: Cyperus rotundus, Cynodon dactylon, Melampodium
?ivaricatum, FPortulaca oleracea, Bidens pilosa y Eleusine
indica. : ~ o )
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e  observd busn efscito de los herbicidas sobre las
malezas en la siembra directa, no asi en el experimento de
transplantes esto pudo debherse a gue el experimento  de
transplante, se hizo 15 dias después del de siembra directa
v ocurrieron excesivas lluvias y humsdad en el campo gue
afectaron la incorporacidn y  funcionamiento de ios
herbicidas. ’

Combate de malezags v selectividad al cultivo

benfurezate: En ambas dosis mostrd excelents combate
de Cyperaceas: 37 dias despuds de la siembra o1 porcentaje
de control de estas malezas fue de F04 a 2 kg/ha v 984 a 3
kg/ha. El combate de maleszas de hoja ancha fue pobre v no
afecto las gramineas. Este herbicida resultd fitotdxico al
tomate en siembra directa, pero no afectd al tomate de

transplante.

metolaclor: inicialmente mostréd buen control de

Cyperaceas Yy gramineas, pero 37 dias despugs de la’

siembra el combate fue menor del 0% tanto para gramineas,
hoja ancha vy cyperaceas, ademds afectd parcialmente la
brotacidn y desarrollo de las plantas de tomate.

EFTC + R-25788: mostrd busn combate inicial de

cyperaceas y gramineasy 37 dds el porcentaje de combate de

estas malezas fue de 83 y BOL respectivamente a la dosis de
S kg/ha. El combate de malezas de hoja ancha fue muy
pobre; presentd adem&s la ventaja de no ser fitotdxico al
tomate. : :

EPTC: el combate de cyperaceas y gramineas fue del 70%,

inferior al obtenido con 1 EFTC + R23788, adem&s afectd
ligeramente las plantas de tomate.

bensulide: este herbicida no mostré ningun combate
sobre las malezas presentes, pero tampoco afectd a las
plantas de tomate en siembra directa.

napropamidaz mostrd buen combate inicial de malezas,
pero su efecto residual fue corto ya que 37 dds el control
de malezas fue apenas de un &04Z, no se observaron sintomas
de fitotoxicidad en las plantas de tomate.

napropamida + pebulate: el combate de malezas fue

ligeramente mayor que cuando se usd la napropamida solag 37

dds el control de cyperaceas y gramineas fue de 75 y 8354
respectivamente. El desarrollo de las plantas de tomate
fue ligeramente retrasado.

metolaclor + metribuzih: se observd un buen combate sobre
el coyolillo y la mayor parte de las malezas de hoja ancha.
Sin - embargo, Cvnodon dactylorl no fue controlada y

it

R T )

Ry g,

5 R
i

TR

posteriormente se entendié. El desarrollo del tomate fue

ligeramente mas lento gue en el testigo,deshierbado.
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metribuzin: el combate de cyperaceas y la mavoria de
de hoja ancha fue eficiente, con 21 lnoconveniente
el Lynodon dactvlon nmo fue controlado. Ademias se

v ligero retrazo en el desarrollo de las plantas

Flastico Negro: el combate de malezas fue bastante
eficiente, excepto en las aberturas hechas para la siembra
del tomate. Con respecto al cultivo, este presentd un
desarvrollo bastante bueno v hubo una incidencia menor de
Alternmaria  solani con respecto a los otros  tratamientosg
géta debido a gue la capa superior del plastico s= mantuvo

La respuesta de las dos variedades de tomste a los
nerbilicidas Tue ldéntica, sin embarac Chico 2 Tue mas precosz
y muy susceptible a Fseudomonas sp.

CUADRO 1. Efecto de los herbicidas en el combate de las

malezas y el desarrollo del tomate industrial en
siembra directa, 37 dias después de la siembra.

Tratamientos FORCENTAJE DE CONTROL
Hoja Gramineas Cvperaceas Desarroilo
Ancha del tomate

-~ benfurezate

2 ka/ha 10 0 0 4

benfurezate 30 L0 ?8 4

Eokg/ha

~ napropamida

4 kqg/ha 6O &HO 6O )

— napropamida

4 kg/ha + pebu—

laie 2 Ry =3 75 852 i

— metolaclor

kg/ha bl 40 a0 2

-~ metolaclor

2 ka/ha + metri-

buzin 0,3 kg/ha 9G 5O 650 =

= metribuzin

0,5 ka/ha 20 40 Ya) 1

- EFTC + R-25788

3 kg/ha 0 80 85 1

- EFTC 5% kg/ha 20 70 70 1

= hensulide

9 1/ha O O 0 O

- Testigo enma- -

lerado O @) O #]

1/ Desarrollo del tomate.

0 = desarrollo normal; 1 = desarrollo ligeramente

retrasado; 2 = desarrollo intermedioj; % = desarrollo

Feducido vy lesiones foliares; 4 = lesiones foliares v

Muerte de alguna planta; 5 = muerte de plantas.
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Conclusiones

1. De los herbicidas evaluados los de mayor posibilidad de
uso en tomate industrial son la napropamida y el R 25788 +

EFTC. Sin embargo, el sefecto residual de estos herbicidas
fue bajio, razéon  por la cual necesitan de una aplicacidn
posterior de wn herbicida selsctivo, o© bien deshierba
manual .

2. El uso del pléastico negro did buenos resultados, sin
ambargo. dado su alto costo, es necesaric hacer un estudio
pcontmico v determinar su rentabhilidad.

= Evaluacion preliminar de aplicaciones de herbicidas psi

e

y postemergentes en siembra directa.

Materiales y Méetodos

El experimento se realizd en la Estacidon Experimental
Agricola Fabio Raudrit Moreno, de julio a setiembre de
1987 .

Se uwutilizaron las variedades de tomate industrial
Alajuela 83 vy Chico 3.

La parcela en que se aplicd cada tratamiento consistio
de 2 eras de 7 m de largo yv 1,53 m de ancho, en cada era se
procedid a sembrar las dos variedades de tomate mencionadas
anteriocrmente.

Los herbicidas evaluados fueron: napropamida 5 kg/ha,

EFTC + R-25788 3 kg/ha: pebulate 6 kqg/ha, metolaclor 2
kg/ha.

Estos herbicidas fueron incorporados al suelo por medio
de un rotocultor;: también se incluyd un tratamiento con
metolaclor 2 kg/ha en preemergencia. La siembra de tomate
se hizo tres dias después de la incorporacion en todos los
casos cuando el tomate estaba en la cuarta hoia se aplico
metribuzin 0,5 kg/ha. BSe incluyd ademas un testigo a libre
crecimiento de malezas. ’ ‘

Las malezas predominantes fueron: Fortulaca oleracea.
Bidens pilosa. Melampodium divaricatum. Cynodon dactvylon,
Cype?us rotundus vy en menor qgrado Brachiaria sp. Y
Echinocloa colona.

Comnbate de malezas

ETFC + R—-25788: fue el herbicida mas efectivo contra
cyperaceas, con un 887 de control 15 dda, mientras que el
control sobre gramineas vy hoja ancha, fue del &0 y 37%
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reapectivamente.

metolaclor: apl:oado on P51 moastrd MEN O combate
inictal de malerzas de heoila ancha y gramineas que en  PRE,
=i embargo en amhos casos ol contral fue pobre. Ademas e

b aer Vo, e tas antircacrones e metolaclor ©r FRE,
e ownearon an dtrcarrollo reducdon de fac plantas de tomate
v algunas lesronea foliarcs,. R
peblate: fue deticrente en el combate  de malezasg
pnorcenaje de contral de gramineas fue del

puesta Quae
30%, cyperaceas 40% y hora ancha 13%.

naprapam: daz: el contral sobre maiezas qQramineas fue
del 7374 (19 deta), mienltras que para malezas de hoja ancha y
cyperdceas édste fue del 23 y H2Y%.

El uso de fote praoducto provoco un leve retraza de tas
plantas de tamate, pera con una recuperacién posterior  de
las miamas.

ine datoos porcentales de conterol de maiezas onhaervado a
se debhany al sftecto riesd

jos 35 y 90 dds (Cuadrao 2)

Cuadro 2., Efecto de los herbicidas en el combate de las malezas gramineas, C%Perépeas y
Y

hoje ancha: en tomage industrial en siembra directa 2 Jos 15, 35 0 dias des
pués de la aplicacidn. -
i - % gontrol -
Tratamientos Cramineas -Cyperaceas - Hoja Ancha
15 35 Al 158 KE] a0 15 38 50
EPTC + R-25788 (5 kg/hal 60 98 g3 88 gy g2 37 100 g7
metolaclor PRE (2 kg/hal 72 g1 80 47 78 80 58 100 95
metolaclor PSI {2 kg/ha] 43 95 BS 52 87 78 23 100 a5
napropamida ({5 kg/hal 73 96 g2 57 87 85 33 100 a3
pebulate (6 kg/hal 30 85 75 40 69 668 13 100 a5
Testigo en malezado 0 h} [} 0 1} 1} [t} 0 o]

timiramente en el tratamiento con pebhualate e efecto el

melribhurtn sobre or ams neas y Cyperdoeas fue menor, debido oa
aue  sctas  maleras tenian mayvor tamafo oue en ol rooto de
fas tratamientaos con herbicidas.

3 D Tes herboozdas ovalaados, el kit U 8 fuio e

mas cdective nara combatue cypoerbsomas (TG

: . : ;
.. X R - .. W ey A S RN I i o N Y TyaT T
2. mapropamr o PUL v mevolbac bor PRE v vy 3oy TratamDoentos
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mas efectivos para el combate imicial de gramineas (7374 135
dds) .

. Ninguno de los herbicidas aplicados en FSI o FRE dieron

buen combate de malezas de hoja ancha.

El metribuzin en FOST (tomate de 4 hoias) mostro
wcelente combate de todas las malezas y fue selectivo al
romate.

LY

~+

7. Uso de la napropamida FSI v FRE en tomate industrial.

Materiales y Métodos

b eroer tnento se efectud en la Estacidn Sxperimental
Agricola Fabio Baudrit Moreno, de agosto a octubre de 1987.
Utilizando la variedade Napoli de tomate industrial.

rom

La parcela en gque se aplicd cada tratamiento consistio
gn 2 eras de 7 m de largo v 1,5 m de ancho, en las que se
procedisd a sembrar el tomate.

L.os herbicidas evaluados fueron: napropamida & 4 kg/ha
(FSI), napropamida 4 kg/ha (FRE), napropamida 8 kg/ha
(FSI), napropamida 8 kg/ha (FRE)}, ademas de wun testigo
deshierbado y otro a libre crecimiento de malezas.

Tanto la siembra como la incorporaciton y aplicacion de
nerbicidas se realizo el 25 de agosto.

A los 15 y 30 dias después de la aplicacion se evaluo
la selectividad del herbicida al cultivo y el combate de
las malezas.

Resul tados

La napropamida & dosis de 4 y 8 kg/ha (FSI . o FRE),
mostrd excelente combate inicial de malezas gramineas vy
hoja ancha (+ Q0%L) v alta selectividad a las plantas de
tomate. Sin embargo, & la dosis de 8 kg/ha mostrd mayor
efecto residual ya que aun 30 dda el terreno se encontraba
libre de malezas

No  se observd diferencias en el combatge de malezas vy
selectividad al cultivo entre aplicar la napropamida en

presiembra incorporado o en preemergancila.

Conclusiones

1. Dado gqgue no se encontraron diferencias entre 1ia
aplicacidon FSI y FRE de ia napropamida bajo las condiciones
del estudio, se sugiere para las siguientes investigaciones
wtilizar el herbicida en PRE, puesto gques 2]l costo de esta
forma de aplicacidn es menor.
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4. Evaluacion de herbicidas preemergentes en tomate

Materiales y Métodos

El “perimento se realizd en la Estacion Experimental
Agricola Fabio Baudrit Moreno, de agosto a octubre 1987.

Se utilizd la variedad de tomate industrial Napoli.

La parcela para cada tratamiento constd de una era de 7
m de largo v 1,53 m de ancho.

Se evaluaron los siguientes herbicidass: pendimetalina
Q.79 kg/ha, bentiocarbo 2 kg/ha, metribuzin & 0,35 kg/ha vy
0,70 kg/ha; metribuzin 0,35 kg/ha + bentioccarbo 2,0 kg/haj;

metribuzin 0,35 kg/ha + pendimetalina 0,75 kg/ha; aplicados
todos en preemergencia y un tratamiento adicional testigo
enmalezado.

La siembra se realizo el YY de agosto vy la aplicacidn
del herbicida se efectud el 1 de setiembre.

Resul tados

Las malezas predominantes durante este experimento son
las mismas que las presentes en los anteriores.

La pendimetalina y pendimetalina + metribuzin afectaron
negativamente la germinacidn del tomate. Con pendimetalina
sola el combate de malezas de hoja ancha y cyperaceas Tfue
muwy bajo, pero en mezcla con el metribuzin el combate de
gramineas vy hoja ancha fue superior al B0V aln 50 dds.

En el tratamiento con benticcarbo se observd buena
selectividad al tomate y mavor control sobre malezas de

hoja ancha gue de gramineas Yy cyperaceas. Al aplicar
bentiocarbo + metribuzin se mejord el combate de gramineas
v hnia ancha (conavior 31 8N0YY) 0 nern no ol do oyeorAcono.

Con esta mezcla se observo que las pleantas de tomate
tuvieran un leve atrazo en su desarrollo al ser comparados
con 2l testigo.

El metribuzin a C,35 kg/ha fue selectivo a las plantas
de tomate vy a la vez el porcentaie de combate de malezas
gramineas vy hoja ancha durante 1 primer mes fue superior
al 9Q0%; mientras que el metribuzin & la dosis de (0,70
kg/ha, afectd la germinacidn del tomate v las plantas que
emergieron se mantuvieron mas peqguernas Yy mMenons vVigorosas en
comparacidon al testigo. En 1o gue se refiere al combate de
malezas, el comportamiento fue similar al obtenido con la
dosis de 0,35 kg/ha.
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Conclusiones

1. De los herbicidas evaluados £1 metribuzin a 0,35 kg/ha,
presentd  un combate de malezas superior al 207 durante el
primer mes y ademas no se observaron efectos nocivos sobre
las plantas de tomatey por estas razones sugiere llevar a
cabo otras evaluaciones con éste producto para determinar
frecuencias de aplicacion y observar su  comportamiento a
través del tiempo en cuanto al combate de malezas.

; a pesar de ssr recomendada para este
xperimento resultd nociva, por 1o gue se
ras investigaciones con este producto.

2. La pendimetalin
cultivo, en este e
sugiere realizar ot

S. Usg de herbicidas preemergentes en almacigo de esparraqo

{cv. Mary Washington) .

Materiales vy Meétodos

El exvperimento se realizéd en Fraijanes, Alajuesla, de
Julico a setiembre 1987. Se utilizd semilla de esparrago
del ov. Mary Washington.

lLa siembra se hizo el 9 de julio v la aplicacidn de los
herbicidas el 22 de julio de 1987.

La  wunidad #perimental costd de 1,2 m x 1 m. La
distancia de siembra del esparrago fue de 0,2 m entre
plantas y 0,2 m entre hileras.

S wtilizd un diserno de blogques al azar con cuatro
reneticiones.

Ltos herbicidas evaluados fueron: cloramben 3,0 kg/ha,
diurdn 1,0 kg/ba, linurdn 1,0 kg/ha, pendimetalina 1,0
kg/ha, metribuzin 0,5 kg/ha, simazina 1,3 kg/ha, atrazina

“1,5% kg/ha, terbutilazina 1,5 kg/ha, cimazina 1,5 kg/ha,
todo aplicado en preemergencia, ademas de uwn tramiento
deshierba v otr.a libre crecimiento de maleras.

Resul tados

a. Selectividad al cultivo.

Los herbicidas metribuzin, Simazina y atrazina
~Edui2ron la brotacion del esparrago entre un 20 v 20%
{Cuadro 3) v causaron clorosis en 21 extremo cdistsl de las
hojias. La toxicidad de la pendimetalina en =21 esparrago se
manifestd como un efecto de poda, induciendo brotacidn de
las vemas axilares: @l desarrollo de la plarnta fue
reducido.
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CUADRO . Efecto de los herbicidas sobre el cultivo  del
esparrago (cv. Mary Washington) 40 dias des—
pues de la aplicacidn.

Tratamiento % plantas a los 40 dds
cloramben 100

diuvrdn 94
1inuron 94
pendimetalina 100
metribuzin 29
simazina -

atrazina 79
terbutilazina Q2 ,
cianazina 100
Testigo enmalezado 100

LLos otros herbicidas fueron selectivos al esparrago,
sobresaliendo el cloramben, diurdn y linurdn.

b. Combate de maleras.

Las malezas predominantes fueron: Galinsoga ciliata,
Lepidium sp., Richardia scabra, Hypochoeris radicata, Rumex
crespus. ¥y Brachiaria sp.

Durante los primeros 22 dias despuds de la aplicacidn
de los herbicidas se observd baja presitn de malezas, -pero
posteriormente ésta se incrementd significativamente. sin
embargo, aln en ese periodo se pudo observar diferencias
entre tramientos.

Los herbicidas cloramben, diurdn v linurdon aun 47 dda
mostraron buen control de gramimneas (F0~94%) e intermedio
de hoja. ancha (&0-70%L). i.a pendimetalina aun 45 dda mostrd
sun 100%  de control de gramineas, pero no combatid hoja
cancha y resultd toxico al esparrago. La terbutilazina fue
el herbicida que mostrd el mavor control de malezas de hoja
ancha (954, 4% dda), seguido de atrazina y simazina (89 vy
8&%) .

n estos tres tratamientos adn &7 dda la cobertura de
as de hoja ancha fue de 5%, aungue s2 incramantd
ficativamente la poblacidn de gramineas.

Se observéd que el tratamiento de deshierba manual
resultd de alto costo, ya que fue necesario hacer
deshierbas cada 10 dias para mantener el cultivo libre de
maleras. Ademas, dado 1o reducido de las distancias de
Siembra y la fragilidad del esparrago se provoca mucho dafo
Mecanico.
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Conclusiones

1. L.os herbicidas mas selectivos al espdrrago y que dieron
buen combate de malezas fueron: diuron, linurdn,
terbutilazina vy cloramben; sin embargo, éste dltimo fue

reciéntemente retirado del mercado.

2. De los herbicidas evaluados algunos presentan mavor

efecto sobre gramineas y otros de hoja ancha, por lo que se
sugiere evaluar mezclas de éstos.

Materiales y Métodos

La prueba se realizd en Fraiianes (Alajuela). de
we bubre a noviembre de 1987, sabre 1as mismas parcslas de=1
experimento anterior.

Los herbicidas evaluados Tfueron: pendimetalina 1

kg/ha, diurdon 1 kg/ha, linurdn 1 kg/ha, bentazdn 1,5 kg/ha,
cianazina 1,5 kg/ha y terbutilazina 1,5 kg/ha; ademds de un

tratamiento & libre competencia de malezas v otro
deshierbado. Erm  los casos anteriores la maleza presente
antes de la aplicacidn del nerbicida se elimind en forma
manual . También se incluyeron los herbicidas fenoxaprop—

etil 0,130 kg/ha, fluazifop-butil 0,150 kg/ha y dalapbn 3

kg/ha, aplicados en postemergencia al cultivo vy a la maleza
{FO% de gramineas).

Las plantas de esparrago tenian 3 meses de edad y una
altura promedio de 0,25 m.

Resul tados

ica D= los NMEFDLICLdan  CLanaslild, dalapdon v
fluazifop-butil causaron lesiones leves en el follaje.

Con respecto al combate de malezas el fenoxaprop—etil y
el fluazifop—butil mostraron un control total de gramineas;

siendo el efecto de éste uUltimo mds acelerado. La
terbutilazina mostrd buen combate de malezas de hoja ancha
{(83%, 23 dda)., pero no de gramineas. Los herbicidas

dirudn, cilianazina y linurdn presentaron combate intermedio
de malezas de hoja ancha (76,66 vy 637, 28 dda
respectivamente) .

El dalapdn presentd un pobre combate de gramineas, a
nesar de ser recomendado para el combate de éstas en

esparrago.

Conclusiones

1. Ninguno de los herbicidas evaluados provocd lesiones
severas Vv en los casos en que hubo presencia de clorosis
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1as plantas se recuperaron.

1 fenoxapro-etil y el fluazifop—butil dieron un combate
1 de agramineas vy no afectaron a las plantas de
psparrago en esta etapa de desarrollo.

A L.a terbutilazina fue el herbicida mas efectivo para

o

combatir las malezas de hoja ancha.

resumenes de tesis de grado, presentadas

1. Combate de malezas en cebolla. (Tesis del estudiante E.

‘Materiales y Métodos

Se realizd un estudioc en Tierra Elanca de Cartago a
1760 msnm con seis herbicidas y tres épocas de aplicacidén
de cada uno de ellos con. el objeto de evaluar la eficacia y
la selectividad al cultivo de la cebolla de trasplante. ’

El experimento se realizd de junio a diciembre de 1985
con el cv. "“Yellow Granex'. S wutilizd wun disero de
blogques completos al azar con arreglo de parcelas divididas
con  cuatro repeticiones. La parcela experimental fue de
1,20 m de ancho y 2,0 m de largo. Los herbicidas evaluados
fueron linurdn a 0,75 kg/ha, pendimetalina a 0,75 kg/gha,
oxifluorfen a ©,40 kg/ha, el metolaclor a 1,0 kg/ha,
metabencenotiazuwrdn a 1,0 kg/ha y el alaclor a 1,0 kg/ha;
cada herbilcida se aplicd a los 7, 14, 21 dias después del
transplante. Se incluyd un testigo deshierbado en forma
manual vy un testigo con libre crecimiento de las malezas.

Resul tados

Las principales fueron: Brassica campestris (navillo),
Faspalum candidum (zacatillo milpa), Chenopodium &1bum
(mexicana) vy Balinsoga ciliata (mielcilla).

Los .resultados muestran que sodlo el oxifluorfen mostrod
sintomas de fitotoxicidad cuando se aplicd a los 21 dias
después del transplante, sin embargo el cultivo se
recuperd. Los tratamientos con menor numero de malezas de
hoja ancha, que fueron 1a5 que predominaron, fueron la
deshierba manual, el ogxifluorfen en las tres dépocas de
aplicacisdn v el linursn apl cado a los 14 dias despudgs del
transplante. Estos - resultados fueron similares para 1a
variable peso de maleras a los 180 dias despuéds del
transplante. '

Fara las variables de produccidn, el oxifluorfen en las
tres épocas de aplicacidn, la pendimetalina aplicada a los
14 dias y el linurdn, también aplicado a los 14 dias
Presentaron el mavyor numero y peso total de cehbollas.
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at'miamtg que pressntd el mayor ramero Yy peso - de
e el testigo & libre crecimiento de malezas, asi
BNl fue 21 gue obtuvo la menor  produccidn en
numero v peso total v comesrcial de cebollas se
' el tratamiento con oxifluorfen
aplicado : 21 dias después del transplante
superd  en  un Y74 v 1007 el peso total vy comercial de
cebol las respectivamante, compard con 21 testigo
& libre crecimiento de malezas. Tambien el w1 fluorfen
superd a4 la deshierba manual en un 14 v 184 1 peso total vy
comercial de cebollas respectivamente

= tr

Cqmggtg de

de transplante.

2. Use de henfurssate

Ccyperaceas v o obras
(Tesis del eatudlante

Materiales vy Métodos

Se realizd un experimento con csbolla de trasplante en
bhateas, 2 la Estacidon Experimental Fabio Baudrit Moreno.
E1 periodo experimental comprendid de enerd a abril  de
1937, !

El suwperimento fus montado en blogues completos al azar
con  clnco repatliciones. S5 evaluaron los siguientes
herbhicidas, dosis v época de aplicacién: metolaclor a 1,5
y 2.3 kg/ha, vy benfurezate a 2,0 y 3,0 kg/ha, aplicados a
los 5 vy 10 dias antes del trasplante. Todos estos
tratamientos fueron incorporados con un rotocultor manual.
Ademas, hubo un testigo a libre crecimiento de malezas que
nunca se deshierbd vy un testigo siempre deshierbado.

Resul tados

rentes épocas dE aplicacidn del ey ptwle Lt vm SR o T
i, en cuanto al combate de malezas, Aarea
de hojas, peso de la parte aérea y ndmerod

L ~d
e €I =

ife
difieren entrz
foliar, numero
bulbos.

El benfuererate produjo efectos fitotdxlicos sobre el
cultivo a ambas dosis. No asi los tratamientos con

metolaclor.

’

El testigo deshierbado y el metolaclor 2,3 kg/ha
produjeron la mayor produccidn de bulbos. La menor
produccién se obtuvo en el testigo a libre crecimiento de
malezas vy en los tratamientos de benfurerzate. El numero de
hojaé Y el peso de la parte aérea se relaciond
negativamente con la presencia de malezas vy/0 efectos

fitotodvicos.
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riodn critico de competencia entre las malezas vy 1la
a en siembra directa. (Tesis de la estudiante Svlvia
vigh)

En Faso Ancho de Cartago, ze llevd a cabo N
experimento con el fin de determinar el periodo critico de
compatencia v el efecto que ejercen las malezas sobre el
cultivo de la cebolla en siembra directa.

Se utilizd un disefo de Blogues Completos al Azar en
parcelas divididas. Los tratamientos consistieron en
mantener las parcelas desyerbadas hata determinado nlmaro
de dias y luego a libre competencia. For otro lado, no se
desyerbd al inicio v se elimind las malezas despudss de
determinado numero de dias. En ambos casos los lapsos de
tiempo fueron de: ©, 14, 28, 42, 56, 70 y 84 dias.

El experimento se sembrd en parcelas de 1,20 m de ancho
por 4 m de largo, con una distancia de siembra de 0,05 m
entre plantas y 0,25 m entre hileras dispuestas
longitudinalmene. El cultivar gue se utilizd fue "Yellow
Granex Hibrid".

Reswl) tadog
Se encontrd gue cuando el cultivo estuvo libre de
competencia durante todo 1 ciclo, alcanzd una altura de
0,30 m3; mientras que con el tratamiento enyerbado durante
todo el ciclo, la maleza midid 1,16 m de altura v el peso
de la parte aérea fue 11 veces mavor que la del cultivo.
Esto provocd reducciones en el rnmero de plantas a la
cosecha de 32174 a partir de los 42 dias después de 1la
Siembra vy desde un 987 hasta un 100%Z a partair de los 70 vy
84 dias después de la siembra, respectivamente.

En  cuanto al peso total de cebollas, se obtuvo gue a
Partir de los 14 dias después de las siembra, se reduio en
un 647 y cuando el cultivo permanecid en competencia por
mas de 70 dias, las pérdidas ascendieron a un 100%.

Conclusiones
El periodo critico de competencia entre las malezas vy
la cebolla en siembra directa, se encontrd entre 14 y 70
dias después de la siembra, 1o que coincidid con la etapa
de desarrollo del cultivo entre la segunda v la octava hoia
verdadera.
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Combate quimico de malezas en remolacha.. (Tesis del

oestudiante Sergio Gonzalez).

Flateriales y Métodos

En Tierra RBlanca, provincia de Cartago, en los meses de
noviembre de 1985 a marzo de 1986, se realizd la
investigacion "Control qgquimico de malezas en remolacha
(Beta vulgaris L.)", se usaron tres herbicidas: dalapdn,
metolaclor vy metamitrdn, ademas, la mezcla metolaclor +
metamitron en dosis de 4,0; 1,03 2,0 v 1,0 + 4,0 kg/ha
respectivamente:; se incluyd  también un testigo a libre
crecimiento v la prdactica del agricultor (desyerba manual).
"Se uwutilizd un diseno experimental de Bloques Completos al
Azar con cuatro repeticiones, parcelas de 3,6 m? y con area
Atil de 2,0 m?,

La investigacion consistid en evaluar la selectividad vy
eficiencia de los herbicidas en el combate de malezas, asi
como, su efecto sobre la produccidn: Feso y numero de
remolachas total, comercial, no comercial, de primera vy de
segunda.

Resul tados

Se determind como &1 mejor tratamientc la desyerba
manual, seguida de los tratamientos guimicos de metamitron
5,0 kg/ha en preemergencia y la mezcla de metolaclor 1,0
kg/ha + metamitrdén 4,0 kg/ha en preemregencia.

Determinacion de la época de competencia entre las malas

hierbas vy 1la zanahoria. {Tesis del estudiante Ronald
Moval. .

Materiales y iriétodos

En Cot de Cartago se realizd un estudio para determinar
el periodo critico de competencia entre las malas hierbas vy
“la zanahoria.

El terreno en el cual se realizd el trabajo de campo.
s@ caracterizd por su topografia plana, suelo franco a
franco arcilloso.

Se utilizd un disefio experimental de blogques completos
al azar en parcelas divididas con cuatro repeticiones. La
parcela experimental fue de eras de tres metros de largo
con 1,20 m de ancho.

La siembra se realizd en forma longitudinal con cuatro
hileras separadas entre si 0,30 m. Como parcela Gatil se
tomaron las dos hiletras centrales menos 0,20 m, como borde
en cada extremo.
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lLos tratamientos consistieron en parcelas enmalezadas vy
zin maleras durante diferentes periodos (¢, 14, 28, 42, 56,
70 y 84 dias después de la siembra).

Se utilizd semilla de la variedad Chantenay Red Cofed
con un 80% de germinacidn, F9% de pureza y un 14 de
material inerte.

esultados

No se determind un periodo critico de competencia
defnido., pero se encontrd que la zanahoria debe permanecer
1ibre de competencia durante los primeros 96 dias después
de la siembra.

Se presentd correlacidn negativa con significancia al
1% entre la produccion de raices comerciales y la presencia
de malezas, tanto gramineas comao de. hoja ancha.

: Al comparar el rendimiento obtenido cuando el cultivo
permanetié libre de malezas durante todo el ciclo con
respecto al que se desarrolld en competencia con malezas
durante 84 dias se detectaron disminuciones en la
produccion de un 70% en el peso de ralces comerclales vy 6174
en el peso de raices totales.

Combate guimico de malas hierbas en camote. (Tesis del
Sdenz) ‘

Materiales y Métodos

En la Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit M.,
sa realizd un experimento de combate quimico de malas

himrhae en cameote {(Ipomoea batatas).

E1 experimento consistid en las aplicaciones de
linurdn, clorobromurén, ametrina, metribuzina, alaclor,
metolaclor, oxiflurofén Y terbutilazina en forma

preemergente al cultivo.

Se includ ademas un testigo a libre  competencia de
malezas y otro de deshierba a los 20 dias vy aporca & los 30
dias‘después de la siembra (practica del agricultor).

El suelo en gue se plantd el experimento se clasifica
CoOmo un franco arcilloso, con promedio de 247 de arena, 45%
de limo y 317 de arcilla y un pH de 5.9.

La siembra se realizéd el 11 de julio de 1985. Se
UWtilize material vegetativo del clon £-7%, que se sembrd a
Hna distancia de 0,25 m entre plantas y ©,80 . m entre

hileras,
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Los herbicidas se aplicaron con un  equipo "RZY
accionado por COZ, con una presidn constante de 2,8 kg/crf
con  cuatro boquillas 8002 en la barra de aspersidn  dando
una hbanda de aplicacion de 1,6 m. El volumen de aplicacion

fue de 288,53 1/ha.

Se utilizd un disero de bloqgues completos al azar con

cuatro repeticiones. lLa uwnidad experimental constd de
cuatro lomillos de & m de largo. espacliados a 0,80 m entre
Si. L.a parcela Gtil fueron los dos surcos centrales menos

0,30 m de borde en cada extrema.

Resultados

L.as principales malezas fueron: Melampodium

rdivaricatum, M. perfoliatum., Fortulaca oleracea. Cyperus

rotundus., Cynodon dactylon, Brachiaria mutica, Eleusine
indica v Commelina difusa. :

Los resul tados demuestran qgue los tratamientcs
herbicidas a base de terbutilazina, metribuzlina,
clorobromurdrn, v el linurdn, presentaron el menor numero de

“maleszas de hoja ancha.

Los tratamientos oz 0on ametrina, metribuzina,
clorobromuran, terbutilazina v la practica del agricultor
presentaron  los mayores rendimientos en cuanto a ndmero vy
peso de raices tuberosas totales y comerciales se refisrs.

Ademas en el tratamiento a libre competencia y en el de
metolaclor, se presentaron la mayor cantidad de malezas vy
el menor rendimiento en peso vy numerco total de raices
tuberosas.

E tratamiento gque presentd la mayor rentabilidad fue

TrIDWTLm&, presentando adends la mayor produdcion de

& e
raices tuberosas.

Determinacion del periodo critico de competencia entre el
y las malas hierbas. (Tesis del estudiante J.

Materiales y Métodos

Se llevd a cabo un estudio en la Estacidn Euperimental
Agricola  Fabio BRBaudrit M., para determinar el periodo
critico de competencia entre =21 camcte (lpomoges batatas L.}
y las malas hierbas.

Utilizando un disero de bloques completos al azar con
tres repeticiones, con arreglo de tratamientos de parcelas
divididas, &l cual consistid 2n mantener las parcelas desde
15, 20, 45, &0, 75, <0 y 105 dias e inversamente, con
malezas los mismos periodos.




L uiiie diivgl, Col. CAP, radiu DAUUraLL It tuo/s ., JY .,

£l material de propagacidn utilizado fue secciones
terminales de plantas de camote, del cultivar C-79,
conocido como cuarentenos sembrado en lomillos de 6 m de
1argo; a una distancia de 0,80 m entre lomillos y 0,20 m
entre plantas. l.a cosecha se llevd a cabo el 25 de
noviembre de 1986.

Se encontrd que mantener el cultivo libre de malezas
los primeros 13 dias y en competencia 1035 dias después de
la siembra, produio iguales resul tados.

Los tratamientos enhierbados durante todo el ciclo,
presentaron reducciones en el numero de hojas, peso de
peciolos, longitud del eje principal de la planta, RS0
aérea de la planta, numero de ramas y numero y peso total
de raices del cultivo en un 93, 927, &6, 97, 7% vy 94%
respectivamente, comparindolo con los tratamientos
deshierbados. '

Conclusiones

El periodo critico de competencia entre el camote (1.
batatas L.) y las malas hierbas no se determind debido a

gue la produccidn no fue significativa va que el cultivo no
produjo satisfactoriamente.

Evaluacidn de defoliantes en dos variedades de melocotdn

(Frunus persica). JTesis de la estudiante lleana Sanches

Materiales y Métodos

Se - llevd -a -cabo un experimento para determinar el
efecto de la defoliacidn sobre la floracidn y la produccidn
de fruta en arboles de ocinco afos de edad de dos
variedades de melocotdn (Frunus persica, cvs. Hig Boston y
Hall's Yellow), en la Estacidn Experimental Fabig Raudrit
Suhacstacsitdn Fraosianes, Nlobdusla Tl trabkadis oo oinici

PR 1
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-

<> de octubre de 19846 vy se concluyd 21 5 de junio de 1987.

Los tratamientos consistieron en wna aspersidn  al
follaje de los siguientes productos: cianamida de calcio
(2,8%), dimethipin (500 y 1000 ppm). sulfato de cocbre (2%)
Y. drea (10%4); se incluyd también un tratamiento con

defoliacién manual y se dejd un testigo sin defoliar.

Resultados

. La mayor defoliacion (mas del QO se logrd con
dlmethipin ‘en ambas dosis, sulfato de cobre Y. con la
defoliacidn manual . Conrm la (Grea ocurrid un 714  de

dEfOliacién, pero esta se produjio a traves de un  periodo
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muy prolongado (23 dias). La cianamida de calcio no tuvo
efecto a la dosis evaluada.

El mayor porcentajie de floracidn, se obtuvo con
dimethipin y sulfato de cobre; con la udrea la floracidn fue
aceptable pero desuniforme.

La mayor produccicdn de fruta se obtuvo con dimethipin a
500 ppm, sulfato de cobre y drea (109, 10& . 9% kg/arbol,
respectivamente). Se determind que una defoliacidn mayor
del 204 padria disminuitr la produccion.

Combate guimico de malas hierbas en bolsas de viveros con
patrones de mango (cv. Jamaica) y de citricos (Citrus
vollkameriana). (Tesis del estudiante C.J. Sisco).

Materiales y Metodos

Se realizaron dos experimentos de octubre de 1986 a
abril de 1987, para evaluar la selectividad y la eficacia
sn el combate de las malezas de once herbicidas aplicados
en bolsas de polietileno negro, con patrones de mango Cv.
Jamaica vy de Citrus volkameriana, een un  vivero de la
—provincia de Alajuela.

Se utilizd un diserno experimental de blogues completos
al arar, con 20 tratamientos vy 4 repeticiones. Cada
tratamiento constd de 12 bolsas; las 8 centrales
constituian la parcela utii. Los tratamientos guimicos se
aplicaron con un equipo AZ experimental a una presidn de
2,8 kg/ocm?, una velocidad de 0,5 m/seqg y con un volumen de
aplicacidn de. 314 1/ha. Estos tratamientos fueron:

oxyfluorfen granulado (0,5 kg/ha), metolaclor (2,0 kg/ha),
alaclor (2,0 kg/ha).,. terbutilazina (1,3 kg/ha), terbutrina

P oxRyTiuwoirten liguido (1 0+ G,25 kg/lha), odadiazdnn (6,73
kg/ha), AC 263-499 (0,20 kg/ha) en preemergencia; los
aplicados en posemergencia fueron: fluazifop-butil (0,25
kg/ha), bentazdn (1,0 v 1,5 kg/ha) y quazilofop-etil (0,14
wokg/Zha). Se incluyd ademas un testigo libre crecimiento de

“materas y otro con deshierba manual.

Las malezas de hoja ancha que predominaron en el
experimento de mango fueron: Fortulaca oleracea, Richardia
gscabra, Tripholium repens. EBuphorbia hirta: ademias se

presentaron algunas gramineas como Eleusine indica,
Sporoboius poiretil v Echinocloa colona. En el experimento
de citricos predominaron las malezas gramineas Como

Eleusine indica, Echinocloa colona, Sporobolus poiretii,
Digitaria sp.. las de hoja ancha mas importantes fueron

Fortulaca oleracea vy Richardia scabra.
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Cuando se presentaron poblaciones mixtas de malas
rierbas los tratamientos a base de oxyfluorfen liquido v
terbutrina, oxyfluorfén granulado, oxadiazon,
+terbutilazina, terbutrina + oxyfluorfen liguido, alaclor vy
metolaclor dieron un combate satisfactorio, mienftras que el
guazilop-etil brimndd L buen combate sOlo | cuando
predominaron las malezas gramineas.

En =1 experimento de mango se obtuvo una reduccidn del
peso de las malezas de hoja ancha vy gramineas en mas de un
0% por parte de oxyfluorfen, terbutrina, oxadiazdn,
lor v metolaclor.

En el experimento de citricos los tratamientos con
terbutilazina, terbutrina, oxyfluorfén liguido, oxyfluorfén
aranulado, oxadiazon v alaclor reduisron 21 neaen  de Tas
malezras de hoja ancha y gramineas en mas de un 20%, el
guazilofop-etil aplicado en posemergencia reduio mas del

g0y, del peso fresco de las gramineas.

Fractica Dirigida de Carlos Luis Loria Quirds.

Materiales y Métodos

Durante los meses de junio de 1984 & junio de 1985 se
ralizéd la Fractica de Graduacidn en la Empresa Froductora
de Semillas 5.A. en el Barrio San José de Alaiuela, con &1
objietivo de administrar la finca en la produccion de
plantas ornamentales y de arboles frutales.

Se realizaron las labores de proteccidn de plantas,
combate de malezas, riego, fertilizacidn vy propagacion de
los siguientes arboles frutales: mango (Mangifera indica).,
cirtricos - (Citrus sp.), aguacate (Fersea americanal vy
guanabana (Annona muricata), principalmente aAsi COmo
también las labores anteriormente citadas en las siguientes
plantas .ornamentales: palMa maltiple {(Chrvsalidocarpus
lutescens), marginatas (Dracaena marginata), rosas | {Rosa
SpR. ) lavwreles (Ficus spp.) v sheffleras (Brassaia sD.)
entre otras.

Durante esta practica se manelid el personal de campo
la comercializacién de la produccidn. Se colabord con 1
Junta Directiva en las metas propuestas para ese afo  gqu
Consistieron principalmente en un aumento de las &reas d
siembra de los ornamentales tanto para mercado nacional
Como internacional.

¥
a
e
e
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GRANOS BASICOS

ARRGOZ

Durante 1987 se continud con algunos trabajos
pendientes de investigaciones anteriores, enfocandose este
en tres campos:

a. Buisqueda de herbicidas selectivos al arroz y especificos
para combatir malezas de hoja ancha y cyperaceas, Y qgue
fueran compatibles con los graminicidas sistémicos que va
se utilizan en arros.

b. Estudios de competencia entre arroz y la maleza
Ischaemum rugosum que ha cobrado gran importancia en los

4 1 L o — - e
A CAMGSsS anads.

c. Estudiar el posible combate de arroz voluntario y otras
malezas contaminantes en campos de arroz dedicado a la
produccidn de semilla.

Los puntos b y ¢ sirvieron como tesis de grado a los
estudiantes José Fablo Fernandez v Alberto Sanchez
respectivamente, Mm&s informacidn puede optenerse
consultando dichas tesis.

1. Combate de malezas y selectividad inicial al arroz de
mezclas postemergentes de herbicidas.

£l experimento se realizd en Jaco, Funtarenas en julio
de 1987. Se evaluaron los herbicidas fenoxapro—etil vy
haloxifop-metil 90 g i.a./ha solos y en mezcla con fenobit
0,45 kg/ha, furoxipir 0,2 kg/ha, triclopir 0,36 kg/ha,
lagtofen 2,24 v 0,36 kg/ha vy bentazén 2 Lkgiha. :

Los Gltimos cinco herbicidas también se evaluaron
haciendo una aplicacidn de fenoxaprop-etil 90 g/ha, vy ocho
dias después aplicando éstos herbicidas solos.

Al momento de la aplicacidn el arroz estaba en estado
de ‘macollamiento temprano; las .malezas predominantes fue
Echinocloa colona, con distribucidn uniforme en todo el
lote (85% de cobertura), con altura similar al arroz y en
estado de macollamiento. Otras malezas presentes fueron
Murdania nudiflora, Cleome viscosa, Fhyllantus piruvi,
Commelina difusa, Chamaesice sp.. Amaranthus sp. Fortulaca
oleracea,. Ludwigia sp., Cucumis melo y Edipta alba

Se observd que los graminicidas fenoxaprop-etil vy
haloxifop metil solos o en mezcla dieron excelente combate
de estas malezas. Solamente el lactofen y en menor grado
@l bentazdn mostraron tendencia disminuir la efectividad
del fenoxaprop—-etil, sin embargo aplicandolos en forma
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clexesr o do tenocanron-etr b o LT s

(Lnadro 4) .

cprarada o aumentando la

/e s campensd el efecto antagoenion

Efecto de los tratamientos quimicos sobre el arroz y el combate de malezas gra-

UADRO 4.
mineas y hoja ancha.

% control de malezas Toxicidad

ratamientos

Hcja ancha Gramineas del arroz
1 fenoxaprop-etil 0,09 kg/ha 3} ag 1,0
2 haloxifop-metil 0,09 kg/ha 4] ga 4,0
3 Fenobit 0.45 kg/ha g3 g7 . 1,0
4 fluroxipir 0.2 kg/ha ' B3 100 0.5
5 triclopir 0,36 kg/ha 78 100 1,5
6 lactofen 0,24 kg/ha 87 180 1,0
7 bentazdn + MCPA 2,0 kg/ha 83 g8 1.0
g fenoxaprop-etil + fenobit 0,08 + 0,45 85 97 0.5
g fenoxaprop-etil + fluroxipir 0,08 + 0,20 86 100 0.5
0 fenoxaprop-etil + triclopir O,UQ + 0,356 85 a6 1.5
t fenoxaprop-etil + lactofen 0,08 +_ 0,24 88 ] 1.0
2 fenoxaprop-etil + bentazdén + MCRA 0,09 + 2,0 92 92 0,5
3 haloxifop-metil + fenobit 0,09 + 0,45 95 a7 2.5
4 haloxifop-metil + Fluroxipir 0,09 + 0,2 g7 100 4,0
5 haloxifop-metil + triclepir 0,09 + 0,30 95 100 2.5
5 haloxifop-metil + lactofen 0,09 + 0,24 B2 949 3.5
7 haloxifop-metil + bentazdn + MCPA 0,08 + 2,0 g2 g7 3,0
3 Testigo a libre crecimiento 0 0 3.0%
3 fenoxaprop-etil + lactofen 0,12 + 0.36 95 97 ‘I.O
] fenoxaprop-etil + lactofen 0,12 + 0,24 g0 .100 1.0

causada por la competencia de las malezas.

Alta mortalidad y plantas débiles,
2 = plantas con clorosis y necrosis

0 = plantas sanas, | = plantas con lesiones leves,

oliar intermedia, 3 = plentas pequefias y necrosis foliar intensa o fuerte clorosis, 4 =
lantas muertas,.

Todus  10% Herbioidas para bidja. dlating wvaluauoh,  Gueron
uen  combate de este tipo de maleras, aunque se observd
andencia a melorar su efecto cuando se aplicaron en mezola
on ins graminicldas, esto es ventajoso ya que se disminuyen

0s costos al hacer una sola aplicacidn.

fitotoxicidad  al
tratamientos halo¥i+np~ﬂetii
alta mortalidad de piantas de

1tos de arroz se recupsrd Yy

cavsaron alguna
con

los  herbicias
solo en los

L SEevVera provocando

tratamien

fodos

rrnz pern

I
¥
)
rgn,

oz . b
recit naormalmente.

los obros

lba atta densided de maleras en el testigo a Inthre
recimionto de malezas también causd gue muchas plantas de

Yoy o muri@ran 0 oocrecleran mury cighy Log.,
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2. Competencia entre Ischaemum rugqosum y el

e

Materiales y Métodos

Se evalud el efecto de la competencia entre Ischaemum
rugosum y el arroz (Orysza sativa) variedad C.R. 111%
mediante la técnica del andlisis de crecimiento, en la
Estacidon Experimental Fabio Bauwdrit Moreno, durante los
meses de octubre de 1983 a marzo de 1986.

Se sembraron 5 semillas de arroz y 2 de Ischaemum
rugosum  en mnacetas de 0,152 m de didmetro vy 2 litros de
cpacidad colocados a la intemperie. Se muestresd durante
cada una de las etapas de crecimiento del arroz, a saber:
plantula, dinicio del macollamiento, maximo macollamiento,
inicio de la Tloracidn, plena floracion y cosecha.

Se empled un disefio de bloques completos al azar con 3
repeticiones, con un arreglo de parcelas divididas, en gue
la parcela fue la presencia o ausencia de malezas vy la
subparcela la época de muestreo.

Resul tados

El efecto de la competencia de la maleza sobre el arro:z
fue reducir la tasa de crecimiento relativo, el Area
foliar, la razdn del area foliar y el numero de hijos lo
cual ocasiond una menor acumulacidn de materia seca. En
rendimiento hubo pérdidas en el peso total del grano y en
el numero de granos por espiga; sin embargo el arvroz en
competencia tuvo un mayor indice de asimilacidon neta,., mayor
peso de 100 granos y mayor relacitdn grano/paja.

‘ En términos de reduccion de la tasa de crecimiento
relativo del arroz, ia competencia entre el cultivo y la
maleza se did entre los 20 y los 62 dias despues de la
siembra, periodo gque abarctd las etapas de inicio y maximo
macollamiento. El inicio del periodo competitivo coincidio
con el inicio del ahijamiento en ambas especies asi Como
también con un aumento en la tasa de crecimeinto relativo
de la maleza. -

En el periodo entre los 20 y los 35 dias . rugosum en
competencia presentd mayor crecimiento que la maleza sin
competencia, por lo gue logrd un mayor valor en su tasa de

crecimisnto relativo, en 21 indice de asimilacion neta,
area foliar, peso seco de la parte adérea y numero de hijos,
si se le compara con la maleza libre de compeencia. 5in

embargo la razdén de area foliar fue menor en la maleza en
competencia.

Después de los I5 dias, cuando el arroz supercd a 1.
rugosum  en  altura  y proyectd sombra sobre la maleza,
oCcurrio una reduccidn en todas las variables evaluadas de
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sata, excepto la razdn de area foliar.

g Control quimico de arroz voluntario (Oryza sativa) vy

-t

otras malezas en campos de semilla de arroz. (Tesis del

Se realizd un experimento con el fin de controlar el
arroz voluntario y otras malezas en campos destinados a la
produccion de semillas en Santa Cruz, Guanacaste en 1986.

El experimento consistid de 13  tratamientos con un
diserno de blogques completos al azar con 4 repeticiones.
{os herbicidas uwtilizados fueron el oxifluorfén, molinate,
dalaptn, metribuzin, glifosato, pendimetalina, metolaclor vy
21 paraguat en diferentes combinaciones aplicados cuando el
arrosz voluntario tenia 3 hojas. El arroz cultivados se
sembrd al voleo 23 dias de la aplicacion. En los
tratamientos con metribuzin también se evalud la siembra de

arroz 25 y 45 dias despues de la aplicacidn.

El dia de la siembra y a los 135 después de sembrado el
arroz se observd el mayor combate de malezas vy arro:z
voluntario con los herbicidas metribuzin + paraguat (0,73 +
0,40 kag/ba); oxifluorfen + paraguat (0,72 + 0,40 kg/ha);
wifluorfeéen + dalapdn (0,72 + 4,25 kg/ha).

Resul tados B

El menor peso fresco de malezas gramineas y de hoja
ancha se obtuvo en los tratamientos de glifosate (1,97
kg/ha)s: metribuzin + paraguat (0,735 + 0,40 kg/ha) 25 DDAy vy
el oxifluorfén + paraquat (0,72 + 0,40 kg/ha).

El Junico tratamiento que ocasiond severa toxicidad al
arroz cultivado fue el metribuzin + paraguat (0,75 + 0,40
-~y

kg/ha) cuando el arroz se sembrd 25 dias después de la
aplicacion. En siembras mas tardias no se afectd al arroz.

El menor rendimiento de grano y el menor peso fresco vy
seco de las plantas de arroz voluntario 1los obtuvo
nuevamente los tiratamientos de metribuzin + paragquat (0,785
* 0,40 kg/ha); el oxifluorfén + dalapon (0,72 + 4,25
kg/ha); vy el oxifluorfén + paraguat (0,72 + 0,40 kg/ha).
Los tratamientos metribuzin + paraguat eliminaron
Completamente al arroz voluntario. ' '

En &1 peso seco del arroz cultivado lozs meiores
tratamientos fueron oxifluorfen + paraquat (0,72 + 0,40

L':‘El/"h&t), metribuzin + paraguat (0,72 + 4,28 quha) 25 DDA;
O*ifluorfén + dalapon (0,72 + 4,25 kg/ha); oxifluorfén

(0,72 kg/ha) y el glifosatoc (1,92 kg/ha).
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El ﬁaycr rendimiento del arroz cultivado ocurrio con
odifluorfén + paraguat (0,72 + 0,40 kg/ha) y el oxifluorfén
+ dalapdéon (0,72 + 4,25 kg/ha).

Existid correlacidn inversa entre el rendimiento del
arroz voluntario v el cultivado.

Combate de malezas en frijol en San Antonio de Beleén.

Materiales y Metodos

En la finca Belén ubicada en San Antonio de EBelén,

THeredia, en un suelo con un 33,12% de arena, 29.04 de limo

y 37,884 de arcilla se puso un experimento de combate de

b

malezas en frijol, para ello se utilizd blogues completos
al azar con cuatro repeticiones vy quince tratamientos, la

parcela Gtil fueron los dos lomillos centrales menos 0,35
metros de cabecera. El material experimental fue Huasteco
el cual se sembrd a 0,10 m entre plantas yv 0,6 m entre
hileras. lL.a fecha de siembra fue el 10 de Jjunio de 1786 v

‘s2 cosechd el 10 de agosto de 1986.

Los tratamientos quimicos fueron! Elazer (1,457 v 0,83
17ha), Selecrt (0,62 lg/ha). Galant (0,62 1/7ha) ., lLLasso
2,08 1/ha), Fivotol (0,862 1/ha), Furore (1,66 1/ha) Y

Fusilade (2,08 lg/ha). £l Select, Galant y Fusilade se
mezclaron con 21 Rasagran (2,08 1/ba) a razéon de 0,685 1,04
1/7ha vy 2,08 1/ha, respectivamente. Ademas se incluyd un
testigo a libre competencia con deshierba manual. las
aplicaciones de los herbicidas se realizaron con un  equipo
A7 experimental accionado por COZ2 a una presion de 2.8
KgsomF, A dina veloocidad de 2,0 m/iseg, vy un voliumen de 167
1/ha.

El tratamiento a base de alaclor fue el que presentd la
menor incidencia y peso de maleras, asi como también el
mayor rendimiento (2.573 kg/ha).-. i

El uso de la variedad Huasteco fue factor determinante

en los resultados va gue mostrd precocidad, rapido
crecimiento incial y establecimiento de uwna abundante
cobertura foliar que le confirid cierta habilidad

competivia, por lo gue se recomienda que en Tfuturos
experimentos de combate de malezas se evalie el uso de
materiales con velocidad de crecimiento Y buena
arguitectura de planta.
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gfecto del sethoxydim en el combate de gramineas en frijol

ateriales y Metodos

El experimento se sembrd en junio de 1987 en la
Estacion Experimental Fabio Baudrit.

Fl terreno se prepard mediante una arada y dos pases de
rastra, luego con escardillos se alomilld a 0,6 m. El
frijol se sembrd a 0,1 m entre plantas vy en la parte
superior del lomillo.

ge fertilizd a la siembra con 200 kg/ha de la fdrmula
10=-30-10. La semilla utilizada fue del cultivr Huasteco,
1a. cual se tratd con captafol + benomil (difolatan +
benlate).

Se utilizd un disefo de blogues completos al azar con
cuatro repeticiocnes. Los tratamientos comparados fueron
12: sethoxydim a dosis de 01863 0,179 0,372 y 0,558 kg/ha,
fluazifop-butil a la dosis de 0,250 kg/ha aplicados a los
20y 30 dias después de la siembra (dds), se incluyd ademés
urn - tratamiento con deshierba manual a los 25 dds y otro a
libre crecimiento de malezas.

El tamarmo de la unidad experimental fue de Z m por 5 m.
Como parcela util se evalud un &rea de 7,2 m?2 (1,8 m por 4
m).

Las malezas de hojia ancha se eliminaron con  una
aplicacion de bentazén 1 1/ha (Rasagrén), aplicado cuando
el frijol. tenia de 4-5 hojas trifoliadas.

Resul tados

Las malezas gramineas predominantes en el terreno antes
de inicar el experimento fueron:. Eleusine indica,
Ixophorus unicetus, Digitaria =1 I Rottboellia
cochinchinensis y Brachiaria sp. y de hoja ancha
Melampodium divaricatum. Euphorbia heterophilla vy bBidens
pilosa.

Durante el xperimento se presentaron las mismas
ramineas, ademas de Cynoddn dactvlon y Echinocloa colona.
Ambos herbicidas combatieron todas las gramineas
tesentes, notandose wun efecto mas lento en =21 caso  de
ynodon dactylon (arama).

Los sintomas de toxicidad las gramineas se iniciaron
O una clorosis en los meristemos, los que luego se.
Ornaron violaceos y murieron.

El herbicida se translocd basipetamente eliminando las
8Mas vy causando pudriciéon en los nudos, dando como
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resultados que al halar la planta, esta se desprende con
facilidad en esos nudos afectados.

Sovlo se determinaron diferencias significativas en el
peso de gramineas a los 20 dda en las especiss de Cynodon
dactyldn v Eleusine indica que fueron las predominantes.

Todes los tratamientos disminuyeron el peso de éstas
gramineas con respecto ..l testigo a libre crecimiento

(Cuadro 3).

CUADRO 5. Efecto del sethoxvdin en el combate de gramineas
en frijol.

- Tratamiento Feso fresco de male:zas 7 germinacidn

en /0,25 m? 1/ del Tfrijol

- Cynodon Eleusine

dactylon indica
i_ibre crec. malezas 29a 2/ g2a 74
Nabu 11 20 dds 192ab b 5
Nabu 11 20 dds 18ab ab g1
Nabu 21 20 dds 15b : &h g2
Mabui 21 20 dds 7b ' ib 72
Nabu 1,51 20 dds 6h ab 2?2
MNabda 21 30 dds Sb 1b 91
Nabu 31 20 dds ab ib P
Nabu 1,31 30 dds ab ; b 97
Fusilade 11 30 dds 4b ib 95
Fusiiade 11 20 dds 2b - 0Ob 87
Deshierba manual b 15b 8

1/ Datos tomados a los 20 dias después de la aplicacion de
Tum Eerbicides.

2/ Medias con igual letra en una misma columna no presentan
diferencias (F< 0,03) entre si segun prueba de Duncan.

El sethoxydim (Nabd) mostrd mayor efecto sobre las
gramineas a dosis de 0,279 a 0,598 kg/ha aplicado 20 dds vy
cde 0,372 a 0,558 kg/ha aplicado a los 30 dds,  sin que en
ningun caso las diferencias entre estgas v el fluazifop-
butil (Fusilade 1 1/ha) fueran significativas.

Cuando se usd sethoxydim a (0,180 kg/ha) 20 dds, las
gramineas rebrotaron, lo mismo sucedid aplicado a los 30
dds, en cuyo caso el rebrote se did adn en aplicaciones de
0,279 kg/ha. En dosis altas de 0,558 kg/ha el control fue
alto (BOZL) atin & la cosecha del frijol (Cuadro 5).

Ademas, segun los resultados obtenidos en la prueba de
germinacion, se determind que éstas no se afectaron por los
“productos empleados (Cuadro 3), ni por las épocas en que
éstos fueron aplicados.
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conclusiones
1. El sethoxydim mostrd mayor combate de gramineas a dosis
de ©,2792 a 0,538 kag/ha aplicados 20 dds y de 0,372 a 0,558
kg/ha 0 dds, sin que en ninguno de los casos  las
diferencias entre éstas v el fluazifop—-butil 0,250 kg/ha
fueran significativas.

2. En las dosis vy momentos de aplicacion usadas no se
observaron sintomas de toxicidad en el frijol por ninguno
de los herbicidas empleados.

%. No se2 observd ningdn efecto de los herbicidas (Nabu v
Fusilade) sobre la germinacidn del frijocl.

DOCENCIA
Se impartieron los siguientes cursos durante 1987:

- —Curso Control de malezas en la Facultad, I yv I1 Semestre
con 40 alumnos en total. ‘

- —Curso control de Malezas en Tacares, I Semsstre con 20
alumnos.

= —Curso Control de Malezas en Turrialba, II Semestre con
25 estudiantes participantes. o

— — Curso Seminario de Realidad Nacional I, II Semestre con
20 participantes.

- —Cuarso Frijol, Maiz y Macadamia del FIFA, I Semestre con
participantes.

- —Curso de friiol para profesionales del CNF, II Semestre
con 30 participantes.

- — Curso de arroz, para agricultores de Coopebagatse,
I semestre.

= ~Durso para Reygentes en ia Sede Central (CI1Ay

- —Curso para Regentes en la filial de Huetar Norte

- — Curso impartido en forma colegiada por los diferentes
Frofesionales de la Seccidn de Control de malezas.

ACCION SOCIAL

. Dias de Campo en gue se participg

iz de diciembre 1986, cultivo del café, Furiscal,
Calibracidn de equipos.

26 de febrero de 1987, Cultivo del frijol, Focosol, San
Carlos, Combate de malezas.

27 de febrero 1987, Cultivo del frijol, Veracruz, San
Carlos, Combate de Malezas.

23 de marzo de 1987, Cultivo del frijol, Guatuso, Combate
de Malezas.
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v

2 abril de 1987, Varios, Estacidn Experimental Fabio
Baudrit, 50 Aniversario Juntas de Crédito Rural, BNCR.

1 julio de 1987, Cultivo del Cafe, San Fedro Foas,
Calibracidon de equpos.

I setiembre de 1987. Cultivo de cama. Hacienda 0jo de

Agua, Combate de malezas.

7 de setiembre 1987. Cultivo del maiz, Fortuna de San
Carlos, Combate de malezas.

B.1 Agricul tores

- ~ Incompatiblidad de agroquimicos: De este tipo de
charla se impartieron 20 duwrante el arfo en las siguientes
localidades: Escazu, Barva, San Ramon, Aserri, La Suiza de
Turrialba, Orotina, Tilaranm, Santa fAna, Alajuela, Farrita,
Falmares, Llano Grande de Cartago, Heredia, Bijagua, Santa
Cruz de Guanacaste, Nandayure, Zarcero, Esparza, San Isidro
de Coronado, se contd con alrededor de 600 participantes
(agricultores).

~ Combate de maleras en:

Hortalizas en 8San Antonio de Barranca
Hortalizas en Zarcero
Carmna de Azstcar en Turrialba

B.2 Profesionales

- FProfesores CIFET Manejo y calibracion de equipos

~ Cungreso ATACOR. Combate de Rottboellia exaltata

— Curso para Extensionistas del CNF. Combate de malezas en
frijol.

-~ Charla para Frofesionales de las Casas Comerciales Uso
‘de graminicidas en Arroz.

- Charla para el ASD con participantes de latinoamérica
(dos cursos). Modo de accidn de los herbicidas en palma
aceltera. - - : : :

- Frofesionales de la Filial del Colegio de Ings. Agrs. en
San Isidro del General. Combate de malezas en macadamia.

~ Charlas de Incompatibilidad de agroquimicos a personal
de: CNF, UNA, UCR en Fitotecnia y Estacion Fabio Baudrit,
ONS., SENMARA, y Centros Regionales del MAG de Cartago, Fere=z
Zeleddn, Esparza y Grecia.

Dtras actividades

S2 asistid adem&s a las Asambleas de la Facultad,
Asambleas de Escuela, Reunidn de la Seccidn de Froteccidn

“-de  Flantas v a Reuniones del Comité Cientifico de la Est.

Exp. Fabio Baudrit Moreno.
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También el Ing. Herrera concluyd los estudios de
tgrado y obtuvo el grado de Magister Scientiae.
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FROGRAMA DE INVESTIGACION Y FOMENTO FARA LA DIVERSIFICACION
AGRICOLA
U.C.R. - ICAFE

Ing. Agr. Orlando Gonzalez V.X
Ing. Agr. Geiner Matamoros S.XX

INTRODUCCION

Este programa coogperativo entre el Instituto del Café vy
la Universidad de Costa Rica realiza tres proyectos
especi ficos: Investigacidn y Asesoria en cardamomo

Investigacion, Fomento vy Asesoria en el cultivo de fresa,
Investigacién, Fomento vy Asesoria en el cultivo de la

macadamia.

Como resultado de la confianza que se ha generado con

la 2jecucion de estos proyectos en el agricul tor
costarricense, se determind un incremento de 53 y 1250
hectdreas, en el A&rea sembrada con fresa y macadamia,
respectivamente; lo gue permite al pais mayor generacidn de
divisas vy empleno y a 1los agricultores la siembra de
productos mas rentables que el cafe, con un mercado mas
estable.

Como consecuencia de este aumento en el area de siembra
aparecieron nuevos problemas en el manejo y comercializacidn
de estos cultivos y mayor demanda de asistencia técnica. En
el caso de la fresa, se Tirmd un convenio entre la
Universidad de Costa Rica, la Camara Nacional de Agricultura
y Agroindustria, la Coalicidn Costarricense de Iniciativas
de Desarrollo v 1 Instituc del Café de Costa Rica, para la
Transferencia de Tecnologia, Investigacion vy Extensidn,
principalmente para exportacidn.

En el caso del cultivo de la macadamia, la demanda de
asistencia técnica no ha sido satisfecha, a pesar del
convenio firmado con la Federacion de Cooperativas de
Caficultores; se espera lograrlo con un convenio parecido al
de fresa, con las mismas instituciones, a partir de 1988.

INVESTIGACION

I. Froyecto de Macadamia

Se continud con las investigaciones establecidas en
arnos anteriores y se inciaron tres nuevas.

1. Efecto de los factores ambientales en el comportamiento

de arboles adul tos de macadamia.

Se inicid en enero de 1986 en plantaciones de macadamia
de Costa Rica, ubicadas en al finca Kailua en BGuacimo de
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Limdén y en la finca de Oriente en Jiménez de Cartago. La
edad de los arboles al establecimiento del experimento que
ze evaluan, era de 12 arnos.

La evaluacidn se realiza cada 15 dias v el periodo de
evaluacion es de dos afos. Esta investigacion finaliza en
enero de 1988.

». Estudio preliminar del comportamiento del Arbol de
acadamia (M. integrifolia) segun le especie utilirada como
patron y la edad en gue se injerto. '

i

Esta investigacidn se inicid en abril de 1986 en
parcelas sembradas en terreno del Colegio de Sabalito; en la
finca  de FEDECOOF en-Sarapigui, v en ia finca del Centrn

- ot o TS T J— ~ LT . . . - .
ool ; W AL ) leldetir Lo 4 A e rLereneaAs

Metodos de transplante v su efecto en el comportamiento
el arbol de macadama (M. integrifolia).

Objetivo: Conocer el mejor método de transplantar los
arbolitos de macadamia del vivero a la plantacion definitiva
con el sistema radical mas firme que les permita mayor
resistencia al veolcamiento.

Objetivos Especificos:

~ Evaluar varios métodos de transplante.

- Medir el efecto de los diferentes métodos de transplante
sobre 21 desarrollo de los arboles.

= Evaluar el estado de crecimiento de la lplantacion
establecida, en cada uno de los tratamientos.

= Evaluar el efecto del viento sobre los arboles en cada
tratamiento.

—Evaluar el crecimiento del sistema radical 2 y 4 afos
después del transplante.

Este trabajo fue realizado como tema de tesis del
estudiante Hernan A. Férez Alvarez, de setiembre de 1983 a
setiembre de 1987. Se estan analizando los datos vy se
redacta el trabajo final para su presentacidn.

Nuestro programa continuara evaluando el comportamiento
de ios 4rboles restantes hasta € afos despugs del
transplante. .

4. Efecto de la madurez de la semilla de macadamia (M.
integrifolia) en su germinacidn.
Obietivos: Determinar la madurez 6ptima de la semilla

Para obtener mayor germinacidén.
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Materiales y Metodos

Esta investigacidn se realizd como tema de tesis del
sefior Juan Carlos Cubero H., en propiedad del Centro
Agricola Cantonal de Turrialba, a 630 msnm, con una lluvia
anual de 2000 mm vy una temperatura promedio de 24 °C. Las
semillas utilizadas fueron tomadas de Arboles de 13 afos, de
la variedad '"Kau' (Haes 744).

Frocedimiento General

En el momento de la antesis, enero de 1987, se marcaron
con cinta plastica 1300 racimos florales. A partir del
quinto vy hasta el noveno mes de la marca, se recolectaron
Llas nuecss para ser utilizadas como semilla. Inmedistamente

» . . . A = PP NI
decnudes sa avnusieron 21 o0l hoste glc roventd ' la  concha,

luego se colocaron  en agua durante 24 horas para su
imbibicidn. '

Las semillas se sembraron en camas de germinacidon con
un sustrato a base de tierra y serrin en proporcién 3:1, gue
se desinfectd con Dazonet ocho dias antes de la siembra.

Se determind el porcentaje de germinacidn hasta e1
tercer mes después de la siembra. Los tratamientos fueron:

T 1 - Recoleccidn y siembra de semillas al quinto mes de 1la
antesis.

T 2 — Recoleccidn y siembra de semillas al sexto mes de la
antesis.

T % - Recoleccién y siembra de semillas al séptimo mes de la
antesis.

T 4 - Recoleccidn y siembira de semillas al octavo mes de la
antesis. : -

T 3 - Recoleccion y siembra de semillas al noveno mes de la
antesis.

T 6 — Recoleccidn y siembra de semillas al suelo (testigo).

f Se utilizd un disefo de bloques completos al azar con

cinco repeticiones. La wunidad experimental fue una
distancia entre plantas de 5 cm y entre hileras de 15 cm con
una planta por sitio de siembra. Se utilizaron 240 semillas
por tratamiento.

Las variables a evaluar fueron contenido de bhumedad,
peso seco, extracto libre de Mitrdgeno, xtracto etéreo vy
cenizasy tamafo vy porcentaje de germinacidn. Tambieén se
describid el color, por medio de la tabla de Munsell, de la
cascara por fuera y por el envés y el color externo de la
concha.

Resul tados

Los resultados estan en fase de andlisis estadistico vy
seran publicados en el trabajo de tesis.
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Debido a lo importante de los resultados de esta
ijnvestigacion a continuacion se incluye un  resumen del
resultado de germinacion por tratamiento (Cuadro 1).

CcUADRO 1. Forcentajes de germinacion de semillas de
Macadamia integrifolia, de diferentes &po-
cas de recoleccidn, evaluadas hasta el tercer
mes de la siembra.

Tratamiento Dias después de la siembra % total de germi-
30 60 PO nacidn
T 5 0 O 2 o
T 6 4 %1 5 12
T 7 a3 10 172 27
T 8 10 22 40 2
T 9 1 19 20 40
Testigo 1 2 i3 48

= cinco meses después de la antesis
= gels meses después de la antesis
= siete meses después de la antesis
= pcho meses meses de la antesis
= nueve meses después de la antesis

Testigo = (semilla recogida del suelo)

Del Cuadro 1, se concluye gue las semillas de macadamia
germinan desde los seis meses después de la antesis de la
flor, y se obtiene mayor germinacidn con aquellas semillas
aue tienen ocho meses después de ese estado floral.

9.. Efecto de siete protectores sobre el prendimiento de
injertos en macadamia (M. integrifolia).

Obijetivo: encontrar un producto protector de la pda,
sustituto de la mezcla parafina y cera de abeja para los
metodos mas utilizados en la injertacidn de la macadamia.

Los objetivos especificos son:

a. Evaluar el éfecto de siete tratamientos protectores en el
brotamiento y prendimiento del injerto.

b. Comparar 1la eficacia de los métodos de injertacion de
enchape lateral con el de hendidura.

C. Determinar la mejor combinacidn entre los protectores vy
los dos métodos de injertacién.
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Materiales y Meétodos

Esta investigacioén sitrvid como tema de tesis del
estudiante Hugo Villalobos, la misma se realizd en la
Estacidn Experimental Fabio BRaudrit M., de la Universidad de
- Costa Rica, en San Joseé de Alajuela, a una altitud de 843 m,
una temperatura media de 23 °C y una precipitacidn anual de
1850 mm.

Los tratamientos tuvieron una estructura factorial 7 «
2, consistente de siete protectores vy dos métodos de
injertacidn.

Los protectores fueron los siguientes:

~ Farzfimao, mis cors do zhe
- Farafilm

- Farafilm mas agrofixer

- Parafilm mas goma tree tanglefoot

—~ LCera Frima Fresh mas Fancil

- Cera Frima Fresh y pintura acrilica mas fungicidas
- Cera Frima Fresh mas Agrofixer

i mex
- =E

Cada protector se utilizd con los metodos de
injertacion: enchape lateral y de corona.

Descripcion de los Tratamientos

La parafina mds cera de abeja v la cera prima fresh se
aplicaron a la pda antes de la injertacion Y los
tratamientos restantes inmediatamente después.

Farafina y Cera

Actualmente es mezcla de parafina y cera de abejas, se
enplea comercialmente para proteger el linjerto. Consistid
2n una solucidn del 04 de parafina y el 10% de cera de
~aheja. Las pldas fueron sumergidas dentro de la soluclidn en

~aegstado de nata y sacados inmediatamente. Después de

realizado =1 injerto, se aplicd la solucidn con una brocha,
para relllenar el angulo que se forma entre el patrédon y la
pla, cuando se realizd el método de enchape lateral, y para
proteger el corte superior del patrdn cuando se realizo el
inijerto de corona,.

Faraftfiim "m"”

£i FParafilm "M" es una cita de sdélo 10 cm de ancho
constituida por uwuna pelicula de parafina que se utiliza
entre otras cosas para sellar recipientes en cultiveos de
tejidos y para amarrar y proteger las plas en el proceso de
injertacidn. Es un producto de American Can Company en
Greenwich. Entre sus ventajas se tienen: ser impermeable,

flexible, ajustable, autoadhesivo, termo pléastico vy psrmitir




v
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el intercambio de gases. Es el principal protector
utilizado en Hawail, cuando se utiliza el injerto de corona.

Se utilizd wna porcion de 5 m de ancho por 20 om d=
1argo- Los primeros 10 cm de esta porcidn == coloccaron
cobre la cinta plastica gue amarra el injerto al patron vy
10s otros 10 cm se estiraron al doble de su lengitud y se
cubrit toda la pua tratando de protegerla con una doble

capa -

En 21 método de enchape lateral el angulc formado entre
el injerto vy el patron se protegid con el mismo parafilm.
En los tratamientos donde se combind con goma tres
tanglefoot y agrofixer, estas se aplicaron en dicho angulo,
paica el método de enchape lateral, v en £l corte superior

P T e T

PR S T =)

w A e T N

[n)
Bl S

El agrofixer es una pintura formulada como biocida con
efecto residual para proteger heridas en arboles o plantas
lefosas de infestaciones producidas por hongos o bacterias.
Se usa también en reproduccidn v exportacidn de
ornamentales, en injertos vy para evitar la pudricicon de
postes de madera, etc. Su ingrediente activo es el 2-
(tigcianometiltio) benzotiazol (34 i.a.).

Fancil=T

Eli pancil es  una pintua acrilica cuyo ingrediente
activo es el 2-n-octyl-4-isothiazolin—-3—-uno, uwvtilizada para
proteger heridas de plantas lenosas del atagues de hongos vy
bacterias. Es un material proso que permite una lenta
liberacidn del ingrediente activo.

Fintura acrilica m&s fungicida

Este tratamiento consiste en preparar una solucidn en
pintura acrilica a razéon de 16 g de Captan, 11 g de Maneb vy
90 cc de Nufilm por litro.

Agrofixer, Pancil T y pintura acrilica mas fungicidas,
58 aplicaron segun fue el tratamiento, con una brocha sobre

los cortes expuestons y sobre la pua.

Lera Frima Fresh

La cera Prima Fresh 235 una cera ligquida gque s& vende en
mercado para ser utilizada en muebles y otros articulos
madera. Las plas fueron sumergidas durante un minuto, se
8jaron secar, se injertaron y posteriormente se les aplico
l tratamiento correspondiente.
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El diserso utilirado fue de bloques al azar con cinco
repeticiones. Cada unidad experimental constd de ocho
patrones, de modo gue se empled un total de 360 patrones.
Las unidades experimentales estuvieron separadas 0,3 m entre
si mientras gque la distancia entre bloques fue de 1,0 m.

La injertacion se realizd entre el 22 y 25 de abril del
presente anro a razdn de un bloque por dia. Se utilizaron
patrones de M. integrifolia de 18 meses de edad y pdas de 12
cm de longitud (injertos o varetas) de la variedad Eakea
(Haes 3508), anilladas 8 semanas antes y cortadas el dia
anterior, porcedentes de Oriente, Jiménez de Cartago, finca
de Macadamia de Costa Rica.

s

Todas las labores culturales se realizaron sequn
meda - «
~giz

ol N i e e l

ia oxiztontos on ool pais.

Las wvariables evaluadas fueron: numero de dias de
brotacion, porcentaje de brotacidn, numero de brotes por
injerto, diametro vy altura del brote y prendimiento de los
injertos. Fara el andlisis estadistico se utilizd la prueba

de Duncan. Fara las variables porcentaje de brotacidn vy

~prendimiento se empled la transformacidn arcoseno F
“transformando los radiones a grados al multiplicar por 57,3,

Resultados

En el Cuadro 2, se presenta el resumen del andlisis de
varianza para altura, diametro y prendimiento de injerto.
Se observa que hubo diferencias significativas entre los
métodos de injertacidn para prendimiento y altura del brote.

CUADRO 2. Analisis de varianza para altura, diametro v
prendimiento de injertos en macadamia (M.
integqrifolia) cuatro meses después a la injer-—
tacidn. Alajuela, 1987.

“Fuente de Cuadrado Medio
variacion G.L. Altura Diametro Frendimiento
- Bloques 4 7O, 732473 0,8640747 100,89435
Tipo de injerto 1 706,8047%% 1,124268ns 1719, 313%x%
Frotectores & 194,92141x% 0,8477376Nns 1804 ,888%xx%

Tipo de injsrto-—

protectores & 41 ,2296%9ns 0,2543742 ns 26,3151ns
Error - 83,44096 0,44864% 86,58804
C.V. (%) 52 - 29,09943 15,2549 20,49303F
*Diferencias significativas (F s 0,08).

¥¥%Diferencias significativas (F 5 0,01).

ns = Diferencias no significativas (F r 0,03)

(1) Para 21 andlisis se empled la transformacison arcoseno
V P {evunes)
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—

‘el Cuadro % se concluye que el prendimiento es en  un
. en el metodo de corona comparado con el de enchape
al y que el brote crecid mas cuando se utilizd el
lo de enchape lateral.

0 3. Fromedios de altura y prendimiento de injertos en
Arboles de macadamia (M. inteqrifolia) a los cua-
tro meses de la injertacion. Alajuela, 1987.

de injerto FrendimientoXx Altura (cmixx
do lateral de pda 44,64 25,686
erminal 38,00 29,331
:pranria;_:ignififa+jva: (P = 0.01) antra log rromadins

' pkueba de F.

lLas diferencias obtenidas en el prendimiento vy 1a
‘a del brote segdn el protector utilizado se detallan en

ladro 4. Se observa que el mayor prendimiento se logrd
os tratamientos parafina mas cera de abejas, Farafilm
y Farafilm "M" mas Agrofixer. La cera Frima Fresh mas

1 fue el tratamiento que presentd menos altura y no se
tréd diferencias significativas entre los protectores
ntes.

0 4. Frocedimiento y altura de injertos en macadamia
(M. inteqrifolia) cuatro meses después de la in-
jertacién, segun el protector utilizado. Alajue-—
la, 1987.

& del protector Frendimiento (%) Altura (cm)

ina—-cera de abeja 73,73a x4 ,758a

ilm 68,75a Z0,168Bab

ilm—agrofixer 70,00a 37,218a

ilm—goma tree tanglefoot 50,00b 21,076ab

Frima Fresh-Fancil Z0,00c 24 ,200b

Frima Fresh-Fintura ,

ica + fungicidas 22,950c 35,713aA

Frima Fresh — Agrofixer 3.72b 36,2248

amientos que tienen letras en comun no =1aly}

ficativamente diferentes segdn la prueba de Duncan al

En 21 andlisis de varianza gue se presenta sn el Cuadro
arecen diferencias significativas (F = 0,05) en el
0 de dias necesarios para iniciar la brotacidn de 1los
tos segun el métodeo utilizado.
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CUADRD 5. Andlisis de varianza para dias de brotacidn de
las pdas de Arboles injertados de M. integrifolia
Alajuela, 1987.

Fuente de Cuadrados Medios
variacidn G.L. Inicio 304 Finalizacidn
Eloques 4 2,33394 59,29981 101 ,7363
Métodos injertacion 1 105,6363% 26 ,034469Ns 1,7343ns
Frotectores b 870,8284%% 966,9948%%x 779,763XX

Tipo injerto—-protec-

o 1) FOL,03729%% 62 ,22461% Bé&6,8268BEns
Error 52 26:4511 £25,75383 34, 148647
C.V. (%K) - 24,3576 21,09487 21,17489

¥Diferencias significativas (F = 0,085).
¥k Diferencias significativas (FP = 0,01).
ns = Diferencias no significativas (P = 0,03).

En 21 Cuadro 6, se observa que con el injerto de corona

“la brotacidn iniciéd 2,5 dias antes que con el método de

enchape lateral. Esta diferencia tendid a nivelarse a
medida que transcurrid 21 tiempo.

CUADRD 6. FPromedios de dias a brotacion de las puas segudn
méetodo de injertacidn en arboles de M. inteqrifo-
lia. Alajuela, 1987.

Tipo de injerto InicioX S50%4 ns Finalizacion ns
Costado lateral = 22,17 25,23 34,91
Faa terminal 19,71 22,87 >4, 60

" ¥Diferencias significativas (F = 0,03) entre promedios segun
prueba de F.

ns = Diferencias significativas (F= 0,03) entre promedios
segln prueba de F.

lLas diferencias de brotacion entre protectores fueron
signiticativas (F 0,01) en todas las evaluaciones. De un
analisis global del Cuadro 7 se observa gue en los injertos
en que se utilizd como protector Farafilm "M" sdlo o
acompanado, la rotacion fue mas rapida que en los que se
utilizaron otros tratamientos.
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(ADRO 7. Fromedios de dias a brotacidn de plas de
macadamia (M. integrifolia) segun protector u-
tilizado.

Fafina + cera de abejas 17,4d 33,8cd

film vy Agrofixer 12, 6d : 2b6,1e

arafilm y goma tree Tanglefoot 2.3 =9 ,%de
era Frima Fresh y Fancil Z9,%9a 48, 8a

era Frima Fresh y Fintura acrilica -

fungicidas Z0,1b 29,2bc
ora Frima Fresh y Agrofixer 24 ,3c 41,4b

J
1 [SRREC AR B o Ly it

diferentes (F <

5z & o D Gue tiono zoima
caolumna, no son significativamente
egun prueba de Duncan.

onclusiones

El método de injerto de corona fue superior al de enchape
ateral en todas las variables evaluadas exceptsc para
jtura, en la que no hubo diferencias significativas.

El Agrofixer y‘el Fancil formaron una capa dura al seﬁar
que. retraso la brotacidn o secd las yemas.

En el 1injerto de enchape lateral, en el Angulo qgue se
forma entre patrdn y pua se forman grietas gue permiten la
entrada de agua vy aire, fracasando =1 injerto.

- Cuando se colocd Farafilm "M" en el injerto de enchape
lateral no se cubrid bien el angulo formado, por lo que
falld un porcentaje elevado de injeirtos.

En general las pinturas retrasaron la brotacidn e
incrementan la muerte de puas.

Con el Farafilm solo o combinado las putas iniciaron la
rotacidn muy temprano, no provocaron fitotoxicidad, sino
por el contrario, crearon un ambiente favorable al
permitir intercambio de gases, que favorece la brotacidn vy
fejora sl prendimiento y crecimiento de los brotes. :

No se  encontraron dlferenc1a5 SlgﬂlflLD
tratamientos parafina mas cera vy &1 Fara
ombinado. i

tivas entre. los
film s0lo o

La mejor combinacion fue la de indierto de corona con =]
Protector Farafilm.
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6. Estudio preliminar sobre la compatibilidad entre injertos
.
de M. integrifolia sobre patrones de M. tetraphvylla.

Objetivos: determinar el grado y la forma en gue se
manifiesta la incompatibilidad entre las especies

- tetraphylla utilizada como patrdédn y las diferentes variables

de la especie integrifolia.

Antecedentes

La literatura informa casos de incompatibilidad entre
estas especies, cuando se injertan una sobre la otra. Los
sintomas descritos los hemos observado en plantaciones
adultas en Hawaii y en Costa Rica.

La 1nrnmna1—1h1]1ri,:xr1 =@ manifisesta ~omm ea Adifmemneda

marLada en la tasa de crecimiento del patrdn con respecto al

injerto, que da como resultado un desarrollo excesivo en la
unidn del injerto o arriba o abajo de la unidn.

Esto podria ser detrimental para la plantacion en caso
de fuertes vientos, al romperse el Arbol en el punto en

sdonde hay un cambio de un diam=tro mayor del injerto a un
#ZzdiAmetro mas reducido del patron.

Otros sintomas relacionados con incompatibilidad son:
El  amarillamiento del follaje al final de la estacidn de
crecimiento; defoliacidn temprana y declina el crecimiento
vegetativo.

Estos sintomas se manifiestan en muchos Arboles de
macadamia en proporcidn diferente segun sea la variedad.

Ma{eriales Yy Métodos

Se tomd al azar una poblacidén de Arboles mayores de 10
anos de edad en Oriente de Jimenez y en Guacimo de Limdn, en

~la que se tenian las cinco variedades gque se siembran con

éxito en Costa Rica Haes: 508, 660, 344, 246 y 333. Be les
midid 21 didmetro tanto a la parte correspondlente al patron
como al injerto.

Resul tados

En el Cuadro 8, se resumen los resultados obtenidos.
De este estudio preliminar se concluye gue la manifestacion
de los sintomas de incompatibilidad se da en mayor grado
cuando se injertan los cultivares Haes 333 vy 660 sobre

patrones de M. tetraphylla, (44,5 y el 27 . 8%
respectivamente). Le siguen los cultivares 308 con el I7%.

Haes 2446 con el 4% y Haes 344 con 21 29,4%.

Se observd también mayor manifestacion del sintoma en
Oriente de Jiménezr a 640 m gue en Buacimo a 250 msnm en las
variedades Haes 333, 246, 660 y 344,
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0 8. Forcentaje de incompatibilidad entre las diferen-—
tes variedades de macadamia (M. inteqrifolia) in-—

Jertadas sobre patrones de la especie M. tetra-—
phylla en Arboles mavores de 10 amnos.

dades SINTOMA

A E C A+ H
244
mo 6.7 6.7 86,6 12,4
te 45,4 —— 6.6 45,4
dio 26,0 6.7 75,1 29,4
660
mo 6,7 13,3 0,8 0,7
ta as = e EALE 48,2
dio 26,1 1%,3 67,2 37.8
508
mo 46,7 e 57,7 44,7
te 27 .5 ———— 72,7 27,3
dio 70 T 63,0 27,9
246
mo = bH,7 86,6 17,4
te 45,5 0,9 45,5 54,5
dio 26,1 7.5 bb L0 34,0
mo 6,7 0,20 I, 26,5
te 0,25 37,5 37,5 26,5
dio 15.8 28,7 So. 4 44,5

iAmetro de patron mayor al del injerto
iametro de patrdn menor al del injerto
iametro de patrdn menor al del injerto

Se evalud el pagquete tecnoldgico con gue cuenta 21 pais
na reunidn de dos dias en la que participaron los
gados de campo de las siete principales fincas de
amia en Costa Rica. participaron ademas técnicos de la
rsidad de Costa Rica. Las conclusiones se tomaron en
& para correccion de nuestro manual de macadamia en su
ra edicion, para corregir recomendaciones y orientar la
tigacidn. Se planearon para iniciar en febrero de 1988
iguientes investigaciones:

fecto del tipo de crecimiento de la planta madre en el
imiento del injerto, segun el método de injertaciodn.
fecto de las fases de la luna al anillar y al injertar,
prendimiento y comportamiento del inlerto.

2cto de la etapa del ciclo del a&rbol en gue se toma la
sobre la propagacidn por injerto.
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d) Calidad del patrédn segun el estado fenoldgico de la-
plantula al transplante de semillero a vivero.

e) Efecto de la madurez de la plua en el prendimiento vy

crecimiento del injerto.

f) Efecto de la incompatibilidad del injerto en el

_comportamiento del arbol adulto.

IT. Provyecto de Fresa

En 1987 se reforzd este proyvecto, con la firma de un
convenio entire el ICAFE-CAAFR (CINDE)-UCR-CNAA, en julio de
1987. Se incorporaron asi al proyecto, 3 ingenieros
agrdonomos mas (1 investigador, 2 extensionistas), y una
secretaria. Ademas se logrd contar con la asistencia de
diferentes  especialistas en diferentes campos como  suelos,
nutricidon de plantas, entomologia y a&caros, nematologia vy
fitopatologia. También a partir de julioco 87 empezd a
trabajar el Comité Director del Frograma Nacional de Fresas,
adscrito al CAAF, vy en el que el encargado del Frovecto de
Fresa de ICAFE funge como coordinador. iLos resultados de
#sta labor se veran en 21 88.

INVESTIGACION

Se presentan - los resultados de investigaciones
iniciadas en 1986, vy que s2 concluyeron en 1987, con
personal exclusivamente del programa ICAFE-UCR.

1. HRespuestas del cv. de fresa Douglas a la aplicacidn de
diferentes dosis de materia organica.

Objetivo: Determinar el efecto de la aplicacidn de
materia orgdénica (gallinaza) en la produccidn de fruta del
cv. Douglas, en Fraijanes de Fpas.

Justificacidn y Antecedentes

, Los productores de fresa de la zona de Fraljanes de
Foas, frecuentemente hacen uso de materiales orgdnicos como
fertilizante en este cultivo, y lo combinan con la
fertilizacion guimica. No existe investigacidn gque apoye o
s@ oponga a esta practica, y en 1985/86 en la Estacidn
Experimental Fabio Baudrit se realizdé una primera
investigacidén con un producto orgdnico comercial, que no dio
ningun resultado (Informe Anual 198646).

llno de los productos orgdnicos de mas uso es la
gallinaza, que se obtiene de la limpieza de galerones de

granias de engorde de pollos, vy gallinas ponedoras. El
problema de estos materiales es gque pueden variar mucho en
sU composicidn. Tratando de obviar esto, para la presente

investigacién, se consiguid gallinaza en la finca de un
agricultor de la zona, y se enviaron muestras al laboratorio

para su analisis guimico.
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ﬂéﬁiﬁlalES y. Metodos

La 1investigacidn se llevd a cabo en la Estacidn
puperimental Fabio Baudrit de la Universidad de Costa Rica
en Fraijanes de Foé&s. Ubicada a 1630 m sobre el nivel del
mar, dicha Estacidn Experimental cuenta con una temperatura
media anual de 16°'C, suelos livianos de origen volcanico,
tipicos de esa zona, Yy con contenidos de un 135 a un 19% de
materia organica.

El Cuadro 1, muestra las caracteristicas quimicas del
suElo. '

pH meq/1l00 ml de suelo mg/ml de suelo
Al Ca Mg, b F Zn Mn  Cu
A4 0,20 6,00 1,10 0,24 iz2,0 5,8 7.0 4,0

En el Cuadro 2 se muestran las caracteristicas guimicas
2 la gallinaza usada.

CUADRO 2. Caracteristicas quimicas de la gallinaza.
M. organica N total F total K total Mg total
S9% 82,10% 0,22% 1,28% 0,082%
Ca in Mn Cu Fe
0O, 13% 70 ppm S0 ppm 4 ppm 12 ppm

La investigacidn consistio en la aplicacion al suelo de
diferentes dosis de gallinaza, combinado con aplicacicnes de
fertilizante quimico. Los tratamientos fueron los
siguientes:

1. 2 t/ha de gallinaza + 1000 kg/ha de la féarmula 10-30-10
(s).

2. & t/ha de gallinaza.
F. 1000 kg/ha de 10-3F0-10 (s).

4. Testigo

3. 4 t/ha de gallinaza.
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6. 2 t/ha de gallinaza.

7. 4 t/ha de gallinaza + 1000 kg/ha de 10-30-10 (s).

g. 8 t/ha de gallinaza.

’:9. 8 t/ha de gallimaza + 1000 kg/ha de 10-30-10 (s).

10. & t/ha de gallinaza + 1000 kg/ha de 10-30-10 (s).

£1 10-30-10 (s) aplicado, equivale a 100 kg/ha de N,
FT00 kg/ha de P205 v 100 kg/Zha de KZ20. El fertilizante
quimico se aplicd al fondo del hueco antes de la siembra, vy
la gallinaza se aplicd sobre la era 15 dias después de la

siembra. Tratando de simular la practica del agricultor, a
E ™

=ins 90 diag de sembrado; =e aplicd -2 todes -los tratamientos,

incluyendo al testigo, una fertilizacidn de 300 kg/ha de la
férmula 18-5-15~6-2, que equivale a 920 kg/ha de N, 29 kg/ha
de F205, 73 kg/ha de K20, 30 kg/ha de Mg y 10 kg/bha de B.

La siembra se realizo el 16-6-86. Se utilizd el cv.
Douglas, con plantas certificadas importadas de California.

Se utilizd un Diseno Experimental de Blogques Completos
al Azar con 10 tratamientos y 4 repeticiones. lLa unidad
experimental fue una era de 3 m de largo por 0,7 m de ancho
en la cual se dispusieron dos hileras de plantas separadas a
0,4 my con una distancia entre plantas de 0,3 m para una

densidad de 53.3533 plantas por hectarea. Cada parcela
constd de 20 plantas, gque para evaluacion se eliminaron 2 a
cada extremo, quedando como parcela util 16 plantas. La

separacidn entre las eras fue de 0,8 m, lo que para efectos
de calculo de produccidn por hectarea, da una area util de
evaluacidn de 2,88 m?. Como cobertura de suelo se utilizd
polietileno negro y & partir del 16-12-86 se inicid 1a
aplicacidn de rieqgo por aspersioni dos veces por semana.

La cosecha se inicid a los 140 dias de la siembra y se

“mantuvo por 26 semanas, hasta la dltima semana de abril 87.

Se midid numero vy peso de frutos cosechados, de donde se
calculd proaduccion total y promedio de peso por fruto.

Resul tados

Al hacer el andlisis estadistico de la produccion, no
58 encontraron diferencias significativas entre los

tratamientos.

En 21 Cuadro 2 se muestra la produccidn total para cada

"uno de los tratamientos. La produccidn promedio de los 10

tratamientos fue de 51,8 t/ha, lo que equivale a 932 gramos
cosechados por cada planta evaluada.
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cUADRO 2. Froduccion en g/2,88 m? para cada tratamiento;
’ prusba de materia organica en fresa.
Fraijanes, 1987.

Tratamiento kgs2,88 Froduccidn (kg/ha)
1 15,468 54.444
2 14,47 S0.24%
= 15,74 54,652
4 12,47 2,298
b 13,83 48.021
& 14,97 591.979
7 16,12 55.972
8 15,5 835,264
4 15,81 D4.896
o 14,72 51.111
51.788
hacer la pruéba de Tukey se muestra lo siguiente: Hubo
diferencias altamente significativas, tanto entre las

semanas evaluadas, como en la interaccidn de tratamientos
por S2manas.

Desde la semana 1 (2" de noviembre) hasta la 7° semana
de ~cosecha (1% de enero), todos los tratamientos se
comportaron estadisticamente iguales en produccidn, pera a
partir de la B' semana, empezaron a aparecer diferencias
significativas. En la B8° semana el tratamiento 3 (1000
kg/ha de 10-30-10) fue el de mayor produccidn, con
diferencias signhificativas sobre los tratamientos 9 (8 t/ha
de gallinaza + 1000 kg/ha de 10-3Z0-10}, Yy sobre =1
tratamiento 10 (& t/ha de gallinaza + 1000 kg/ha de 10-Z30-
LGy,  pero igual a ios demas tratamientos. En 1a ¥° semana
todos los tratamientos fueron estadisticamente iguales entre
Si De nuevo en la decima y hasta la 157 semana de cosecha
se encuentran diferencias entre tratamientos, pero & partir
de  la 16 vy la 25° semana, todos los tratamientos se
comportan estadisticamente iguales en produccién, para gue
al sumar la produccicon total todos resultaran iguales. Lo
Que  se da es gue algunos tratamientos empezaron a producir
dntes que otros, por lo que se presenta una produccidn
Bscalonada en diferentes semanas, pero sin diferencias en
Broduccion total. '

En el Cuadro 4, se muestra la produccién por semana,

promedio de los 10 tratamientos vy 1 porcentaje
Fespectivo sobre la produccién total del ciclo de noviembre
2 abril, N

Se aprecia en (Cuadro 4), que la produccidn se inicia
le“tamente, hasta la 6°' semana. En esas primeras semanas se
Sbtuve un &,7% de la produccion total. A partir de la 77
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. s 1a 15°, se presenta un fuer?e ciclo. de

produccion de 9 Ssemanas, en el cual se obtuvo un 351,75% de

la produccion; para entrar luego en un ciclo de menor

 producciédn de la 167 a la 197 semana (4 semanas) con un

15,02% v vuelve a aumentar las siguientes 4 semanas, Ccon un

19,177 y dos dltimas semanas de abril que dan un 7,3%. La
semana de mayor produccidon fue la 117,

CUADRO 4. Froduccidn por semana, en g/2,88 m? como prome-—
dio de los 10 tratamientos. :

Semana Froduccidn Forcentaje
1. 14-11-8% 81,73 Q0,25
2. 21-11-84 178,78 0,92
I. 28-11-86 199,23 1,33
4, S-12-86 N 134,12 0,90
5. 12—-12-8¢& 151,85 1,02
L. 19-12-86 294,30 1,97
7. 26-12-86 318,15 3.97
8. 2~-1-87 637 40 4,27
G. ?-1-87 783,72 9,27
10. 1&6&-1-87 58,758 6,42
11, 23-1-87 1098,88 7 .37
12. 30-1-87 983,62 6,39
12, 6-2-87 F10,40 6,10
14, 13-2-87 46,62 6,358
15. 20-2-87 P12,15 . 6,11
16. 27-2-87 98%,02 ) 3,91
i17. &-3-87 338,08 360
18, 13-3-87 563,10 2,77
19. 20-3-87 , 562,93 2277
20. 27-3-87 . 732,42 4,91
21. I-4-87 606,72 4,07
22. 10-4-87 709,80 4,76
23. 17-4-87 809,32 5,43
24, 24-4-87 242,63 . 3.64
25. 1-5-87 845,80 .66

FPeso promedio de Frut

o

Al hacer 21 andlisis estadistico de esta variable, no
hubo diferencias entre tratamientos, pero si entre semanas
de evaluacidn v su interaccion con los tratamientos. Este
resultados lo que refleja es un comportamiento normal en el
cultivo de fresas, ya que siempre las frutas de las primeras
cosechas son las de mayor tamamo, el cual se va reduciendo

con 21 transcurso del tiempo.
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El Cuadro 5, muestra los pesos para cada una de las 295
cemanas, Como promedio de los 10 tratamientos. Igual que
para la produccion, se produjo un escalonamiento, por lo gue
en algunas semanas se presentaron diferencias entre
tratamientog, pero al final en el promedio de peso todos
fueron estadisticamente iguales.

CUADRO 5. FPeso promedio de los frutos (g/fruta) por semana
para todos los tratamientos. Frueba de materia

organica en fresa. Fraijanes, 1987.

Samana& de cosecha Feso de frutas (g/fruta)

1 18,98

= 19,02

4 17,42

5 14,69

& 21,07

7 21,30

8 18,71

9 17,73

10 15,30

11 14,13

12 F.43

1= 10,84

14 10,2

15 ' 9,59

16 : 8,329

17 7 .88

18 : 7,60

19 7,38

20 T 62

=1 : 7,10

22 65,88

23 6,77

2 ‘ 65,84

25 7 .44
; El Cuadro 6, presenta los promedios totales de peso de
"uta para cada uno de los tratamientos. l.os tratamientos 1
f 10 dieron la fruta de mayor tamafo promedio, y los

Fatamientos 4 y 5 dieron la fruta de menor tamaio.
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CUADRO 6. Feso promedio de fruta (g/fruta), total por
tratamiento prueba de materia organica en fre-
sa. Fraijanes, 1987.

VDN DR e
o
b
%

o
)
{
K
[0}
F

2. Frueba comparativa de cv. de fresa en Fraijanes, 1987.

A

Objetivos: investigar el comportamiento de nuevos
cultivares de fresa y compararlos con los cultivares de
~fresa probados en Costa Rica.

Materiales y Meétodos

Esta investigacion se realizd en la Estacidn
Experimental Fabio Baudrit de la Universidad de Costa en
Fraijanes de Foas. Consistid en la prueba de tres cv. de
fresa: Douglas, Chandler y F&jaro.

Se utilizaron plantas de fresa certificadas,
procedentes de California, U.S.A. La siembra se realizd en
16~6-86. Los tratamientos fueron:

1. Douglas
2. Douglas que se dejd crecer libremente sin eliminacidn de
estolones hasta el mes de setiembre.
Z. Chandler
4, Fajaro

Todos son cultivares de dia corto; el tratamiento 2 de
libre cerecimiento. se evalud para tratar de comprobar si el
dejar crecer los estolones debilita a 1a planta madre
atectando su produccidn. Los tratamientos se dispusieron en
un disefro de bloques completos al azar con 4 repeticiones.
La wunidad experimental consistid de una era de 3,0 m x 0,7
m, con dos hileras de plantas separadas a 0,40 m y una
separacion entre plantas de 0,30 m, lo que di® una poblacidn
de 20 plantas por parcela. Fara efectos de evaluacidn se
eiliminaron dos plantas a cada extremo, qguedando 16. La
cosecha se 1inicid el 10 de noviembre del 86 y se mantuvo
continuamente hasta la ZFa. semana de mayo del 87, o sea 28
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EManas - Se realizaron dos cosechas por semana. Se midid
mero Y peso de frutos; se calculd el peso promedio de
rutos-
1tados
uccion:
Los resul tados de produccidn muestran ue los
ratamientos Douglas, Douglas a libre crecimiento y Chandler
dieron una alta produccidn y muy similares entre si. E1
tratamiento,,cv. Fajaro did uma produccidn menor qguse los
otrOs

El Cuadro 7 muestra la produccidn de cada tratamiento.
tanto 21 cv. Douglas como el cv. Chandler presentan ~iclns
wertes de produccion siendo la Douglas mas tempranera  que
1a Chandler, alcanzando la Douglas el ciclo fuerte, dos
cemanas antes gque la Chandler. El cv. Fajaro da un ciclo no
tan pronunciado, una semana mas tarde que e1 cv. Chandler,
aungque este cv. (Fajaro) tiende a mantener una produccidn
constante sin ciclos fuertes.
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Froduccién g/2.88 m) en prueba comparativa

CUADRO - 7«
sa. - Fraijanes, 1987.
Mes/se— TRATAMIENTOS
mana Chandler Douglas libre Fajaro
g/2,88 M A crecimiento g/2,88 M A
g/2,88 m %
Nov. 1 10,00 0,06 F0,00 0,18 27,50 0,29 274,30
Nov. 2 18,73 0,11 20,00 0,12 50,00 0,39 8,75
Nov. 3 72,50 0,43 36,25 0,22 42,30 0,33 63,73
Dic. 4 P6,25 0,57 23,75 0,73 &7 50 G,a% 126,25
3 105,00 G,62 107,50 0,43 107,50 0,84 120,00
& 185,00 1,09 207,50 1,26 176,25 1,37 210,00
Dic.s 7 212,50 1,26 F@s,00 2,39 198,73 1,83 443%,75
Fre—a- PHS. 00 184 AKT, 75 4 032 192,580 1,42 £ITEL2E
9 497,50 2,94 860,00 35,21 277,79 2,1Z 726,25
10 882,50 5,2 AZ00,00  7.88 522,50 4,06 Q27,80
11 8o, 00 5,79 1502,50 9,10 30,00 7 .24 820,00
Ene. 12 1031,2% 6,09 1107,50 6,71 1057,50 § 25 242,50
17 1310,00 7,74 1342,50 8,14 1210,00 ?.41 1042 ,50
14 1390,00 8,21 73,00 5,91 1282,50 ?.98 1082,50
15 1297,5%0 7,67 847,30 5,14 1101 ,25 8,37 @27,50
Feb. 16 855,00 §,05 432,50 2,62 601,23 4,68 718,00
Mar. 17 BO1,25% 4,73 412,50 2,50 425,00 F.31 66T, 75
18 621,25 3,67 416,25 5,52 F28,75 2,56 HE5, 00
19 458,75 2,71 411,25 5,49 182,380 1,42 bOZ,73
Mar. 20 403%,75% 2,38 617,50 2,74 248,75 1.94 741,235
Abr. 21 216,25 3,08 512,50 3,10 181,25 1,41 297,50
22 490,00 2,92 700,00 4,24 83,75 2,75 628,75
23 611,753 3,62 837,50 5,08 443,73 2445 875,00
24 854,25 5,05 211,25 5,32 b6I33,73 4,93 671,25
Abr. 25 712,50 21 651,25 3,95 642,50 5,00 495,00
May. 246 831,2% 4,91 575,00 3,48 548,23 4,26 370,00
May. 27 815,00 4,82 T66,25 2,22 875,00 4,47 303,75
May. 28 592,50 3,50 302,50 1,83 450,00 2,90 850,00
TOTAL 16922,25 100 16501,25 100 12852,00 100 146265,00

44624 ,97

Fesc promedioc en frutos

En el Cuadro 8,
por tratamientos y por semana. E1l
dieron como
mayor tamaro que el cv. Chandler.
Douglas tienden a dar una fruta muy grande en las
cosechas, Yy va disminuyendo en tamaro n las
cosechas hasta dar una fruta muy peguefa.

cv. Douglas vy

promedio total un fruto de peso similar
Tanto el Chandler como el

primeras
siguientes

72,

de cultivares

se presenta el peso promedio de frutos
Fajaro

y de

[ R R R
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Feso promedio de frutas {(g/fruta). Frueba de cultivares d
fresas. Fraijanes, 1986-87.

TRATAMIENTOS

Chandler Douglas libre Fajaro Douglas
g/2,88 M crecimiento g/2.88 M g/2.,88 m
/2,88 m

10,00 21,43 18,33
15,00 20,00 17,50
24,17 12,14 27,18
20,26 15,00 24,08
16,15 14,83 19,49
16,44 15,33 17,14
14,91 , 19,04 1%,95 20,88
14 =D 20,42 , A, 60 . 23,20
15,19 17,64 13,03 17,69
16,04 17,10 A 14,03 14,16
13,52 . 14,55 14,76 14,71
13,26 13,76 x,3 I,14
11,49 11,85 11,61 11,95
10,35 10,54 10,84 11,42
8,32 ?.16 9,39 10,45
7,95 7,90 8,94 8,77
7,09 8,38 7,80 8,24
6,81 8,12 7,78 7,70
6,51 7,83 7,45 7,74
6,31 8,37 29 7,36
7,22 8,23 8,57 7,11
7 .20 8,02 8,62 7.51
6,89 7,90 7,61 6,84
6,92 7,41 9,15 6,78
7,50 8,17 2,05 , 6,64
7,64 7,39 8,06 7 .62
6,96 b,6% 7,72 7,55
6,39 6,99 8,37 7,91
8,87 10,29 10,07 2,85

El cv. Fajarc, con la misma tendencia, la fruta al
principio no alcanzd el tamafo de los otros dos cultivares
pero  mantuvo un meajor tamano en el transcurso de las
cosechas, por lo gue did un buen tamafco promedio.

2. Frueba de densidades de siembra por cultivares de fress.
Fraijanes, 1986—-87.

Objetivos: determinar si el aumento del nlmero ds=
plantas de fresa por Arga provoca i1ncremento  en la

Produccidn, y en qgue grado puede afectar otros aspectos de
la produccién.

Antecedentes
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En Costa Rica hace algunos afos se sembraba la fresa en
n

eras anchas (1,0 m) & tres hileras de plan?§§ en cada era,
con Ln4a densidad de alrededor de 65.000 plantas por
hectarea. For miltiples problemas, sobre todo de
enfermedades del fruto, se cambid el sistema a una era mas
angosta (0,7 m), con dos hileras de plantas separadas a 0,4
m y una distancia entre plantas de 0,3 m. Este sistema
permite un mejor manejo de las enfermedades, pero disminuye
la densidad de siembra a 55.000 plantas por hectarea.
Observaciones a nivel de campo parecen indicar, que

manteniendo la misma separacidn entre hileras y disminuvyendo
la distancia entre plantas, se podrian semnbrar mas plantas
por hectarea, sin afectar los aspectos de manejo de
enfermedades del fruto.

HMateriales v Métndog

Esta investigacion se llevo a cabo en la Estacidn
Experimental Fabio Raudrit de la Universidad de Costa Rica
en Fraijanes de Foas. Consistid en la comparacidn de dos
densidades de siembra, utilizando tres cultivares de fresa,
uno de los cuales se utilizd en dos tratamientos diferentes.
Los tratamientos fueron:

1. cv. Douglas, con eliminacidn de estolones sembrado a 0.4
m entre hileras y 0,20 m entre plantas.
2. cv. Douglas, con eliminacidn de estolones, sembrado a 0,4
m entre hileras y O,% m entre plantas.

Z. cv. Douglas a libre crecimiento, a 0,4 m x Q0,2 m.

4., cv. Douglas a libre crecimiento, & 0,4 m x 0,3 m.

5. cv. Chandler con eliminacidn de estolones a 0,4 x 0,2 m.

6. cv. Chandler con eliminacion de estolones a 0,4 % 0,3 m.

7. cv. Pajaro con eliminacidn de estolones a 0,4 % 0,2 m.

8. cv. Pajaro con eliminacion de estolones a 0,4 x 0,3 m.

Se utilizaron plantas certificadas importadas de

California. Este material en las primeras etapas de

desarrollo empieza a emitir estolones, que generalmente se
~—@aliminan conforme aparecen. En los tratramienrtos 3 vy 4 se

dejd que crecieran esos estolones, hasta el mes de

setiembre, cuando se eliminaron (30-9-86). La siembra se

realizd el 16-6-86. En los tratamientos de 0,4 % 0,3 la
poblacidn de plantas por hectdrea es de 53.5993; vy en los
tratamientos de 0,4 x 0,2 m, la poblacion de plantas por
hectarea es de B3I.333., Fara esta investigacidn se utilizd un
disero de parcelas divididas dispuestas en Bloques Completos
al Azar con 4 repeticiones.

La cosecha se inicid el 10-11-86 y se mantuvo hasta el
4-4-87, a dos recolecciones por semana. En total se cosechd
por 25 semanas. Las variables medidas fueron peso y numero
de frutos. Se calcud peso promedio de frutos.

SR R
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J pre it R IR

Al  hacer 21 analisis estadistico de la produccion vy

ﬁompafar los tratamientos, se encontraron diferencias
a1tamente significativas entre los cultivares y entre las
dengidades de siembraj pero no entre cultivares por

denSidadES' Los cultivares Douglas vy Chandler dieron mayor
roduccion  que el cv. Fajaro, y la densidad de siembra de
g7 . 335 plantas por hectarea, fue superior a la de 35.555,.
El dejar el cv. Douglas a libre crecimiento no 4afecté Su

produccién.

Tambieén se encontraron diferencias de produccidn entre
diferentes semanas de cosecha. oero &sn A8 nnrmal en
cultivo. En el Cuadro 9, se presenta la producciéh de
variedad en las 25 semanas, como promedio total de las
dos densidades. ‘

cUADRDO 9. Froduccidn semanal y total (g/2,88 m? para cuatro
cultivares de fresa. Fraijanes. 19846/87.

Semanas Douglas Douglas libre Chandler Fajaro
E5.000 22.500 16.875 I0.628
118.125 153125 45,000 97 . 500
I2T.250 Z13.2580 164.750 139,000
223,250 215,625 134,379 FO.LO00

316.250
448,125
521.250
8467 .500
22.000

77 . 200

Py
!

272 . 500
201.873
277 .B00
724,373
826.8735

88%.730

2340575
2730125
IDB.T730
221.250
449,373
BL4.370

158.750
212.500
294 .375
FH2.500
420 .629
710,625

845.000 1026.730 111730128 874 .7%75
QO2.129 806.8795 855.000 797 .D200
870.375 1005, 000 781 .4625

797 ..300
825.000

25.000

H25 . 000"

6£18.730
721.230
577 .300
709.500
512.300

23,730
P25.000
686.873
350.000
617 .500
08.750
626.875
88%.750

1076 .280
1062.300
786.250
382.500
260 .000
4358.750
490.875
508.750

838.750
797 . 8500
480,625
IITL TS0
295 . 000
T06.875
I8& . 250
I54.375

495.000 266,250 496 .250 Z76.875
613.373 705,750 ?28.3%75 474 . 625
406,730 536,250 669 .730 Z31.125

DE7.E50

2.434.230

46.716

314,375

14.729.500

91.142

691.250

14.156.000

49,132

324,570

10.308.125

35,792

T A e
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En el Cuadro 10, se aprecia la diferencia de produccign

entre las densidades. La densidad de 83.337 plantas por
hectarea, produjo un estimado de 5,87.

" CUADRO 10. Froduccién (kg/ha) para dos densidades de siem-
bra en fresa. Fraijanes, 1986-87.
Densidad (plantas/ha) Froduccidn (kg/ha)
IR B 3. 48.636
55.8285 42.766

Feso promedio de frutas

El analisis de esta variable, did diferencias
significativas entre cultivares, pero no entre densidades.
También hubo interaccidn cultivares por semanas y cultivares
por semanas y por densidades. Estas interacciones se deben
a que los cultivares tienen diferencias de precocidad, por
“lo que alcanzan sus ciclos de produccidn con una o dos
semanas de diferencia, lo que se manifiesta en el tamafo de
los frutos.

El Cuadro 11, muestra el peso promedio de las frutas
para los diferentes cultivares, donde se aprecia que el cv.
Fajaro fue el gue produjo un fruto de menor tamano promedio.

CUADRO 11. Feso promedio del fruto (g/fruto). Frueba de
cultivares por densidades de siembra en fresa.
Fraijanes, 1986-87.

Cultivos Feso (g/fruta)
Douglas 12,4
Douglas libre crecimiento 12,3
Chandler 12,1
Fajaro : 11.1

En el Cuadro 12. se presenta el tamarno promedio del
fruto, para ambas densidades, en lo que no se encontraron
diferencias significativas.

CUADRO 12. Feso promedio de fruto (g/fruto) para dos densi-
dades de siembra en fresa. Fraijanes, 1986-87.

Densidad (plantas/ha) Feso (g/fruta)
83.333 11,920
55.555 12,00
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El Cuadro 13, muestra los tamanos de fruto promedio

para cada tratamiento, por  semana y por densidad. Se
3preCia como es normal en este cultivo, que los rimeros
frutos  s0N los ma&s grandes y con el transcurso /de las
cemanas, el tamano del fruto disminuye considerablemente.
Esta es una de las rarones del porque a nivel comercial,

generalmente se eliminan las plantas en abril o mayo, ya que
sungue 1a planta estan produccidn, el tamarno de friuto y 1la

13. Peso promedio del fruto {g/fruto) por s
dades de siembra en fresa. Fraijanes 1

a
&
Dougla Douglas Douglas li- Douglas li C
gemansa o,ugo.z 0.4%0,3 bre creci- bre creci™ 0
miento miento
0,4x0,2 0,4x0,3
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4. 'Frueba comparativa de cultivares de fresa en Foasito, de
Alajuela, 1986-87.

Objetivos: observar el comportamiento y produccion de
iferentes cultivares y diterentes materiales de siembra, en
la zona de Foasito.

ntecedentes

En los ultimos anos, la zona de FPoasito, cerca del
Volcan Foas, se - ha convertido en una de las principales
'egiones productoras de fresa en Costa Rica, y con  un
roducto de excelente calidad. Ubicada sobre los 2.000 m de
levaciéng tiene suelos volcdnicos profundos. Yy buena
distribuciédn de lluvias y luminosidad. La mayoria de la
Nvestigacidn sobre fresas en Costa Rica s2 ha realizado. en
finca de la Universidad de Costa Rica #n Fraijanes de
9as, con caracteristicas similares a Foasito, pero a una
levacion de 1650 m. Tambizn se ha extendido en Costa Rica
uso de materiales de siembra obtenidos de primera

Epetidamente se formula la pregunta sobre cual material
"Oduce mas, si el importado para siembra directa, o el
&nido aqui de ese material importado. Fs dificil 1la
DMparacion de estos materiales porgue presentan
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caracteristicas diferentes de ciclos de crecimiento vy
produccion y porgue se siembran en épocas diferentes. Fara
esta investigacion se tratd de:

1. Evaluar el comportamiento de tres cultivares importados
directamente para produccidn en la zona de Foasito.

2. Compararlos con material de primera generacidn, obtenido
en la misma zona de Fpasito.

Materiales y Métodos

La investigacidn se realizd en la finca de los hermanos
Murillo Herrera en Foasito, a 2.100 m de slevacidn., en  un
suelo volcanico profundo que estaba siendo explotado con
pasto Hikuyo (Fennisestum clandestinum). El analisis guimico

Tdel cuslo o2 presenta 2n el Cuadiro 14,
CUADRO 14. Andlisis guimico del suelo en Foasito. Frueba
de cultivares de fresa. 1986—-37.
meq/l100 ml suelo ma/ml de suelo
pH Al Ca Mg B F Zn Mn  Cu Fe
5.4 0,20 2,50 0,7 0,15 4 2.4 5 g +100

Los cultivares probados fueron Douglas, Chandler vy
Fajaro, utilizando plantas certificadas importadas de
California. El material de comparacion producido en Costa
Rica fueron estolones del cv. Chandler, obtenido en la misma
finca de los Hermanos Murillo, de primera generacidn de
plantas certificadas que habian sido importadas y sembradas
en enero del 86, vy cuyos primeros hijos se obtuvieron en
julio del mismo aro.

La siembra de los cv. Douglas, Chandler y Pajaro se
realizd el 17-6-846, vy los estolones del cv. Chandler, se
sembraron el 28-7-86.

Se utilizd un diseno de blogques completos al azar, con
4 tratamientos vy 4 repeticiones. El sistema de siembra
utilizado fue el mismo que se usa a nivel comercial de era a
doble hilera, con una densidad de 353.533 plantas/ha. Cada
unidad experimental consistid de parcelas de 3,0 m, con 20
plantas. Fara efectos de evaluacién se eliminaron dos
plantas a cada extremo de las parcelas, quedando como
parcela util 16 plantas y 2,88 m?.

La evaluacidn de la produccidn se inicid la primera
semana de diciembre del 86, cuando Gnicamente el material
producido en Costa Rica (estolones de Chandler) inicio  la
produccidon, a pesar de qgue se habia sembrado & semanas
después ue los otros tratamientos. Los cv. Douglas vy
Fajaro iniciaron produccicon la 4% semana de diciembre y el
TV« Chandler, planta importada fue el mas tardio, empezando
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- 1a =7 semana de enero del 87. Las variables medidas
{UEFO” peso y numero de frutos vy se calculd peso promedioc de
frutas- Se cosechd dos veces por semana, durante 27 semanas.

En el Cuadro 15, se muestran los resultados de
produccién semanal Y total para cada uno de los
tratamientos, vy el porcentaje equivalente en cada cosecha.

15 (gy/2,.B8 m] semanal y total por tratamiento prueba de cultivares de fresa. Poa
GUADRO s9to; 1s86-87. : =
Semana TRATAMIENTOS

Thandler g/2.BB m A Douglas Paﬂaro "Estolones Chandler

g/2,88 m % . g/2.88 m % g/2.88 m Yo

ﬁfg"""rff 0,00 -—== 0.00 =~---- 0,00 =--=~--- 17 .05 0.13

7 0.00 - 0.00 --~-- 10,00 ----- 57.50  C.44

; 3 u,Uu s .U, U0 ~—Tsm ULy s og./a U,a2

4 0.00 27.50 0,18 5.00 0.04 285,00 2,18

5 0,00 36.25 0,24 0,00 ----- 477.50 3.67

6 6,00 18.75 0,12 41,25 0,37 396,25 3.04

7 0.00 86,25 0.57 72.50 0,658 520,00 3,99

i 40,00 140,00 0.92 63.75 0.58 475,00 3.85

9 0.00 101,25 8.67 36,25 0,33 220,00 1,88

10 30,00 211,25 1,39 130,00 1,17 105,00 0.81

11 182,50 1,50 407,50 2,69 395,00 3.05 147,50 1.13

12 377.50 3,11 749,50 4,93 770,00 6,95 195,00 1.50

13 845,00 6,96 1.755,00 11.50 1.150.00 10,30 432,50 3,32

14 800,00 6,59 1.252.50 8.26 1.120,00 10.10 561,75 4,31

15 1.247 .50 10,20 1.740,00 11.40 1.440,00 12,10 707.50 5,43

16 1.322.50 10.90 1.715,00 11,30 1.143.75 10,30 930,00 7,14

17 1.,491,25 12,20 1.491,25 9,84 1.088,75 9,82 1.130.,00 9,68

18 1.200,00 9,89 1.207,50 7.96 728,25 5.56 1.135,00 8.71

16 1.012,50 8,34 960,00 6,33 633,75 5,72 1.058,75 5,12

20 1.191,00 9,82 911,75 6.01 416,758 3,76 1.244,75 9,55

21 657,75 5,42 548,25 3.62 193,00 1,74 907,25 6.97

22 433,75 3,57 350,00 2,31 162,50 1.47 598,75 4,59

23 488,75 4,03 291,25 1,82 210,00 1.80 418,75 3.21

24 213,75 1.76 222,50 1,47 262,50 2.37 233.75 1,789

23 1510 o:ff  einEl LE ALE BB kg L

12.133.75 15.163,25 11.176,00 13.023.30
42.131 §2.643 3B. 458,00 47,221

o - primero que se observa es la diferencia en el ciclo de
osecha de cada tratamiento. Los estolones de Chandler

Leron los que iniciaron la produccidn, sin  embargo, fue
asta la 1l14a. semana que alcanzd uwun ciclo fuerte de
roduccion; vy ese "pico" de produccidn no fue muy fuerte,
ero  mantuvo produccion las ¥/ semanas. Le siguid en
recocidad el cv. Douglas que inicid cosecha a los 1920 dias
e la siembra, pero ya en su Za. semana de cosecha empezd un
iclo muy fuerte de produccién, que se mantuvo por 9
emanas, en las cuales produjo el 77,74 de la produccidn
otal de el ciclo evaluado. El cv. Douglas tuvo su ciclo
werte de produccidn entre los 240 y los 300 dias después de
a  siembra. En tercer lugar inicid produccion el cv.
djaro, dos semanas después que el cv. Douglas pero gque
lcanzd¢ su ciclo fuerte de producciéon simultaneamente con
ouglas, aungue de el cv. Fajaro no fue tan fuerte como el
€ Douglas lo que se reflejd en una produccidn total,
Onsiderablemente mas baja. For ultimo, el CV. Chandler
Nicid su produccion a los 225 dias despugs de la siembra,
semanas después que los estolones de Chadler, 7 semanas
ESpués que Douglas y 5 semanas después que Fdiaro. E1l
tlo fuerte de produccidn del cv. Chandler se inicio la 4a.
EMana de febrero a los 245 dias de la siembra, v lo mismo
UE los otros cultivares, se mantuvo en un ciclo alte de
"Oducciédn por 9 semanas, hasta la 4a. semana de abril, o
B2 de los 245 a los 308 dias. For iniciar su produccidn
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tardiamente, s6lo se midid su cosecha por 19 semanas, por lo
gque su  produaccion total mo fue muy buena. En su ciclo
fuerte de 9 semanas. el cv. Chandler concentrd el 80,57 de
st produccidn.

Feso promedio de frutos

El Cuadrao 16, mueztra lo ccuwrrido con esta  variable

para cada tratamiento. Observando el peso promedio de
frutos se explican algunos de los resultados en lo gque a
produccion  se refiere. El ocv. Douglas fuese el que did un
MAaYoir pESO promedio de Trutos, lo que se refleid en su mayor

praduccidn en gramos, va que el cv. Chandler v los estolones

de Chandler dieron mavyor cantidad de frutas gue el cv.

" Douglas, pesro de un menor tamano. El cv. Fajaro fue el gue
; R

. N J— M s g
= moroy cantidad deo Feotboac, ocere de un ouen tamaro

LT

omadio (g/fruta) por  semana. Fossito,

Mes/semana Chandler Douglas Fajaro Esto. Chandler
Dio. i e - - Ta B0
2 e - 20,00
Lic. 4 —— 27,50 20,00
Ene. S —— 24,16 0,00
Erne. & ' - 25,00 25,87
Ene. 7 e 23,00 19,33
=] 17,78 21,54 18,21
< —— Z. 50 16,11
Feb. 10 P23 17,24 16,77
11 12,17 15,67 153,34
12 11,70 15,41 13,81
iz 12,11 2,20 13,22
Mar. 14 : 10,53 10,92 12,04
13 ?.47 10,82 10,75
16 - 8,32 2,04 F,20
Mar. 17 774 8,42 8,47
Abr. 18 7.7% 7,920 7 .99
19 v 7 .90 7,27 8,51
20 6,98 6,82 7,61
21 6,69 6,92 796
Abr. 22 bH.94 7.82 .2
May. 23 7,55 B.15 10,12
24 7.70 F .57 12,65
25 736 747 11,15
May. 26 7,92 10,87 11,37
Jurn. 27 ?,29 10,64 10,43
Fromedio 9.18 10,64 13,08 10,96

192 semanas 24 semanas 24 semanas 27 semanas
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tardiamente, solo se midid su cosecha por 19 semanas, potr g
que su  produccion total no fue muay buena. En su ciclp
fuerte de 9 semanas, el cv. Chandler concentro el 80,54 de
s produccidn.

Feso promedio de frutos

El Cuadro 16, muestra lo ccurrido con esta  variable

para cada tratamiento. Observando el pesc promedio de
frutos e explican algunos de los resultados en 1o que a
produccidn se refiere. El cv. Douglas fue el que did un

mayoir peso promedic de frutos, lo gue se refleid en su mavyor
roduccion en gramos, va que el cocv. Chandler v los estolones
de Chandler dieron mayor cantidad de frutas gue el oCcv.
" TPouglas, psro de un menor tamafo. El cv. Pajaro fue el qus
o~ ‘o Fornem oo D e

menor cantidad do Frutao, nero de un buar tam

L e -

CUADRO 1& Feso promedio  {(g/fruta) poOr  Semand. Foasito,
198687,

Mes/semana Chandler Douglas Fajaro Esto. Chandler
Dic. i . —— e
=2 R ——— S0, 00
Dic. 4 —— 27,80 20,00 21,11
Ene. S5 e 24,16 u,uu 19,49
Erne. & - LS.HO 2E .57 14,41
Ene. 7 - 253,00 19,33 16,00
8 17,78 21,54 18,21 12,84
Q —— lj,h. 16,11 12,57
Fab. 10 7,23 17,24 16,77 8,40
11 12,17 15,67 15,34 8,3
12 11,70 15,41 1=,81 ?.51
13 h.ll 13.20 13,22 g,32
Mar. 14 10,35 10, 2,04 T .68
15 .47 10, 8” 10,735 8,04
16 8.?2 9,04 G20 7 62
Mar. 17 7.74 8,42 8.47 73
Abr. 18 7 .73 7420 7,98 7,14
19 » 7 .50 727 8,51 7477
20 6,98 6,82 .61 H,351
21 6,69 bH,92 7 .96 b 0%
Abr. 22 bH,F4 7,82 ?.2 &,80
May. 232 VAR 8,15 10,12 b, 52
24 7 .70 P97 12,65 &, 25
28 7.36 7 .47 11,15 8,87
May . 26 7 .92 10,87 11,37 8,78
Jun. 27 G,29 10,64 10,432 7 .55
Fromedio 9.18 10,464 15,08 10,96

19 semanas 24 semanas 24 semanas 27 semanas
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Esta primera prueba de cultivares en Foasito generg
jpformacion importante:

2. Debido posiblemente a la mayor elevacidn (Z2.100 m), y por
consiguiente de una menor temperatura, los cultivares on mas
rardios en Sl produccidon  si  se comparan Con su
Comportamiento en Frijanes a 1650 m. La entrada en
produccién, en comparaciones con plantas sembradas
cimultaneamente en Fraijanes (ver prueba de variedades en
Frallanes, en este mismo informe), se retrasd
considerablemente, vy el primer ciclo fuerte de cosecha se
retrastd 45 dias para el cv. Fajaro y 25 dias para Chandler.

ho Fl peso oromedin d: frutorn FUD ConSidEraDIEMENTE mébs AL Ly
en Foasito que en Fraijanes.

c. Si se compara produccisdn total, fue mas alta en
Eraijanes, sin embargo, en esta uUltima localidad se
caosecharon efectivamente 28 semanas, mientras que en

Foasito, por el retraso del ciclo de produccidn, para los
cv. Douglas, Fajaro vy Chandler se evaluaron 24, 24 y 19
cemanas respectivamente. '

d. En Fraijanes el cv. de mayvor produccidon fue Chandler,
mientras en Feasito produjo mas el cv. Dougas. Hay que
considerar sin  embargo., que por ser mas tardio, el cv.
Chandler en Foasito sdlo se cosechd 192 semanas, contra 24 de
Douglas.

e, La comparacion de las "plantas madres" de Chandler,
Douglas vy Fajaro con los "estolones de Chandler" mostraron
que este Gtltimo material es sumamente precoz, iniciando
produccidn a los 126 dias de la siembra, contra 190 dias del
cv. Douglas qgue fue mas precoz que los otros materiales.
Aunque su produccidn total no fue muy alta, se da una buena
cantidad de fruta en momentos en que el precio de la fruta
en . el mercado es mds alto; vy su producto es de excelente
calidad.

1. El cv. Douglas did mayor produccidon gracias al tamano de
s fruto, va que el cv. Chandler y los estolones de Chandler
dieron mayor ntmero de frutos pero de menor tamafo.

Frueba comparativa de cultivares de fresa en Sacramsnto,

. : ==
Deredia,

Objetivos: Estudiar el comportamiento de cuatro
Cultivares de fresa en la zona de Sacramento.
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Antecedentes

La parte alta de la provincia de Heredia, aparentemente
presenta excelentes caracteristicas de clima y suelos, para
el cultivo de fresas, Yy aungue por muchos arfnos  se han
cultivado pequernas areas, solo fue hace escasos dos afos gue
se  empezd a incrementar el Area de siembra en la zona.

Especificamente en la zona de Sacramento, a 2Z2.100 m de
elevaclidn, en 1984 se emperd a cultivar fresas a nivel
comercial. Como no existe investigacion para esa rzona, se

solicitd permliso al serfor Henry Brealey, propietario de una
explotacidn de fresas en esa localidad, vy se 1inicid esta
prueba.

Moteriales y Metodos

La investigacidn se realizd en Finca La Amalia, de la
familia Brealey en Sacramento, provincia de Heredia, a 2.100
m de elevacidn. Consistid en la siembra y evaluacidn de
produccidn de cuatro cultivares de fresa: Douglas,
Chandler, Fajaro y Selva. Los dos primeros son tipicos de
"dia cortao" y el cv. Selva con caracteristicas de ‘'"dia

~-meutro”

Los owv. Douglas, Chandler v FPajaro se sembraron 21 18-
&—-87 de plantas certificadas importadas de California. El
cv. Selva por su caracteristica de dia neutro, qgue lo hace
mas precoz, se sembrd el 18-7-846 de plantas registradas
importadas de California. Se utilizd un disero de Rloques
Completos al Azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones. El
sistema de siembra utilizado fue el tradicional de era a
doble hilera de plantas, con una densidad de 55.533 plantas
por hectarea. '

La produccidn se inicid la la. semana de diciembre 86,
con el cv. Selva (el ultimo que se sembrd) y se mantuvo a
una cosecha por semana durante J0 semanas, hasta la 4a.
“semana de junio de 1987. S5e midid numero, peso de frutos y
“se calculd peso promedio de frutos.

Froduccidn:

El andlisis estadistico de esta variable mostrd que no
hubo diferencias significativas entre cultivares, pero si
entre semanas de evaluacidn y se encontrd una interaccidn
entre ultivares por semanas de cosecha. Esta interaccidn
se debe a que el ciclo de produccidn varid entre cultivares,
lo que se manifestd en las diferentes semanas de cosecha.

En 21 Cuadre 17, se muestra el comportamiento de cada
tratamiento por semana. El cv. Selva igual qgue en anos
anteriores resultd ser el mas tempranero, empezando a
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poducir a los 140 dias de sembrado y se mantuvo siempre en
cosecha por las 20 semanas, aungue nunca did ciclos muy
fuertes de cosecha. El segundo cultivar en precocidad fue
Faiaro, adelantandose al cv. Douglas al contrario de lo que
cucedid en la prueba realizada en Foasito, pero igual gue en
craijanes (ver pruebas en este informe); y produjo un poco
mas que Douglas, porque a pesar que no tuvo ciclos muy
fuertes de cosechas, did dos ciclos moderadamente altos, en
febrero-marzo vy en mayo—junio, Y siempre mantuvo un buen
pivel de produccidn.

CUADRO 17. ?g?dgggéég7fg/2,88 m)} semanal y total prueba de cultivares de fresa. Sacramen-

Mes./ Semana TRATAMIENTOS
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El cv. Douglas, aungque did muy buena produccidn, estuve
por debajo de Chandler y de F&jaro, debido a gue no tuvo sus
ciclos muy altos de cosecha que da normalmente. Agui la
Stindana gue MmAas produjo Tue la 1ia. semana de cosecha con un
estimado de 3.900 kg/ha, cuando este mismo cultivar en otras
pruebas en otras zonas ha dado producciones cercanas a los

H.000  kg/ha en una sola semana. El cv. Chandler como es

normal fue el mds tardio, 1inicid su produccidn a los 180
dias de la siembra, pero did dos ciclos muy fuertes de
cosecha {(febrero—marzo y mayo—junio).

En general la produccion de los cuatro cov. fue muy
alta, por lo qgue la zona de Sacramento demostro tener un
aran potencial para la produccion de fresas.

Fesg promedio de frutos

En el Cuadro 18, se presenta el comportamiento de los
Cultivares por semana en lo que a pesc promedio de frutos se
refire. Se encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre los cultivares.
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CUADRO 18. Feso promedio de frutas (g/fruta), prueba de
cultivares de fresa. Sacramento, 1986—-87.

Mes/semana Chandler Douglas Fajaro
Dic. 1 —— - —— -
2 ——— - 7 50 26, EC
= 20,00 ——— 20,00 20,60
4 ——— 26,00 0,00 i8,10
Ene. 5 ——— 29,20 21,00 24,20
& — 279,10 18,30 22,20
7 18,60 21,90 20,60 19,40
8 14,50 18,50 17,90 16,10
4 17,50 17,30 17,10 16,80
Feb. 10 12,30 12,80 14,00 12,70
- 1 1E, 40 1E,00 2,7 di4,50
2 12,10 12,60 17,80 153,20
13 10,20 10,80 2,00 11,50
Mar. 14 8,80 10,20 12,40 1E3,00
15 7,00 ?,60 P60 2,00
14 7,60 8,60 8,60 ?,60
17 7,60 8,90 10,10 10,70
18 7 W60 2,70 14,40 11,10
Abr. 19 7,80 7,70 7,60 P EG
20 7,80 7,80 10,70 8,30
21 8,60 7,40 11,60 8,50
22 7.40 F,70 2,30 11,10
May. 23 G .90 Q.TO 147,70 10,50
24 ?,10 F,30 10,90 10,90
25 8,70 G A0 10,30 10,00
26 Q20 F .60 11,40 11,10
Jun. 27 7 5 60 Dy IO 7. 50 8,80
28 8,00 9,70 10,10 10,70
29 7,60 0,90 8,60 9,50
0 b, 00 7,00 7 70 7,70
Fromedio 10,30 12,90 13,40 13,80

El cv. Selva fue el que produjo los frutos de mayor
tamarno, en segundo lugar se ubicd el cv. FPajaro, de tercero
Pouglas, y nuevamente el cv. Chandler, igual en otras
pruebas, produjo los frutos mas pequenos en promedio.

Es de destacar que a pesar de eso, el cv. Chandler dig
la mayor produccion en peso total. El cv. Chandler tiene
una enorme  capacidad de produccion de frutas, vy lo gue
requisre es mucho manejo para lograr mantener los frutos de
un buen tamaro. Selva vy Fajaro son los cultivares gue menor
namerc  de frutos producen, pero siempre mantiernen un  buen
tamano promedio. La fruta del cv. Fajaro es muy uniforme,
por lo gue se aprovecha un alto porcentaje.
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gfecto de las densidades de siembra y de procedencia de
Letolones sobre la produccion de fresa.

Objetivos: comparar la produccion de fresa con dos
nsidades de siembra, con materiales de distintas
focedencias, para la siembra de octubre en Foasito.

En Costa Rica se esta generalizando el uso de plantas
fresa obtenida de primera generacidn de "plantas madres"
FEificadas; importadas de California, U.S5.A. Ya son-
ichos los agricultores que tienen sus propios viveros para
calizar sus siembras y producir fruto. Esta costumbre hace

en muchos casos se alteren las epocas de siembra,
ccalonandose desde iJunio hasta octubre. S dierutsa
onstantemente sobre donde hacer los viveros. Si en altura
en bajura, pero generalmente cada agricultor lo hace en su
ropia finca donde siembra tambieén para produccidn. Asi se
ncuentran plantas producidas desde los 1.300 m de
elevacion, hasta los 2.200 m. El ev. gue mas se siembra es
chandler. La presente investigacidn se realizd para probar

dos materiales (estolones) de Chandler producidos en el pais
a diferentes elevaciones, Yy que estaban disponibles para la
ciembra de octubre. Se aprovechd para hacer una comparacion
de . dos densidades de siembra, va que por observaciones de
campo y por el comportamiento de estolones producidos en
Costa Rica, pareciera que se puede obtener mas provecho
sembrandolos a altas densidades.

Materiales y Metodos

La presente investigacion se llevd a cabo en finca de
los Hermanos Murillo Herrera en Foasito, Cantdn de Foas, a
2100 m de glevacidn. S5e utliizaron estolones de primera
generacidn del cv. Chandler producidos; unos en Sacramento,
provincia de Heredia, en finca del serRor Henry Brealey a
2,100 m de elevacidn vy otros en la Estacidn Experimental
Fabio PBaudrit de la Universidad de Costa Rica en Fraijanes
de Foas, a 1650 m de elevacidn. Ademas se utilizaron dos
densidades de siembra: 55.555 plantas por hectarea y 8I.333
plantas por hectarea. Se utilizd el sistema de siembra
tradicional a doble hilera. En ambas densidades se mantuvo
una separacidn entre hileras de 0,4 m, Yy se wvarid la
distancia entre plantas. Fara la densidad de S55.3555 plantas
se sembrg a 0,2 m entre plantas mientras que para obtener
B83.333% plantas por hectdrea se sembrd a 0,20 m entre
plantas. Fara la densidad mas baja se evaluaron 16 plantas
por parcela, mientras para la densidad alta se evaluaron 24
Plantas, con lo que se obtuvo una parcela Gtil de 2,88 & .
Se utilizéd un disefo de bloques completos al azar con 4
tratamientos y 4 repeticiones. Los tratamientos fueron los
siguientes:
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1. Flantas de Sacramento a 53.333 por hectarea.
2. Flantas de Sacramento a 83,3583 por hectarea.
. Flantas de Fraijanes a 55.553 por hectarea.
4, Flantas de Fralijanes a 83.3%33 por hectarea.
La siembra se realizd el 25-10-86. lLa cosecha de
inicid la la. semana de febrero del 87 y se mantuvo a dos

)

recolecciones semanales durante 2 semanas, hata la primera
semana de Julio 87.

Se midid numero y peso de frutas. Se calculsd peso
dio de frutos.

~Froducciton (0/2.88 m?2 ).

En el Cuadro 19, se presenta la produccidn semanal v
total © para todos los tratamientos. Se pusden apreciar
claras diferencias tanto entre la procedencia de los
materiales como en las densidades de siembra.

CUADRO 18. Produccidn (g/2.88 m) semanal y total por tratamiento pruesba de densidades y ma
: tgr%ales de siembra en fresa. Poasito 1986-87. g/2.88 m y porcentaje. Mate-—
riales
Mes / semana TRATAMIENTOS ]
Fraiganes Sacramento Sacramento Fraijanes
83.333 % 83.333 % 55,8885 % 55.555 %

Feb 1 57.50 0,35 175.00 1,11 77.50 .87 67.80 0,51
2 265.00 1,82 407,50 2.58 207.50 1,80 305,00 2,32
3 527.50 3,22 510.00 3,86 367.60 3.19 302.50 2,30
4 583,75 3.58 722,50 4,57 432.50 3,78 391.25 2,98

Mar 5 482.50 2,95 582.50 3.68 357.50 3.1o 365,00 2,78
g 402.50 2,486 730,00 4,61 385,00 3,34 330,00 2,951
7 587,50 3.69% 543,75 3,44 412.50 3,58 426,25 3,25
g 757,50 4,83 641,25 4,05" 462,50 4,01* 566,25 4,32

Abr g 1.122.50 6.88 a42.50 5.96 558,75 4,84 845,00 6,44
19 1.157,50 7.07 1.076.25 6.80 600,00 5,20 918,75 7,00
11 1.887.80 11,40 1.398.00 8.83 1.160,00 10,06 1.534.00 11,68
12 1.298.75 7,94 1.148,75 7.26 805,00 6,98 1.007.25 7.69
13 1.156,25 7.086 1,010,00 6,38 797,50 6,91 912,50 6,95

Mayo 14 1.140.00 6.97 1.421.25 8,98 887,50 7,69 1,020,00 7.77
15 945,00 5,78 1.057,50 6.68 667,50 5.79 843,75 A 43
1s 055,00 G.2¢ 1,037,580 0.80 712,50 6,18 720.00 5,48
17 770,00 4,71 610,00 3,88 602,50 5.22 620.00 4,72

Jun 18 640,00 3,91* 672.50 4,25 582,50 5,05 530.060 4,04
14 542,50 3.32 3l2.580 1,87 435,00 3.77* 382.50 2,91
20 518.75 3.18 294,25 1,86 404,25 3.50 411,25 3,13
21 316,00 1,83 213.0 1,35 282,50 2,45 293.75 2.23
22 387.50 2,18 212.50 1,34 335,00 2.90 330.00 2,51

Total 16.361.00 15.818.,00 11.533.,00 13.122.50

kg/ha 56.807,00 54.927.00 40.045,00 45.564,00

X 20 €M = 55,862 ton/ha x Procedencia
30 CM = 42,804,5 Fraifanes .51.186 ton
= 13,083 ton/ha Brealy 47.486

La densidad alta de 83.337 plantas por hectarea did un
rendimiento promedic de 16.090 g/2,88 m? (56,8 t/ha) contra
12.328 g/2.88 m® (42,8 t/ha) de la densidad baja. A su  vesz
el material procedente de Fraijanes, did un rendimiento
promedioc de 51,2 t/ha, comparado con el de Sacramento que

did 47,3 t/ha.

En general todos los tratamientos dieron una excelente
produccidn, considerando la época de siembra y el material
utilizado. Se destaca que todos los tratamientos una ver
que iniciaron la cosecha fuerte, se mantuvieron sin

*

*
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minuciones fuertes, por un periodo de 11 semanas (finales

S L
marzo & principios de junio).

=0 Qromedio de frutos (g/fruta)

En el Cuadro 20, se muestra el comportamiento semanal
1os tratamientos para esta variable.

ADRO 20. Feso promedio de frutas (g/fruta) en prueseba de
oroduccidn de materiales ¥ densidades. Foasito
i986-87. Feso fruto (g/fruta). Materiales.

fos/se— Sacramento Fraijanes Sacramento Fraijanes
8% .3I33 87.335 55,555 55,555
1 14,358 15,91 10,69 15,00
2 15,36 14,05 12,57 15,06
3 16,11 14,19 12,46 14,94
4 14,59 14,90 .95 15,49
5 17,98 14,89 13,62 16,59
& 17,31 14,75 11,58 13,33
7 18,11 17,02 3,09 15,36
8 17,72 13,464 12,76 15,95
= 17,54 14,27 13,71 14,33
10 16,30 14,84 13,26 15,18
11 15,06 13,22 15,52 15,19
2 13,56 13,72 3,04 15,44
13 11,85 13,42 11,64 13,67
14 12,2 13,57 11,83 14,07
15 10,173 12,19 11,56 10,82
1& 10,33 12,17 11,82 10,14
17 11,467 10,89 .39 11,17
18 9,66 9,31 9,83 8.80
19 10,00 8,68 2,72 8,32
20 8,06 7,05 8,38 8,48
21 7,02 6,82 8,1% 7,25
22 7,77 9,34 9,37 8,25
romedio 13,08 12,51 11,90 12,95

Nuevamente se muestran diferencias entre la procedencia
los wmateriales, dando el de Fraijanes un mayor peso
Fomedio (13,02 g/fruta), que el de BSacramento (12,20
/fruta). Al comparar las densidades de siembra para esta
‘riable, no se encontraron diferencias. Como conclusidn se
Mede  decir que utilirando estolones producidos en el pais,
 Para las siembras tardias, se recomienda el uso de altas
Bhsidades, vya que se obtiene mayor produccion y no se
Bcta la calidad del fruto. La produccion por planta fue
yor a menor densidad, pero se compensa con 1 mayor numero
£ plantas.
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El problema gue presentd la alta densidad, es qua
cuanda  se iniciaron las lluvias de la siguilente temporada
(mayo) las plantas desarrollaron mucho, v se hizo dificil 1a
cobertura-de la flor y el fruto por el excesivo follaje, vy
la corta distancia entre plantas.

7. Efecto de la eliminacidn de primeras flores en fresa
sobre la produccidn de fruta. Foasito, 1986-87.

Objetivos: estudiar el efecto de la eliminacidn de las
primeras flores en fresa en Foasito, en siembra de octubre,
sobre la produccidn de firutas.

Antecedentes

Eno wlas ddtimas temooradas-de siombra on Cozta Hiza -ze
ha qenerall ado la utilizacidn de plantas obtenidas en Costa
Rica, de hijos de primera generacion de plantas certificadas
importadas de California. Esta planta tisne la
e ser muy tempranera en su produccion, lo
que =n algunos sos se convierte en un problema, va gue las
plantas apenas con dos o tres hojas nuevas empiesan a emitir
flores, causando aparentemtne un retraso CJﬂSldprleg en el
desarrollo de 1 plamta, y afectando el tamaro v la calidad

de laz frutas,

o

caracteristica

i
By

IR

U
W

For observaciones empiricas se ha visto que si a la
planta se le permite un desarrollo vegetativo de 60 dias, vy
lusgo se le dejan las flores, su produccidn es buena. Esta
investigacidn se plantéo para estudiar sl efecto gue puede
tener el eliminar flores a diferentes periodos, hasta los
primeros &0 dias de desarrollo. :

Materiales y Metodos

La presente investigacidn se realizd en la finca de los
Hermanos Murillo, en Foasito a 2.100 m de elevacidn. E1
material de siembra utilizado fueron hijos de plantas
importadas del cv. Chandler, producidos en la Estacion
Experimental Fabio Raudrit de la Universidad de Costa Rica,
en Fraijanes de Fpas a 1.650 m de elevacidn. Los
tratamientos fueron:

. Libre crecimiento, sin desflora.
Desflora poir primeros 20 gias.
. Desflora por primeros 40 dias.
. Desflora por primeros 60 dias.

£SO R

Se utilizd un diserno de EBloques Completos al Azar con 4
tratamientos vy 4 repeticiones. La siembra se reallzdé el
2E-10-87. £1 sistema de siembra utilizado fue el
tradicional de era a doble hilera con densidad de 553.385
plantas/ha. La parcela Gtil evaluada fue de 2,88 m?. La
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scha s2 1nicio la Ja. semana de enero de 1987, a los <0
de la siembra, y se mantuvo durante 23 semans, hasta
1a. semana de julio 87. Se midid numero vy peso de

qtos, ©on lo gue se calculd peso promedic del fruto.

oduccions

Fl Cuadro 21, muestra la produccidn semanal y total para
da uno de los tratamientos. El de mavyor produccion total
e el de libre crecimiento, sin desflora. Este resultado
‘reciera contradecir la teoria de gue las primeras flores
ze dejan aftectaran negativamente la produccidn posterior.
in embardo, =n la presente investigacidn el resulitado no
muastra T DS, VS GRES 1T GWE S FEe L YOEd Sul el s gus pOr
~zones no establecidas, no florecieron como se esperaba,
or 1o que practicamente todos los tratamientos fueron a
ibre crecimiento, - sin desflora. iLa explicacion mas viable
pste comportamiento es que se utilizd material de siembra
roducido a 1.65%0 m de elevacidn y se sembrd a 2.100 m; este
ambio de temperatura posiblemente retrasd el inicio de la

oracion en la planta.

ADRO 21. Produccidn en g/2.88 m eliminacidén de flores en fresa. Poasito, - 1986-87.

s [ Bemana IRATAMIENTQOS

Libre crecimiento 20 dias 40 dias 60 dias
g/2,88 m % q/2,88 m % g/2.88 m % g/2,88 m %

1 21,25 0,158 35,00 0.27 25,00 0,20 30,00 0,24
2 70,00 0.49 88,75 0.68 72.50 0,59 45,00 0,36
3 250,00 1.75 302,50 2,33 267.50 2,17 257,50 2,07
y 435.00 3.04 312,50 4,41 352.50 2,89 322,50 2,59
5 452,50 3.186 305,00 2,35 459,75 3,73 387.50 3,11
i) 326,25 2.28 242,5 1.87 310,00 2,52 320.00 2,57
7 332,80 2.33 237.50 1.83 332,50 2,70 320.080 2,57
8 331,25 2,34 275,00 2,12 312,50 2.54 392.50 3.15,
g 696,25 4,87 507,50 3.91 517.50 4,21 562,50 4,51
10 880,00 8,186 726,25 5,549 860,00 6,99 769,50 6.186
11 862,50 6.04 853,75 6.58 872,50 7,08 785,00 8,30
12 1.507,00 6.55 .575,25 12,10 1.289,50 10.48 1.322.,50 10,61
13 938,25 6.67 1.0065,25 7.74 813,25 6.61 816,50 6,55
14 1.098,00 7.68 1.154,00 B.89 1.089,50 8.88 1.037.50 §.32
i3 506,60 6,33 dug,uu B.23 712,00 5.79 627.50 5.04
16 881,25 6.24 785,00 6,05 867,50 7.05 985,00 7,90
17 992,50 6.95 882,50 6.57 580,00 4,585 955,00 7,686
18 735.00 5,14 647,50 4,99 528,75 4,30 586,25 4,78,
19 703.75 4,92 762,50 5.89 575,00 4,87 580,00 4,65
20 537,50 3.76 500,00 3.85 442,50 3.60 367,50 2.95
21 482,00 3.37 410,25 3.16 337,25 2.74 354,50 2.84
22 575,00 4,02 346,25 2.87 450,00 3.78 340,00 3.53
23 652,50 1,84 245,00 1.89 255,00 2.07 190,00 1.52

14,287.,13 12.,878,00 12.301.50 12,482,25

29.608.,00 45,066,00 42.713,51 43.272.00

0 de frutos {(g/fruta)

Fara esta variable, todos los tratamientos dieron un
EN promedic de peso de frutos: sin difsrencias apreciables

T

entre los mismos (Cuadro 22).
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Feso promedic de fruta (g/fruta). Eliminacidn de

 CUADRO 22. , A
flores. en fresa. Foasito, 1986-87.

Mes/sema-— g/fruta
na Libre crecim. 20 dias 40 dias 60 dias
Ene. 1 12,14 15,54 12, 50 1%, A%
Feb. 2 12,17 17,15 13,18 12,00
= 12.82 17%,01 13,54 14,11
4 13,92 17,44 10,44 2,90
5 13,037 13,12 15,96 14,62
Mar. & 17,5 14,70 15,50 15,62
7 16,42 172,50 14,00 14,88
8 13,80 15,49 13,16 15,54
- 9 2,73 S,7 17,25 17,72
e BRr. 10 15,78 13,8z 17,e2 14,14
11 14,78 16,07 16,86 15,32
12 14,39 14,69 13,90 17,57
13 12,99 14,88 1%,44 13,90
14 2,13 2,79 13,70 12,85
May. 15 17,95 11,56 12,3 11,89
16 11,21 11,85 10,88 12,51
17 8,39 11,64 8,65 11,40
18 11,48 11,56 10,67 11,71
Jun. 19 9,32 10,23 ?, 62 7, b3
20 8,17 11,17 8,80 8,75
21 7,62 8,25 7 .94 7,58
22 8,52 8,82 8,45 &, 52
Jul. 23 7,19 7,42 7,79 5,20
Fromedio 12,19 12,67 12,43 12,54

2. Frueba de dosis de nitrdgeno en fresa. Fraijanes, 1986-
87.

Objetivos: estudiar la respuesta de la fresa cov.
Douglas & la aplicacidn de diferentes dosis de nitrdgeno. en

Fraijanes.

Antecedentes

La literatura es abundante sobre la i1importancia del

nitrédgeno en la produccidon de fresas. En Costa Rica desde
nace varios anos se vienen realizando pruebas con este
elemento, con resul tados muy contradictorios. Esta

investigacidn fue wun nuevo intento para determinar bajc las
condiciones de la zona de Fraijanes, la respuesta del CV.
Douglas, a la fertilizacidn con nitrdgeno.

Materiales y Metodos

La investigacidn se realizd en la Estacidn Experimental
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bio paudrit de la Universidad de Costa Rica, en Fralijanes
po4s, & 1.630 m de elevacidn. Se utilizo el cv. Douglas,
plantas certificadas importadas de California.

Los tratamientos fueron:

a0 kg/ha/mes de nitrdgeno, durante 6 meses.
Zo kg/ha/mes de nitrdgeno, durante & meses.
go kg/ha/mes de nitrogeno, durante 6 meses.
Testigo + base con fosforo y potasio.
Testigo absoluto.

Como fuente de N se utilizd Nitrato de Amonio; como
de foisforo se utilizd Triple buperfosfato vy el
~ulfato de Fotasio como fuente de EZ0.

La base consistitd de 500 kg/ha de F205 y 50 kg/ha de
20, la que se aplico toda al momento de siembra. La
nvéstigaCién se dispuso en un diseno de bloques completos
al azar con 3 tratamientos y I repeticiones. La siembra se
realizd el 16-6-86, utilizando el sistema de eras en doble
hilera, con una densidad de S55.555 plantas/ha. l.a parcela
gtil fue de 2,88 m?. La cosecha se inicid la Ja. semana de
noviembre a los 1535 dias de siembra, ¥y se mantuvo durante 25
SEMANAS 4 o dos recolecciones semanales hasta la dltima
semana de abril de 1987. Se midid numero y peso de frutos,
con lo gue se calculd el peso promedio de frutos.

Resul tados

Froduccion:

E1 analisis estadistico no mostrod diferencias
significativas entre los tratamientos, en produccion totaljg
Si se encontraron diferencias en las diferentes semanas ~de
cosecha.

En el Cuadro 23, se presenta la produccion total en
kg/ha para todos los tratamientos. Aungue se muestra una
gran diferencia en la produccidn de los diferentes
tratamientos, el alto coeficiente de variacion (47%) hizo
que el analisis estadistico no detectara diferencias
significativas.
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ClUADRO Z5. Froduccion total (kg/ha) vy peso ?Fijdlefééfru‘
tos (g/fruta). Frueba " de niveles de nitrogeng
= fresa. Fraijanes, 1986-87.

Tratamiento Froduccion Feso de frutos
(kg/ha) (g/fruta)

1. Testigo abscluto 47 .876 11,29

?. Testigo + base SE3.340 2,13

. 20 kg/ha/N/mes 94 .682 11,41

4. 40 kg/ha/N/mes 7 .50 2,13

S. B0 kg/ha/N/mes SO L4400 11,99
Fozm nromadic de frutoe (o/frotan

Fara esta variables tampoco se encontraron diferencias

—~ -y

significativas (Cuadro 223).

cedencia y del almacenamiento en frio

(a)
vy praoductividad de estolones de fresa.

Objetivos: determinar si  existe diferencilia en
produccidon al utilizar plantas (estolones) de fresa
producida en diferentes elevaciones y como estos se ven

afectados s1 se les da tratamiento en frio.

Antecedentes

En la  constante busgueda de aumento de produccion vy
calida de fruta en fresa, uno de los aspectos que se - han
considerado importantes, es cpnocer si las plantas de fresa
producidas en el pais requieren de tratamientos en frio para
mejorar su rendimiento: también se discute sobre cuales son
las mejores zonas para produccidn de plantas hijas en Costa
“Rica. Buscando una respuesta a estas prequntas se planed

“esta  investigacién, que sirvid como tesis de grado del

estudiante Cardos E. Quesada L., bajo la direccidn académica

del Ing. Marco A. Moreira. Ya la tesis fue presentada vy
ublicada, y agui solo se presenta el resumen.

Resumen

En la Estacidn Experimental Fabio Baudrit de la
Universidad de Costa Rica, en Fraijanes de Foas, se realizd
un  estudio para evaluar el efecto de la procedencia y el

tratamiento con frio del material de siembra, sobre el
desarrnllo vegetativo y &l rendimiento de plantas de fresa,

cultivar Douglas. Los tratamientos correspondientes a
esztolones provenientes de plantaciones ubicadas a 1.650 vy
1.9200 m de elevacidn con v sin almacenamiento en camara fria

previo a la siembra, a una temperatura constante de Z°C vy
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ad relativa de 100%, durante &0 dias. Se utilizd wun
o de bloques completos al azar, con arreglo factorial o
y cuatro repeticiones. El experimento se inicid el 15
qosto de 19835, fecha en que se colocaron plantas en la
2 s2  sembrd el 5 de octubre del mismo afo y se

O =

de evaluar en mayo de 19864.

El porcentaje de sobrevivencia de plantas fue superior
.9% en todos los tratamientos.

En las plantas provenientes de 1.200 m vy en las
{macenadas an frrio se obtuvo promsdi res en la tasa
o . formacidn de hojas vy en el indice Area foliar,.
especto a las provenientes de 1.630 m y las no enfriadas, a
traves del tiempo.

Con los tratamientos 1.900 con frio vy 1.650 con frio se
obtuvieron promedios acumulativos de 6,50 Y 2,38
ectolones/parcela de 20 plantas, mientras gue con las no
enfriadas no se produjeron estolones. l.a produccidn de
coronas tuvo un comportamiento similar, debido a que las
plantas provenientes de 1.900 m v en las tratadas con frio
se . obtuvo promedios de 6,83 v 6,37 coronas/parcela  de 20
plantas, respectivamente, mayores que los obtenidos con las

plantas provenientes de 1.650 m y las no enfriadas.

El enfriamiento de las plantas estimuld el desarrollo
de yemas Tlorales previamente diferenciadas. debido a que se
obtuvieron promedios de 37 a 45 dias a floracidn con los
tratamientos de 1.200 con frio vy 1.650 con frio
respectivamente, para el primer ciclo de floracion. No
ocbstante e1 segundo ciclo de floracidn vy la entrada en
produccion de frutos se atrasaron por el  tratamiento en
frio. Se obtuvo mayor cantidad de fruta de primera calidad
en las plantas de las dos elevaciones tratadas con  frio
(671,545 g/parcela de 20 plantas y 17,10 g/fruto), respecto a
las que no recibieron el tratamiento (4490,5 g/parcela de 20
plantas vy 14,80 g/fruto). Similar a la tendencia que se
observd en el rendimiento total de frutos. En las plantas
previamente enfriadas se acumuld un 82Y% de la produccidn de
fruta de primera calidad y del rendimiento total de frutos
2n abril y maye. En tanto que en las no enfriadas se obtuvo
un 617 de la fruta producida en marzo y abril. En general
con el tratamiento en frio de las plantas se produio menos
fruta de calidad C. El peso por Truto de segunda calidad se
incrementd de enevro a marzo en que se obtuvo 8,446 g/fruta.
En las plantas que recibieron enfriamiento se observd una
tendencia a incrementar la produccion de fruta de segunda en
abril v mavyo.

I11. PROYECTO DE CARDAMOMO

En 1987, se continud con la evaluacidn de las parcelas
de cardamomo en Coto Brus, San Carlos vy Upala.



Informe anual; Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1987 . 9y

1. Farcela de
Sembrada =n julio de 1983, cumplid ya 4 anos, estd  a

1000 mode slevacidn vy bajo sombra.

En abil de 1987 se realizd la tltima cosecha de 1la
tenporada 86&/87. Asi de noviembre de 1984, a abril de 1987,
se obtuvo un promedio de 2,0 kg/planta que implica a una
densidad de 1.111 plantas por hectarea, una produccidn  de
2.222 kg/ha de céapsulas verdes en plantas de 2 anos.

A om oAl

La planta gque mas produlo, Tue de w2 kg, oy un buen
porcentaje de plantas con Z,4 y 5 kg pero debido a la gran
variabilidad genética, tambis&n hubo plantas gque praoduieron
B e 4D gielantn La cezecha 27782 ze inicid én jdlag  de
1987, vy hasta noviembre de 1787 <se habian cosechado un

promedio de 1,7  ka/plantas por lo que esta cosecha se
incrementard en ralacion a la anterior.

Esta parcela 2stad en un terreno bastante himedo por lo
2 del buen desarrollo de las cepas, se
o severos problemas de pudricidn de rizoma por

que
presenta
cebmnnos del

L
[Saul
i
if

En =1 Cuadro 24, se presenta la produccidn por planta

de la cosecha 84&/737.
CUADRO 24, Froduccionm por planta de cardamomo, cosecha
84/87 (I armos de edad). Farcela de San Vito.

Evaluacidn de 39 plantas.

Hilera REFETICIDONES
Q/planta

I II I11
1 790 20 290
2 220 1.55¢ 50
= 40 80 1.750
4 275 ' Z.440 1.850
5 1.540 2.215 : 4,960
& 1.990 2.380 4,070
7 340 1.260 1.510
8 Z.1%0 65.185 2. 600
G 230 2.9260 730
10 1.920 2.E20 QOO0
11 4,730 2,928 2.440
E.6T70 2.640 20

- b=
SRS

—— 1.130 110

|
|
g
i
f
|
i
|
{
|
|
|
|
|
i
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(1. Farcela en Colonia 19 de Setiembre en Cotg Brus.

Esta parcela de la misma edad que la de San Vito
Ubicada a 1.100 m de elevacidn, estd también bajo sombra,
con buena humedad pero un drenaje adecuado. Esta en
oucelentes condiciones y al cumplir los 4 afos, las plantas
siguen desarrollandose y con muy buena produccidn. En abril
de. 1987 se concluyd la cosecha 86/87, en la gue se obtuvo un
pramedio de 3,2 kg/planta, lo gue implica wuna produccién por
pectéarea de 3.530 kg/ha de capsulas verdes, a los 2 afos de
edad - En ese promedio hubo plantas demas de 10 kg, y otras
cin produccidn por estar enfermas o por resiembras.

s ombhre Iatmial = rorolacoionoo e 1

Em - Julio de 1287 se inicld la cosech
T e

[r

87/88 vy hasta
el .

e - - B et i
- < e LA LTt

promedio de 2.6 kg/planta.

En el Cuadro 23 se presenta la produccion por planta de
1a cosecha 86/87. ,

CUADRO 25. Froduccidn por planta de cardamomo, parcela de
colonia 15 de Setiembre, 8&6/87. Evaluacidn de
2 plantas.

Hileras REFETICIONES
g/planta

I II 111
270 2.640 1.220
220 1.990 1.976
5.970 10.610 2.080
6.445 5.920 8%
435 10.640 2.7350
218 4.9250 2.180
4.580 2.430 2.308
2.990 O 925
1.435 1.200 1.940
2.230 1.135 1.350
4,120 2.820 ZL020
2.250 1.840 1.3540
0 1.260 2,430

En esta localidad hay dos parcelas: wna a 300 m y otra
a 700 m de elevacidn. Solo la de 500 m estid en produccidn.

Sembrada en febrero del 84, cumplid 3 afos en el 87.
Su produccidn se inicid a los dos afos y medio en 1986, y en
la temporada 86/87 produjo un promedio de 2,0 kg/planta.
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La planta de mayor produccidn did 59,9 kg, v la de menor
produccidn: did 110 g

Desde julio de 1987 a diciembre de 1987, se han
cosechado 1,9 kg/planta de la temporada 87/88.

Esta parcela esta en un terreno plano, muy hlimedo vy de
suelo pesado con mal drenaje. Este ha provocado una pérdida’

de un Z0¥% de las plantas por pudricion del rizoma por hongos
v bacterias del suelo.

7

bt
n

Y rocela en Aguas Cliaras de Upalia.

Sembrada en mayo de 1986, a 350 m de elevacidn a sdélo
Taro oy medio va esti iniciando produccidn. Fosiblemente la
byaiz etevarcidn v ook 1o dants T Zlin tempeEratura pirovodan on
un crecimiento muy rapido y una floracidn tempranera. Sin
embargo =1 mismo factor de alta temperatura estd afectando
=]l cuaje de la flor, por lo gue aun con buena produccidn de
espigas florales, los frutos formados son muy pocos. ALnN no
sz tienen datos de producclidn porque las cdapsulas estan
tiermnas.

£, -,

plantas deg cardamomo por via meristematics

V. Froduccidan de

Debido a la gran diversidad geneética de los materiales
de cardamomo sxistentes, los resultados de investigacidn en
este cultivo tienen un alto coeficiente de variacion.
Ademas a nivel comercial no se pueden establecer normas de
calidad por la variedad de capsulas en cuanto a tamarno,

color, etc. En 1984 se seleccionaron algunas plantas de
alta produccicon yv con la colaboracidn del Dr. Oscar Arias
Moreira, de Agribiotecnologia se iniciaron estudios de
multiplicacidn por tejidos en el laboratorio. Ya se

establecid el método y se obtuvieron las primeras plantas
que estan siendo utilizads como parte de una i1nvestigacion
en invernadero sobre enfermedades del cardamomo. A partir
de diciembre de 1987, con aprobacidn de un presupuesto por
parte del Instituto del Café de Costa Rica, se 1inicid la
reproduccion el laboratorio de materiales de alta produccidn
que se cultivard para pruebas regionales.

VI. Otras Investigaciones

En 1987 se concluyd la practica del estudiante Henry
Castillo de la Universidad de Costa Rica, donde se svaluaron
diferentes practicas culturales en el el cultivo de
cardamomo. Ese trabajo se publicara préximamente. También
an 1987 se inicid una investigacidn sobre la identificacidn
de enfermedades del rizoma del cardamomo. Este trabajo
servira como tesis de grado del estudiante Orlando Herrera
de la Universidad de Costa Rica, y cuenta con la direccidn
academica de la Ing. Gerardina Umarna de el Departamesnto de
Fitopatologia de la Universidad de Costa Rica.
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pOCENCIA

Este programa no tiene cursos obligatorios, pero  se
partiCiPé en diferentes actividades docentes a saber:

1, Cursos y Conferencias

_ = Curso sobre agricultura de cambio en los cultivos de
cardamomo Y macadamia, duracion 13 dias. Fara
pvtensionistas del Ministerio de Agricultura vy Ganaderia,

EIFA.

1

_ = Curso corto (dos dias) sobre el cultivo de freca
eutensionistas del MAG - FIFA. )

L oanCniren . covtn {odms diag)  a Misaberne . del  QTolasoioc de
Ingenieros Agronomos, Filial Brunca, sobre el cultivo de la
macadamia. '

- = Curso corto {(tres dias) teécnico-practico para preparar a
12 jovenes de Coto Brus en técnicas de injertacion de la
macadamia.

-~ =~ Conferencia sobre el cultivo y mercadec de fresas a
estudiantes de Olericultura de la Universidad Nacional v de
la “Universidad de Costa Rica, Recinto e2n 5San Fedro v
Tacares. )

- = Conferencia sobre el cultivo de l1a macadamia vy sus
perspectivas, a estudiantes y personal docente de la Escuela
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional.

g

Y

2o Direccion de Tesis

a.-Ing. Orlando Gonzalez V.

- = Efectc de la madurer de la semilla de macadamia (M.
inteqrifolia). en su germinacidn. Tesiario: Juan Carlos
Cubero H., perteneciente a la Universidad de Costa Rica.

-~ Efecto de siete protectores sobre el prendimiento de
injertos en macadamia (M. integrifolia). Tesiario: Hugo
Villalobos E., perteneciente a la Universidad Nacional.

b. Ing. Geiner Matamoros S.

bt

= Farticipd como Miembro del Tribunal de la tesis
estudiante Orlando Herrera de la Universidad de Cos

Recinto de Tacares.

=
t

N o
HUN ]
- e

=1 -
SO AN
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ACCTION SOCIAL

Igual que otros ancs, en 1987 se trabajd fuertemente en
este campo, principalmente en el cultivo de fresas v
macadamia.

En cardamomo, la actividad se orientd principalmente &
recopilar  informacion sobre el cultivo vy brindar E5g
informacidn tanto a productores como a posibles
exportadores. Este ano hubo pocas &reas nuevas de siembra,
sobre todo porque el precio internacional se mantuvo bajo, v
el BRancoc Nacional cerrd créditos para este cultivo. Se
colaboro com el Ministerio de Agricultura vy Ganaderia, en la
realizacion de un Censo, en el cual se determind que el area

de <ciembra actual ess de 2,083 hectareas. S visitaron
Lfincas | aroducrtoras en difsrentee regioncz dol palis donos ss
brindd informacidn & grupos de pequenos agricultores

(Arenal, Turrialba, Guapiles).

El cultivo de fresa ha cobrado gran importancia en el
pais, vy 21 area de siembra se vid fusrtemente incrementada’
este ano de 1787. Debido & eso vy a la firma del convenio,
fue nsEcesario dedicar mucho tiempo a este cultivo. Como
coordinador  del Frograma Naciomnal de Fresas v Representante
de [ICAFE ante =1 Comite Director fue necesario participa
cada uwuno de los proyectos de incremento de produccidn,
control de calidad, xtension agricola, investigacidn, et.
Entre las principales labores:; coordinar asistencia técnica
a productores de fresa, dar charlas sobre diferentes
aspectos del cultivo, colaboracidn en la preparacidn de
boletines, videos, cuadro de defectos para fruto de
exportacidn, preparacion de normas de calidad de la fresas,
negociacidn con laboratoirios para andlisis de residuos,
atencidn de especialistas asesores externos, coordinacidn
can especialistas locales para planear Yy ejecutar
investigacidn.

En el caso del cultivo de la macadamia, como se dijo
ntes, hubo uwun  incremento en el Area de siembra & nivel
ional vy particularmente en las zonas en donde damos
asistencia técnica a raiz de los convenios establecidos con
FEDECOOF, los: Centros Agricolas Cantonales de Coto Brus vy
San Carlos y las Cooperativas: COOFETILA R.L. y COOFELAGOS,
R.L. La labor realizada en este campo se favorecid con el
nombramiento a partir de agosto, del Bach. Herman A. Fére:z
Alvarez. ios esfuerzos en la accidn social se dirvigieron
prioritariamente & brindar asistencia teécnica a los
agricultores incluidos en los convenios establecidos vy
agricul tores independientes.

Se visitd cada dos meses las =zonas de LCoto Brus,
Tilaran vy San Carlos y Arancibia a fin de cumplir con  un
programa de asistenclia a cada una de las fincas cultivadas.
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El area total de macadamia cubierta por el Frograma
zsciende a un poco mas de las 220 hectdareas, distribuildas
entre 96 agricultores con parcelas de 1 a 3 has. Yy cuyas

~

edades oscilan entre 1 y 2 afos.

Como parte de las actividades efectuadas se abrid una
tarjieta para cada productor, en la que se incluyen datos
relativos a las condiciones climaticas de la zona donde se
ubican las. parcelas. También se controla el cumplimiento de
tas recomendaciones hechas en cada gira.

En coordinacidn con el Labora o de Fitopatologia de
ja Universidad de Costa Rica, sp busca la scolucidn a los
problemas de tipo patoldgico presentados en las diferentes

ZONAES .

et

Uno de los problemas mas frecuentes lo constituye la
fertilidad de los suelos con relacidn a la nutricidn de las
plantas, razon por la cual se han hecho esfuerzos por lograr
que cada parcela cuente con el andlisis de suelo que sirva
de base para el respectivo programa de fertilizacidn en
aquellos casos que lo ameriten.

La poda de formacidn es una de las practicas @&
importantes en la etapa en la que se encuentran la mayori
de las plantaciones. For esta razdn hemos adiestrado a lo
propios productores para que en 21 futuro sean ellos mismo
quienes realicen dicha practica.

E1 uso de barreras o cortinas rompevientos es
fundamental, principalmente en la zona de Tilaran, donde es
caracteristico el efecto adverse del viento sobre muchos
cultivos., entre ellos la macadamia. Como parte de la
asistencia técnica brindada a los agricultores de dicha
zona, se ha venido recomendando e incentivando la siembra de
especles proplas de las zonas aptas para proteger las
parcelas de macadamia expuestas a corrientes de viento.

Se brindd asesoria en el manejo de los viveros de
macedamia a los Centros Agricolas Cantonales de Coto Brus vy
San Carlos, a COOFETILA, Hacienda Rio Frio y Agropecuaria
Ferez v Martinez, S.A.

Se asesord en seleccidn de terrenos & los serores
Fernan Guardia, José A. Gallegos, José L. Maroto y Rafasl N,
Y ern establecimiento vy manejo de la plantacion a
Agropecuaria Férez y Martiner S.A., Manusl Sancho, Hacienda

Rio Frio, 8.A. v otros.

-

Consejo Nacion e

Se asesord a técnicos del &
e sstudios de factibilidad

Froduccion para la elaboracidn d
Para el cultivo de macadamia.
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con personal de SEFSA para actualizar vy
edicidan  del mapa de zonificacidn de

&

Se caolabor
hacer Righ= nueva
macadamia.

Asesoria, Charlas y Dias de Campo.

Se dictaron las siguisntes charlas vy conferencias:

- = Charlas sobre el cultivo de fresas y macadamia al grupo
de profesionales en agronomia de Abonos Superior.

Chairlas & grupos de productores de fresa asociados a
COOFEFRESA, R.L.

— = Charlacs

con gilras  de campo (2 dias) a @ parceleros v
frumrimnarine del T D A v otroo ogricultoros on Dijagusa Owe

Upala vy en Fejibaye de Jiménez (Cartagqgo), sobre el cultivo
de macadamlia.

- — Conferencia sobre el cultivo de la macadamia =1 Costa
Rica & Miembros de la Camara de Productores de Macadamia.

a Beminarios v GBiras de Estudio.

£1 Ing. Geiner, Matamoros asistid al Seminario  sobre
Extensitin  Agricola, y al curso sob 1l wuso de la hoja
electrdnica  para manejo de datos, dictados por la National
University vy patrocinados por el CAARF. Ademas visitod la
Republica de Colombia, para obsevrvar proyectos de

diversificacidn (cardamomo, fresa v esparrago).

g El Ing. Orlando Gonzdler, realizd una gira por Hawaii,
Miami y Duatemala para estudiar la tecnologia utilizada en
la produccidn de macadamia, ornamentales y su mercado. El
Bach. Herman A. Ferez, asistid al curso intensivo sobre el
Cultivo de Cardamomo y Macadamia dirigido a teécnicos del
FIFA.

=
ol
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FROGRAMA DE INVESTIGACION EN ECOMOMIA AGBRICOL
.C.R.

Img. Agr. Walter Gonzalez M.x

INFORME ANUAL
1987

bor realizada por el Frograma durante 1287, brindd
apoyo =N la investigacion a los Frogramas de Leguminosas de
Grano Y Frutales Tropicales, en estudios sobre la asociacidn
cafeto—friinl. esvaluacion econdmica de tratamientes en !

induccion & la floracion de ia pina y prueba de inlertos en
guariabana. En Docencia, se impartid curscs de Seminario de
Fealidad Nacional y Fractica de Disemcs Experimentales, v
tambien se participd como lector en 12 tesis de grado v una
ractica de estudiantes de la Escuela de Fitotecnia. En
Social, el Froyecto de Servicio de Consultoria en
pioestadistica aplicada a la Investigacion Agricola y el de
Estacidn del Boletin Teécnico ocuparon gran parte del
laboral. Otras labores se presentan en el informe.

N 7E26—84-14%5 "Asociacidn cafeto—-friiol: ura

Se realizd un analisis econdmico con la informacidn
registrada durante 1986 vy se redactd el informe que a
continuacion se presenta.

1. Estudic econdmico de la asoclacidn cafeto-frijeol en
Alaijuela, 1986.

Materiales vy Métodos

El estudio se llevd a cabo en dos lotes de la Tinca de
lx Empresa "Hacienda Cacao S.A.", ubicada en Cacao de
Alajuela a BOO msnim, donde la temperatura, precipitacion v
humedad relativa promedio aproximada es de 23 7C, 1916 min vy
78,46% respectivamente.

cateto, cv. Caturra de wna edad aproximada de 30

Se  maneia a pleno sol v se poda de acuerdo  al
Hawaiano con ciclo de tres ancs. peEro se dejan las
Agr . Encargado del Frograma de [nvestigacitn an

Economia Agricola.
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L QU S8 srousentran hacia la base de la plamnta. (=)

densidad de cafeto =2s de 94945 plantas por hectérea.
sembradas & una distamncia de 1,17 om sntre hileras vy de 0,90
m, entre plantas.

£l frijol s  sembrdo a ambos lados de la hilera de
cafeto podada, a wuna distanclia de 0,25 m de esta, a  una
poblacion de 120.000 plantas/ha sembrada de cafeto, durante
=1 mes de mavo de 1286,

Se sembraron 1,2699 ha de cafeto con &l cultivar Huestar
v 00,7287 ha, con el cultivar Talamanca.

Se irmaran las labores gue normalmenie se aplican al
etos peErao en forma  adicional, sz did  asistencia al
fcal . Las labores realizadas para amhos cultrvos durante

SErLodD OF EBluuaw b preSEL Lans wie ur den CFonologlco @n

CDuadro 1.

CUADRD 1. Cronograma de las labores de cafeto en Form301on y frijol, realizadas durante el
periodo de estudio. Hacienda Cacso S.A., Alajuela, 1986.

Labor Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
1.2 345 12 34 1234 L2 3.4 1.2 34 1.2 34 1 2 34 1l 2 34

" CAFETO

Deshi je X X X X

Poda de sombra x x

Aplicacidén herbicida X X X

Atomizacién X X X X

FRIJOL

l.impia de calles X X X X

Rayado X X X

Fertilizacidn XX

Aplicacién insecticida al suelo X %

Siembra X X

Aplicacidn herbicida X X X

Aspersifn X

Deshierba x

Cosecha X x

Secado X

Respecto & las labores del cafeto se realizaron dos

aspersiones en las gue se aplicd por hectarea, 1,43 1 de

Menorel SO0, G732 1 de coadyuvante (Agrolil, 21,15 kg de

Oxicloruro dw Cobre (Cobox), B4,57 co de adherente (Nu—-ftilm)

v o 0,72 kg de fertilizante Tfoliar (Tacramentos). En la
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~1
y—
fan}
w

Informe anual, Est., Exp. Fabio Baudrit M. 138

aspersidn. se aplicod ademas 0,71 kg de boro (Foliboro
Fﬁtmﬁ aspersiones favarecieron al cultivo del frijiols
stante, fue necesario uwna tercera aplicacion para
al frijol de enfermedades y plagas, en la que se
pll metomil (Lanmate), captatol (Difolatan) vy adherente
Lo filml oen dosis recomsndadas comercialmente.

La fertilizacion al frijol acomparnada de la aplicacidn
forato (Thimet 10%G) para combatir el gusano cortador
%%%%%% sp.) se realisd para satisfacer 75 kg/ha de F20O5
Ig"férmuld comercial 10-30-10, mientras qus al cafe no
aplictd fertilizante en la época del ciclo del frijol,
no- que se efectud entre el 28 de febreru vy & de marzo a
Lzon de 230 kg/ha de nutran, despuss de realizarse el riego
;r gravedad.
S I YT TR P e Ml RS Dar a7 Tavorecert al CRTRLO
armalmente se efectud con la aplicacidn de glifosato (Round
(p) v paraquat (Gramoxone) a razon de 0,67 l/ha y 1.43 1/ha
e producto formulado respectivamente. El primero se aplico
el 21 al 27 de marzo vy del 11 al 17 de abril: mientras gue
21 segundo, el ? de junio para sliminar las malezas que
lograron sobreviviri también se realizaron desmatonadas
manualmente.

En =1 Cuadro 2, se presentan los gastos de proch ion
de frijol, la cantidad de insumos v el precio unitario
spectivo.

CUADROD 2. ?Sggos de produccidén adicionales de frijol asociado al cafeto en Cacao, Alajuela.
Concepto Cantidad de Precio Basto % del gasto
insumos unitario C/ha adic, totasl
1. Mano de obra Jornales 1//ha
Limpia de calles 5,12 244, 00 1.249,30 17,69
Siembrag* fertilizacidn y aplic. insec. .36 244,00 1.795.85 25,43
Aspersidn 0,34 322,00 108.50 1,58
Cosecha 2.90 244, 00 707 .60 10,02
Secado 0,91 244,00 222,05 3,14
Otros [acarreo) 1,22 244,00 295,50 4,20
Subtotal Mano de Nbra 4,380,80 62,03
2. Materiales
Siembra
Semilla 15,01 kg 57.88 1.015,85 15,348
10-30-10 45,48 kg 15,04 684.00 9.68
Thimet 10% 5.46 kg 87.62 478,40 6,77
Aspersidn
Lannate 102,34 g 2,33 236,45 3.38
Oifolatdn 341,13 g 0,59 235,40 3.33
Nufilm 59,58 co ¢c.504 30,00 0,42
Subtotal de Materiales . 2.882,112 37.97
3. Basto total 7.062.80

*Incluye el rayado 38.01% de tiempo total (7,36).
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Los gastos de mano de ohira constituyeron el 62,034 del
gaston  total adicional vy log. materiales el .;--7_.97/.T Los
de. o mano de obra fusron la "siembra,

principales gastos A .
fertilizacion y aplicacion de insecticida luego la limpia

de calles vy la cosecha con porcentaies dm 25,435, 27,69 vy
0o%  del gasto total adicional. Dee los materiales, la

10,02 _ i
eemilla ocupd un primer lugar, luego el fertilizante v
despues el insecticida son porcentajes de 14,38; .68 v

&,.77% del gasto total adicional respectivamente. El gasto
total fue de 7.062,90 colones por hectarea sembrada de
cafeto vy el gasto promedio de mano de obra vy de materiales
fue de 27,68 colones y de 16,95 colones por kilo de frijol
respectivamente. El gesto promedio total fue de 44,62
colones por kilo de frijol producido.

zn =1 Cuadro 3, se muestran las variables ecnond
CEVALWATED begdul 1Ud culillvergw llllemdos yooe@l o pro
ponderado. .

CUADRO 3. Valores de las varlables econdémicas por cultivar evaluadas en la asociacidn ca-
986.

feto-frijol. Cacaso, Alajuela., 1
Variable CULTIVAR Promedio
Huetar Talamanca TdrAL ponderado
Area de cafeto sembrada de Frijol [ha) 1,2699 0.9287 2,1986 0 @ me-e--
Produccidn total (kg*) 161,00 187 .00 348,00 @ me----
Rendimiento {kg/ha™*] 126,78 201,35  e--e- 158,28
Ingreso (C/ha™) 5.351,40 g.498,95 ----- 6.680,94
Costo adicional (Z/ha*]} 7.082,80 7.062,80  —---- 7.062,90
Utilidad adicional (@/ha™) -1.711,50 1.436,08  e--ee -381,81
Rentabilidad (%) -24,23 20,33 —ee-- -5.,41

*Por hectdrea sembrada de cafeto.

El rendimiento gue obtuvo 21 cultivar Talamanca., fue

mayor en 36% del gque obtuvo el Huestar. Asi también los
ingresos de Talamanca fueron de 8.448,95 colones por
hectarea sembrada de cafeto en relacion a 5.351.40 colones
del Huetar. Con base en el promedio ponderado, la

rentabilidad de esta asociacidn seqgun el tipo de poda del
cafeto y sus condiciones no es rentable (~-5,41%):; no
obstante, para el cultivar Talamanca que es de amplia
adaptacidn y rusticidad, la rentabilidad did 20,33% con una
utilidad de 1.435346£,05 colones por hectarea sembrada de
cafeto. Esta rentabilidad equivale a un 6,78% mensual gue
supera suficientemente el costo de oportunidad del capital
invertido (2,674 mensual aproximadamente).

aTOCliacion cafeto—Triiol en

ot
p

2. Estudio econdmico de
Heredia, 198&,

Materiales y Métodos

£l estudic se llevd a cabo en ocho fincas (San Miguel,
Roias, Cornelia, Sabanilla, Tibas, Margarita, Campos e
Irinec) de la empresa '"Catetalera Tournon Ltda", ubicadas en
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Domingo, Heredia, a una altitad, promedio de 730 m.
zona tlene una temperatura, preciplitacidn v humedad
riva promediao de 187°C, 1.200 mm vy 82% respectivamente.

La plantacidn de cafté empleada  tenia 11 a”os
da Hawailano, con un ciclo de cinco arnos. La densidad del
fo o fue de 10.420 plantas por hectarea, con distancias d
embra de 1,30 m entre hileras vy 0,80 m entre plantas.

1 friiol se sembrd & partir de mavo de 1986, azaddn a
lados de 1a hilera de plantas podadas, a una poblacidn

AL

150,000 plantas de frijol por hectarea sembrada de cafe
del area de cafeé).
sembraraon. 20,06 v 19,92 hectareas de cate  con loxw
Litivares FueLar vy Talamanca respectlivamentes % i&
jetribucidn por finca se presenta en el Cuadro 4.
4. Distribucidn por finca del area de cafeto
sembrada con los cultivares de frijol. Santo
Domingo . de Heredia, 1984 (unidades BT
hectareas) .
Cultivares )
Huetar Talamanca Total
Miguel 2,80 x.49 &.29
7569 0,00 7 .59
Lornelia 8,04 0,00 8,04
Sabanilla 1,00 0,00 1,05
ibas 10,48 0,00 ©1G,48
argarita 0,00 4,19 4,17
Campos G, 00 9,09 Q0
0,00 Z,19 Z,18
E0,06 19,92 49,98

lLas labores de combate de malezas, fertilizacidn v
aspersionds %= realizaron conforme al manejo normal del
cafdé; no obstante, en forma adicional, se aplicd Cvitrolane
2726 v fertilizante quimico a la siembra, para prevenir
atague de gusano cortador (Frodenia sp.) y suplir 150 kg/he
Y 30 kg/ha de fostforo para los cultivares Huetar y Talamanca
Fespectivamente: también una aspersicon con funglicida para
BFeverir el atague de patogenos.

2

La cosecha se realizd manuvalmente, =n =1 mes de agosto.
Los datos correspondientes & las variables econdmi
58 registraron  en  cada una de itas fincas. l.os o

directos por 1 cultivo del frizol, SE agruparon €n gas
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de mano . de obra gastos de materiales vy otros gastos. E1l
ingreso bruto por concepto de frijol se obtuvo con base en
el precin de venta (42,20 colones por kilol) vy el promedig
ponderado de produccion de acuerdo a las areas sembradas de
cada cultivar.,

Fara el analisis econdmico se utilizd el metodo de
presupuesto parcial y la relacidn costo-beneficio descrito
por Murcia. La utilidad econdmica se determind de acuerdg
al tipo de mano de obra usada (mano de obra fiia), pero
también se considerd en el andlisis de uso de mano de obra
contratada.

Estadisticamente se hizo analisis de correlacidn  para
determinar si1 existid relacidn lineal de los gastos con
respthD & ia groducoidn, inagresos v utilidades.

La produccidn promedio ponderada de frijol en todas las
fincas fue de 253,31 kg/ha sembrada de caféq Con valor

maximo vy minimo de 421,89 v 93,446 kg/ha sembrada de café
{coeficliente de varlahlun, 45,98%) . En =1 Cuadro 5, s=se
muestra =1 rendimiento de los cultivares Huetsyr v Talamanca
. do A IR h i por Tinca. Lo CrdEr e
observarse, unicanente =l la Tinca "San Miguesl®, =
sambraron ambos cultivares v obtuvieron rendimientos

simlilares.

CUADRDO 5. Froduccidn de los cultivares de friiocl asociado
al cafeto por finca. Santo Domingo, Heredia,
1986. (cifras en ka/ha sembrada en cafeto).

Finca Fromedio

ponderado
San Miguel 228,40 264,635 247,035
. Rojas 256,75 mme——e 25846,73
Cornelia 156y65 —————— 156,65
Sabanilla 185,61  ~————- 185,61
Tibas 174,42 ——ee—— 174,42
Margarita | ——— 421,89 421,89
Campos —————— FE 46 FI.46

Irinee  —————— 292,23 2 2,23

Fromedio , 239,7 29E,05 253%,51
Desviacidn Estandar FE.63 143,25 116,57
C.Vv. (%) 59,07 48,88 45,98

£l mavor rendimiento se obtuvo en la Tinca Margarita con
un valor de 421,89 kg/ha sembrada de cafe, 1o demuestra el
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ercial de produccion de la RO, debido a que iguals Al
penido &0 explotaciones conerclales v  bajo monGoul i ve .
Abstante, ern la finca "Campos" &1 rendimiento fue 4,57
= infsrior que el obtenido an la  "Margarita®, Sa
erve  manor variacion con el cultivar Huetar (39,07%) que
Talamarnca (48,88%), en este periodo de estudio.

En los Cuadros & vy 7 se presentan los gastos de frijai
cionales a los del cafte. L.a labor de secado reguirid la
cantidad de mano de obra (&£4,93%4 del gasto total
chiDﬂal)n debido a la necesidad de asolear el producteo
=1 alto contenido de humedad. L.a "siembra,
ilizacion v aplicacidn de insecticide de suelo'” ocupd =1
o lugar Con uwn 16,32% deid gasto  total adicional;
as que la cosecha tuvo un porcentaie menaor (7,99%).

asto oromedio de mann de mhra tue de o/, 14 colones nlnley

S A
S - B RN SR I S

Gastos de produccidn adicionales promedic de frijol asociado al cafeto en Santo
Domingo. eredia, 1886,

_Concepto Cantidad insumos Basto €/ha
Promedioc Desviacidédn Promedio QOesviacién % del gas
estandar estandar to total”
{.°Mano de obra Jornales/ha
siembra, fert. y aplic. insecticida 5,23 1,24 1.317.40 311,21 16.32
Aspersion 0,70 0.48 177,20 118,59 2.20
Cosecha 2,98 0.87 644,80 219,28 7,86
Secado 7.89 3,87 2.012,75 925,45 24,93
Otros 0.77 0,23 194,25 58,37 2,41
Subtotal mano de obra . 16,70 3,30 4.346,40 830,88 53.84
Gasto mano de obra/kg de frijol 17,14
2. Materiales
Semilla 9,70 kg 1,93 kg 658,50 96,07 6,13
Fertilizante ° 80.79 kg 25,84 kg 1.35%4,60 432,31 16.66
Cytrolane 2%G 11,52 kg 1,97 kg 876,95 149,62 10,86
Fungicida -~ - 129,20 - 1.60
Subtotal de materiales 3.007,25 498,04 37,25
materiales/kg de frijol 11,85
gastos™~ 719,18 300,92 8.91
total . 8.072.,80 1.621.,83 -
total/kg de frijol 31.84

5 = ¢ 56,75 . .
uye eiyuiler de tiilladora, acarreo y otros: ii,24%%, 74,13%, 9.63% respectivamente.

CUADRO 7. 1Ingreso adicional, gasto adicional utilidad promedio del frijol asociado al
cafeto. Santo Domingo, Heredia. lgBG.

Concepto Valor prom, Desviacion es-  Coeficlents de
T/ b3 e tandar [Z/ha variacién (%)

Ingreso adicional 10.700.658 4,920,15 45,98
Gasto mano de obra 4,346,40 830,88 19,15
Gasto de materiales 3.007.25 488,04 16,59
Otros gastos 716,15 300.92 41,84
Gasto total adicional:

a. Con mano de chra contratada (100%) 8.072,80 1.621,83 20,09

b. Con mano de obra fija 3.726,40 618,21 16,589
Utilidad bruta

a, Con mano de obra contratada (100%)1/ 2.627,85 32,85 3.744,11 143,82
.b. Con mano de obra fija 5,974,25 187,18 4.,855,43 86,75

‘Parcentaje sobre el gasto adicional,
1/ 2fincas de 8 tuvieron utilidades negativas
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De  los materiales. esta ver el gasto por fertilizante
Tue SUDEFr 10 que &l de las ASDEINSLOMNES , Infuln] porcentales
respscta al gasto total adicional de  lé&,66W v 1.,60%
respectivamente. Esto se debid a gue se aumentd la cantidad
de fertilizante v se reduleron las aspersionss de prevencidn
al atague de patdgenos, a una en forma adicional a las de
caté, El gasto de semilla fue de el 8,13% respecto al gasto
total adiciomal. Del concepto "otros gastos“, se 1ncluye el
alguiler de la trilladorea, el acarreo v otros, lo  que
correspondid al 11,247, TRL,1IEA vy 9,634 de este rubro. El
gasto promedic de materiales v 21 gasto total promedio
fueron de 11,85 colones v 31,84 colones de Trijiol.

.

El gaste de mano de ocbra Tus mayor gque el de materiales
con un valor relativo de 1,45,

La ufiligac bruta promedio que se obtuvo con el uso de
mano de obra fiia fue de 187,16%, con un margen de riesqgo de
bh&H,75% (Cuadro 7): mientras que con mano de obra contratada
en 100% la wtilidad bruta promedio adicional seria de
T2 .05%, con wn margesn de riesgo mayor (14J.o*/1; dos de las
finocas evaluwadas tuvieron utilidades negativas.

‘meEgativa entre el Area
Mo obstante, =1 gast

M
oduccidn oy Utllldad tuvo

sembir ada

UDF‘

mano de

correlacidn positiva Luuadro 8.

CUADRO 8. Coeficientes de correlacidn lineal de las variables econdémicas de la asociacidn

cafeto-frijol, en Santo Domingo de Heredia. 10886.
Variable Area sembrada Produccidn Utilidad con utilidad con
ha) {(kg/hal mano de obra mano de obra
. contratada fija [(€/ha)
{(C/ha)

Produccidén [kg/ha) -0.,3520  =e==- 0,9880** 0.,994p0**

Czoiz tztzl [€/ha) 8.45858 seme s mmmmeme e s

BGasto manoc de obra (C/ha) ~0,1150 0.8460** 0.,7870* 0.8500**

Gasto material [€/ha] -0,8g900** -0,0190 -0,1260 -0,1260

Utilidad con mano de obra con-

tratada (Z/ha) -0,2740  -em-- === e

Utilidad con mano de obra fija

(@/ha) -0,2540 o ====- 0 =e=-- emeee

*P = 0,05

**p o< 0,01

Evaluacion de reguladores de crecimiento en pina (Ananas

El volumen de comercializacidn de la pifna alcanzd 532,43
millones de colones en el mercado mayorista durante 1986
(Cuadro 9.
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CUADRD 7. Volumen de comercializacion, 1986.

alidad N" de pinas Feso (t) Valor (millones
de colones)

primera 2.458.220 FLR2T70,324 40,5
sgunda 869,100 1.511,00 11,99
Tercera 52.738.900 791,09 0,2
Total 92,63
Fuente: Frograma Integral de Mercadeo Agropecuarioc
pepartamento Teécnico, Beccion Estadistica: Servicio de
In.ormac10n de Mercados.
£1 okistivo del estudic Tus evaiuar sCondmilsansinte =1
de cuatro reguladores de crecimiento un o activador
fisioldgico y un agente neutralizante sobre la praduccidn de

piﬁkd

Este informe es continuacion del presentado el afo
anterior vy complemento del correspondiente al Frograma de
Frutales Tropicales.

riales v Metodos

m

El estudio se realizd en Jesius Maria de San Mateo,
Alaiuela. Se utilizaron hijos de pina de la variedad Monte
Lirio, de 1B meses de edad. Los tratamientos consistieron
de la combinacion factorial de reguladores de crecimiento,
activador fisioldgico, Yo agente neutralizante en =1
cCrecimiento. La descripcidn de los tratamientos =¥
presentan en el Cuadro 10.

A anlicacicm del tratamiento se realizds =21 24 de dunio
de 1984, con 21 uso de una probeta con la gue se depositd 1a
cantidad en solucidn con agua (50 cc) sobre el cogollo de
cada planta, segun 21 tratamiento.

La unidad experimental fue de 3,2 m. El area atil fue
7.68B m}P (3,2 % 2,4 m), lo gue correspondid a 32 plantas.

El porcentaje de floraciodon se midid cada 7 dias &
Partir de la aparicidn de las primeras flore

El analisis econdmico se realizd para dos alternativas
de venta:

Venta en el mercado mavorista vi
= .
<. Venta 2n la planta procesadora de Jjugo
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CUADRO 10. Mezclas de regulador de crecimiento, activador
fisiocldgico v agente neutrallizante, segun los
tratamientos.

Cadigo N< Tratamiento
A kB C
11 1 1 ANA 1/ con nitrédbeno 3/ con Ca CO=
11 2 2 ANA con nitrogeno sin Ca COZ &/
1 2 1 2 ANA sin nitrdgeno con Ca CO3
22 4 ANA sin nitrdgeno sin Ca CO3
2 1 1 5 2,4-D &/ con nitrdgeno con Ca CO3
2 & H Z2.4-D con nitrdgeno sin Ca COS
20201 7 2,4-D sin nitrogeno con Ca CO3

22 8 2,4-D sin nitrogeno sin Ca CO3
I 7 otefon A/ con nitrdoenc con Ca COX
S 2 10 Ele i di Con Nitrogenc sin La Cus
2201 11 Etefdn sin nitrdédgeno con Ca CO3
A 12 Etefon sin nitrdgeno sin Ca COZ
4 1 1 Carburc de Lalcio 4/ con nitrdgeno con Ca COZ
4 1 2 Carburo de Calcio con nitrdgeno sin C &
4 21 Carburo de Calcio sin nitroégeno con C
4 2 2 146 Carburo de Calcio sin nitrdgero sin C

g e tas .70 omgsplantag
ma/splantas .46 g/planta:
D,46 a/plantas; 6/ dosis 32,2 mg/plantas

= requlador de crecimiento
activador fisioldgico
agents neutralizante

o
it

DD il

Factor
Factor

7
it

En la primer alternativa, los ingresos se determinaron
con bhase en la-produccidn por categoria y sus respectivos
precios.. en el mercado. mavorista {Centran Narinnal Ao
Abastecimiento y Distribucidn de Alimentos) en el periodo de
ia cosecha (Cuadro 11). Ademas, se incluyd en los ingresos
la venta de los hijos basales como unidades de propagacidn a
un precio de dos colones por unidad:; la gue se realizd 2n la
zona de produccidm.

‘ Fara la segunda alternmativa, se propuso la venta en la
planta empacadora de la Empresa "El Fruta'", ubicada en la
misma zona de produccidn v esta recibia toda la produccion
sin importer danos de la fruta, a un precio de ocho colones
por kilogramo.

Se utilizd el método de presupuesto parcial que
describieron Fervrin et al. 1976,

El producto se clasificd en piras clase A vy B, S5ANAs Yy
enfermas, de acuerdo a las normas de calidad descritas por
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CLUADRO 11, Frecios modal colones/unidad.

. Mod . Mln.~Max.

L

Eriero S0 20 =5 13 10 — b 3 &=
fFebrero 28 20 30 15 10 - 3 4 8
parzo 28 20 Z0 13 iz — 5 4 IS
abril Z0 2z 25 15 2 — 5 5 a
Mayo 20 =0 18 10 - bl 4 10
Junio 10 =2 18 10 —- b 7
Julio i8 x5 1 7 - & 2 10
paosto 22 =8 20 io e 4 4 10
setiembre 25 35 20 I 5 4 1z
potubre 273 5 25 12 —— & 4 15
poviembre 24 A0 L) iz - 10 ) il
Diciembre L0 40 e io e o a 12
CoV. (74) 5,2 9.2
Yalor minimo 30 18 435 i5 7 - b 2 15
ol Centro Nacional de Abastecimiento de &Slimentos W

Ministerio de Economia Industria vy Comercio para el cultivar
Monmte Lirio en el mercado respectivo. Estas se presentan &
continuacidn:

‘mas de calidad pifia (Centro Nacional de Abastecimisnto v

1. Los frutos normalmente Assarrol lados limmiocs, oin
materias extranas, ni manchas. '

2. Frutos excentos de pardasitos vy danos causados por
enfermedades ni hollos, magulladuras, ni sintomas de golpe
de sol. .

3. Feddnculo con longitud entre 1 y 3 cm; el corte pulido v
liso sin henduras ni resguebrajamientos.

4. Corona de aspecto fresco sin hojas marchitas. Se acept
un ligero porcentaje de coronas dobles. La reduccidn de 1
coronas (hijos) debera hacerse =2n =21 campo  durante
desarrollo del fruto caso durante la produccidn v
enbalaje.

b Estado de madurez (M1l): coloracién verde amarillisnto o
amarillo naranja gue cubre la cuarta parte inferior de la
fruta.

b. Tamaro: 2 kilogramos o mas peso promedio, <
7. Se acepta un 10% de tolerancia debildo a dif

s

mmm
Pt g (Y

2

o
[
-
"]

i
I
il
[
o
bt}
il
il
o]

:‘ 1 g AW
tamafo, agrado de  madurer, lesiones o gristas friesn

4

=
Cicatrizadas, golpes de sol ligeros gue 250 Dre ZCan . mas

a[ulB}
gue  una déebil coloracidn 2n la piel o reduccidn de coronas

¥

(hijos).



Informe ianual, Est. Exp. Fabio Baudrit M, 1987. 117

guinda

Fruto de iguales condiciones al de la primera, perc con
kg (peso promedio de 1,69 kal.

i)

pesco entre 1,3 v

' EFs la frutsa conocida como colilla, chin peso inferior z

1,9 kg v otras condlcionas iquales &l de la primesra.

Foconomi a Industria vy

calidad =
Ttivar FMomts Livrio.

CL

MLCT LOFQalLsmos

: oD NS DLfAaTiiialos

Daros causados por insectos o roedores

Reducolidn de coronas (hijos) durante la recolsccidn

Huellas de comgelamisnio

Danns mencres:

nronas marchitas

Wi
-
P

Fresemoi extrana

Tolerancis

Frimeras 104 daros menores v diferencias en peso, color vy
tamaio

Segundas 13% daros menores v diferenclas de color vy ftamano

2% de daros serios exdcepto pudricidn
Terceras 207 danos menores
A dafhos serlos edcepto pudricidn

Maduracidn aceptable en todas las calidades: M2
Calidad extra: primera sin tolerancias

MNotas maduwracidon M2 v M3 se acepta en cualquiera de las
calidades bajo acuerdo circunstancial entre partes.

loracidn amarilla maranja extendida en la totalidad

ta, para DpDilnas pequanas v hasta los dos tercios
rutas grandes.

Las variables econdmicas evaluadas para la alternativa
de venta en el mercado mavorista yv en la planta procesadora

4

de Jjugo se presentan en los Cuadros 12, 13,
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valores promedio de algunas variables econdmicas Eor tratamiento para la aslternativa

o 12- de venta de pifia en el mercadoe mayorista. Diciembre 1886,

T ato Ingresoc to Costo va- Margen Ingreso mar Costo mar  Tasa Interno
mien tal Cha riable @/ha bruto Z/ha ginal €/ha 9187éa del retorno (%)
1.425,906 4.059 T.421.847 1,084 il 17.633.,33
2 1.424,842 4,063 1.420.789 30.681 1.671 1.787 .40
2 1.394.161 2.436 1.391.725 6.858 1.629 321,06
2 1.387.302 BO7 1.386.495 - R e
ados :
1 1.142,308 2.506 1.139.803
7 1.196.257 2,499 1.183.758
i 1.158.179 gas 1,157,281
92 1.384.049¢9 882 1.383.217
L 621.152 2.432 618.720
12 611.083 2,425 60B.658
21 960.281 81y 859,477
11 1.375.098 9.567 1.365.531
12 1.235.437 §.561 1.225.876
721 1.333.301 7.949 1,325,352
2.2 1,248,128 7.843 1.240.186
2.1 1.235.827 2.442 1.231.385
UADRO 13. Valores promedio de algunas variables econdmicas por tratamiento para la alter éva

nat
de venta de pifa en la planta procesadora de jugo de exportacion. Diciembre, 188
gi-

ratamiento PRODUCCION Ingreso Costo Margen Ingreso mar- Costo mar

Infrutescencias 'N° de hi total variable bruto ginal Cha nal @/ha
kg/ha) jos/ha ™ &/ha T/ha C/ha
118.105,82 309.523 1.563.893 9.567 1.554,326 45.545 5.50
111,222,22 314.285 1.518.348 4,059 1.,514.289 45.969 8
94,761,900 2 ==---- 1.472,378 4,353 1.568.326 82.820 248
110.719,58 251.851 1.388.459 o7 1.388.852  ------ = -----
Dominados
8g.984,13 288,031 1,130,028 2,808 1.137.%528
Il 2 86.375,66 246.031 1.,183.087 2.489 1.180.567
1:2° 1 84.211,64 245.502 1.164,697 6a8  1.163.809
122 2 90.465,61 301.587 1.326.899 882 1.326.017
211 49,836,51 114.814 629,120 2.432 626.688
2:1 2 41,783,865 93.650 521.649 2.425 519,224
2:2.1 73.661,38 160.846 910.983 81y 910.169
312 99.227,51 222.222 1.238.264 g9.561 1.228,703
321 105.423,28 259.259 1.361.904 7.349 1.353.855
322 95.026,46 242,857 1.245.925 7.943 1,.237.982
41 2 94,761.90 357.142 1.472.379 4.053 1.,458.326
2 868.084,66 231.748 1.168.168 2.442 1,165,727
22 81.544,97 287.301 1.306.852 2,436 1.304.526

o)
ko
s

727%, "*TMR = 786.050%, **ETMR = 2455%.
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El tratamiento que did mayor rentabilidad para la ventg
e el mercado  mayorista tfue la aplicacidén de Carburo de
Calcio con Mitrogeno y Carbonato de Calociog mientras que
[TEr & la venta en la planta procesadora el tratamiento mag
rentable fue Etefdn con Nitrdgeno v Carbonato de Calciog.
Cabe aclarar gue 1 Carburo de Calcio con Nitrdgeno v
Carbonato de Calcio ocupd un sequndo lugar en  este  Ultimg
mercado. ’

El detalle de los ingresons para la venta en el mercado
mavorista se presenta en el Cuadro 14 v el de los costos en
el Quadro 15,

CUADRC 14. Produccidn de infrutescencias por clase para la alternativa de venta en el mer-
cado mayorista ndmero de hijos e ingresaos por tratamiento, Oiciembre, 19886,

Tratamiento Nidmero de infrutescencias Ndmero Ingreso

SANAS DANADAS de total

A 27 @R i .Bubtaral __ A 10 RB.A.. Subtotsl Total hiios 14
111 16.831 2.118 19.047 12.698 6.878 19.576 38.623 245,031 1.142.309
112 20.105 2.645 22.750 22.750 8.465 16.401 39.151 246,031 1.196,257
1 21 17.460 2,645 20.105 11.111 B8.994 20.1058 -40.210 245,502 1.158.179
1 22 17,480 10.0582 27 .512 11.111 9,523 9,523 20.634 48.146 1.384,0099
211 10.882 1.068 11.840 7.936 2,116 10.052 21.6682 114,814 621.152
212 14 814 529 15.343 1.058 1,058 2.116 17.459 §3.650 611.083
221 19.047 2.845 21.892 5,201 6.349 11,640 33.322 160.846 960.291
2.2 2 25.4585 2.648 29,101 10.582 4,761 15.343 44,444 251,851 1.387.302
311 19.576 §.291 24,867 10.052 9.523 18.575 44,442 308,523 1.375.098
312 21,184 7.407 28.571 6.349 8.984 15,343 43.914 222,222 1.235.437
321 23.809 3.703 27.512 7.936 7.407 15.343 42.855 258.259 1.333.301
32 2 20,1058 5.820 25.825 7.837 10.582 18.518 q4.444 242,857 1.248.129
4 1 1 21.693 4,232 25,925 11,111 7.407 18.518 44,443 314,285 1.425.906
41 2 17.9889 4,232 22,2221 1g.682 11,110 21.693 43,914 357.142 1.424,842
g2 1 20,105 7.936 28.041 5.820 10,052 15.872 43,813 231.746 1.233.827
4 2 2 22,222 7.936 30,158 5.820 B.465 14,285 44,443 287.301 1.3094,161

CUADRO 15. Cantidad, precio costo de materiales y mano de obra de_tratamiento por hecté-
rea, diciembre., 1986 [densidad de siembhira 44 444 nlantag)

Concepto Cantidad/ha Costo ?arcial Costo varia
{¢/ha ble €/ha —

Materiales

eno + CaC03 + 1,43 kg

++ +
(=212
-~ oo
[T
[21= 1]

62

62 Eg
3 kg
Mano de Obra

Aplicacidn 4 jornales 200 800,00

Materiales

2,4-D + Nitrdgeno » CaC03 31
2.4-D + Nitrégeno 31
2.4-D + CaCO3 31
D 31

4

+

+ 6,35

B~
o Y o Y o |
+
(=T
2 i
[Sife:1s:]

Materiales

Etefgn + Nitrdgeno + CaCO3 4
Etefgn + Nitrdgeno 4
Etefgn + CaCO03 4
Etefon Yy
Mano de obra

Aplicacidn 4 jornales 200 800,00

+

+ 6,35

[ss]om Jun )
+
et et
~ oon
[A TSN
v

Materiales

Carburo de calcio + Nitrége-
no +.CaCOB

+ o+
[« T
T3 bt bt
[2.3=21 )

13,
" + Nitrdgeno 13,
Carburo de calcio + CaC03 13,
Carburo de calcio 13,
Mano de obra

Aplicaciones 4 jornales 200 800.00

XX XX
[(s]in]ialis]




de la defoliacidn, incision y extrangulamiento de

de injertos de Guanabana (Annona muricatal.

Fete estudio se llevd a cabo en forma conjunta con el
S ama de Frutales Tropicales v los resultados se muestran
=1 Informe Anual de dicho Frograma.

726-85-081 "Implementacion de un sistema de

mé reqgistro, manejo ¥y procesamiento de datos
cCOs.

Se analizaron estadisticamente  un total de 44

Hperimentos. Se presenta a continuacidn el nuamero de

. iables y el total de datos analizados almacenados or
var Y P
cultivo en cada programa de investigacion.

ESTACION EXFERIMENTAL FARIO BAUDRIT
Feriodo del Z-01-87 al 31-10-87

ama Cultivo N’ de va— N? de da-
riables datos

fgrombientales

Totales de programa 00 O, G0

Avicultura v Cunicultura

Totales de programa 0,00 0,00

Control derﬂaIezas

7 AR &rro=z 2R7F,00
16 CT Camote 86“4.0C
4% GB Guandabana 2,00 E427E,00
1073 CC Cacao 40, 00 4565 ,00
Totales de proarama . P1R.00 19591 00
Economia Agricola )
Totales de programa 0,00 0,00
Diversificacidn Agricbla
37 FS Fresa 19,00 12377 ,00
Totales de programa 19,00 12377 ,00
FA Frutales de Altura
Totales de programa 0,00 0, Q0
Frutales Tropicales
32 MG HMango 12,00 540,00

Totales de programa 12,00 54“,00

Leguminosas de Brano Comestible
I8 FR Frijol 161,00 TLEDE, 00
2?1 VC Vainica 27,00 216G, 00
Totales de programa 158,09 13464, 00

Informe anual, Est. Exp. Fatio Beudrit M, 19397 . 115, -
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Continuacidn: Cuadro de Froyecto N7 736-85-081

ESTACION EXFERIMENTAL FARIO BAUDRIT
Feriodo del 2-01-87 al Zi-10-87

Frograma Cultivo N® de va- N* de da-
riables datos

9 HZ Hortalizas

88 TT Tomate 2,00 P7L,00
Totales de programa 2,00 PTL L 00
10 HO Horticuwltura Ornamental
Totales de programa 0,00 0,00
11 M7 Maiz v Trigo
_ D4 I Filad e 35,00 TEBe 00
Totales de programa 39 .00 73586 ,00
1% ME Medicinas v Especies
Totales de programa 0,00 0, G0
1% PS5 Fiscicultura
Totales de programa 0,00 O, 00
14 PR Frograma de Semillas
Totales de programa 0,00 0, 00
1% RE Recursos Geneticos
Totales de programa 0,00 0,00

TOTAL GENERAL 475,00 S4200, 00

Se presentd la propuesta de investigacion titulada
"Serviclo de Consultoria en Rioestadistica aplicada a 1la
investigacidn agricola", gue se identificd con el N 736-87-
077, en la Vicerrectoria de Investigacidn. Sin embargo, se
recomendd  presentarla a la Vicerrectoria de Accidn Social,
por  lo gue se redactd v presentd a esta Vicerrectoria junto
con el provecto "Edicidn del Boletin Tecnico de la Estacidn
Experimental Fabio Raudrit M.Y, para  que se rFeconozca
oficialmente como revista de la Universidad de Costa Rica.

DOCENCIA
Cursos Impartidos

S  impartid =1 Curso AF~301 "Fractica de Disefos

~Experimentales"  en el primer v segundo ciclo lective a un
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| de &8 estudiantes. Tambiren, 1 curso de Deminario de
idad Nacional EG-0QZ0Z, en &1 primer ciclo lectivo a 21

Se participd como miembro de la Comisidn de Cultivos en
preparacion del perfil curricular y el nuevo planmn de

it

£s t [ {j l [on ==
o de Tesis

; Se participd como Miembro del Tribunal evaluador en los
rabajos finales de graduacidn de los siguientes

jaaile Grauy ue avance’ runcion
'1_ rRonald Mova C. Fresentada Lector
2. 6ylvia Ivankovich C. Fresentada Lector
#.0 Luis Alonso Valverde T. Fresentada Lector
4. 0Olman E. Ouesada B. Fresentada Lector
5. Rolando Vega R. ' Fresentada Lector
&H. Sergio Gonzdlez F. Fresentada lLector
7. Nelson Herrera V. Fresentada Lector
g Israsl Garita C. Fresentada Lector
Carlos H. Mendez S. Fresentada Lector
Carlos Quesada L. Fresentada Lector
Carlos L. Loria Q. Fresentada Lector
Max Villaplana R. Eiecucidn Lector
Carlos Rodriguez G. Fresentada Lectar

ACCIoON SOCIAL

LL N and

royecto "Servicio de consultoria en bipestadistica aplicadea
a la investigacion agricola’,

Se asesord a investigadores vy a estudiantes sobre
aspectos de planeamiento, toma de datos, procesaniento,
andlisis, presentacidn, interpretacidn v redaccidn. Se
gvacud un total de 56 consultas téanicas.

ftrovecto Edicidn del Boletin Técnico

Como editor del Boletin Tecnico de la Estacidn
‘berimental Fabio Baudrit, se did tramite a la publicacidn
los articulos correspondientes a los ndmeros 1, 2 v I del
r te  ARO {(hasta octubre}. L.a labor consistio =n
2visaion, circulacidn, supsrvision v correccion de  los

05 de cada articulo v también el adiestramiento v
decuacisn del equipo computacional-
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Fublicaciones

1. ARAYA, R.; GONZALEZ, W.R. 1987. Evaluacian del Viverg
Centroamericano de Adaptacidn y Rendimiento de Fri-

iol Roio v Negro 1985, bajo el sistema tapado. Bo~
letin Técnico. Estacidn Experimental Fabio BRau-

derit M., 20 (1): RO

. GONZALEZ, W.G.; GONZALEZ, W.R. 1987. aAndlisis compara-
tivo de sistemas de siembra y combate de malezas en
camote. PBoletin Téaonico. Estacidn Experimental Fa-
bic Raudrit M. 20 (2): T-17.

L OGUONZALEZ, W.R.: HERNANMDEZ, R.L. Evaluacidn del prendi-
miento vy desarrollo de dos tipos de injerto en  tres
culcivares de manqqo (Mangifera ilndica). Boletin

L9
.  LCHECACLON Eaperimental Fabro Bauwdrit P

7 e

20 (3): en prensa.

ey

Se recibio CUurso intensivo (22 dias) sobre
"Rioepstadistica" en la Universidad de Fanama, financiado por
el Conseio Superior de Universidades de Centro América
] voola F . WofAmeEricana del Avance de la Clencia
45 Tambigén se participd en curso de Gcoctualizacion
Computacional impartido por el CIMMYT del 14 al 18 de
diciembre en la Estacion Experimental Fabio Baudrit.

et (DL

articipd en 1 primer taller sobre ,criterios de

gacidmn en el cultiveo del maiz del 27 al 26 de Junio
al dictar charlas sobre "Interpretacion de algunos datos de
interdgs en el andlisis estadistico”.
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FROGRAMA DE - ITNVESTIGACION EN FRUTALES DE ALTURA
’ U.C.R. :

Ing. Agr. Guillermo Sancho M.X

INFORME ANUAL

1987
INTRODUETION
Durante este aro, el principal objetiveo del programa
fue el de ampliar el ndmero de variedades sobre todo del
género Frunus, -en observacidn. La rarcon de esta decisidn
= Aytes o o inmformacidn do o Qocs | provicos e AT T

themer rendimientos  econdmicos en nuestras condiciones,:
con el problema de que la calidad de los frutos no reune
las mejores caracteristicss, en especial de color y tamafo
por lo gue se= hace necesario vender el producto a precios
menores a los gue obtienen los agricultores gue cuentan con
variedades de mejores caracteristicas; aun cuando sus
,variédades sean poco productoras. Tambisn se mantuvieron

las plantaciones existentes, para contar con reg de
sus producciones. y  estado  general  de mayor de
certeza.

Frovecto N°*® 73246-87-601. Evaluacion de cultivares de
frutales de hueso (Frunus spp.) con bajlas necesidades ds
frio.

. Consiste este trabajo en la observacidn de las
caracteristicas de crecimiento, floracion. vy produccidn  de

variedades de melocotdn, ciruela, nectarinas v almendras.
En afos antericres se informd sobre rendimientos de algunos
cultivares sobre todo de melocotdn, que en la actualidad
continuan siendo estudiados. Se cuenta ademas con wun buen
numero de materiiales nuevos de los que en algunos casos se
Puede yva describir algunas de sus caracteristicas. vya  gus
aunque en la Subestacién de Fraijanes son aun pequelos han
podido  ser identificadas en otras regiones del pais. A
continuaclidn se citan algunos ejsmplos: )

Ciruelos Japoneses

Orark Fremier (U.5.A.). Variedad de =

1,50 a 1,75 metros de altura que se han comportads bisn en

alturas superiores a leos 20000 metros produciendo {rutos de
1

gran tamafnc vy excelente calidad en cantidad de 320 kg/arbo

En Fraijanes S crecimiento no ha sico DUEN0, sin
embargo, mediante la aplicacidn de un producto quimico con
efectn compensador de frio (cianamida hidrogesnada) cuyo



N
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hombre comercial es Dormex, sed logrd inducir una floraci@n
profusa y se presento una cosecha en el mes de setiembre,

Red Heart. Froduce Arboles vigorosos v buenosg

avcelente calidad.

Ha fructificado satisfactoriamente en alturas entre los
1.500 y 2.600 metros con promedio de 20-30 kg de frutos por
arbol. '

Santa Rosa. Quizdas la mejor de las variedades
observadas en cuanto adaptacidn y produccidn. S5e adapta
bien en un ambito de altitud desde 1400 hasta 2600 metros,
Es un fruto de buen tamafo y calidad, sin mayores problemas
Cfitosanitarios.

Satzuma. Excelente variedad, pero con mejor adaptacidén
en alturas superiores a la de Fraijanes. En Copey de Dota
s2 obtienen roducciones superiores & 290 kg/arbol. En
Fraijanes los &rboles aun son peguenos.

Methley. Caso identico al anterior. Ya algunos
productores la estan sembrando en alturas cercanas a 2000
metros.

Otras variedades adun no han iniciado su produccidn, por

lo gue no se puede afirmar nada sobre el fruto. Sin
embargo, todas ellas estan creciendo en forma
satisfactoria. Ellas son: Dorada Tempranera, Burguendy,

Fesselman, Sun Gold, La Roda, Dorado.

En este afno también se consiguieron tres cultivares
nuevos, los cuales a diferencia de los anteriores proceden
de wun programa de mejoramiento genético qgue busca baja
necesidad de frio, como es el de la Universidad de Florida.
Ellas son: 835-1, Gulfgol y Gulfrubry.

Melocotones

Es de esta especie de la que se cuenta con mayor numero

de wvariedades. En ‘"afRos anteriores se han descrito las
caracteristicas de algunas de las mejor conocidas, mientras
que las mas nuevas aun no inician su produccidn. En este

afno dos de las variedades gque mejor adaptacion estaban
pressntando  mostgraron un problema acentuado de cuaje de
frutosy es el caso de Maravilha y B8Z2-9W gue aunque
florecieron con abundancia y vegetaron bien, no produjeron
una buena cosecha. La razon para esto podria ser el
producto defoliante utilizado (Harvade) o la época en que
se presentd la floracidn, que coincidid con precipitaciones
altas que tuvieron un efecto detrimental al favorecer la
aparicién de problemas fungosos, en especial Monilia. Al
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pomento de escribir este informe ambas variedades presentan
ana buena cantidad de telido fructifero vy abundante
follaje, por lo gue es de esperar que habrd una adecuada

produccién,‘

Se tienen otras variedades de las que aunque no hay aun
,produccién,' si se puede prever que se adaptaran bien, vya
que Su respuesta  a la poda es muy similar a la} de los
anteriores que producen bien, por lo que estan siendo
siendo formadas de acuerdo & la practica normal. Este es
el caso de: '

. Desestred. Los - injertos hechos sobre patromes de EBig
Roston presentan buena afinidad vy crecimiento, pero nay
ipdicios de gue es muy susceptible a la mancha bacteriana
(xanthosomas pruni), lo cual se ha notado aun en periodos

de baia humedad.

Flordaprince. Esta, gue segun la literatura es quizas
la mejor variedad de Florida, en Fraijanes no tiene un
crecimiento dptimo. Se ha distribuido a otras zZonas para

conocer su adaptacidn.

New Flordabelle. Esta es una varisdad que parece muy
interesante porgue presenta un  excelents crecimiento,
pareciera que no sera un productor muy fuerte por cuanto la
presencia de yemas florales es relativamente menor que en
otros cultivares. : S

t .
Hay otro grupo de variedades que no se conocen todavia,
Launque si puede afirmarse gque hasta ahora su crecimiento es
satisfactorio. Estas son: 1—-11, 8-1, EarlibGrande,
FlordaGrande, 8&-31-&, BZ2-Z24W, Hermosillo, Tropic Sweet,
sundowner, FlorGem, 85%~8, FlordaGold, 84-132C y BZ-10.

AuNngue se trata de la misma especie (Frunus persica) es
usual que a la nectarina se le trate como una frutal
diferente. De este se tienen las sigulientes variedades:
9-11inN, 8Z-5nW, B82-23N, 9-15N, y dos selecciones locales.
Hasta ahora la produccidn ha sido poca porque los - arboles
“s0N peguenos, pero se ha notado que estas variedades tienen
problemas con ruptura de la céascara, al presentarseg camhios
bruscos en el suministro de humedad, lo cual es un
problema usual de esta fruta. Tamivién tiene el
incovenients de gque adquieren un toneo rojio  muy atractivo
poco despu@s del cualje, lo cual provoca un grave problema
& .

e}
on DARAJATOS. , /

Se tiene también material de dos variedades cuyvo dnico
mropédsito es servir como portainiertos:; ellas son  9-40 vy
14-11 (hoja roja). La razdn de que exista interés en ellos
28  su supuesta tolerancia a neméatodos, pero todavia hahbra
que esperar para poder saber si en realidad la poseen. Una
desventaja evidente del 14-11 es gque va se nota gque es  muy
susceptible al ataque de Acaros.



Informs anual. Ect. Exp. Fabio Baudrit M 1987

Como va fue informado se cuenta con seis variedades:
Desmayo., Malaguefa, Zahat, Atocha, Frincesa y Ramillete.
Todas estan creciendo bien, pero su  forma es muy
inconveniente para una buena produccidny con el problema de
gque al podarlas responden de forma muy impredecible. Su
crecimiento es mas acelerado durante la época seca, aungue
hasta abhora rno han tenido floracidn.

Anona

En  afios anteriores se informd del mantenimiento de una
parcela pequena de arboles procedentes de semilla. - En ests
ano se obtuvieron los primeros frutos y pueden anotarse
“alounas observacionss inliciales:

a. La duracidn del periodo del cuaje a la cosecha es muy
variable, llegando en algunos casos hasta 9 meses. Hay
sin embargo, arboles mas temptraneros, hasta en 4 meses.

b. El periocdo de floracidn es muy prolongado en la mavyoria
de los &rboles, y aungque algunos si tienen un periodo mas
= odefinido esto tambi#n se consiguld al aplicar defoliantes.

c. Hay mucha variabilidad en el tamaro, peso, forma, color,
sabor y numero de semillas de los frutos.

d. Hay diferentes grados de dafro en la cascara por
enfermedades (probablemente la principal es antracnosis).

De todos estos factores se mantiene informacidn, pero
| cserid necesario tener datos de varias cosechas para poder
5 tener sequridad. Lo que si puede afirmarse es que ha hay
I arboles que destacan, tanto por calidad como por

rendimiento.

Manzano

de diferentes dosis Yy epocas de aplicacion de
cianamida hidrogenada (Dormex) en la brotacidn del manzano

Materiales y Metodos

El euperimento se realizd en la finca de la Estacidn
Experimental Fabjo Raudrit en Fraijanes de Alajuela.

Se utilizaron 4 dosis de Dormex (nombre comercial de la
cianamida hidrogenada al 49%) 0%, 14, 24 yv 34 y 3 épocas de
aplicacion @ a) 16 de setiembre, 1987; b) 320 de setiembre
1987: c) 14 de octubre de 1987.

El disefio empleado fue el irrestricteo al azar, la
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anidad experimental fue de un arbusto por tratamiento y se
”realizaron 4 repeticiones.

Se evalud la floracidn 30 dias después de la aplicacidn
or medio de una escala visual del 1 al 10, también se
evalud la vegetacion nueva 20 dias despues de la aplicacion
gtilizando la misma escala.

resultados y Discusion

—

loracidn y vegetacidn nueva, de las plantas de
a primer época de aplicacidn en funcién de la

osis de Dormex.

cuadro 1.

CL wat T

posis Dormesx Floracidn (30 dda)x Vegetacidn nueva (30
(%) ddaji¥
1 8,3a 6, 00a
2 8,3a &,738a
= 8, 5a &, 30&
Testigo 1,0a 1,00b

Medias con igual letra no difieren por la prueba de Duncan
al 1%.

¥Escala de 1 a 10

= dias después de la aplicacidn

En &1 Cuadro 1, se observa que para la primer . época
estudiando hubo una respuesta satisfactoria a la aplicacidn
de Dorme:. lLas 3 dosis incrementaron considerablemente la
floracidn a la  vez que aumentaron el desarrollo de

vegetacidn nueva.

FResultades similares se obtuvieron en la seguna éponca
de aplicacion {Cuadro 2) vya que no hubo diferencia
significativa entre las 2 dosis del producto pero las 3
aumentaron grandemente la floracidn (mas de 7)) vy la

vegetacidn nueva (mas de 6).

CUADRO 2. Floracion y vegetacidn nueva en funcion de la
dosis de Dormex, para las plantas de la segunda
@época de aplicacidn.

Dosis Dorme Floracidn (30 dda)x Vegetacidn nueva (30
(%) ddad) ¥
1 7.0a 7,25%a
2 7 .5a 6,30a
S 7. 3a 5,25a
Testigo 1,0b i,00b

Medias con igual letra no difieren por la prueba de Duncan
al 1%4.

¥Escala 1 a 10.

dda = dias después de la aplicacion.
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En la tercer época estudiada (Cuadro 3) las 7 dosis de
Dormex aumentaron significativamente la floracion, pero
esta fue mayor cuando se utilizd 2% vy 3% del producto.
También la vegetacidn nueva aumentd con la aplicacidn de
Darmex sin haber diferencia entre una v otra dosis. Los
resultados indican que el manzano responde positivamente a
la aplicacion de Dormex a partir de 1% de concentracidn sin
embarqgo es necesario evaluwar la fructificacidn a fin de
determinar la dosis mas apropiadas.

En este experimento no se evalud la fructificacidnm va
que la mavoria de flores se desprendieron, esto se debid a
la condicidn de abandono en gue se sncontraban los arbustos
{ein poda, sin Tertilizacidn, sin atomizos, etc.} por lo
tanto no tenian suficientes reservas alimenticias
necesarias en el procesc de fructificacidn.

CuADRO =, Floracion y vegetacidn nueva en funcidn de la
dosis de Dormex, para las plantas de la tercer
época de aplicacidn.

Dosis Dormex Floracidn (20 dda)X Vegetacidn nueva (30
(%) dda) X
1 Z,.8b %L, 50a
2 4,%ab 4,7%5a
= &,0a 4,50a
Testiqo 1,0c 1,00b
Medias con igual letra no difieren por la prueba de Duncan
al i%.
¥Escala de 1 & 10
dda = dias después de la aplicacidn.

Hubo diferencias significativas entre las fechas de
aplicacion de Dormex (Cuadro 4). l.La mejor respuesta, en
floracidn y vegetacidn nueva, se obtuvo cuando se aplicd el
16 de setiembre vy el 30 de setiembre, en cambio cuando el
tratamiento se realizd el 14 de octubre las dos variables
se redujeron mucho.

CUADRD 4. Floracion y vegetacidn nueva en funcidn de la
‘ época de aplicacidén de Dormex.

Epoca de aplicacidn Floracidn (30 dda)¥ Vegetacidn nueva
de Dormex (30 dda)x
16 s=t. bH,90a 2,08a
0 set. 5,7a 3, 23%a
14 oct. Z.7b Z.440

n igual letra no difieren prueba de Duncan al 1%.

s de la aplicacidn.
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purante el primer semestre imparti en colaboracidn con
1 Ing. Ramdén Luis Hernandez, el cursc AF-5405, Fropagacion
e Flantas, con una matricula de 40 alumnos. En el segundo
emestre tuve a mi cargo el curso AF-1103, Produccion
qricola IV, con 19 estudiantes.

En ambos semestres colaboré en el proceso de matricula
Guia Acadeémica, de 1la Escuela de Fitotecnia. L.a
?articipacién en tesis de grado fue la siguiente:

1. Nombre de la tesis: tfecto de la defoliacion vy de
tratamientos quimicos para  uniformizar la floracion en
manzana cv. Anna. Farticipacion: Director, Grado. Carnet
Hel estudiante: . 848028, Inicio: Agosto 1984, Conclusidn:
L1987. Fertensrea s Fgouelzs dz Fitotoomin, :
Nombre de la tesis: Combate quimico de malezas en
polsas  de vivero de mango v  citricos. Farticipacidn:

Director, Grado. Carnet del estudiante: 798098. Inicio:
Octubre 1986, Conclusidn: Mayo 1987. Fertenece a Escuela
de Fitotecnia,

. Nombre de la tesis: Control quimico de malezas en
guanabara (Annona muricata en Atenas. Farticipacion: Di

rector, Grado. Carnet del estudiante: gO1502. Imicio:
Junio 1986, Conclusidn: Junio 1987. Fertecene a Escuela

de Fitotecnia.

4. Nombre de la tesis: Evaluacidn de defoliantes en dos
variedades de melocotdn. Farticipacién: Director, Grado.
Carnet del estudiante: 792869, Inicio: Noviembre 1786,
Conclusidn: Agosto 1987. Fertenece: Escuela Fitotecnia.

8. Nombre de la tesis: Estudic sobre almacenamiento
refrigerado de la manzana CVe Anna costarricense.
FParticipacidn: lector, Grado. Carnet del estudiante:
&70798. Inicio: Junio 1986, Conclusion: Junio 1987.
Fertence: Escuela de Fitotecnia.

6. Nombre de la tesis: Fropagacidn clonal in vitro de la
guaridbana (Annona muricata  L.J. Farticipacion: = Lector,
Grado. Carnet del estudiante: 5104647, Inicio: Noviembre
1985, Conclusién: Diciembre 1987. Fertenece: Escuela de

Fitotecnia.

7. Nombre de la tesis: Combate guimico de malgzas &n
Juarnabana. en bolsas de vivero. FParticipaciodn:. Lectar,
Grade. Carnet del estudiante: 770092, Iricio: novismbre
de 1984, Conclusion: Octubre 1987. Fertenece: Escusla de

Fitoteconia.
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1o tesis: Evaluacion de los faCtDres

de caiidad en naranjas (Citrus SLTEHS}S? de. la

; Experimental Fabio Baudrit.  Farticipacidn:

| ector. Grado. Carnet del estudiante: BOOIFLF., Inicia:

Julio de 1986, Conclusidn: Diciembre 1987. Fertenece:
Cacuela de Fitotecnia.

9. Nombre de la tesis: Evaluacion de los factores

relacionados a la calidad comercial e industrial de los
frutos de seis variedades de mandarina (Citrus reticulata).
Farticipacidn: Lector, Grado. Carnet del estudiante:
742669. Inicio: Setiembre 1986, Conclusion: Diciembre
i987. Fertenece: Escuela e Fitotecnia.

10. Nombre de la tesis: Efecto de la madurez de la semilla

de macadamia en su germinacidn. Farticipacidn: Lector,
Bradn. Carnet del estudiantes: 780888, Inicic: &etiembis
1986, Conclusidn: Octubre 1987. Fertenece: Escuela de

Fitotecnia.

11. Nombre de la tesis: Estudio del comportamiento de 14
variedades de citricos para patrones a nivel de vivero.
Farticipacidn: Lectaor, Grado. Carnet del estudiante:
680026, Inicio: 1978, Conclusidn: Fendiente. Fertenece:
Fscuela de Fitoteonia.

2. Nombre de la tesis: Reconocimiento v epifitiologia de
las enfermedades de fresa en tres zonas de Costa Rica.
Farticipacidn: Lector, Grado. Carmet del estudiante:
782887 . Inicio: 1984, Conclusidn: Fendiente. Fertenece:
Escuela de Fitotecnia.

GCCION SOCIAL

Ademas de visitas de agricultores vy atencidn  de
consultas, en este armo se ofrecid un curso patrocinado por
el F.I.F.A. sobre Fropagacidn de Flantas, el cual se llevéd

2 a cabo del 7 al 18 de diciembre con la asistencia de 22
| agentes de extensidn procedentes de diferentes regiones.

Otras Labores

1. Coordinador de la Seccidn de Horticultura de la Escuela
de Fitotecnia. '

e Miembro de la Comision de Revisidn del Flan de Estudios
de la Escuela de Fitotecnia.

6 Z. Miembro de la Comisidn de Credenciales y reconocimientos
de estudios de Fitotecnia.

1

4., Miembro del Comité Editorial del Boletin Tecnico de la
Estacion Experimental Fabio Baudrit M.
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Fvaluaciones de Colecciones de Aguacate (F.amevricana)

vemas de aguacate, Fralijanes.

)

=1 presente ana, se han cortado 13,000 yvemas. ia
parte de =llas fueron vendidas a los wviverocs  de

uacdtﬂ del Centro Agricola de Docidente en Grecia, donde
injertan los arboles para ser vendidas a los agricultores
HFANACTONAL . =1 resto  de ese material es vendido a
veros particulares. Actualmente se ha realizado una serie
camblios de copa, en esta plantacion con =21 0 obieto e
“Fementar una serie de variedades nuevas muy  promisorias.
dbPPLTu sanitario de esta plantacion es bueno, entre las
as  Trecuentess tenemos adcaros (Brevipalpus sp.) v
Isecusnclia  de 2se atague la incidencia de la sarna
DRrSea) enfermedad gue reduce totalments 1a
e la fruta.

ot
QD 1
w

5 meses de mayor crecimisnto, asi como de floracidn
ara las variedades fue de diciembre a febrero
En el Cohadro 1, se presentan los datos de produccisn de
a5 varisdades.

Mamero de frutos povr Arbol, pesso osn kg, mes de
cosecha de algunas variedades de aguacate del
banco de vemas. Fraijanes, 1987.

die cos

N frutos/ 4drbol
Diciembre
Ernero
Mioviembra
Enero




Informe anual, Est. Exp. Fabio Baudrit M, 19897, 128
En =N presente arn 3l Lzd LU trabaio e
- i, == contd ocon la

investigacldn £ et
colaboracian el CITa v sirviod de tesis para la estudiants
fGna Mercedes Fér Carvajal, gque se graducn como  Licenclada
e Alimentos, "Interdisciplinaria da

B Tecnologl a
Tecnologia de Alimentos'.

A continuacidn s Lir e
e estudiaron  1os cambilos en la ocomposiciaon i
N‘quimLia, i e ia waduwracidn  post-cosecha  de
variedades de aguacate de altura, cultivables en Costa Rica.
las variedades Hnﬂlizadaa fueron Fuerte, Wuartz, Guatemala,
Hass Y Fudikawa. arlables T1L1WGW3H1M_*HS

fruto nreruq el  peso,
los porocent

comprendieron

diidmetro,

wi=n1 xrutu ?ﬁrlwdﬂde

Hass « Fujikawa.

Se comprobd el gran valor nutricional del aguacate,
dados sus altos contenidos de grasa v proteina. con relacidn
a 1z mavoria de las frutas. Fara todas las variedades =1
porcentais promedio de grasa supera el 114 v =1 contesnido de
21 1,634, que sjuivalen a 4874 y 6,294 en base seca

El ablandamiento del fruto es la transformacion fisica
gueE  mas  se  asocla con la madursz de  conswmo, nara las
variedades Fuerte, Wurtz, Hass v Guratemala., mientras gue 21
aumento =n el porcentalis de grasa fue 2l cambio guamico mas
notable, para todas las varisdades sstudiadas. El alto
consumo  de  aguacate en Costa Rica v el elevado volumen de
importaciones de esta fruta, evidencian la necesidad de
é*m gn nuestro pais, para lo

intensificar =1 cultivo de aguac
cual 2l de altura g5 wuna buena altermativa,

Este es priacticamente desconocido en Costa Hica vy el
i

cultivo de aguacate, sin restricciones  de altitud,
permitiria el suministro de esta fruta durante todo el ano.

Se recomlisnda =1 cultivo de las variedades Fusrte v
v de las  variedades Fuerte

fines de expo s
COoONsSUmo interno.

e
vy Wurtz para =1
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3 importante mencionar que la dpoca de orecimiento
incide con la de floracidn, aunqus varia de W cultivar a
O Frobablemente por no estear bien adaptados algunos de
tos cultivares presenta crecimiento v Tluracidn todo el
aungue en algunas &pocas Ccon un mayor porcentaje. =Y

cia de azaros vy sarna son frecusntes en la plantacidn,
la plaga R enfermedad de May or incidencia

ivamente.
presente
. .

Aaf0 la nutriciédn aplicada ha sido wna
as fTorm

de mutlas 18-5-15-46-2 v nubtran al auelay

cada atomizacidn para el control de plagas vy

se ha adherido abonos foliares tales come =1
Combi.

NMumero de frutos, peso en kg v mes de cosecha, de
la coleccidn de aguacalte en Fraijanes. i787.

N? frutos/Arbol Feso (kg) Mes de cosecha
00 . G0 Nov.~Diciesmbrs
SO0 70 Mov.—-Dic.—-Ens.
TO0 &0 Diciembrea
140 S5 Noviembrz
250 &g Novismbre
100 20 Diciembre
Simpson 250 - 87,9 Diciembre
Simonds 150 82,5 osto

d) Coleccidn de San Ramdn de Tres Rios.

, Debido 2 la falta de recursos esta plantacion se visitd
en . dos oportunidades.

Al igual gue las plantaciones de Fraijanes los &caros v
la sarna son la plaga y enfermedad mis importante.

Tanto la época de crecimiento como de floracidn se
Presentaron para las variedades antillanas, en marzo v
abiril: para  las guatemaltecas vy mexicanas en diciembre v
2hero, respectivamente.



s Malbal
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CUADRD 3. » frutos por Arbol, mes de cosec N
=R “iedades de la coleccidon de agua de
Ramisn de Tres Rios. 1e87,

Varisdad N7 frutos/arhbol Mes de cosscha

Marzo
Nov.-Dicismbre
Mov.-Dicianbre
Dic.~Enero

 Fujikawa
Ttzama
Suatemala

2. Dolscciones Citricos (Citrus So.).

Estacidn Experimental Fabio

&l le@ccién de girtricos

sentes fueron las mismas
= y acaros entre las
Voomanocha graaienta las
idft AC 1O,  Sin
Jes no presentan HLUQUH
la plantacidn pussto
lar. En 2l presente

Mingurna
problema

cle son

e

F1d

El g¢crecimiento v floracidn normal se pressntaron al
imicio  de 13 lluvia mayo - iunio, donde  también S
realizaron las aplicaciones de fungicidas, insecticidas v
P 1 -

i R

z spectivo control de plagas, entTermedades

qunas deficiencias Toliares gue se presentaron.

M eses  de agosto v setiembre  tensmos  un

_____ recimiento, donde se realiza otra aplicacidn  de
fungicidas, insecticidas v foliares.

Con relacion al rieqgo en epoca seca en el presente afmo
se realizaron tres riegos, esta practica cultural hace gue

se ad lante la floralcion vy se modifigue la época de

craecimisntd.

Los datos de cosecha se presentan en el Cuadro 4.
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4. Froduccidn por arbol en la colecoidn
de la Estacidn Expsrimenis

Alajuela. 1987,

")

Cadad M* frutos/arbol f (kg fes de cosscha

sy

alencia Nuc. 1,500 2 MaEr =
alencia 1.000 160 M 20
son Brown FOO 53 febrero
} 250 octubre

O =50 QL. —&nero

alt

amlin e

neapple

ipeapple Nuc
ington

de Oro

Nucelar

'\

aoon

i

&HE dic.—=nsro

} S99, gic.—en2ro
119 febrer

200 iy e

il

Si snero
176 diciembrea
Tambor a7, diciembre
Valencia Campbel mar=o
Hamlin Sweet HOO 24 MOviembre

ot
ot
(8]
oo

pcosta N7 6 300 57 diciembre
pcosta NTO7 275 52,2 diciembre
Frost MNavel 220 S5 dicismbrea
costa NOOS 20O TX,6  diciembre

400 71.8 diciembre
430 72 diciembr
400 67,3 dicismbr

gGocosta M7
goosta N7
fcosta M7
Mandarinas o
Murcott 700 bE enero

Dancy Moo, 2,650 291,3 diciembre
Finmow 1.700 170 diciembrs

Fara &O0 F0 febrero
Clementina 1.000 PO noviembre
Mandarina Crioclla 500 55 diciemhere

Owari {(Satzuma) j 88 Julio—dicismbre
Trif 19 East aé diciembre

Bost 47371 a5l diciembre

Nowva : 400 51,9 enero

Freemont &HO0 &0 diciembre
Mandarina Buapiles 600 11%,9 giciembre
Mandarina Mediterraneo 530 . 53 febrero

Limones v Limas

Haves OO0

iTi

[T S
i

Junio

Harvey 4080 7 Jjunio

San Fernando SO0 4.5 Junio

Limen Dulce HOGG SO junLo

Mesina (Fersa) 8OO0 84 mayo, Jjun.-iul.
Criollo 1,000 80 mayo, IWUnio

oronjas (Brape Fruit)

Rad Blusch 800
Glenn Red &0
Duncan 70O
Marsh 850

nov.—dicismnbra
oy, -diciembre
diciembhre

anarao-Ttabraro
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Continusacion tuadeo 4

Minsola
Orlando
Ortanigque
Lgly Fruit

En el presents armo se realizd una investigaclidn:

Duramte =i psri

de Alaiuslia

varlaedades

= la =z

la omali

tudio

D& O S&muEry

For medio de svaluaci 1
i stras de 10 Tt D

;
lon permitid la wvariedad =n omue ;
analizaron 1% variables: peso del fruto, color v bamarno del
frutao, diametro, grosor de la cédscara, peEso v porcentaie de
: peso cantidad v porcentaie del Jugo, ndamsro  de
aaios v semillas pH, acidex titulable, grados L3
! 3 e A Lan vizLuman del jugospEso

de la variedad.

f

cara v produccliaon total

ot

Las varisdades utilizadas fusron: Fineapple, Fineapple
Nuc=lar, Grano de UOro, Farson Brown, Valenoia, Valencia
Nucelar, Frost Mavel, Mavel Nucelar, Washington v Hamlin,

Con =1 Tin de comparar las varilsdades v obterner

¥
i

Y
prioridades =n cuanto a sus  variables, se  uwubtilizd 1
metodologia descrita por GErez v Grijalva; modificads nlwla
Frrauz oy Mora, parasa  evaluaclionss postcocosechs de  frutas

as &en  dos . grupos:
=

troplocales. a cual pesrmitid 1
fruta pars para jugo. Al final se obtuvo gus  las
varisdades Fineapple, Fingapple Nucelar v Valenoia

mediores para jugo (FP.65 4,5 P ¥
sridad "IV respectivam Y
tigo"  como la Navel  Nucelars,

e 10 .

-

-,
et
Ve

oo . Y
eNnTe )

himgton con un comportamiento int

Er . 1OFLa para mesa,
NMucelar, Frost RNavel, Valencia
presentarcn 1os melores porcental

T4, de prioridad

L
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W

Var lF:F'i,vu",;—»m 1:1:5—_?

press e | el mernor valor

amientn intermedio fueron Fin. RNucslar,
parson Brown vy la Grano de Oro.
Sa encontrd  que  ftodas  las  varisdades estudiadas

internas aceptables, dentro de

mamtuvieron caracteristica
las normas establecidas. e inclusive en algunos casos  los
valores fueron superiores como es el caso del porcentales de
| l=p grados  EBrix, acidez: v relacidn Br;”/aCiQEzu Fs
evidente la existencia de una correlacidon entre estas
variables como la precipitacidén v temperatura prevalecien
durante los muestreos.

Ltuyeron la apari
e e fernedadss
Si Y WAL Ta g
- YEN MaYOr  prope
; 'LDle”H S wn ademas de no alcansz
rania, tanto la cascara como =1 jugo.

de citricos injertadas en
Baurdrit, 1987.

La olaga mas importants
(Fhyvllocophruta olocivora) v entra

gomosis, gque continud con 21 atague de algunos patrones Como
el limdn rugoso, lima rangpur v swoet lime Falestineg. Sir
embargo, s continua obteniendo busnos resultados con los
patrones VYollkameriana, Taiwanica, Carriza y Swingle, e
pueden  ser  recomendados a los citricultores  sin ningun
problema de produccidn v calidad.

d) Evaluwacion del contenido v calidad del acelt
Lima Citrus aurantlfolla Swinogle ov. Mesin
crecimiento v desarrollo. Resumen de
pstudiante quer Chaves.

™

E1 desarrollo del fruto del limero Masina Pl T
expresada  como  una funcion limeal entre el tiempo vy las
siguientes wvariables: didmetro longitudinal, diametro

ecuatorial, peso unitario y porcentalje de jugo a un nivel de
significancia p = 0,01, Se 1denil?1carmnvtreg compuastos
1

oxigenados: L~ terpinsol, guanio y linalol, se encontrsd

que  sus  contenidos guardan entre si altos cosficientes de
correlacidn lineal.

wiste wna baja correlacidn (F = el
contenido de los conponentes oxigenados identific el

gde vapor.

conternido de acelte esencial extraido por arrastbr

El indice de refraccion presenta algunos valores fuara
de la norma  internacional. Mo obstante, no ®2Xiste  un
coeficiente de correlacidn lineal 51qn17_“~t;vr a oun nivel p
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st Gna corrslacidn linmeal significativa a L

=, OS oe
nivel F .

entre mninguna de las v

el desarrnllu del Fruto v el contenido

Tanto el indice de refraccidn como @21 contenido ds
compuestos coxigenados ldentificados no guardan coarrelacidn
corn las variabl gue descrien 21 desarrollo del fruto. Es
importante realizar asturiﬁn del comportamiento post-oosscha
cle 1 acelite esencil 1 Jugo de la lima PMesina a fin  de

}

iempo  de  almacsnamiento

1
[
ot
G
]
]
B
i
ot
as
s

conocerla melor v
previo a la industria

paltrones pars citricos

cher 1 sstudiante José

-1 presente trabaio
1 s Foaboo

For medio de un diseno experimental de block al azar
compusesto de catorce tratamientos con cuatvro repeticliones,
se midieraon las siguientes variables: porcentaje  de

i

germinacion de la semilla, altura v grosor del tallo de lo
Grboles, comportamiento al atague de plagas y enfermedades

porcentais de pega de injerto con vemas de  las variedades
Valencia, Fineapple, Marsh vy Fersa; con el proposito  de
seleccionar a nivel de vivero los mejores patrones de - un

grupo de 14 variedades de citricos.

Fara medir la germinacidn se utilizd 21 porcentaje de
wesemillas germinadas, obteniendo la méas alta germinacidn el
limédn Rugoso con 22,795%. Los dltimos lugares fueron
occupados por 21 limdn Real con 99,73 y el Swingle con &,25%.

El atague de enfermedades vy plagas se evalud por medio
de la medicidn wvisual de los efectos producidos a los
patrones por  loz insectos y patdgeneos gue se  presentaron

durante el ensavyo. El patron que mostrd =21 menor dafno por
insectos  fue el Citrus macrophvlla. Con respecto & la
incidencia de enfermedades los mejores patrones FTusron =21
Carriz Citrange gue exhibid un buen comportamiento contra

la antracnosis v el limdn Rugoso &1 ataquu de la gomosis.

Los wvalores de altura fueron obtenidos con &1 uso de
una  cinta mébtrica y para =21 grosor del tallo se utilizd  un
calibrador. En esta stapa de medicidn de altura v grosor =1
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fre &l Lam
fdmetro de 1,

de altura

patran para

o
i

crecimilento
la mandarinas E1wunﬂ1r e o
meor O30 om oocupd un aitimo lugsar.

Al realizar el injerto de laos patrones, este G midic
el porcentajse  de peg en  cada tratamisnto,
qutfandm que &l injertarsas variedades Valencla,
rapple v Marsh, los meiores fratnmlwnfo: fueron =1 limdn
con P0%, narania Aogria con 8%,34% v Citrus volEameriana
F0OY de pega respectivamente. Los patrones que
LE O 2]l  mas bajo porcentale de pega con o estas

Tu

weron el limén  FMandarina con - 48, 12% al
con Valenciai 1 Rangouwr lime con 26,564 v ]
con Fineapple vy el Citrus taiwanica con wuna  pega

t
2% con Farsh.

s
ot

o

sz wbilizd wvemas de la toronja FPersa  para.

:1n1er+Hr los mejores patronss fusron =1 Carrizo  Citrange,
' Agria  y  Citrus  volkaneriana todos con un 0%,
mientras que lIa mandarina Flempatrﬁ con. un  45% - de pega
obtuvo =1 dltimo lugar.

Marngo (Mangifera indica)

Coleccion

Emn ssta no ss observd ningun problema por incidencia de
ngas vy enfermedades, pero continda 21 problema de la falta
floracitn v por consiquiente de cosscha.

Las dnicas dos varliedades gue se pudo observar algunos
aden, Smith = Irwin.

o

i

b TR
1

i

D =B
=}

I 4

idn de Santa Crug

es muy similar al

El comportamiento de las varie =
ferm@dades; es decir

de Liberia en lo referente a plﬂqa%
no hay ningun problema digno de menci

}-‘ \< EL -
iy

1 -

51 igual qgus Liberia las Uunicas variedades - que
brodulderon unas pocas frutas fuseon Haden, Irwin vy Smith.

slecridn de Orotina

LEbidG a la edad que tiene 2sta plantacidn, &1
rtamisnto de ella es muy similar gug anos  anteriores,

=1 plagas la y 2 ohe 1a

enfoermedades antracnosis ‘Lulleio+r1 3 J I T la Spoo

Cosecha  son las de mayor ilncidencia respectivam@nteu

gmbarogo, va s2 estan realizando trabalos de '
+~

Para su con

S W } b =]
ca e
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£l problema de la

varilisdades,

igarndo.

Ernoel Cusdro G, se los datos de produccidn de

<

algunas varieds:

cha de al-~

os por arbol, mss de oo

CLADRD S, Mamero dm Tt
ades de mango en la coleccicn de Oro-

qQuUnas
tirma.

Variedad N* Trutos/arbol fles de cosecha

Haden junio
SGmith junio
EBrooks Junieo
Trwin junio
Fglm» junio

Exp. Fablo Baudrit.

La plaga de mayor incidencia fue la mosca de la  Truta

=trepha obligus. Sin embargo, en s8] presente afo, ocon
] aplicaciones frecusntes en  las dosis v 2pocas  mas
sruadas  obtenidas  de las 1nvestigaciones reallizadas  &n

la fruta salid casi totalmente

campo  practi

Las mnfermpdddws gque siempre se presentan son =1 Mildiu
palvoso { n S[0.) ern  la  época de floracidn vy la
antracnosis (Colletotrichum sp.) en el fruto FLeron
facilmente controladas.

Los meses en los cuales se presentd la floracion, para
la distintas® variedades, fue de diciembre a marzo. Los
datos de produccion de las variedades se pressntan en el
Cuadro &.

CUADRO &. Variedades de mango, ndmerco de frutos, peso de
cosecha v mes de cosecha de la coleccidn de la
coleccion de la Est. Exp. Fabiop Baudrit. 1987.

=1g} Flos de

N frutas/drbol Faso

Yariedad

agosto
Julio

Ment Florida
Filipino
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inuacion Duaadro &

M Frubos/

arbol  Feso en kg Mes de cosec
JUrLo
JU LD
Jdunio
Julio
junio
jurnio
julio

agosho

~rialba SO0
SO0
cidan Haden —En
210
100
ciunset 500

450

setiembire

400 agosto
TOO0 julio
30 1100 dulic-

SE L L el e

]
!
K

Julioc—agosto
julio

julio

417,59 setiembre
Lippens 500 125 julio
Edwards 200 20 mayo

Mango Mora AH50 120 Jjunio

Ear 450 20 Junio

'

.

O O3~
) r:{{ .Ex b

Jomte

[

ohod

Trwin 475 142,55 Julioc

LA Jjulio
s junio
30 mayo

Q3 Cojulio

278 mayo

& junio

Marichal O junio

Davis Haden 272 mayo

Falmer

Florigon

Julie

Huevio ds Toro
miny Atkins

Simgapur

.

injerto en tres cultivares de mangn (Mangifera indica La.J.

Ern la Estacidn Experimsntal Fabio BAudrit M., Alajusla,
Costga HRica, se probaron dos tipos de }injerto {enchapes
lateral v yvema &n parche) en tres cultivaes de mango (Tommy
Atkins, Haden, Irwin) de mayor uso comercial, para svaluar
2l prendimiento v desarrollo del brote. )

52 seleccionaron  patrones del cultivar Jama
deformaciones sembrados en bolsas de polietileno nsqgro.

Se  obtuvo gue =1 inisrto snchape

& i
prendimiento de iniesrto en los cultivares

ey
o]
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TErwire con
e O

EnCiE

por Lo

tuvo LIM& =]
de D, 1104 om/dia sntre los
1 = tonog it e

E1l
crecimiento del

rﬁap@r*lvamwnt
1 i longitud del in'
pEriodo experimental.

Meleson Herrera «111almbu:u

induwino menor Tloraclon ruandm
arbonato da ]

Florac

El1 2:4-0 dio respussta
mzzclarsse con nitrdosno
i
1

Calcio

k=)

Calcio did respussta

&

fiir v arburo de

wrsE Ccon nltrdgeno/Ete

mejores en induciy Tloracidn v oademsas los

el Z2,4-D aumentaron 1 tamano e la

m
sminyveron &l ndamero de intTrute

Hitrdgeno v
de 1nTrute

clales).

cantidad de Jjugo por Trutas:; los

A4-D prodaio 1a y
demss reqguladores no difieren snbre si.
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Eq”—D provocd un mayor diametro de la infrutescencias:
Carbuiro de Calcio v ANA mo tuvieron difwremciag
Tambien &1 Z,4-D tuvo maduracidn més temprana gue
de Calcio, pero esto no difivrid de AaNA v Etefon. =1
y &l ANA tuvieron mayor altura de planta gue Etefon,
Pp‘u no difirieron respecto a Carburo de Calcio. El namere
de hilios asreos por planta se atectd negativamente cuando se
chd  2,4-D  y el ANA tuvieron mayor altura de planta  gque
pero no difirieron respecto a Carburoc de Calcio. El
de hijos aérecs por planta se afectd negativaments

-

se aplicd 2,4-0D en mezcla con Nitrdgeno.

aplicacidn de Nitrdgeno produjo mavor pEso de cdscara
infrutescencias v mavor pesn del pedincols interno: mo

b tane =l BEteddn sln MLUROYeie dild 1aom AlTUra oy
‘pedunculon al aplicar‘NitrégenD no hubo diferencias en 1
jpegod el pedinculo interno entre reguladores de crecimientos
pero sin Nitrdgeno el menor pesno se obtuvo con ANA, luego
2.,4-Ds gue no difirid del Etefon.

Carburo de Calcio produjo mayor didmetro de peddnculio
2l Etefdan v 2,4-D3 pero no difirid del ARNA.

liH
[

2

ANA did el menor peso de o aifa por intratesc )
menor pezo de pedanculo interno sin diferir del Etefdn v el
Carburo de Calcio.

rnamero de hijios agdreos se afectd negativamente Luarjo
1% ANA o Carburo de Calcio con Carbonato de Calcio.

12, El mitrdgeno mezclado con Carburo de Calcio aumentd 1ms
Grados Brix e indice de Brados Brix/Acider del jugo de 1a
infrutescencia respecto al Etefon. |

4., Ei 2,4-D v el Darburo de CalLiD DroOUIeron maSyor
1

cantidad de infrutescencilas deformes el Etetdn produjo la
menor cantidad.

13, E1 mavor peso de cascara la produjo el 2,4-D gue supsard
4 ANA  perc no difirid con respecto & Etefdén vy  Carburo de
Calocio.

e £1 QNA produio €l menor peso de peddnrn}r imternn cuandao
o se aplicd Carbonato de Calcio, pero no difirid del Extefdn
Carburo de Calocio. Al apl.»arw@ Carbonato de Caloio, los
gquladores no presentaron diferencias sobre el peso  del
unculo internc (su accidn es similar).
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Correlaclon

= t P o L

17,
e

la planta.

19. E1l tamaro de la fruta depende del porcentaie  de
floracion del numero de infrutescencias por area v la alturg
e la planta.

plantas de mayor desarrolloc tienen mavor precocidad
floracidn v madurez de la Trutas lo que da mavor
de Jjugo.

ones de aguacate, citricos v mabhgo se
Rka i=::rta:;én de los estudiantes @i =1
curso  de Frincipilos de  Fropagacion de Flantas (Ft imer
Semestre de 1987), @ de estudiantes de Colegios Agropecuarios

adisstramiento

)

v oagricultores gus viensn a reciblr cursos
o

Oiyas ospecles
Tamblen &1 £yL
e . nance, caramnbola oy marandn, con el obieto de haosr

n1qun0w estudios de indertacidn de estas sspeciss.

En el presente anc se realizd na  investigacidn an
injertacion en gquanabana, este trabajo sstd en proceso  de
redacolon. fdemds  ya se estd plamneando un trabaio similar

2 MAarandn .

se impartieron dos cursos en la
en el primer semestre AF-54005
de Flantas", con 33 estudiantes
el curso AF-530456  Y"Fruticultura',
También en el primer semsstre se
impartiod =1 curso AD-0F17 Fruticultura v FPropagacidn de
Flantas para estudiantes de FAQronomi & del Centro
T

Universitario de Docoidente, Recinto de Tacares, para 20
estudiantes. .

También s= impartid un curso de Fropagacidn de Flantas,
oara 20 Ingenieros vy teécnicos del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia financiado por el Frograma de Incremento a la
la (P.I.F.A.). FEste curso se rsalizd en
imental Fabio Raudrit, del 1 al 18 de=

PrcduLtlv1aad
ia Estacidn
diciembre de
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Se participd en la prematricula del primero v segundo
ert la Escuela de Fitotecnia, la cual incluyd  la
acidn académica a cada sstudiante asignado.

wwamiento de Tesis

‘ A continuacion se citan las nombres de los tesiarios v
pitulos de las tesis en que fungi come directors )

Jesis Antonio Yalenciano. Evaluacidn de los factores
acionados con la calidad comercial e industrial e los
vtos de sels varliedadess de mandarine {(Citrus ireticulata)
proceso de redacoclon.

o Dalas. S
- IR : s calidad sm o naranias ;1.
13 Estacian Experimental Fabio Baudrit. Fr sentada.

=, Luis Fernando Rodriguesz. Induccion de flaracidn =n mango
(Mangifera indica) cov. Tommy Atkins mediants el uso de cinco
productos  guimicos en la localidad de San Mateo, Alajuesla.

Ep o proceso de redacocidn.

4. Nelson Herrera Villalobos. Evaluacion de raguladors:
crecimiento e la induccidn de floracidn en Fama (
Fresemntada.

COMMDSLLS ‘)m "

5. 0 Jose Manuel Aguilar. Comportamiento en vivero ds catorce
variedades de citricos para patrones. Fressntada.

6. Minor Herrera Villalobos. Morftologia
de cuatro cultivares de mango (Mangiferas ir
Fresentada.

biologia floral
Ca

Y
ndica) en Orotina.

Actualmente soy miembro del compiite asesor de 14 tesis,
todas relacionadas con diferenes aspectos de frutales v en
algunos casos  los  trabajos de campo s2 0 realizan a0
plantaciones de la Estacion Experimental Fabio Baudrit.

ACCION SOCTAL

En el presente afo la asistencia Lécnlca que se did A
agricultores vy empresas fruticulas fues bastants amplia. Se
realizaron visitas a fincas de Agricultores v se les diaron
las indiczciones necesarias para mantensr en busn estado las
plantaciones de Trutales. Tambidén s& atendieron  en la
Estacicon Exps rlmwntw v las =S

agricul tor v empresas T (TxLulaq, AzZi1 Como 1
extranieras inter arddlas en observar las ool

frutales sembradas en los terrenos pertenuCLQr =5
Universidad. D= idgual forma se procedid por la  via del
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stendisron miltiples

mediante

oo,
Eo e Lal

tudiantes

ey

rEeal lzaran  agui =3

W=Tel i N e w - el Imstituto

£
l':'] I
Aprendizaie, wuno del Ministerio de Agricultora

cicn Yy & dos

ouatro agricultores particulares, para
labores 1
it iculd turas Esta labor

amente me puede consumir mAaAs dB un

Ploas en todas 1 as

SR

apurtac

de mi tiempo

Y=t i

-
B

t

u}
oo
8]

T

Lirna

Fativo de los bancos de  vemas

i
fin]
T

i

e
it

]
!
H

0
i
it
it
<
ja%]
T
}.J. il
T o
Q_ —

comsrcliales
ot A

i . va o gque

winInk-=V=Tn ISR

provechosa desde 21 punto de
pude traer un nuevo germoplasma de

M0 2 setad indertando en =1 vivero vy o que
T

Ledades muy promefedoras.

it
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FROGRAMA DE INVESTIGACION EN HORTALIZAS
U.C.r.

Ing. Marco A. Moreira 6. M.Sc . %

INFORME ANUAL

1987
L ION
Durante =3} ano de 1987 el Frograma salizd
investigacidon en los siguientes cultivos: camote, tomate

chile. papa, Yy €sSparrago. En los tres primeros cultivos la
investigacion =t Grieqté a la seleccidn de cultivares

promisorios vy al meraramiento de alaunas oracticas  de
manelo, En el Caso del tomate, tanto de mesa COmo
industrial, s  le ha dado mucha importancia a la seleccidn
de cultivares con tolerancia a- la maya bacterial

(Fseudomonas solanacearum) .

Desde 1 punto de vista socicecondmico, la papa es la
hortaliza mas importante del pais. Los costos de produccidn

en este cultivo se han incrementado desproporcionadaments =n
los dltimos  afos, debido en gran parte a un  UWso poco
racional de los insumos aplicados en &l proceso de

produccidn. En coordinacidn con el Frograma de Fapa del MAG
y con el fin de obtener informacion basica gque contribuya a
racionalizar algunas practicas de manejo del cultivo, se
realizaron estudios sobre andlisis del crecimiento de la
planta vy absorcidn de nutrimentos en la zona norte de
Cartago.

Comercialmente no se importa semilla de espdarrago en
Cosia RLLa, 4AS1 Mmismo, ia semilla especialmente de algunos
hibridos F1l de los mds comerciales tiene un precio bastante
altoc en el mercado. Dado gque el Frograma no ha tenido
presupuesto prapio, en los dos Jdltimos a&afmos se han
aprovechado algunas donasiones de semilla y se han  venido
realizando observaciones sobre fenologia, comportamiento
agrondmica vy calidad en parcelas en zonas potencialmente
productoras asi como algunas pruebas sobre herbicidas, en
almacigo y siembra definitiva en ceoordinacidn con el
Frograma respectivo. £l esparrago ha sido selecciondaado
entre los cultivos no tradicionalss en los cuales el CRAF
dara apoyo para un Frograma de Investigeacidn, Transferencia
de Tecnologia v Desarrollo & nivel nacional & partir de
1988.

INVESTIGACTON

Meioramiento Genético
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1. Evaluacion de cultivares de camote, en Alajuela

Este experimento se sembrd en la Estacion Experimentag)

Fabio Haudrit Moreno, @l 17 de Junio de 1986. Lag
distancias de siembra fueron de 0,80 m entre lomillos y O,2q
m entrz plantas. Los cultivares evaluados fueron: C-7%,
(Clan local). C—-82 (Tainung 2. CN 1028-15, CN1028-10 v gy
CHN?42-26. Los cultivares se dispusieron en el campo en up
disefn de bleogues completos al azar con 3 repeticiones. La

unided experimental consistic de 4 lomillos de & m de largqg
y como parcela dtil se utilizaron los dos lomillos centraleg

¥
.

{(P.,45 m}i.

E1 ensayo sSe  manejd de acuerdo a las  practicag
recomendadas comercialmente para el cultivo. La cosecha se
realizo el I de noviembre para los cvs. C-83 y CNF42-E24

2120 de noviembrs para los deméas cultivares.

£l comportamiento de los cultivares con relacidn 5
algunas de las principales variables evaluadas, S Dres
n el Cuadro 1.

i

CUADRC 1. Rendimiento de raices tuberosas, follaje e indice de raiz [largo/anche) de cultji
vares de camote. Alajuela, 1887, -
Cultivar __Peso de rafces [kg/9.8 mZ] Pesc de fo- Indice de raiz
Raices clase A Ralces comerciales liaje 2 {largo/ancho
(exportable]) {mercade local] kg/8.,6 m
T E) B
C-79 0.50 ” 3,41 49,40 3.12
ab a ab c
C-82 5,01 21,61 42.586 2.59
bc b b c
CN 1028-1 2,20 11,37 35,80 2,13
. .. C b a cd
CN 10538-10 1,78 11.,5% 46,40 2,28
a a c a
CN g42-28 6,64 24,82 6.69 3,35

Medias con igual letra no difieren estadisticamente segln prueba de Jukey al 5%.

Los mavores rendimientos de raices de tamadno comercial
los presentaron los cultivares CNF42-26 (C-97) v el C-82 con
24,92 v 21,61 kg/9,5 m} respectivamente. El cultivar
wr iulio (T-7F) presenté ios menores rendimientos  tTanto- en
nmesro como en pespo de raices.

Con elacidn al peso del foliaje a la cosecha, los
mayores rendlmlentos los presentaron los cultivares C-79,
Ch1Ds8-10 v el £-82 con 49,04, 46,40 vy 2,56 bkg/?.6 mi?
respectivamente. -

Las raices de forma Tu:l Forme {alargada) v el
peridermis  lisa son preferidas en el mercado. Desde este
punto de vista, los cultivares CNP42-246 yv C-79 presentaron
la mejor forma, con indices de raiz de 3,385 y 3,12

respectivamentea.

En qpnerml los sultados de este experimento
corroboran las tendencias obbEFVddaa grn el ensayo preliminar
cel ano anterior. El cultivar CNS42-246 (C-97) ha mostrado
@n amboas asos caracteristices sobresalientes de color VY

asi como altos rendimientos. Este cultivar

r-h.”
7]

forma de ra;
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A liberado A partir de este afo oMo NuUevo  cultivae
. ! - ¢ el
~omercral.

Comnportamiento agronomico d introducciones
resistentes a la MaEY A bacterial

es 8 s

El experimentoc ses sembrd en la Estacidn Experimental
Fabio Baudrit PMoreno, el 14 de Junio de 1987. Lag
distancias de siembra fueron de 1,2 m entre hileras v 0,50 ¢

entre nlantas. Las 1n+roducc1one: evaluadas fusron: CH-1,
17335, 17329, 17321, 146487, 17249, S703E, 6156 v 17341
sccionadas por el provecto HIF, CATIE v =i Frograma  de
beneticos, EEFEM) ., Lawra 1, Esteban N2

s de Cataliina y como comparadores los cultivares

ciales Tropic y Catalina. Los cultivares B

en el camnn &n on Addsefoe de bloooos sl am e e
eretlc'Dnzg. La unidad experimental consistid de 32

Fileras de 7,0 m de largo v como parcela dtil se utilizaron
&,0 de la hilera central (7,20 m?).

El comportamiento de las introducciones evaluadas con
relacidn a alnunds de las principales variables evaluadas se

b

describe en 2] Cuadro 2.

CUADRO 2. Rendimiento de frutos por calidad y slgunas caracteristicas del fruto de intro-
ducciones de tomate de mesa., Alajuels 1887.

Introduccidn Peos de frutos [(kg/7,2 m2) uaracterlstlcas del fruto

Primera 3egunda Tercera Forma Estriado Seccion trans-
versal
2 0.50F* 3.91d g,82d ligeramente ligeramen- redonda
aplanado te estriado
17339 1,193 §,87c 23.69b " estriado angular
17328 2,22d 4,86cd 19,4lb redondeadso ligeramen- redonda

te estriado
17331 3,68b 10,00a 2G,31b aplanado estriado angular
14667 5,85ab 7.,29b 8,14d aplanado mediana~ redonda

mente est.

17249 4,01b 5.,80c 14,77c aplanado estriado redonda

Laura 1 3.73b 7.28b 12.45cd ligeramente liso redonda
estriado

Esteban N° 2 6,364 9,74a g, 4u4d redondeado liso redonda
5703 3,0848c 5,21c 5,76e redondeado liso redonds
Trobic 7.,13a 5,12c 4,97e redondeado liso redonda
5156 0,20g 0,20F 34,758 aplanado est, severo irregular
Ch-1 0.31f 4,78cd 15,75c redondeado * lig. estria. angular
Catalina 5,78ab g,08a 9,349d lig. aplanado liso redonda
17341 g.10g 1,89e 28.01a acorazonadn medianamen angular

te estriado

*Medias con 1g¥’

letra dentro de cada columna no difieren estadisticamente, segun la prue
a de Duncan a .

5%

Los mavores rendimientos de Trotos de primera los
‘Presentaron  los  genotipos Tropic, Esteban Ny 148667
(Caraibe) vy Catalina con 7,133 &,%é6: 5,85; v 5,79 kg/7.2 m}
Fespectivamente. Con relacidn al pesco de frutos de segunda




=
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rendimientos los  mostraron lag

Esteban N7~ 2 v Catalina con 10,00,

o . N
respectivamente.

calidad, los
introducciones
F,74 v 9,06 kg/7 .2 m

Comercialmente en tomate de mesa s2 prefieren lag
formas aplanadas redondeadas. El estriado, tanto radig)
como concéntrico y las secciones transversales angulares
irregulares son caracteristicas no deseables en =l merradg

i

de tomate para mesa. For la forma irregular de sus TTUTQr
genotipos como  &15&6 v 17241 se  podrian  recomendar para
huertas caseras 0 escolares. Asi mismo, materiales comg
173279, 17321y 173249 podrian melorar el rendimiento dg
frutos de primera vy segunda calidad mediante adecuadas

practicas de poda, va gue ramifican muy profusamente 1o gque
provoca una readuccidn del tamarmo promedio de los frutos.

—ohe s Evaluacion  de %Qtroducc1ones, de tomats indu=strial 5
ci

diferentes patdgenos de importancia en el trdapico. 1/
evaluacidn tuvo lugar en la  Estacidn Experimental
udrit Moreno de la Universidad de Costa Rica,
a2 en B San José de Alajuela. Se evaluaron 42
-iones desglosadas de ia siguiente forma: 140
tes de la coleccidn de tomate del provecto HMIF

la coleccidn del CAHAF.

Los  patdgenos  en que se basé la evaluacidn  fusron:
Fseudomonas SOLANACEArums; causante de la marchitez
bacterials; @l complejico viral causante de la enfermsdad
conocido en Costa Rica como "Curly Top", vy los virus
causmantes del mosaico a 1 THMVY (virus mosalco del tabaco) %
el TER (virus grabado del tabsco).

i/ Ensayo coordinado, rrogramas U.C.R.—LRAF—MIF, CATIE

Evaluacidn de Marchiter Bacterial

Se usd indculo artificial de Fseudomonas solanacearum a
una concentracion de 107 ucb/ml. El inoculante fue obtenido
a partir de & cepas de la coleccidn de bacterias del
Froyectn MIF aisladas en las localidades de Fuente de
Fiedra, Tacares y Carrillo de la provincia de Alajusla. be
inocularon 10 plantas por introduccion mediante puncidn en

la tercera axila superior. La fecha de inoculacidn fue el
7/9/87, a 30 dias después del transplante se realizaron 3
evaluacliones., a clasificar las respuestas a marchitez

hacterial se usaron los sigulientes parametros.

Linea Resistente (r)s Aquella gue presentd  todas 1a5
plantas inoculadas aparentemente sanas hasta |1 Ul
evaluacidn.
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—

CMedianamente Resistente (mr): Agquella que presentd a
1os 22 dias 1-2 plantas con sintomas inciplentes de
marchites bacterial (1 & 2 ramas supsriores marchitas) o a
1os 40 dias a lo maximo una planta muerta.

pinea susceptible (s): Frguella gue presentd al menos  wuna
2l

totalmente marchita a los 22 dias despuss de la
. Ao g . 4
introduccion.

luacidn en Enfermedades Virales

Sex llevd & cabo una evaluwacidn, a los Z2 dias v después
la-inocuwlacidn.

LLas evaluaciones fueron hechas con base a g
les, obtenieéendose una lectura promedio con bas
it AEnc i a v w1 Sad e 1o s formor o il -

fectura did base a 4 grados de evaluscidn.

wasL:

fuando la enfermedad presentd una incidencia mayor
con una severidad también al 30%.

Cuando la enfermedad presentd una incidencia de un
wun 0% pero con una severidad inferior al 25%.

Cuando la enfermedad oresentd uma incidencia menor al
entre 257-530% de incidencia, pero con una severidad

= el
ior al 195%.

________ Cuando la enfermedad no se presentd en ninguna de las
plantas de la introduccidn evaluada.

52 usd un indculo natural

La respuesta de las introducciones se agrupd de 1la
siguiente forma:

Linsa resistente (r): Aguella gque recibilid grado sano.

Linea con resistencia media (mr): agquella gue recibid grado
baio en la evaluacidn. ‘

Linea con resistencia baia (brl: aguella gue recibld grado
medio en la evaluacidn.

Linea susceptible {(si: aguella gue recibid grado severo en
la evaluacidn.

Esta evaluacidn de resistencia & virus  hay que
repetiria  de nuevo debido a gue ésta se realizd en plantas
inocuwladas con Fseudomonas sl anacearim.,. 1o cusl pusde
interferir la respuesta natural de la planta a los

diferentes virus. Ademas la é@poca en gque se realizd el

LY~
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srsavo no es la mas idonea para el atague de los virus.

A continvacian Se presenta 1a& lista e lag
imtroducciones analirzadas  s2gdn =1 patdgenco, Mmero des
svaluacion y la respuesta de la introduccion  ante g

enfermedad.

L.as abreviaclones sOn COomd SigQUUEen:

F.5. = Feeudomonas solanacearum

En las evaluaciones de F.5. e dan dos numeros (10-3.
el primero indica las plantas totales de la parcela v i
sequndo  las plantas que mostraron sintomas de marchitez  ap
la evaluacion.
Introduc. Evaluacion P.5. Resp. Grado (7] Respuesta Grado [ 7] Respuesta

29 di{as 40 dias P.S. mosaico mosaico Curly Curly

17343 CATIE 10-0 10-0 r bajo mr sano r
17332 CATIE 10-1 10-1 mr medio br medio br
17333 CATIE 10-0 10-0 r medio br medio br
17334 CATIE 10-0 10-0 r ba jo mr sano r
17335 CATIE 10-0 10-1 mr bajo mr sano r
17336 CATIE 10-0 10-0 r bajo mr sano r
17337 CATIE 10-0 10-1 mr sano r bajo mr
17338 CATIE 10-1 10-5 s SEVEro s severo s
17340 CATIE 10-1 10-3 s medio br sano . r
17342 CATIE 10-1 10-1 mr ba jo mr sano r
Capitédn 10-1 10-4 5 sano r medio r
NEMA-1401 10-8 10~-10 s sano r sano r
HY-PS 337 10-8 10-10 5 severo s sano r
5-285~1 10-4 10-10 s sano r severo s
Heinz 7038 B-4 8-8 s severo s sano r
FM-40338 10-7 10-10 s sano r sSevero s
HY-P51400 10-8 10-10 s sano r sano r
Zenith 10-8 10-10 s sano r sano r
PT-4172 10-3 10-6 5 sano r bajo mr
PT-421 10-2 10-B s bajo mr sano r
PT-422 10-0 1g-10 s sano r severo 5
Hobit 10-5 10-10 s severo .8 severo s
M-221 10-5 10-10 ] bajo mr sano r
PT-4165 10~3 10-4 s sano r sano r
FARMER-366 10-8 10-10 s severo s sevéro s
FARMER-367 10-9 10-10 s severo s severo ' s
Heinz 7135 10-5 To16-7 5 medio br sano r
UF-g 10-8 10-8 s sano r sano r
Cambell al 10-7 10-10 s severo s sano r
usa p278 10-9 l0-10 s severo s severo s
USA PHO1 10-6 10-10 5 Severo s severo s
PT 3027 16-7 10-10 s medio br medio br
PT Condor 10-8 10~-10 s severo s severo s
FM MH4F785 10-8 10-10 s severo ] sSevero s
HI-NKB6527 10-7 io-10 5 Severo s severo s
Milano 10-10 10-10 s ? ? ? ?
MCSU PEAK2 6-6 4-4 s ? ? ? ?
NCSU PEAKI 10-8 10-9 s medio br medio br
Saturno 10-0 - 10-0 r sano r sano r
Venus 16-0 10-0 r sano r 58n0 r
g5L156-1 10-2 10-0 s severo 8 severo s
NGC5U-PS5381 10-1 10-10 s medio br medio br
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FehEJO DEL CULTINVG

gg ;a pmsirién del esgueje herbaceo a
cs cultivarss de camote

La profundidad a la gue guedan los nudos que
potm‘ﬁialmente pueden producir raices tuberosas, varia de
acuerdo a la posicidn del esqgueje ("punta®) a la siembra.

Agi, cuando las "puntas" se colocan en forma horizontal las
raices  se forman en las capas mas superficiales del suelo
(514 cmi. - En el caso de "puntas? colocadas &0 posicidn
imclinadas o vertical, los nudos especialmente los basales,
guedan en capas de suelo mas profundas (L0-20 om) donde io
oxlgenacion es md&s reducida vy hay mayor impedancia  por
mmpAltaCJﬁn= 1o cual puede afectar no shlo 1=
iferenciacidan de raices sino tambian su dssareallo nnemali |

i

1D

El expesrimento se sembrd =1 12 iciem

la Estacidn Experimental Fabio Baudrit Moreno.  Las "puntag”
apicales de & nudos se sembraron 0,20 m entre si. €
lomillos espaciados & 0,80 m. @ los tratamisntos se
dispusieron en &1 campo en un disero de blogues completos

2

o<
azar en arreglo de parcelas divididas., con 4 repsticiones.
La parcela grande correspondid a los culiivaress: C=79 v
C-822 v las subparcelas a las posiciones de las "puntas" a la
siembra: vertical, inclimada v horizontal. El euwperimento
se manejd de acuerdo & las practicas recomendadas para =l
manejo del cultivo en forma comarcial. La unidad
experimental consistid de cuatro lomillos de 6,0 m de
longitud v como parcela atil =2 usaron los dos lomillos

centrales. LLa cosecha se realizd el 12 de abril de 1984.

di bre de 1986, an
v

Il ﬂ

1
3

Se encontrd uwuna interaccidn cultivar por sistema  de
siembra para algunas de las principales variables evaluadas,
cuadro . )

CUADRO 3. Comportamiento de los cultivares de camote bajo tres sistemas de siembra para
algunas de las principales variables evaluadas., Alajuela. a87.

Cultivar Sistema de Follaje Rendim., raices [kgi7ha] Namero de raices

siembra kg/ha Comerciales Nc comerciales Comerciales No Comercia-
gs

vertical 50875b* g500b 250b 57500b 48625b

c-79 inclinado 59212a 12250ab 412a 79375ab 92500a
horizontal 5312548 13750a 4758 B6875a B6250ab
vertical 21110b 22125¢ 137b 59000c 19750b

C-82 inclinado 288208 268735b 231a 76750b 34 125a
harizontal 18920b 36000a 1376 100500a 18750b

*Medias con igual letra dentro de cada columna para cada cultivar no difieren estadistica-
mente, segln prueba de Duncan al 5%.
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E1 mavor rendimiento de follaie & la cosecha en g
] > s metodos de Elemqu

79 ep presento .o con 1Dm._ _de
admwﬂ~y harizontal con ; v SR kg/ha
ppcflvameﬁrm Enoelicaso de =827 la mavor pdeUCCi@n

follalie ¢& abearvacon el método de siembra inCliﬁadQ
) e sSer

(a0 kasha).

Tanto para el peso Como para el numero de raitss
comerciales, el mayor rendimiento para el cultivar C-82, g4
obtuvo cuando se sanbrd la punta =1g! posician hDFlLDﬁ_al
(36,000 kg y 100.500 raices/ha respectivamente). Con el cy,

C-79 no hubo diferencia entre los m&todos inclinado
horizontal para las mismas variables.

El mayor rendimiento de raices no comerciales para e

. GV c—-82 se presentd con el método de siembra inclinadn 0y
iemientras o aue para 1 cv. LO=79. o se ohserva  diferencis
entre los métodos de siembra horizontal e inclinado. Eg

importante anotar que el alto rendimiento de raices ng
comerciales que presentd el ov. C-79 se puede atribuir a gues
el esxperimento se cosechd a los 120 dias de la siembra vy e}
ciclo normal de este cultivar es de 150 dias.

1 amalizar la produccion de raices tuberosas por
o 1Ces

. &N ambos cultivares =1 mavor muamsro de Faio SE
presento con el metodo de siembra horizontal (DFDmbGl' e
2.7 raices/planta). Es interesante anctar también que con
los métodos de siembra horizontal e irnclinado se produjeron
raices tuberosas en =l primero y ssgundo nudos  bajo el
suelo; mientras que cuandeo se usd la siembra de la punta en
Torma vertilca sdlo el primer nudo enterrado produioc raices
tuberosas.

5. Efecto de la aporca en tomate de mesa cv. Latalina

EsLe trapajio se llevd a cabo en lLa Estacion
Experimental Fabio Baudrit Moreno, Alajuela. Los
tratamientos a saber: 1. Aporcas despues de la Z2a. ZFa. vy
4a. fertilizacion, 2. Aporca despues de la 2a.
fertiliracidn dnicamente; Z. Aporcas después de la segunda,
v o Za. fertilizacion;g 4. Aporca despues de la Fa.

fertilizacidn dnicamente; 5. Aporcas después de la Za. y 4a.

fertilizacidn; &. Aporca despues de la 4a. fertilizacion .
ganicamentey 7. Aporcas despues de la Z2a. v 4a. fertilizacion

v 8. Testigo sin aporca.

Los tratamientos se dispusieron en el campo en un
diseno de bloques completos al azar con 4 repeticiones.
Debido a un atague fuerte de maya bacterial

(Fseudomonas solanacearwn) que causd muerte de plantas en
forma heterogeénea en los tratamientos dentro de los blogues,
los resultados no se consideraron  confiables vy no  se
analizaron esstadisticamente.
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1987 se realizara pacidn sobre el mismo
pard el cual =3=) Cxaj un lote con
ones mas Tavorables en relacimn a la maya bacterial..
v desarrcollo gg dos cultivares de

en ia Cartago.,

Z1 obietivo del trabajo fue determinar el crecimiento v

arrollo  fenocldogico de la papa, cultivares Granola vy
bx.

E1l trabajo se realizd sn Fotrero Cerrado de  Orsamuno,

1z nrimera  semana de mayeo v o la orimegra semana  de

re de 17987. Se brabajd con los cultivares Granola v

ba, usando un disermo de blogues completos al azar con 4

iciones v un disero de  tratamisntns de parcelazas

idas. uns parcela Util de 4 plantas (O.70 wm Y. Ra hizo

aciones cada 14 dias, efectuandn 7 para Gramoia y 10

Atzimba. Corn base en los datos de psso seco de  cada

frgano de  la planta v el drea  foliar (medida en  forma

indirecta con sacabocados) ., se establecid el analisis de

crecimiento. Los resultados se presentan en el Cuadro 4 vy

Figura

cbserva wn crecimiento Lipico e para

s, conouna tubesrizacidn precoz =2n Granola, a
rerdimianto Tinal es supericr en Atzimba, lo cual
ribuirse a una tasa de tuberizacidn menor pero  mas

2
{dm ]} de la planta en funcién del

CUADRO 4. Peso seco total, tubérculos (gl y é&rea foliar
tiempo.
Edad DDS TOTAL TUBERCULO AREA FOLIAR
Grancla At zimbha Granagla Atzimba Giranola Atzimha
14 8.97 12,26 e 16,21 17.30
2y 61,58 113,64 4,43  --=is 98,48 182,43
52 265,00 322.28 42,97 6.92 332.94 359.60
56 473,78 517,02 202,86 75,97 327,40 480,16
70 642,72 704,90 405,12 203,23 253,71 421,64
84 717,57 786,34 580,38 346,16 187,14 386,26
a8 869,00 907,58 567,04 483,10 127.80 397,84
112 ———- 1260.87 -=--- 880,82 = se-e- 357,31
1286 - 120144  meee- 854,68 = =---- 246,60
14g ---- 1144,90 —-=-- 865,73 === 158,62
area  foliar es mavor en  Atzimba, mantiens altos
en gQran parte del ciclo. pues la  etana de
imlento vegetatlivo 25 mayor, para sustentar ssa  mavor
produccidn. Grammla al terner una fuerte btuberizacidn  =n
corto periodo sufre rapida ceida del  area Toliar, G851
permite el paso de sus asimilados hacia los tuberculos.



(g)

Peso seco

Peso total

w—— e ——e Area foliar
1300- ATZIMBA ‘emm === Pesgo tubhérculos
: TAN
1100 \
B / N _ - 400
/ \ — N,
~
900 - | N\ . GRANOLA N
’ Y —— . :i
l \ 300 o
N\ :
700 - [ o
/ =
N = 200 "
500 ! /N |
/ AN 2
I / \ N
300 / N
/ 5 - 100
7
! 50
100 )
> / - / 7 G]L_
1T (5 - . —
14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 ™ 1% 28 42 56 70 84 98
(tiempo en dias)
FIGURA 1.

. . . . 2 . .
Peso seco (g) total y tubérculos, area foliar (dm”) en funciodn del tiem
po.
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= crecimiento de los tubdrcoculos se puede dividir  en

etapas:

]
1
in

Imniciacidn  tuberosas: Granola entre Z8-432 di después

immbra (DDS) v para Atzimba 42-556 DDS.

- l.lenado del tubérculo: En Grancla 42-84 DDS, =n Atzimba
DoS.

— Maduracidn: Etapa en qgue el peso del tubérculo se
anlwne, factores de calidad comercial son adguiridos; en
o la conprendes entre 84-98 DDS vy 1172-140 DDS en Atzimba.

nutrimentos a braves del caclo
(Solamum tuberosum L.) en la zona

. 4 4 ] . . .
£l objetivo de este trabajo Tue determinar la absorc
v contenido de nutrimentos (N, F, K, Ca, Mg, 5) a través

ciclo en los cultivares de papa Granola v Atzimba.

trabaijo e realizd en Fotrero Cerrado de Oreamuno

la primera semana de mayo y la primera  semana de

de 1987, El cultivo se manejo de scuerdo con las

. daciones para su  siembra COmBrcial , Con los
rultivares Grancla y Atzimba, empleando un disedo de blogues

completos al azar con 4 repeticiones v un diseno  de
tratamientos de parcelas divididas, una parcela atil de 4
plantas (0,70 m#); se hizo evaluaciones cada 14 dias,
efectuando 7 para Granola y 10 para Atzimba. Se tomd la 2 vy
4 nolda para determinar la concentracion de los eslementos,
el N por el método micro-kKielhal; el F, K, Ca, Mg y & por
‘digestidn nitropercldrica. E1 estimado de absorcion se hizo
considerando el peso seco foliar.

Los resulitados se muestran €n 1los Luadros 2 0v 63 Fagura

il
Y

CUADRO 5. Concentracién de N, P, K, Ca., Mg, 5 del cultivar Branola en funcidn del tiempo.

Edad DOS NUTRIMENTD (%]

N B K Ca Mg g
14 6,13 0,61 3.78 0,50 0,39 0,32
28 5.30 Q.64 6.58 1.05 0.57 0,23
42 5,33 0.57 4,48 1.00 0.72 0.23
58 5.92 0,36 4,24 1,14 .69 0.21
70 4.13 .29 452 1.20 045 0,29
84 3.54 0.29 4,18 1,23 0.42 9,28
98 2.90 0.30 3.00 1,30 9,42 .23

CUADRO 6. Concentracidén de N, P, K, Ca, Mg. S del cultivar Atzimba sn Funcidn del tiempo.

Edad DS NUTRIMENTO (%]

N P K Ca Mg 5
14 6,25 0.57 5,72 0.60 0.38 0,32
28 5,27 0,60 5,80 1,30 0.38 0.25
42 5,35 0.54 3,08 0,867 0.63 0,24
56 5,12 0,54 4,24 0.585 0,66 0.28
70 4,86 0.52 4,38 0,84 0.43 0,32
8y 4,77 0.45 4,30 g.74 g,ul 0,28
a8 4,36 0,32 3.78 0.95 0.38 0,25
112 4,02 0,30 4,62 8,91 0,36 0,28
126 2,83 0.28 2,80 1.41 0,38 0,29
140 2.83 0.29 3,22 1,52 D.44 0,24
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FIGURA 2. Absorcidn de nutrinentos en los cultivares Atzimba y Granola en funcidn
del tiempo.
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El ovrden de absorcidn encontrado foe: MoK Ca Mg =
- para ambos cultivares: el patron de absorcien iy
jhfluenciado notablemente por el acumulo de materia seca

Aurante el ciclo. Destaca una absorcidn inicial muy fuerte
de todos los elementos hasta los 42-56 dias después de la
siembra {DD8) .

La concentracion de N y K descienden con el tiempo
porgque  pasan  a formar parte del tubérculo. El F es
shsorvido en menor cantidad une los 2 anteriores, su

contenido desciende con =21 tiempo al pasar al tubdérculo como
Autrimento basico en 1a acumalacion de almiddn.

El Mg manifestd descenso en concentracidn en el seqgundo
Fercio del ciclo, estabilizandose al Tinal en ambos
cultivares. El contenido de £ fue muy parzcido durante los

miremsd e

La cantidad de Ca presente en el tejido foliar tiende a
incrementarse con el tiempo, resultado comprensible por su
paturaleza de elementc no movil, gue se va acumulando en las
paredes celulares. '

2. Evaluacion del comportamiento agrancmico del cultivo del
ol ook Nl

sopdrraqo en tres localidades.

Las coronas de planta del hibrido UC-157 F1l de cinco
meses de edad, se trasplantaron entre el & y 12 de junio de
1987 a parcelas ubicadas en Fraijanes (15340 msnm), Sabana
Redonda de Foas {(1.380 msnm) v la Estacidn Experimental
Fabio Baudrit (840 msnm) .

En las tres localidades, las 480 plantas se sembraron a
0,40 m entre si &N surcos  separados a 1,20 m. Al

trasplante, se aplicd una fertilizacidon con 200, 3200 y Z00

kg/na de N, F205 vy K20, respectivamente. Ern el caso de
Fraijanes se aplicd 430 kg/ha de F205 v los mismos niveles
de N y KZ0 gue en las otras localidades. res meses después

se aplicd un suplemento de 150 kg/ha de N.

Debido a una alta concentracidn del herbicida diurdn en
el suelo qgque afectd negativamente 21 crecimiento de las

plantas en. la parcela de Sabana Redonda, estos se
trasladaron a San Pedro de Fodas (1.250 msnm) el 16 de

octubre de 1987.

tn el Cuadro 7, se describen los resultados del
andalisis del crecimiento v la capacidad de rendimiento

evaluados & los 120 vy 150 dias después del trasplante
reggs tivamente. Hasta los 150 dias despues desl 'razplante
52 observo gue los plantas sembradas bajo las condiciones de

la bs_aLAén Experimental Fabio Baudrit, presentaron un mayor
crecimientn  expresado  en una mavor altura de la planta,
numero de talios por planta y un mavor didmetro promedio por
tallo. De igual forma su capacidad de rendimiento de turio-
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CUADRO 7. Variables de crecimiento y capacidad de rendimiento del eSpéPpagO
cv. UC=157 Fi, sembrado en dos'locahdades.

Variables _ LOCALIDADES

Fraijanes EEAFBM
Altura de la planta (m) 1,23 1,75
Numero de tallos/planta 11 23
Didmetro promedio del tallo (cm) 0,60 1,08
Rendimiento de turiones la. (kg/parcela) 0,70 4,59
Rendimiento de turiones 2a. }kg/parcelag 3,94 10,18
Rendimiento de turiones 3a. (kg/parcela 1,87 7,31
rnes de las diferentes categorias comerciales fue
superict. LLa calidad de los turiones en cuanto sabor,

L

a

toutura v contenido de fibra fue bastante buena en  ambag

, as
localidades.

7. Comportamiento agronomico de dos cultivares de

en Fraljanes, Alajuela.

E1l 5 de junio de 1987 se trasplantaron coronas
plamta de los cultivares UC-157 F1 v Mary Washington 500
la Bub-Estacion Experimental de Fraijames (1,540 msnm).
plantaron 4465 plantas de cada cultivar espaciladas a 0,40
ontre si en surcos separados a 1,20 m. Al trasplante
aplicd una fertilizacidn con 200, 450 vy 200 kg/ha de N, F2O05
y  KZ0  respectivamente. Tres meses después se  aplico

suplamento de 130 kg/ha de N.
La respuesta de los cultivares con relacion a las
principales variables evaluadas se presenta en el Cuadro 8.

CUADRO 8. Algunas variables de crecimiento y rendimiento de dos cultivares de
esparrago en Fraijanes, Alajuela.

Variables LOCALIDADES
Fraijanes EEAFBM

Altura de la planta (m) 1;23 1,12
Nimero de tallos/planta 11 13
Didmetro promedio del tallo (cm) 0,60 0,50
Rendimiento de turiones la. (kg/parcela) 0,70 0,22
Rendimiento de turiones 2a. (kg/parcela) 3,94 0,69
Rendimiento de turiones 3a. (kg/parcela) 1,84 0,87

En geperal, en relacidn a las variables de crecimiento
no se observd diferencias entre los cultivares. A los 150
dias las plantas fueron cosechadas durante una semana. A
pesar de gue =1 rendimiento fue balio, lo cual es normal en
plantas de 10 meses de edad, se manifestd una mayor
capacidad de rendimiento en el hibrideo UC-157 F1.
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TV . Mary Washington 500
Baudrit i,

manejo vy evaluaclion de esta parcela
cidn Experimental Fabio Baudrit M.
ites de divisidn  de. corona S
efinitiva hace 15 meses.

Se continudg con 21

% plantas en la Esta
plantas provern s

splantaron a siembra

Durante este ano se aplicd fertilizaciones al sU@lo
suplir 130 kg/ha de N en abril v setiembre, previo &

periodos de cosecha. A inicios de julio se aplicd una
ilizacion  con 600 kag/ha de la formuls 20-7-12-1,3-%2.
ds s2 han realizado aplicaciones folizress mensuwalss  de

b
0s secundarios v microelsmentos.

m
3
i

En &1 mes de setiembre se preserntd um atague feurte de

(P inila asparagi) = cual =t =] ATanud (ot utsl 11 A
icacidgn  de Bavleston complemsntada postericrmentes con

funq icidas a base de cobre.

lLas plantas se cosecharon dos veces por semana durante

ns periodos, el primero del 15 de mayo al 30 de junio v =1

gurido del 13 de octubre al 9 de noviembre de 1987. El

ndimiento total anual fue de 31,84, 18,44 v 11,45

/parcela de turiones de 1 Eaa vy o Za. calidad

gctivamente. De i1gual ki rmd la calidad tanto en
ura, sabor y contenido de fibra ha sido bastante buena

U‘Dﬂl

r‘?‘”’Ci

Dentro del proyecto se han coordinado tambien
xpmrlmenfos sobre combate de malezas en 1 almacigo v
iembra definitiva con el programa de combate de maleras.

III

Experimentos en Ejecucion

Mejioramiento Genético

1. Evaluacidn de cultivares de chile dulce en Alajuela.
2. Evaluacidn de cultivares de tomeate industrial en 1a
Estacidn Experimental Fabio Baudrit.

Fracticas de Cultivo

3. Analisis del crecimisnto v la absorcidn de nutrimentos en
tomate cv. Catalina.

4, Epocas de siembra n el cultive de camote en Alasiuela.

i Efecto de la sdad e intensidad de poda del Tollaje sobre

el rendimiento del camote.

MOTA: lLos  trabajos de investigacidn identificados con los
T Sy 8, 7oy 10 v I, 4 v 5 del capitulo de

enpEr e ejecucion, fusron firanciados con Tondos del
Froyveoto de Incremento & la Froductividad fForicala
(FIFAY . del Ministerico de Agricultura v Ganaderia.
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Cursos Impartidos

En el segundo ciclo lectivo, se coordind la teoria de)
curso  AF-4508  (Olericultura). Fara el mismo curso gg
impartid la practica v se colabord dictando varias Char—laq
=1l las sesiones de teoria. lLa matricula en este curso fue
de 42 estudiantes.

Guda Academica

Se brindd guia académnica o los estudiantes de g4

Escuela de Fitotecnia en los perilodos correspondientes  aj

S

primer v  segundo clclos lectivos, =z atendieraon 25 v 2

estudiantes resnectivamants,

fisesoramiento de Te

i}

iz

a. FParticipacidn como Director:

v nombre del Estudiante

cales de tallo wsadas como semills

— = =
tres cultivares de camote. Israsl Garita C.

2. Efecto del tratamiento en frio., sobre el Fresentada
crecimiento vy productividad de estolones
de fresa. Carlos Quesada L.

n de culltivares de chile dulce FRedaccisn
para sxportacidn. Lissette Bonzale=z.

L.
m
<
i
c
L
N
et
I

4, BEvaliuacion de cultivares de tomate para Redaccidn
mesa en Alajusla. Rogelo Bolarnos.

3. Efecto del tipo de "punta” y del nuamero Redaccion
de nudos enterrados a la siembra en dos
cvs. de camote.

4. Analisis del crecimiento v la absorcidn fnalisis
de nutrimentos en dos cultivares de fre-— Ecstadisti-
S3 . Alexis Alvarado. Co

7. AnAlisis del crecimiento vy la absorcion Redaccidn
de nutrimentos en tomate cv. Catalina.
Juan C. Cerdas.

8. Analisis del crecimiento vy de absorcion Redaccidn

de nutrimentos en dos cultivares de papa
2n la rona norte de Cartago. Jose J. Cortés.
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fAfnalisis del crecimiento v de la absorcidn
de nutrimentos en el cultivo del tabaco,
clase estufado en Férez Zeleddn. Eugenio
Fallas.

Farticipacidn como bLector:
Evaluacidn del rendimiento v almecenalie de

12 cvs. de cebolla esn Salitral de Santa Ana.
Olivier Urena.

Feriodo critico de competencia de malezas &n
camote. Robesrto Herrsra.

Evaluacidn rendimiento v almna
de cebolla en Tierra RBlanc

MOV & .

Feriodo critico de competencilia de malezas
en remolacha. Sergin bonzalsz.

Combate quimico de malas hierbas en pepino.
Luis E. Amaro.

fsnalisis de crecimiento en coyolillo
(Cyperus rotundus) . Aritomnio Fena.

Relaciones de competencia en 1. rugosum
y el cultivo de arroz. José F. Fernande=z.

Evaluacidn de cultivares de vainica en Ala-
juela. Al fredo Freei.

Combate quimico de malas hisrbas sn camote,
cv. C-82 bajo riego. Eloy Montero.

Estudin de algunos factores gue influven en
la polimizacidn vy absorocion de frutos en el
cultivo de chayote. Max Ramirez.

Respuesta del Rampi a dosis crecientes de
nitrageno. Alfonso Vargas.

Fertilizacidn con nitrogeno, Tosforo y po-—
tasio 2n tiguizque blanco. Luis F. Mora.

Frueba de variedades y distancias de siem-
bra en Col de Bruselas. Manual Silva.

Evaluacidn de un fertiligzante foliar sn Lo~
mate. EBEdgardo Serrano.

Eilecutando
trabajo de
ampo

Redacoion

Redaczidn
Redaccidn

Fresentada

Redaccldn

Redaccidn

Redaccidn

Redaccidén

Redacocidn

Trabaio de=
Campo.



Informe anual., Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1987. lsg

15, Evaluacidn de fTuenites, fraccionamiento v Arnalisig
forma de aplilicacidn de nitrdgena £n cebo— Estadist;

1la. Virginia Guzmén. COS .
14d. Ensavo comparativo de diferentes alturas de Ejecutandt
; ThE : ,
"rapa' =sn tabaco. Luis G. Jimenez. Trabajo de
Campo

Caracterizacidn de 30 introducciones de " n
Capsicum spp. de la coleccion del

fot
Ny
u

CATIE. MNora Martin.
18. Evaluscion de patrones de citricos a nivel Fresentadg
de vivero. José M. Aguilar.

Farticipacidn en Grupos de Trabajo

1. Coordinador de ia Comision de Evaluacion vy Orientacidn de
la Escusla de Filitotecnia.

2. tenresentantes de la Escuela de Fitotecnia en la Comlsidn
Imstitucional de Bioclencias.

3 Miembro de la Seccion de Horticultwra de la Escusla de

Fitoteocnis.

ACCTON S0CTAL

a. Se atendieron consultas sobre cultivos olericolas, tanto
en  forma personal como por via telefdnica. Las consultas
personales fueron atendidas en mdltiples occasiones mediante
la visita a& la finca del agricultor,

b. Cursos de Capacitacidn Impartidos

1. Adiestramiento tedrico—practico en produccion de
hortalizas, al sernor Jorge Gon:zalez, asistente encargado de
la huerta hortifruticola de la Escuela Centroamericana  de
Ganaderia del 1 al 10 de setiembre.

2. 8 impartid 1 curso "Froduccidn de algunas de las
principales hortalizas en Costa Rica', del .2 al 13 de
noviembre. Este curso Tfue auspiciado por =1 FIFA,
Subprograma de Transferencia de Tecnologia para dar
capacitacidn al personal del servicico de Extensidén Agricola
del M.A.G. Farticiparon en este curso 23 ifécnicos VY

auxiliares de agironomia de diferentes lugares del pais.
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MENDEZ, C.; MOREIRA, M.; BERTSCH, F. 1987. Abscrcidn

y contenido de nutrimentos durante el ciclo de la
planta de dos cultivares de canote (lpomosa batatas
L. ern  Alajuela. Boletin “dcnico. Estacidn

Experimental Fabio Baudrit M. Vol. 20 {1): 110,

GARITA, I.3; MOREIRA, M. 1988. Efecto de la edad de las
plantas de  propagacidn sobre el crecimiento v la

capacidad de rendimiento en el cultivo de camote
{Ipomoea hatatas L.) =n Alajuela. Boletin
Tecnico Estacidn Experimental Fabio Baudirit M. Vol
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""" pi LRE ORNEFENTAL

Gamboa C.X
Agr. Jilma Ramirez XX
Ing. Leda Gamboa XXX
Agr. Arturo Fernandez Xx
Ing. Fablo GonzAlez #X%Xx

INFORME AMUAL

1987

1. INTRODUCCION
Nearde 1984 < trahsis en an oroorama por medic de
R de
convenios can el Conseio ~Agropecuario Agroindustrig]
Frivado, la Camara Nacional de Agricultura vy Agroinudstrig
cCon L nrograma de  flores v wun programa de  plantas
ornamsntales. Estos convernions funcilionan biésicamente con un

comiteé  formado por las instituciones inveolucradas con la
participacidn de productores para apovar & los sectores de
flores yv plantas ornamentales por medio de transfTersncia  de
ti :

[

s lond e, Lo a0 L v ewter

1. ITNVESTTGEACTON

2.l

A Extraccidn de nutrimentos por la planta de crisamntemo
{Chrysantemun morifolium) cu. super Whites.

Obhietivos: Determinar 2! contenido de nutrimentos  en
funcidn del crecimientode la planta de crisantemo en

condiciones bajo invernadero y ayudar a orientar posteriores
estudios de fertilizacidn en crisantemos.

Materiales v métodos

El estudic se llevd a cabo en dos fincas ubicadas en
diferentes zonas del pais. La finca 1 en Coris de Cartago v
la finca 2 en San José de la Montada. Fara este ensayo se
utilizd la wvariedad Super White, va que es una de las
variedades mas difundilidas entre los productores locales y se
produce durante todo el aso.

¥ Coordinador
XX Frograma de Flantas
HEX Frograma de Florss
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¢

Se tomaron muestras de plantas completas en todas las
stapas de crecimiento, de acuerdo a la programacion  de
ziembra de cada empresa. Cada muestra estuve compussta por
an total de 195 plantas.

?
LLa metodologia empleada en analisis Tue la de rutina en
o

entro de Investigaciones Agrondmicas de la lniversida
Rica.

Con los valores de materia seca y concentracidn de los
istintos elsmentos estudiados para cada muestra, se calculd
absorcion de los nutrimentos v se eleboraron curvas de

JP U SO TR T 1
AhsoIrCiOnN TOTEL -

Las caracteristicas generales de las fincas evaluadas
=on 1as sigquient

o=

LTS

Utilizan "pinch" & los 10 dias, aprodimadamente después
del transplante. Las plantas se mantienen con luz durante
lags primeras cuatro semanas. El programa de Tertilizacidn
es &1 sigulente: :

Cuadro 1 Frograma de fertilizacidn.
_________________________________________ e e e e e e e e e e e e e e et e e e e i e
Fertilizacidn ——————— e e e e Epoca —————— = o

{granulada) A la siembra A 10 dias A 18 dias &1 fin 7 semana
N 32,20 25,74 7,75 13,582
205 56,18 - 8,2 -
CaCO3 49,00 24,00 52,00 ‘ 14,04
Cal - 18,72 4,48 -
MaO —— 2,94 7,02 2,06
k2 - - - 53,98
Lirs

Mo wtilizan “pinch”. Las plantas las mantienen con luz
durante 2,5 semanas aprodimadamente despueés del transplante.
No tienen un programa de fertilizacidn establecido, sino gue
aplican una serie de fdrmulas de acusrdo a abservacionss gue
realizan.
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Como informacion adincional se incluyd un analisis 4
suelo de cada una de las fincas

7

i

Cuzsdro 2@ Resuwultado del andlisi
evaluadadas.

de suelo para las dos Tincge
R

= -

Finca M.O. pH F Ca Ma k. Al Fe Cu
% FCL H20 eeeemm e — e S 1 O0 g e e e R ST
# 2 14,14 3,1 5,6 154 10,1 2,00 1,20 0,14 197 1o
# 1 5,74 4,8 5,4 154 E6.0 6,42 1,03 0,22 1A =s
Fesultados v discusidn
En las figuras 1 v 2 se observa gque la  tendencia de
apsorcidn e los diferentes elementos  ocurrid  en forma

creciente.

s Timoa 1 de absorcion aumsnto P
| & SEMATNE as que en la finca &, i T
partir de la sexta semana, hecho que colncidan con la
aparicidn  del  botdn en plantas con'pinch” v sin "pinch®
respectivamente.

l.a  tendencia general de absorcldn es similar en  ambas
fincas. La diferencia en las cantidades absorvidas se debe
a que las plantas corn "pinch!" tienen un mayor desarrollo de
la parte aérea, gue las plantas con "pinch", por lo tanto el
consumo de nutrimentos va a ser mayor en =21 primer Caso.

En la finca 1 se observd una diferencia entre la
absorcisn de N oy K, la baja absorcidn de N se pudo deber a
una deficiencia en =1 programa de Tertilizacion, ademds el K
sz mantuvo en general durante el ciclo de niveles dentro del
rango optimo.

En la finca 2 auwngue las tendencias de absorcion de N vy

K =son muy semejantes entre  si, los niveles de ambos
nutrimentos. se mantuvieron bajos vy en el caso de K, en las
Ultimas semanas 1 nivel es muy bajo, de modo que no  hubo
te disponibilidad del elemento para que ia planta
alcanzara 1los niveles de concentracidn internos deseables.

En cuanto a Ca, F v Mg la tendencia de absorcion en
ambas fincas fue similar. En el casco de la finca 2, el F
tiende & ser i1gual a1l Mg, =in embargo  los nivales de
concentracion del primero, en general se encontraron bajos
durante todo 21 ciclo. El nivel dptimo de =stos slementos

gem e D,20-0, 247,
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i)

FLAPTT e la tasa de absorcion aumentd a  partie da 1

+a septima semana, para la mavoria de los elementos, la

Cion emplieza a incrementarse a partir de  la  primera

E Fsto es especlalmente importante para el K, el cual

o ambas fincas, @s aplicado a partir de lg séptima semanad
iendo requerido por la planta desde el principic.

Las plantas de crisantmeo durante un periddo de 12 a 13
cEManas absorvieron debido a que la aplicacidn de
=rtilizantes foliares Yy agroquimicos alterd la
concentracidn de los mismos.

Ep
1 =

£ importante notar gue de todos los micronatriventos

concentraciones de Fe en ambas fincas, s2  encontraron
wles muy altos.

Fimetmn e Ta Fferdiliz=acidn o o o ol

dimiento de Gvpsophilia (Gyvpsophilia paniculata L.

Este trabain se esta realizando como tesis de José
famboa Camareno, =1 cual tiene concluido el trabaio de campo
voese presentard en mayo.

Diagndstico sobre la situacidn del mansic poscosscha de
rosa  cortada para  sxportacidon =ntres =) !
wmErclales de Costa Rica.

Este trabajo se inicid en octubre de 1987 como
practica dirigida de bary Barguero Arce.

2 Flantas Ornamentales

Efecto de cuatre productos cubrecortes sobre la
pudricion de nijos (tips) de Dreacasna marginata Lam. =i el
entraizsdor. '

El experimento se 1inicid el 4 de Julio de 1987 v
concluyvd &1 1 de julio del mismo afo. Se utilzd un disefo
experimantal de blogues completons al azar con  cuatro
repeticliones.

.a prueba se realizd en un  enraizador con pléStlro

transparente v sardn de &0%. 8Se utilizaron camas a nivel de

suelo con "burucha' como medio de envrasice, la cual va habia
m

sido uwtilizada antericrmente para enraizar arginata.

= de
d = 8]

]

Fara suplir ia humedad se uwutilizd  un ist
MICIrOIasnErSOras., Cada parcela Gtil fus de lé& brote

de didmetro.

&m
2%

om

pagacidn provenia de  plantas  sin
podar v cde  apariencia sana  ague presentaban una altu
promedio de 2.3 metros, 1o gue produio brotes de 30 ocm  de
alto v 2,5 om dﬂ dlémefr El material de Dpropagacidn

El material de pro
o

v
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de plantas sin podar y de apariencia SRR que
o 2.4 metros, lo

rtaban una  altuea promedio de 2a ] t S
ljg,brotes muLy sicilentoss PQsteflor a la CUr,dﬂ'estms
inmediatamente., a1 enraizador v después de

productos cubrecortes se colocaron n lae

e lilevaraon
aplicarse los ’
camas de enralzamlen
talloss :

0 e

to a wna distanclia de 0,25 metros ent,e

Tratamientos wutilizados

1. ABF= 20 gm de Agrimicin 100 + 40 g de benomil (EBenlate 4
200 ml de adherente NF7).

2. EF= 13 gm de oxido de cobre = 200 ml de adhersnts (NF7)Y,
. KW= 15 gm de duido de cobre + 200 ml de pintura vinilicg
R mehoe verde

4. T= tratamiento testigo (sin cubrecortes).

T fABEV= 20 gm de AGrimicin 100 + 40 gm de benomyl (Benlate)
+ Z00 ml de pintura vinilicas color azul.

“r a aplic de los productos al corte se reslizd  por
- R )

1 mismo dentro die la

Cpes

La pudricidn HE evalud cuatro semanas despues a la
colocacidn de los brotes en las camas de enraizamiento.
esto, se sacd cada uno de los hijos v se observd si

S A&
presentaba algun tipo de dafo que correspondisra  a la
sintomnatologia de Erwinila sp.

Resultados v discusion

Los mayores porcentaies se cbtuvieron cCon el
tratamiento ABV, con un promedio de 31,284 de cortes sanos,
seguido por el t con un 92,4% v por el EV con un Il los
tratamientos KF v ABF presentaron perdidas del 100%. {Ver

Figura 1)

En todos los tratamientos el porcentale de cortes sanos
es sumamente bajo; 21 T muestra la severidad de la infeccidn
cuando no se aplica ninguna proteccidn al corte, sin embargo
1ay tres tratamientos gue presentan un menor porcentaje de
cortes sanos qus 21 T.

Todos 1oz "tips!  tratados con KEF vy AEF presentaron
pudricidn  en la base, esto pudo ser causado por un efe2cto
fitotdwico del adherente utilizado, 1o que impildid la rapida
formacison del callo v facilitd el atague de la bacteria. En

ambos casos se uhbilizd adherente (NF7)Y sin diluir.

Aungue sstadisticaments no se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos EV v T, los bajos
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pgr;:wtaies de cortes sanos obtenidos  en todos los
frgfamlnrfus cuestionan la efectividad de utilizar una pasta
LuerfDrt cuando las condiciones de 2snraice no S0ON las

adec

Al observar el manelo que desde el campo hasta el
pnraizador se le da a los hijos de D. marginatsa en las
fincas productoras, s infeccion inicial por Erwinia S
podria deberse a:

=~ Presenclia de la bacteria en la planta madre.

Contaminacidn de los "tips" durante =1 proceso entre corta
v enraica.
s pontaminacidn del medio de enraice.,
For las condiciones en que se efectud la presente

prueba, parece sar gue la contaminacidn del medico de enraics
fuera el factor limitante, dado gue de antemano por 1

sintomas que se presentaron en enraices anteriores de D.
marginata, se tenia la presencia de la bacteria en el medio.

Los "tips" fueron colocados a muy poca distamcis uno del
ctro provocando gue no se diera una adecuada circulacicdn  de
aire en el interior de la cama, sste hecho se ro’ al
observar uan mavor tamano de raices y y una menor incidencia
de pudricidon en los "tips" localizados =n los bordes de las
mismas. En las rzonas menos aereadas se observd un exceso de

humedad.

Cuando .las condiciones ambientales del medio de enraice
e hijos muy suculentos, como en 21 presente caso, sSon Mas
favorables al desarronllo  de organismos patdgenos como
Erwinia sp. que a la salida y crecimiento de las raices, la
utilizacion de productos cubrecortes no es la solucidon a los
altos porcentajes de perdida en el enraizador.

1. Efectos de densidades de siembra y fertilizacidn sobre el
crecimiento de itabo (Yucca elephantipes) para  Cana. Se
tiene recopilada la informacidn de campo de 13 meses de

plantacidn que se presentari como tes is de Alfredo Badilla
Esquivel en 1988.

2. Efecto de densidades de siembra y 2 dosis de nitrdgeno
@] crecimiento de cara india (Dracaena fTragrans oV

Este ensayo se wqontd en la Estacidn Experimental en
agosto de 1987 en coordinacidn con el Ministerio de
Agricultura v Banaderia.

S. Efecto de dosis de nitrdogeno y alturas de corta sobre el
crecimiento e incidenclia de bacteriosis en Dracasna
sanderiana.
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111. DOCENCIA
Sl Cursos

Se impeaertid en el segundo semnestre e ] Culrsy
AF-2405 Horticultura Ornamental para Fitotecnia, LUbVlendD
plantas ormnamentales vy flores con una participacidn de T
sstudiantes. o

GuE Particlpacidn en

-~ Efecto de la fertilizacidan po
it

,-r—»-.-

Asic ] rendimlenfD
dea G’y’ﬁ'z‘ nilllr\ KL‘."V"] S id

ata L) Director.

i3]

[

. ri
— [T

ot

T

——

L& pain

i—).

- Diagndstico sobre la situacion del manelo poscosecha de 14
S cortada  para  exportacison en tros explotaciones

momercrisles de DTrosds Rica =T e

- Efpcto de densid:

des de siembra y fertilizacidn sobre )
Ccrecimiento de 1 |

(Yucoa glephantipes) [ & T an &

z."f“:b

l:

a

~ Fractica dirigida de Carlos Luils Loria. Lector

~ Efecto de la aplicacidn de mitrdgeno en diferentes dosis

en la nutricidn mlnural del cultivo de Aglaonsmas. Lector

1S creciente
o

i de nitrogeno =2n la produccidn
itabo (Yucca elephanti a

5
ws Regel) para la  exportacion.

Farticipacian en cursos de culttivos tropicales esn el
Centro Regional del Atlantico con charla sobre el cultive de

E}

plantas ornamentales =2n Costa Rica.
iv. EXTENSION
4.1 Frogramas de Flores

M s Cursos de transterencia de tecnologi

r. Hugh 4. Fooles

st

Fara este programa sg contrato a
especialista

Se trabaid con grupos de productores con aftinidad por
cultivos a sabre: Rosa, -LClavel, UCrisantemo, Gyvpsophilia,
Gerbera, Statice v Cala. S whtilizd la modalidad de
analisis de las incas comn casos con la participacidn  de

Ti
los otros productores, analizando infraestructura,



Informe anual, Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1687. 159,

distancias de silembira, fortilizacidn, irrlgacldm,

prppdr“cién de suelao, manejio del cultivo, manejo poscosecha,
gmpagque, eta.

Como logros principales se puedsn citar los siguientes:
Capacitacidn de los técnicos del programa.

Capacitacidn de los técnicos de las fincas.

or

intercambio tecnoldgico entre fincas.

ri
i

o de la problemdtica de cada sechtor.

i

Conocimisn

Cambio de mentalidad del sector de flores con una mavor
srtiura, vAa que era muay oserado

También se reallizd una actlvidad con los grupos del
de diciembre donde se analizaron aspsctos mas especifi
cada cultivo.

Cuadro Zs Fechas d los Cursos.

il

Srupo Frimera actividad Segunda actividad

Gypsophilia 4 al 9 mavo 2 de diciembrs
Crisantemos 11 al 16 marzo 1l de diciembre

Clavel 22 jun. al 1 3jul. 2 de diciembre
27 al 31 de julio ? de diciembre

Gerbers 21 al 26 de setiembre 7 de diciembre
ice ‘ 28 set. al 3 oct. 12 de diciembre

La acogida de las fincas haclas estos cursos fus ouy
buena con wuna participacion del 3804 de todo el sector
cubriendo 88 hectdareas cultivadas de Tlores.

B. Confersncias

Se diesron dos conferencias para un curso codrdinado  por
2l Ministeric de Agricultura v Ganaderia, Seccion de Sanidad
Vegetal dado en el Hotel Herradura. Las conferencias fueron
dadas 21 11 v 12 de noviembre2 sobre los temas:

~"Factores abidticos gue aftectan la calidad de las Tloreszs de
aunortacidn.

~"Frincipales enfermedades gue afectan Jlos cultivos de flores en
Costa Rica."”
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B Faolletos

Ce trabaic en la redaccicn de los siguientes folletos:
del Clavel en Costa Rica

L El Cultivo . .
de Crisantemos en Costa Rica

FloCultivo

Sang }

Fara estos folletos se recopild informacion de  |ag
Fimmas, informacidn suministrada por el Dr. Fools
perisnclias de los técnicos del programa. La publi LCAC1dR
S realizara en 1788 por &1 preogramsa  gue  tisne la

-
Vicerrectoria de Accidn Social con la Escuela de Fitoteonis,

0. Visitas peridgdicas a finocas
Se did as amiento técnico con visitas mensuales g
las siguientes Harmamos Msmachs ATOEISA 0 SHATATEA
A COOFEEGRE R. L.4 COOFPROA Ra.L .., ER”U#LIH, FFDHCRD Ra.l.,
AGROCARIZ, Brumas HBajas, Flores vy Flantas Ornamentales S.A4.,
Lupita bonzélez, Hermanos Corrales, CLAVEX S5.A., Flores y
Follajes del Tirol. Estas fincas son relativamente peguedas
con una area total de 87.600 metroszs cuadrados.
E. Consultas telefdnicas

Tambrisn s recibieron maltiples consultas via

4.2 Plantas Ornamentales

£, Cursos

En plantas ormamentales se dieron los sigulientes cursos

— Curs=o para productores de la zona de FPalmares sobre =l

cultivo de Dracacna deremensis, JdJanet Craiq corriente, Janet
Ciralg compacta, Warneckii, Jamet Craig Sandra.

— Curso para productores de cafa india (Dracaensa fragrans ov
maQSBHQﬂanA) de la =zona de Turrialba, coordinado por
CENECOOF v CODFPEARAGON.

- Curso para productorés de carfa india de la zona de Fere:z
Ieleddn, | coordinado: por  INFOCOOF, el Ministerio de
Agricultura vy Ganaderias v MIDEFLAN.

Se participd en el dia de campo organizado por el Ranco
Nacional de Costa Rica y COOFEFLANT para productores de
plantas ornamentales sobre los tdpicos:

- Importancia de la preparacidn de suelo en =21 cultivo de
plantas ornamentales.



Mane 1o de
producto que

2o Manejo  de
cultivo.
I Visitas

Durante

Vivero Maria
del Caribe,
Ormamentales
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la marginata en su cultivo en el campo sequn el
se guilera exportar.

Dracaena deremensis vy algunos problemas en su

periddicas a Tincas

el afo 1987 recibieron durante el afio por 1o

menos 2 visiltas técnicas las siguientes empresas: Matas de
rosta Rica, Bodisa 5.A., Carlos Salavarq Siempre Verdes S.4.,
INTAaco S.R., Valle Verde 5.6., Flantas TFDchaJQ,, Robert
gzpinal, James Harvey, Inversiorez Falmarenas, Agencia de
Extensidn de Falmares v San  Ramdén, COOFEINDIA, Hnos.
Yasquez, William Calvo, Empacadora Miguel Hervrera, La Feyra.
Yiveros CAFRSH, Vivsros Tizats, Funta Catedral, Finca las
Mitemas. Cari;m= e 1o Farmeialila Freged o SAmohoo (200 e
fuesada, Marcos Hertrera, Dougias Soto, Fr1ed Haas,
Horticultores lUnidos, @ Tomatico 5.A., Gerardo Villegas,

Eujenia, Embotica, Gaston Feralta. Inversiones
Miguel Hervrera, Miguel Facheco, Viveros 87,
del Tempisque.

D. Consultas via telefdnica v de oficina.
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FROGRAME  DE

Irg . Rodolio Araves
Irg. Alice éamﬁr

Ing. Ernesto bﬁlmr‘
Irmg. fAdrian

D,k

INFORME AMUAL
1987

e mEcLerios

Durante 1987 me  trabaid en
r & la asociacidn vaimicae

agricul hor
aafetn
ABOT L

embra v productividad bado
cido.

,-ul)'_k_’(l B

prou?mmA an la

e s
~

(=Y
manaeiados baio un sistenas de ﬂwdﬂ

talarafa Thanateophorus
rendimisnto YV caracteristhi

evalud =1 vivero nac1mr%1 da

hilachosa, =n difersntes

L Miwerw Naciwiial de Telarana, Estacaion Buperimental - i
Baudrit, Alajusla,
Materiales v FMetodos

El ENSaYC del Vivero NMacional de Telarafa se realizd =2n
la Estacion E“perlmun_al Fabio Baudrit, iniclidndose sste =1

22 de mayvo de 1987

Se brabaid con hileras de 4 m de longitud con un ancho
para dar ura parcela dtil de 4,8 9 m, co una

tre hileras de 0,46 m Bntre plannas oe 0,07 m.

de Investigaclion en  Leguninosas e Gramno
Universidad de Costa Rica.
de  Investigacicon =1 Leguminosas

[ny
i

Gramo,

da Agricultura v Ganaderia.



% de bac

Fuente kg/ha Altura de %

12% Hum. floracidn planta rafla teria
Bleques 2 364461,)335%% 0.000 72.750 16.361 17.861
Tratamientos 11 105851.987 - 38.795 77.152%* 12.323 30.634%*%
Error . 22 61580.216 0.000 28.174 10.179 9.1l64
C.V. (%) 11.36 0.000 lQ,21 31,21 16,4

*Significativo

**Altamente significativo

>, .
s
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45,08
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1918, 114 426 49,708
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la wvariables rendimiento en kg/ha el analisis de

2t difersncias signiticativas.

iy ore
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trabaid con hilsp:
1.4 m  para dar una
Pancia entre hileras de

“imert

utilizd un tipo de dis
2 tratamientos v

sy i gpe e e e T o o e e e e e
Al azar Loy e}y NGRS (S - g 24 tioic

ke

ados v Discusidn

EFr el andlisis de varlianza
numare de wvailnas/l4d,

asignificativas pars

se observd gque la
tditerencias

e K

el Duacdro 4

=5

e .

A
observar que segdn prusba de Tukey P == 0,03 =i
UCR I3,  presentd =1 mayvor numero de vailnas/4,3  m?
wEET oy @l —HWM\'»«V' ARV

e tue Denta 1

v el menor namnerso De

AR VA .

Analisis de variasclidn de las va
tes al ensavyo Vivero Nacional
19874,

Gl FPeso de

2 L O0OF

13 3,024
1é4 0,010 26811

~rey ’ Ry I ey ¥
£ ”P,,.c;5 =3 EH’-)S 70,74

ke significativo, X%¥Bignifigativo

g IR

L a la variable numerno de granos/4,8 @f =]
analisis o riacion  Cuaadero 3, presentd diferenclas
altaments significativas para tratamientos. Emn el Cuadro 4,
S8  gbhssrva gue segun prusba de Tukey P = 0,05 21 cultivar
que presentd el mayor numero de qQranos/4,8 @ fue UCR I con
ADSE, 23T granos v el cultivar gus prﬁgenté el menor ndmero
de granos fue DrgulloﬁaAcoﬁ'JUc &&7 granos.

!q "

317

;’l

m

[
K
i

~h xx

FPara la wvariable grado de reasccisn a telarafa el
andlisis de variacion no presentd diferancias
significativas. lLa escala gque se wtbtilizd para evaluar el
grado  de reacoidn a telarafma Tus 3

d% 1i-%, donde de 1 a 3 es
Categr" a resistente, de 4 a itencia intermedia v de 7
reptible.

n

¥

[ T
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el Viverno = reall
andose =1

Se  trabaldo con hilerss de 4 metros de longitud con  un
ancho de 1,2 m para dar una parcela dtil de 4,8 rnz.q con una
plaritas de 0,07 m.

gntrg hileras de 0,6 m v entre

~d1dtancia
rimental de blogues completos

=
14 bratamientos.

£

£3 %
=7

Y

3
ar ocon 3

h

= wthilizd un

dtados v

Cuadro 5, se ob
s fE . numero de

miamero de plantas v grado de regaccl
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el Duadro &
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el culbtivar NTEP
5 ossguido de |
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americtano
sambird
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Megroy BEn el andlisis de varianza Cuadro 7w S

: rendimiento ptEYulul difTerencias
tivas snhre trataﬁl ntos., £1 Cuadro B, SEgUN
de Tukey a P oz 0,08 =1 Neqro Huassteco gue obtuvo el
med imiento difisre 2stadisticamente del MOCH N 84 gue

e menor rendimisento.

o LLE para 1

Hi

CLIADRO 7. Andlisizs de variacidn de las variables correspondisn-
tes al ensavo de Vivero Dentroamericano de Adaptacion
v Rendimisnto (Megro). Est. Exp. Fabio Bauderit M.
ﬁlajuela“ 19875,

Fuan e G.l.o kgfha Dias = Altura de Pmrcentaje bac—

12% hum. Florac. planta . teria

S6402.,162 L0000 7.911 - 22.146

Tratam. 15 ZE73422.470% 1£“hJQ 2RI 614 &9 . 565X

Errar IO 14ATERILTALE 3,000 F .24 21.890

LEPRA o )

(7] 15.89 o GO0 12.9% 27 .28
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ADRO 8. Valores medios de dias a floracidn, altura de planta,
rendimiento y porcentaje de bacteria del Vivero Cen-
troamericano de Adaptacidén y Rendimiento (Negro) EEFBM,
Alajuela. 19874.

jtivar kg/ha Dias a Altura de 2 de bacte-

12% hum. floracidn** planta** ria*
gro Huasteco 3038,06A 42 62,7A 21,67ABCD
A CU 85-14 2779,60AB 45 68,07 18,33ABCD
7700-1 2741,56AB 45 60,7A 23,33BCD
2735,15AR 12 £c,7a 27,03Ch
T7A CU 85-15 2674 ,69AB 45 67,5A 12,67A
alamanca 2602,72AB 42 64,9A 23,33BCD
CTA Ostda 2502,39AB 42 61,92 27,33CD
T 7719 2433 ,17AB 45 57,4A 28,33D
CTA CU85-12 2431,79AB 45 53,24 19,33ABCD
2317,34AB 47 71,0A 14,33AB
2293,88AB 47 72,27 20,00ABCD
CTA Tamazulapa 2287,26AB 45 57,2A 25,67CD
egro Nayarit 2105, 16AB 47 59,4A 18,00ABCD
OCH N 83 2082,71AB 45 66,6A 16 ,67ABC
2064,63AB 47 . 74,3A 16,67 ABC
OCH N84 1604,20B 47 74,0A 17 .00ABCD

€ Tukey a P =

e Duncan a P= 0,05.
*Medias con igual letra para columnas, no difieren por la prueba

0,05.

l andlisis se hizo en base a los datos transformados.

LOS datos de los cuadros son los valores reales.

Medias con igual letra para columnas, no difieren por la prueba
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el porcentaje de bacteria presentd diferencia
' ativas, er &l Duadro 10, que
de Tuke (itivar gue obtuvo el

mtaie de bacteri LS Docon-un 11,4
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Valores medios de rendimiento, dias a floracidn, altura
de planta y porcentaje de bacteria del Vivero Centroame
ricano de Adaptacidén y Rendimiento (Rojo). EEFBM, Ala-
Juela, 1987 A.

cultivar kg/ha Dias a Altura de % de bacteria
12% hum* floracidén** planta** * %
MCD 2004 2738,34A 42,00A 38,67E 27,67CD
RAB 204 2643,32AB 42 ,00A 52,33RBRCDE 16,67ARCD
nAB 282 2551,29ABCD 42,00A 44 ,33CDE 23,33ABCD
RAB 383 2470,20ABCD .39,00A 49,00BCDE 28,67D
Izalco 23,1248A0C0E 35,00A +5,00CDn 20,97CD
RAB 310 2264,09ABCDE  42,00A 69,00A 11,67A
2249 ,37ABCDE 42,00A 51,67BCDE 21,67ABCD
orgulloso M5 2238,58ABCDE 42,00A 52,00BCDE 20,00ABCD
RAB 60 2216 ,40ABCDE 39,00A 3%,67DE 28,33D
Rojo de Seda 2164 ,21ABCDE 42,004 39,00DE 25,00BCD
RAB 311 2092, 14BCDE 47,00A 58,67ABC 12,067AB
comp. Hondureifio 2075,07BCDE 42,00A 46 ,33CDE 19,00ABCD
México 80 2024,19CDE 42,00A 43,67CDE 18,33ABCD
‘ RAB 39 1998, 19CDE 45,00A 54,33ABCD 21,57ABCD
_ RAB 50 1896 ,06DE 39,00A 39,33DE 20,33ABCD
RAB 404 1842,99E 49,00A 62,67AB 14 ,33ABC

*Medias con igual letra para columnas,
de Duncan P = 0,05.
**Medias con igual letra para columnas,
de Tukey a P= 0,05.
El andlisis se hizo en base a los datos transformados.

difieren por la prueba

no difieren por la prueba
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L Valores medios de las variables
Mivero Centroamericans de ]
misnto (Negro). Alajusla, 1287E,

""" Rend. kg/ha Dias a Ne pléntas oco—

12% humedad Floraoc. :
g CU B5-12 L&HET L ETAA
FT19 1445, 200R/ 44,0008
Tamazulapa ZEAT LGTER 42,0008/
Dstia 12113084 44, 006
g 1250.,9306 444, QDO
11824,
11847
1056,

S OO0

[SIRIGTA

rﬂ

~3 e
n

Vel

R R
-

FEEHA 4
3744 44,000/ TE LA TG
L AZ245 44,0006 8% .54764

| iy - }‘)x

MOCH NS3
Test. Negro Huasteco
_Negro Nayarit T OB17.S55HA 44 L 000H

con lgual letra para columnas no
: a P, 05,

hizo en base a loz datos trams
s cuadros son los valores reales.

El analisi formados.

Los datos

oom
i

Em el analisis de variacion Cuasdro 13, sg observa gue
para la wvariable de rendimiento se presentd difsrencias
significativas para tratamientos. Emn el Cuadro 14, seqgun
Drrisha  dOfF TUESY & F== 0,00 s2 snouentra gue 1o0s  cultivares
que presentaron los maveores valores de rendimiento fusron el
RAE 29 v =1 Compuesto Hondursfo con L&683%,01 kg/ha v 1473,%91
kg/ha respectivamente y =1 que presentd 2] menor rendimiento
fue el testigo México 80 con 945,53 kg/ha.

i

EUADRD 13, Resumen-.del--andlisdis de variacion del rendimien-

o to v sus componerrtes para el Vivero Centroameri-—
cano de Adaptacidn v Rendimisnto (Roio). Ala—
Juela, 1987H.

= + [ 5 e VS oo o e
Ellente Gul. FRoand, kgiha 12% Dias a floracidn

ifi

0,001
e d

i3 “ 157
0, Q0L

Tratamientos 15
Error A0
C.V. (%)

O, 5

¥Significativo, *#dltamente significativo
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de variaclidn de las variables
cde Habichuslas Arbustivas.

Ealow kg/ha Dias a N* de N*® de granos
12% humed. floracidn valinas ’
10869 ,011 10.24%2 O, 020 1La263
4#905295449* 17 .813%% 14, 573%X 1,362
2118040 ,601 .21 4,753 0,866

29,65 4,08 21,78 P2, TT

k= oss

ia significativa al 5%,
gignificativa al 1%,

2  wvariable di a Tlco K
2 dro 15, s mbtuv1ﬁrcr di?ﬁrenrlqa
Lficativas entre btratamientos. Fusde obs
14, gue segan pruebs de Tukey s P = (Aii
nder  fue el gue presentd 21 menor numero
(25 dias) v el cultivar 74 21 mavor

VA LA

~lable ndmero s oen el andliss
presentd  difesrencias altaments significativas
amizntos. En el Cuadro 16, segun prueba de Tuksy a

se observa qua el mayvor nlmero de wvainas @ se
prﬂaenta en 21 ocv. 74, con 18,5 vainasdplanta v el -meEnor
en. 2l cultivar 123 con énu »alna:/plmntd, o

i
i
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Evaluacidn de ocho variedades de vailnica 2n grano v vaing.
tacidin Experimental Fabio Baudrit M. Alajusla, 19874

Hateriales y Metodos

En la Estacidn Exuperimental Fabio Baudrit se evaluaron
ocho variedades de vailnica en grano y vaina. Este snsayo s
inicid el B de mayvo de 1987.

Se uwtilizd urg parcela dtil de 4 mde largo'y 1,2 m de
ancho para un area dtil totdl de 4,8 m2, La distancia srtre
hileras fus de 0,60 m y entre plmntab de 0,07 m.

el diseno perimental consistid  de AT blogues

stos al azar con uan arreglo 8 ¢ 2 v 4 repeticionss.

—y
L7y

(En Grano) Fara el analisis de variacion Cuadro

variables de rendimisnto v de nuamero  ds VALNGS
ﬁrésentarom diferencias altamente significativas an cuanto a
tratamientos. En el Cuadro 18 segun prusba de Tukey a P =

las
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CUADRO 16. Valores medios de rendimiento, dias a floracidn q
de vainas y numero de granos del Vivero de Adaptaclmmw
de Habichuelas Arbustivas. Est. Exp. Fabio Baudrit nl

Cultivar* kg/ha Dias a N°® de vai N° de g7

- 12% hum. florac. nas ang

19 3766,6A 40,0BCD 8.486CDEFG 5'313A
45 3766,6A 40,0BCD 7 .587DEFG 4'764A
43 3700,0A 40,0BDD 7 .534DEFG 3.456A
18 3550,0AB 40,0BCD 8.159CDEFG 3.661p
29 3366 ,7AB 42 ,0ABCD 8 .014CDEFG 1.656p

. 54 3316,7AB 40,0BCD 7.200EFG 4.422,
20 3200,0AB 40,0BCD 8 .850BCDEFG 2.710a
79 3133, 3AR 44 ,0ABC -10,8C2BCDETFG 4.561a
53 3116,7AB 42 ,0ABCD 6.554FG 3.2663
22 3083,3AB . 42 ,0ABCD 7.096EFG 4.941p
92 2833,4AB 42 ,0ABCD 13.250ABC 4.582a
32 2783,4AB 40,0BCD 6.782EFG 4.6804
31 2750,0AB 40,0BCD 7.049EFG 3.930A
63 2650,0AB 40,0BCD 10.014BCDEFG 2.648
166 2633,3AB 40,0BCD 11.132BCDEF 4.946np
o 34] 2600,0AB 44 ,0ABC 13.598ABC 4.552a
136 2583 ,4AB 42 ,0ABCD 10.333BCDEFG 3.643A
159 2433 ,3AB 39,0CD 10.494BCDEFG 3.906A
140 2366 ,7AB 42 ,0ABCD 12.707ABCD 4.648A
110 2316,7AB 39,0CD 11.852BCDE 4.890A
T. Extend. 2300,0AB 35,0D 7 .283DEFG 4.020A
111 2266 ,6AB 40,0BCD 10.239BCDEFG 3.788A
128 2216 ,6AB 44 ,0ABC 9.266BCDEFG 5.013a
195~ 2216,7AB 44 ,0ABC 14.325AB 3.628A
160 1950,0AB 47 ,0AB 11.466BCDEF 4.,4082
74 1933, 3AB 48,0A 18.475A 4 .210A
104 1866, 7AB 40,0BCD 11,309BCDEF 5.119a
173 1850, 0AB 40,0BCD 10.615BCDEFG 2.933A
87 1533, 3AR 40,0BCD 12.650ABCD 3.528A
=127, 1441,7AB 47,0AB 8 .624CDEFG 4.256A
134 1341,7AB 45,5AB 11.000BCDEF 4.327A
133 491,7B 48 ,0A 6.319G 4,.353A

Medias con igual letra para columnas, no difieren de la prueba de

Tukey a P= 0,05,
*C6digo de identificacidén de CIAT para habichuelas.



os  se observa gue para la variable de rendimiento el
altivar de mayor produccidn fue Blue Duet con ’1qbu kg/ha

ja de menor rendimiento la Horizon con AL kg/ha.
;ra 1a variable ndmero de valnas por planta el cultlvar L
resento el mayaor valor fue el BO-142 con 661,20 vainas v el

o menor valor fue el Morizon con 331,50 vainas.

17. Analisis de variacidn de las variables evaluadas co-
rrespondientes al ensavo ooho variedades de vainica
(en granoc). EEAFBM. ﬁlajUElﬂq 1987A.

e et s -

G.L. ko/ha TNC granos N vainas
24 de hum. 74,8 mi 74,8 miF

e

4O7410, 14%X 141L4

ificativos, $xAltamente significativos

a variable ndmero de granos e8n 21 analisis  de
variacion Cuadro 17, presentd diferencias exgr:Tlcatl»ﬂc &
cuanto  a ftratamientos. En el Cuadro 18, ssgun  prueba  de
 Tukey FP=£ 0,05 el cultivar con mayor numero de granos fue =1

Blue Duet con 2775 granos vy el de menor valor fue el Horizon
con-1135,25 gramos. -

{En wvaina) En el analisis de variacion Cuadro 19, la
variable de rendimiento presentd diferencias altamentes
significativas en cuanto a tratamientos. Obhservandose =1y
el Cuadro 20, segun prueba de Tukey a P =< 05, =21 cultivar
de mayor rendimiento fue Frovider con 12 33 ckgsha v el
de menor produccion el 80-142 con A854,17 kg/ha.

En cuante a la variable ndmero de plantas, el andlisis
de variacién Cuadro 19, presentd diferencias significativas
en cuanto a tratamientos. Dbservéndoae en 21 Cuadro 20, gue

Fara el numero de vainas no hubo diferencias
significativas entire tratamientos. '

No se encontrd correlacion significativa sntre ndmero
Y pezp de vainas frescas,. con =21 nunsro v beso ds QIanos por
Area al 12% de humedad {(Cuadro 21).

Informe anual, Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1ag7. 187.

Seqin - prueba de-demeans &Py 08l culktivar que - presentd -
&l mayor numer0~fue*Re9ista -y el dE‘MQﬁQF name o Piohey oo e




_Informe anual, Est. Exp.

Vvalores

Fabio Baudrit M.

1987.

medios de rendimiento, numero de granos Y ng

~UADRO 18, , . )t e
,CUADRO merc de vainas para ocho variedades de vainica (ep ~

grano). EEAFBM. Alajuela, 1987.A

cultivar kg/ha 12% Hum. N°¢ de granos Numero de yal

/4,8 m nas/ 4,8 p* =

Blue Duet 1334,53A 2775, 005 564,258
80-~142 1309,52A 2468 ,25A 661,25
Resisto 1156,67AB 2149,50AB 607,7548
Provider 1125,09AB 1893,75AB 336,508
Extender 848 ,82AB 1757,50AB 420,75ap
) H~496-2-9 v 824 ,82AB 2061,50AB 616, 75AR
Picher 609,018 1644 ,25AB 397,00AB
Horizon .538,41B 1155,25B 331,50B

*Medias con igual letra para columnas no difieren por la prueba

-de Tukey a P 0,05.

CUADRO 19. Andlisis de variacidén de las variables correspondien

tes al ensayo ocho variedades de vainica (en vaina)

’

EEFBM. Alajuela, 1987.A
Fuente G.L. Peso freg Dias a N° plantas N° de vainﬁs
COo vailinas f}gra— cosechagas /4,8 m
Akg/ha) cion /4,8 m
Blcgucs 3 5.350%* C.G00 200,115 - 42 . 537%%

) Tratamientos 7 3.292*%* 20.571 230,424%* 15.181
Error 21 0.736 0.000 86,115 7.182
CWV. (%) 17,91 0,00 11,26 8,49

*Significativo

**Altamente significativo -
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ro 20 Valores medios de rendimiento, dias a floracidn, nume
ro de plantas cosechadas y numero de vainas para ocho
variedades de vainica (en vaina). EEAFBM. Alajuela,
1987.A.
Peso de Dias a N° de plan N° de vaiBas/
vainas*¥* florac.** tas cose- 4,8 m
~ (kg/ha) chadas*
12333,33A 37,00A 87,50ARB 1146,50A
12250,00AB 42,00A 95,00A 1132,25A
10583.33ARC 37.00A R2 754R aas 00n
10395,83ABC 37,00A 74,25B 1052,00A
9937,50ABC 42,00A 73,75B 1113,75A
9416 ,67ABC 37,00A 75,00B 853,25A
8020,83BC 40,00A 86,75AB 911,50A
6854,17C 40,00A 84,25AB 868,257

& Duncan a P = 0,05.

e Tukey a P= 0,05.

UADRO 21.

edias con igual letra para columnas,

bles Peso de grancos, Numero de g

no difieren por

*Medias con igual letra para columnas no difieren por

nmnec
rance

la prueba

la prueba

Coeficiente de correlacidn de las medias de las varia

.
Numero de plan

tas, Peso de vainas y Numero de vainas. 1987A.
Peso de N° de gra N° de plan Peso de N° de
granos/ nos/drea tas/drea vainas/ vainai/
area drea 4,8 m
eso de granos/area 0,898%** 0,215 -0,212 -0,055
° granos/drea 0,409 -0,38 -0,089
° plantas/drea -0,44 -0,196
€so vainas/drea 0,834%%*

° de vainas/4,8 m2

*No hubo correlacidn significativa
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Duadro 29,
rtmero de plantas

i gk

analisis
= rendimid

W

rand1nu fﬁtu T BEtent th wdule
menor valor fos Ind 453,88

Misntras gue 21 cultivar gue presentd el mayor ndmero
ce plantas fue Hovizon con 82,25 plantas vy el gue presentd
1 omeEnor numero fue Resisto con 27,75 plantas co
ta  wvariable rmdmscro de vainas en 21 andlisis de  variacldn,
Cuadro 22, me - obhserva  gue hay diferencias altamente
signiticativas para  tratamientos. En el Cuadro 23 se
aprecia gus 1 cultivar que presentd 2l mavor namero de
vainas fue Horizon 158,40 vainas vy el menor ndmero Lo
spresentd Resisto con 44,%0 vainas.

i respecto a

TCUADRD 22, Andlisis de variacidn corres pumdlpnt_ al
de vainica (vaina). Estacidn Expsrimental Fablo
Baudrit M. Alajuela, 1987B. ‘

Fuente Galoa Rend. kg/ha N plantas M"Y vainas

74649 . D481 0.787
Hréauﬂ o72$ 4.6561% i4.111%x%

Errmr 2 THRLDR ., YR L.&487 L2590
IRV A 47.18 17,75 11.73

¥E0) tamente significativo.
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Al LCA
R T B N i

Dalra el ensayo de o
perimantal Fabio

1587E.

Rend. kg/ha
erder 1601, 566 ” L4, 25
2 on 1595,32148 "02,25A0 153, &
Bé-2-9 12246, 36AR Sé, DOAR 129 .40608
52, 25AR 139,008
51, 2584AR lng'
. 108,
LB, LT

4@ %uu

H-- 4
picher 1144,
R

iy} nara columnas no difieren  por la

ok

e oou pors | SO —
L5 He ML Ea

de los cuadro

obse

rHAmero

A

2l andlisis de va
aritables rendimient

resan taron £ & r1fics

= 3
nara tratamientos

Fara la variable de rendimiento, Cuadrm 25, se obssrva
cpibe el cultivar que presentd =1 mavor rendimiento fus H-
49420 con 1462,24 kg/ha v el menor rendimientc lo pressntd
Frovider I82,45 ka/ha.

En el Cuadro 29 se observa gue para la wvariable ndmsro
e vainas, &l cultivar gue presentd el mavor numero de
vainas Tue mM-476—Z-7 con s,/ valnas vy gl de menor valor
fus Frovider con 180,73 vainas.

CUADRO 24. Andlisis de variacidn correspondiente al  snsavo
da vainica {grano}. Estacidn Exuperimental Fabio
Baudrite-- ﬂiavnmlaqv1987ﬂ : : ;

B TR RIS RS S =L WIUPENIPRNISES LI PRS2 E SER SR H R PR

Fuente G.l. Rend. kg/ha MY ovainas N granos

EBlogues = 54974 . 188 K R=1=F
»ud7u249#$ FEOABOKK

4E42.561 15.230

e 4 L.

atamientos 7 &
Y

A
T
Eryor 2 i
C.Y. (%)

HSﬁx

K¥Altamente significativo.
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iniciandose eshe el 28 de setismbre de 1LYE7.

del Cantro Internacional e

con hileras de 2 m o de longitud con wun anoho
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0
i

i
i
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W LS Nuly
los valores obtenidos en 21 Camnpo determind  gue

t4édH cultivares svaluados sdlo 15 superaron
Como testigo whilizd cultivar California
me it un rendds chia o D R m? vy o los
que 1o supsraron fueraon FF &l Far I8, FAN 105
: Féh o FARN 1Z1, FPAN &3, el 39, PO 43, FPAN 34, PaR
PQN 1045,  FAN 40, FAN Eb v FEaN o 47 oon remdimien+05 de
y 000, OB _n18”( « DLABR00, 1 ABO00,
0.47800, Dleun 0.47400, VL AE5400, -u46400,
U 4&G00 vy . ;“/1 cE m?2 respectivamente.

O 5

iento que el  testigo
wse presentaron ios
5 v el FAM 81 con

Z1 FaN 121 obtuve

AHH00 kg/l, 2 mE.

rodimisnt baios fuesron
R ke /1,5 m

Vivero Internacional de Habichuelas Arbustivas, Estacion

=t

~imental Fabio Baudrit Moreng. Alajuela, 1987,

iales v Méetodos

ensayn de Habioi LEO En
—aperimental F d' 5 1ini 3 = @]l ensavo
octubre de 1987. S utilizesvron hileras de 3 om
con 1.2 m de ancho para dar wna parcela Qtil de 3,4
oo wna distanciae entre JIM-aw de O,6 m v entre plantas
m. - Se evaluaron 2 swoos @n uno  produccion ds
v oen 21 otro produccidn de qianon Se fertilizd zon
Ormul 10-30-10 & razon de 20 kg de FP2053/ha

] D»

Fara &1 control de malezas se usd Dinitro +  Frowl &1
dosis de 250 ml + 125 ml/bombq de 16 litros aplicado  an

e b T LR T LR . Farae =1 coolrol  de  insechtos se  aplico
Dvtrolaneg 23 kg/ha.

Noy se le hizo andlisis estadi
una  sola repeticidn. Como testig
Extendsr.

coova que se realiz
zse utilizd el ;u*thv~r

Hesultados v Discusidn

De  acuerdo a =g obtenidos 2n 2l campo s
cgrmind que de los o rultivarss probados para vrendimisnto
vaina LDuadro 26, 1 al testigo, el cual presentd
nodimiento  de 0.3 Llos  ocwlitivares que
taron  los mayores 21 D4 vy 2l A3

TLL v 0.692 kol b £1  cultivar
que sribd el menor Traes @1 ?4 oo . 10

i 2
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Comple f

O L flm dr L =
v o ohestigo:

[ Talamanca, y Ty

Cuadro lm_
rendimiento por plant
ntan diferancias hlgﬁlTi
que Andica
A I R T
s0lo fue

rendimiento

Fusnis 5.l . Fendimiento/olanta Volumen//planta

Bloou
Tratamisntos
E oy

Cova L7l 11,11 13,08

CUADRD 29. Valores medics de rendimiento vy volumsn  para el
efecto de dos cultivares de frijol coman  sobre
@l cafeto en formacidn. Alajusla, 1937.

Dl tivar Fendimientos Dldﬁ o= Volumen/planta
{ra) {1

Talamanica 0,859 1,427

Huetar : O, R5 1,398




Informe anual, Est. Exp. Fabio Baudrit M, 1887, 127,

ar el efed

podado

dos cultivares

cafeto podado,

] . ern s Fi

Ltda. E1 E
poda por thwrn
AMOIS . Fosed  una
el B R o1

¥ oo G.80 W

la Ca etalars
& p]wmn g0l v Dajo wun

distar

tJ?ﬁlvar

-

=10 & razmﬂ de 5U kg

o ‘ha v se aplicd
{(mafosfolan) a razén de

usion

ML : o 1
variables de rendimiento sn kg por Diﬁﬁ
= litros por planta, lo cual indics gue
"ty la produccidn.

B30 LT L

o+ n'z“ w
o

i
fa)

Andalisis de variacidn de las variables svaluadas
an =21 efecto de fFriiol comin
1987,

sobrs cafeto podad

(1

Fusn e (1= I Rend./planta

Blogues 14 3.098
Tratamisntos 2 0,020
Error 28
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1701 kg/planta v
kgf;l!nl«" £
&oal may ,,,,,
P T 559}4
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la variabhle e rendimisnbo 0y

mificativas.,

alisis de variacidn o

(vairna).

plooques = . 063
Tratamientos = DRI W R
15 Ly

Zh. Malores medios del rendimisnto v demss
para 21 ensavo de vainica (valnalr. Sho.
Heredia, 1987.

Frovider B0 136 .51
Flue Dust O B6H65 144,18
Rosisto ) - O D406 132,

Medias ocon  igual letra para columnas no difierern  por 1a
orusba de Tukey P s 0,05, o

Eli andlisis se hizo con base a los datos transtormados.

Los datos de Ins Cuadros son los valores reales..

Emn =1 andlisis de variacion LCuadro 27 se obssSrva gue
variable de rendimiento presentd diferencias altamente
significativas para tratamientos: siendo 21 cultiver Blue
Duet el que presentd el mayor valor 607,84 kg/ha v el mEnor
valor se obtuveo con Resisto, 299,29 kg/ha, Cuadro 2@

Fara 1l
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YAy e i,

@l meror R
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l-a  wvariable numero de olantas  pr ditTersncias
sigriTicativas para tratamientos. sl omaverr vaine e sk

ey

3 128 plantas
EEY.

d

Lue Duest v H 4%4-2~9
> {Cuadro

Iz

v 21 menor REesisto ocon

G mlants

Llores medios del rendimisnto v
N, 3@l BENEssayD de valilnli (oranc) .
S 10y leijgu 1937,
, . e o - e e e o e e e e e e e s o .

FMedias con igual letra para colummnas no difilersn por =
prueia de Tukey = 0,05, ‘

Aralisis sg hizo con base a los datos transformados.

Los datos de los cuadros son los valores reales.

T

Fara la wvariable ndamero de vailnas &1 andlisis de
variatién Cuadro 57 presenta diferencias altamante
significativas para tratamientos. Con el ocuwltivar. H-4946-0-9
s2 obtuve el mavor numerc de vainas, 495,75 vainas, y onn el
cultivar Resisto 1 menor, 270.73 vainas (Cuadro 28).

15, Recoleccidn de germonplasma, Enero 1787.
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Ticacidn de L
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Guadalupe, Rio Virilla Yo San

colus lunatus L. (Wild:

Se distribuve en wentro AnSrica. En Losta Rica s muy
coman B2 omatorvales de la Messta Central, de la costa del
Facifico v probablemsnte también en el Atlantico.

Sg recolectd material an stapa de floracidn, 21 owal
mostrd alas de rosado intenso. El color de las semillas g5
variado, tienen  un  peso de  aproximadamente - 7,0 g/100
semillas, 2s5ts tamafio vy sus vainas totalmente de Enlreniew lo
hacen verdaderamente silvestre.

oligosoermus Filper.
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Fhaseolus tuerkbheimii Donnell Smith

Esta espescise s distribuve desde Chiapas hasta FPanama,
sa confunde con F. oligospernus. Sa recolectd en lugares
ubicados entre los 1500-2500 msnm, en 2cosistemas liuviosos.

U aspecto interesante fue la recolecoidn de ciertas plantas
con corolla purpura blanca.

Fhaseolus vuloaris L. (Wild formd.

La posibilidad de encontrar silvestres en Costa Rica es
- 17350 msnm v

amplia. B bosauss . hamedo premontano a
con wra precipitacidn anual de 2,000 mm.

it recolectaron en zonas de i
"Fiedre de Aserri’, con ssmillas redondas de ool
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mglggamiento Genético

Durante 1987 en el Frograma de Mejoramiento de frijol
comin se introdujeron vy evaluaron aproximadamente 110
materiales promisorios, OO0 . lineas avanzadas Y% 50
pablaciones segregantes con énfasis en la blsqueda de
materiales resistentes a mustia hilachosa (Thanatephorus
cucumeris) .« Estas introducciones provienen en su  mayoria
del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) vy de
jos Frogramas Nacionales de Centroamérica.

Estos materiales junto a los cultivares promisorios vy

nacionales fueron probados en diferentes localidades de

Alajuela, Férez Zeleddn, Furiscal, Esparza, GBuanacaste

cCiudad Quesada. El objetivo principal fue el de identificar
1

e

~<

}A.
1

S g

v oesleccionsyry nueavas cultivaree doe mzvor vreondimionto
. : ;

adaptabilidad vy estabilidad, excelentes caracteristicas
agrondmicas vy tolerancia a las principales enfermedades con

énfasis en mustia hilachosa y antracnosis.
lLa estrategia de busqueda de materiales qgenéticos

superiores es la solucidn mas rentable y duradera; ademas es
la que causa mayor impacto a nivel del agricultor nacional.

Fruebas varietales

El objetivo de estos ensayos es el de evaluar 1la
adaptacion y el rendimiento de diversas introducciones en
comparacidn con los cultivares comerciales nacionales. En
general el disefio experimental utilizado son Blogues
Completos al Azar con tres repeticiones. La unidad
experimental consta de 4 surcos de 4 m de largo, separados &
0,5 m entre surcos. LLos mejores cultivares de los Viveros
IBYAN y VICAR pasan a formar parte de los Viveros Nacionales
(VINAR) . :

Vivero Internacional de Adaptacion y Rendimiento de granp
rojo (IBYAN).

Este vivero estuvo conformado por 16 lineas
Hperimentales de generacidn avanzada, testigos é&lites v
cultivares nacionales de frijol roijo establecido en mayoc en

San Antonio de PBelén (Cuadro 3 ). Hubo diferencias
significativas entre cultivares siendo los mas
sobresalientes RAR 302, RABR 273 y RAB 350 gque =n  promedio
rindieron 2.200 kg/ha superando al testigo local México 80

en un 88%.

Viveros Centroamericanps de Adaptacion vy Rendimiento de
grano rojo (VICAR).

Estos viveros estdAn compuestos por las mejores 16
lineas promisorias, variedades comerciales Y nuevas
variedades generadas por los Frogramas Nacionales
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CUADRO 33. Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 16 cultivareg de

frijol rojo, del ensayo IBYAN-Rojo en Santo Antonio de Belén. May,
1987%. )

N©  Cultivar o Linea Cruza ‘kg/h&
i RAB 302 RAB 113 ¥ (XAN Y0 x BAT 1155) 2.355
2 RAB 273 BAT 1192 x XAN 112 2.155
3. RABR 350 BAT 1631 x G 14027 2.113
4 RAD Zo7 BA'l' 1454 x XAN 94 2.095
5 XAN 194 XAN 31 x BAT 1340 2.030
6 XAN 191 XAN 84 x BAT 1099 2.013
7 DOR 329 (Sel 75 x DOR 83) x DOR 41 1.895
8 XAN 192 XAN 31 x BAT 1311 1.783
9 A-21 e e 1.763
10 RAB 281 RAB 164 x XAN 80 1.680
i1 RAB 304 BAT 1336 (XAN 94 x BAT 1339) 1.595
12 RAB 303 RAB 165 (XAN 90 x BAT 1192) 1.533
13 RAB 268 BAT 1454 x BAT 11565 1.470
14 RAB 263 BAT 1334 x BAT 1192 1.395
15 RAB 351 BAT 1651 x {BAT 789 x BAT 1500) 1.358
16 México 80 (T. Local) Cultivar Criollo 1.170
Promedio General 1.775
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Centroamericanos. En pruebas de cultivares de frijol negro
realizados  en Alajuela y Esparza en setiembre (Cuadro 4 ),
se encontraron diferencias entre  localidades; siendo el
promedio general de todos los cultivares de 1.019 kg/ha en
palajuela  y superando a la localidad de Esparza en un 55%.
Los mejores cultivares en Alajuela fueron ICTA CU 85-12, HT
2719 e ICTA Ostua con rendimientos promedio de 1.440 lkg/ha
superando al testigo nacional Huasteco que preodujo &74

}g/ha =

Los cultivares de grano negro mas sobresalientes en
Esparza fueron ICTA CU 8515, Talamanca & ICTA Ostda con
rendimientos de 1,0, 0,97 y 0,87 t.m./ha respectivamente
superando al testigo Huasteco gque obtuvo un rendimiento de
0,54 t.m./ha. La localidad de Espar:za presenta  bajoccs
rendimientos debido al fuerte atamie de Ta snformeadzd mos=tios
hilachosa. Tambien fueron realizados en las mismas
ljocalidades pruebas con cultivares de frijol rojo; vy donde
ins cultivares en Alajuela produjeron en promedio 1,3
t.m./ha superando a la localidad de Esparza que obtuvo un
rendimiento medio de 0,43 t.m./ha. Los mejores cultivares
en Alajuela fueron: Compuesto Hondurefo, RABR 39, RAR &0 v
RAB 50 con rendimientos promedios de 1,3 t.m./ha superando
al testigo México 80, que obtuve ©,9 t.m./ha. En 1a
localidad de Esparza los rendimientos fueron bajos debido a
la enfermedad mustia hilachosa siendo =1 mejor cultivar RAB
204 con 0,9 t.m./ha en comparacidn con el testigo local gue
obtuvo una produccidn de ©,43 t.m./ha. (Cuadrou: ).

Viveros Nacionales de Adaptacidn y HRendimiento de Grano
Fojo y Negro (VINAR).

Estos viveros de frijol arbustivo de frijol negro vy
rojo pequeno son preparados por el Frograma Nacional que
estd compuesto por cultivares comerciales. nuevos cultivares
y lineas avanzadas promisorias seleccionadas de los viveros
IBYAN, - VICAR vy lineas avanzadas resistentes a mustia
hilachosa. Este vivero constituye una de las dltimas fases
para nominar una nueva variedad.

Fruebas de cultivares de frijol neqro

Durante 1987 se evaluaron 10 cultivares de grano negro
en seis localidades vy diferenes épocas de siembra,
presentandose los resultados en el Cuadro 42 .

La localidad de Alajuela fue la gue obtuvo los mayores
rendimientos con 2,0 t.m./ha, en comparacidon con Esparza que
solamente produjo ©,43 t.m./ha tomande en cuenta el promedio
de todos los cultivares. Los rendimientos obtenidos en San
RAfael de Alajuela en mayo fueron altos, sobresaliendo los
cultivares ICTA CU 8512 e ICTA CU 8813 con un rendimiento
pPromedio de 2,6 t.m./ha.
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CUADRO uo. Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 16 cultivgy es g
frijol negro, del ensayo VICAR-Negro en dos localidades. Setiembpq
)

1987.
N°  Cultivar o linea Alajuela Esparza Promeqis
Estac. F.B.M., Macacona Generg)

1 ICTA CU 85-12 1.624 670 1.147
2 HT-7719 1.413 688 1.051
3  ICTA Ostua 1.283 810 1.047
4 ICTA CU 85-15 1.003 1.074 1.039
3 ICTA Tamazulapa 1.297 711 961
6 NAG 15 1.157 735 948
7 MOCH N84 1.163 683 993
8 Talamanca 863 : 975 919
9 HT 7700-1 1.032 732 882
10 NAC 20 1.225 519 879
11 XAN 154 858 558 708
12 ICTA CU 8514 764 646 705
13 LMOCH N83 675 663 669
14 Huasteco (T. local) 674 538 606
15 NAG 80 761 293 527
16 Negro Nayarit 507 220 364
Promedio x Localidad 1.019 657

CUADRO u1.Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 16 cultivares de
-frijo rojo, del ensayo VICAR-Rojo en dos localidades. Setiembre 1987.

N°  Cultivar o linea Alajuela Esparza Promedio

Estac. F.B.M. Macacona  General
1 - RAB 404 1.506 732 1.119
2 RAB 204 1.217 924 1.071
3 Comp. Hondureno 1.635 347 991
4 RAB 60 1.558 420 989
5 RAB 39 1.642 323 983
6 RAB 70 1.342 554 948
7 RAB 50 1.527 363 945
8 Orgulloso 1.287 598 943
9 RAB 283 1.304 368 836
10 RAB 311 1.248 333 791
11 RAB 282 1.358 214 786
12 Centa Izalco 1.087 453 770
13 RAB 310 1.073 . 350 712
14 MCD 2004 1.156 246 701
15  México 80 (T. local) 923 435 679
16 Rojo de Seda 1.064 182 623
Promedio x Localidad 1.308 428




CUADRO#42 . Rendimiento promedio en kg/ha de 10 cultivares de frijol comin del Vivero Nacional de Adaptacion y

Rendimiento de Grano Negro (VINAR-Negro) en seis localidades. ~Costa Rica, 1987.

N° Cultivar o linea Alajuela ,1 P. Zeledon Puriscal Turrubares Guanacaste Esparza Promedio
San Rafael = Palmares Santiago San Francisco Carrillos Macacona General
87A 87A 87B 878 878 87B

1 BAT 76 1.913 1.198 1.535 1,270 762 618 1.216
2 ICTA 81-63 2.358 1.393 1.340 925 792 571 - 1.230
3 ICTA CU 85-12 2.613 1.468 1.190 868 502 433 1.179
4 ICTA CU 85-13 2.688 1.248 1.055 850 402 598 1.140
5 Brunca 2,033 1.370 1.301 825 857 353 1.123
6 ICTA 883-2-I 2.145 945 1,075 1.185 777 424 1.092
7  Talamanca 1.995 1.333 998 1.027 814 364 1.089
8 HT 7719 1.845 1.210 1.090 1.037 777 404 1.061
9 NAG 12 1.670 - 1.395 1.555 657 266 289 972
10 Huasteco 1.588 1.190 940 935 658 287 933
Promedio General 2.085 - 1.275 - 1.208 958 661 434

‘TENUE BWJOJUT

*1s3

cdx3g

"W 1TdpnEeg o108

" {BBT

112



Informe. anual, Est, Exp. Fabio Baudrit M. 1887 .

~a
—
ro

localidad de Falmares de Férez Zeledon y en 34
yo los mayores rendimienteos fueron obtenidos por
Talamanca, NAG 12 e ICTA CU 85-12 con un
I t.m./ha.

En la
época de ma
1ICTA Bl1=53, Hrunca,
rendimiento medio de 1,

En la prueba realizada en la localidad de Santiago gg
Furiscal y en la epoca de setiembre sobresalieron 1gg
cultivares NAG 12 vy BAT 76 con 1,35 t.m./ha; siendo g)
rendimiento promedio para todos los cultivares de 1,2
t.m./ha. '

En prueba realizada en San Francisco de Turrubares ep
la época de octubre se obtuvo un rendimiento promedio de
0,25 t.m./ha, sobresaliendo los cultivares BAT 76 (1,72
t.m./ha), ICTA 883-2-M (1,1 t.m./ha), Talamanca y HT 7719
con 1,0 T.m./ha.

Un experimento realizado en Carvillos de Guanacaste ean
el mes de setiembre presentd problemas de sequia durante el
ciclo de cultivo obteniéndose 0,66 t.m./ha como promedio de
todos los cultivares. lLos cultivares mas rendidores fueron
EBrunca y Talamanca con 0,8 t.m./ha.

Debide al fuerte atague de la enfermedad mustia
hilachosa en la localidad de Macacona de  Esparza, los
cultivares probados en el mes de octubre presentaron bajos
rendimientos, con un promedio para todos los cultivares de
0,42 t.m./ha. Los mejores cultivares fueron BAT 74, ICTA
8153 e ICTA CU 85-13 con 0,59 t.m./ha, superando al cultivar

A

nacional Huasteco que produjo solamente 0,28 t.m./ha.

En resumen las lineas BAT 76, ICTA CU 81-53, ICTA CU
g85-12, ICTA CU 85-13, ICTA 887-2-M, HT 7719 junto con las
variedades Brunca y Talamanca fueron los mejores cultivares
prubadus durante i19g87.

Fruebas de cultivares de frijol rojo.

. En 1987 se evaluaron 12 cultivares de grano rojo en
siete localidades en las epocas de siembra de mayo,
setiembre vy octubre. Los resultados se presentan en el
Cuadro 43. La&a localidad de Alajuela fue la que presentd las
mayores producciones con 1,85 t.m./ha seguida de Furiscal
con 1,17 t.m./ha en comparacion con las localidades menos
rendidoras Puriscal vy Esparza con ©,453 t.m./ha y 0,29
t.m./ha respectivamente.

L.ose mejores cultivares probados en mayo 2n San  Rafael
de Alajuela fueron Corobici 23 y Corobici 26 con  un
rendimiento medio de 2,35 t.m./ha superando al testigo
Mawico BOC &n un S2%.

En  wna prueba de cultivares gue se realizd en Santiago
de Furiscal en el mes de setiembre sobresalieron los




CUADRO 43. Rendimiento promedio en kg/ha de 12 cultivares de frijol comun del Vivero Nacional de Adaptacion y

Rendimiento de grano rojo (VINAR-Rojo) en siete localidades de Costa Rica. 1987,

N© Cultivar o linea Alajuela Puriscal Guanac. P. Zeledon Turrubares Puriscal Esparza Promedio
Sn Rafael Santiago Carrillos Palmares San Francisco Liercedes DMacacona  General
8TA 87B 87B 87A 87TA 87B

1 Corobici 23 2.363 1.389 767 1.050 782 453 364 1.024

2 RAB 203 2.093 1.288 950 958 612 589 423 988

3 RAB 219 2.025 1.410 871 1.128 580 378 297 956

4 RAB 58 1.808 1.502 1.520 670 546 286 333 952

& Corobici 26 2.433 1.058 656 788 316 660 335 892

6 RAB 204 1.655 1.2.36 727 1.010 617 533 534 887

7 RAB 40 2.180 1.035 869 745 361 346 154 813

8 Chorotega 1.895 1.454 740 485 365 399 98 776

9 Huetar 1.638 1.118 046 213 643 269 304 733

10 México 80 (T. local) 1.543 331 935 678 257 759 112 731

11 RAB 251 1.343 1.040 373 745 733 436 199 696

12 RAB 164 1.300 325 644 783 296 301 325 639

Promedio General 1.856 1.174 833 771 509 451 290
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cultivares Chorotega, RAB 58, RAR 219 y Corobici 23 con ung

produccidn de 1.4 t.m./ha.

cultivar RARB 58 (1,95 t.m./ha) fue el gque obtuvo g
mayor rendimiento promedio en un experimento realizado en g
mes de octubre en Carrillos, Guanacaste. Este superd a log
testigos Huetar y México 80 en un 8BO% en esta localidad lgg
rendimientos fueron afectados por una sequia que se presentg
durante el ciclo de cultivo.

E1

Resultados del vivero nacional en FPalmares de Péres;

Isledd: establecido en mayo, indicaron que no obstante
habherse presentado un ataque intermedio de mustia hilachosga
y falta de agua, algunos cultivares lograron producir ep
forma satisfactoria como fueron; la linea FRAR 21 {1,1
t.m./hal. Corobici 2% v RAR 204 con 1+ m_ /ha gquo cuporaroy

en un 50%Z al testigo Meéxico 80.

En San Francisce de Turrubares se establecid un Vivero
Nacional de Grano Roio en setiembre y donde los rendimientos
fueron afectados por condiciones de falta de agua con  un
rendimiento promedio para todos los cultivares de 0,95

t.m./ha. Los mlejores cultivares fueron Corobici 23 v RAR
291 con U & produccidn de 0,78 v Q,7Z t.m./ha
regspectivamente, que superaron al testigo Mexico 8O en mas
de 100%.

El vivero de grano rojo establecido en Mercedes Norte
de Puriscal, fue afectado severamente por enfermedades de la
raiz, ademds de mancha angular y mustia hilachosa que
afectaron considerablemente los rendimientos. Los mejores
cultivares fueron México 80 y Corobici 26 gque superaron a
Ins testigos Huetar y Chorotega pero no rindieron mas de
0,75 t.m./ha.

En el .vivero establecido en Macacona de Esparza se
presentd un fuerte ataque de mustia hilachosa lo que redujo
en forma severa los rendimientos siendo el promedio de 0,2
t.m./ha. Los cultivares promisorios RAR 204 (0,587 t.m./ha)
y RAB 203 (0,42 t.m./ha) fueron los mas rendidores en
comparacitn con el testigo resistente Huetar que obtuvo 0,3

t.m./ha.

Verificacidn de Tecnologia

1. En la localidad de Macacona de Esparza y durante el mes
de octubre de 1987 se evaluaron 10 cultivares de frijol
negro vy 12 materiales de grano rojo bajo dos sistemas de
siembra: minima labranza y labranza convencional.

Hubo diferencias significativas entre sistemas - de
siembra, superando la minima labranza al sistema de labranza
convencional en un 532%, tanto en los cultivares rojos como
en ios negros. Esto concuerda con investigaciones
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realizadas anteriormente ya que, 21 mulch natural que
produce la labranza iinima evita el salpigque de los
esclerocios del hongo que producen la enfermedad mustia
filachosa.

Ademds del efecto de la enfermedad los rendimientos
fueron bajos debide a la sequiaj; sobresaliendo los
cultivares de grano rojo RAR 204, RAB 203, México 80, RAR 31
y Huetar con 0,3 t.m./ha bajo el sistema de minima labranza.
RAE 204 y RAB 202 con 0,53 y 0,42 t.m./ha respectivamente,
superaron al testigo México BUO gue produjo 8,1 t.m./ha bajo
2]l siztema de labranza convencional, Cuadro us .

Los mejores cultivares negro

s 1
puadro es, fuoron:s  ICTHA 2152 con 1, d £

Yy gQue se presentan en e
t.m./ ha v BAT 7& e 107

o1 RS- 1T mon ] m S oo 2] Ei;

Los cultivares mds sobresalientes bajo labranza convencional
fueron BAT 76, ICTA B81-53 e ICTA CU-85-12 con una produccidn
de 0,46 t.m./ha en comparacidn con el testigo Huasteco gue
produjo 0,28 t.m./ha.

syen s e el 4 s 1 —

v

de grana neqgro con y sin aplicacidn de fungicida en
localidad de Santiago de Furiscal en la época de sstiembre.

7 Se probaron 12 cultivares de grano rojo v 10 cultivares
i

=

Los Fungicidas utilizados fueron Benlate a 1.2 g/l vy
Dithang M-45 a razon de 2,4 g/l para el combate de las
enfermedades mancha angular, mustia hilachosa y antracnosis.

Hubo diferencias significativas en los tratamientos con
y sin fungicida, cuando se aplicd fungicida se superd n un
42 vy IB%4 con las varigdades negras y rojas respectivamente
en comparacion con los testigos no aplicados.

Los mejores cultivares rojos tratados corn  fungicida
fueron RAR 58 con 2,1 t.m./ha; RARB 203 y RAR 219 con 1,8
t.m./ha en comparaciéon con el testigo local gue rindid G,97
t.m./ha. Los cultivares mas productivos sin tratamiento
fungicida fueron RAB 38 (1,3 t.m./ha) y RAB 219, Chorotega v
Corobici 23 con 1,4 t.m./ha (Cuadro 4 ).

Con relacidn a cultivares negros (Cuadro 47 ), los

mejores tratamientos con fungicida fueron: ICTA C4U 85-12
con 2,3 t.m./hazs ICTA CU 85~13 con 2,1 t.m./ha & ICTA B1-33

y NAG 12 con 1,92 t.m./ha.

Sin tratamisnto furngicida los cultivares mas rendidores
fueron BAT 74& vy MAG 12 con 1,9 t.m./ha en comparacidn con el
testigo Huasteco que produjo 0,9 t.m./ha.

3. Estudios realizados con cultivares negros y rojos en las
localidades de Veracruz en 1 mes de diciembre de 1986 y en
Chaparron en la tercera semana de enero de 1987 ambas
localidades de San Carlos, demostraron que existen
diferencias significativas entre las siembras en vy fuera de
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CUADRO 44 . Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 12 Cultivapg,

de frijol rojo, del ensayo VINAR Rojo bajo dos sistemas de Siembpa ¢
la localidad de Esparza. Octubre 1987. &R

N° Cultivar o linea Minima Labranza Promeg;
labranza convencional Geﬂerafo
1 RAB 204 739 534 637
2 RAB 203 529 423 476
3 RAB 58 578 333 456
4 Huetar 494 304 399
5 Corobict 26 433 335 384
5 RAB 219 415 207 358
7 RAR 251 511 - 100 2es
8  liéxico 80 (T. Local) 586 112 349
9  Corobici 23 7 300 364 339
10 RAB 164 216 323 270
11 RAB 40 271 154 213
12 Chorotega 293 98 196
Promedio v Sistema 447 . 290

CUADRO ss. Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 10 cultiares de fri
jol negro, del ensayo VINAR Negro bajo dos sistemas de siembra en la lo-
calidad de Esparza. Octubre 1987.

N°  Cultivar o linea Minima Labranza Promedio

labranza convencional __General
1 ICTA 81-53 1.152 571 862
2 BAT 76 839 618 729
3 ICTA CU 85~12 810 ; 433 622
4 ICTA CU 85-13 548 598 573
5 HT 7719 725 404 565
6 Bruncsa 615 353 484
7 Talamanca : 597 364 481
8 ICTA 883-2-M 462 424 443
9 NAG 12 455 289 272
i0 Huasteco 390 287 339
Promedio x Sistema 659 434
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CUADRO us. Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 12 cultivares de
frijol rojo, del ensayo VINAR Rojo con y sin aplicacién de fungicida en
la localidad de Santiago, Puriscal. Setiembre 1987.

N°  Cultivar o linea Con fungicida Sin fungicida Promedio
1 RAB 58 2.125 1.502 1.814
2 RAB 219 1.880 1.410 1.645
3 Chorotega 1.644 1.454 1.549
4 RAB 203 1.808 1.288 1.548
5 Corobici 23 1.655 1.389 1.522
6 RAB 204 1.743 1.136 1.440
7 Huetar 1.758 1.118 1.438
8 Corobici 26 1.502 1.658 1.280
9 RAB 40 1.465 1.035 1.250
100  RAB 251 1.380 1.040 1.210
11 RAB 164 1.509 825 1.167
12 México 80 (T. Local) 975 835 903
Promedio x Tratamiento 1.620 1.174

CUADRO +47.Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 10 cultivares de
frijol negro, del ensayo VINAR Negre con y sin aplicacién de fungicida
en la localidad de Bantiago, Puriscal. Setiembre 1987.

N°  Cultivar o linea Con Fungicida Sin Fungicida Promedio
1 ICTA CU 85-12 2.330 1.190 1.760
2 NAG 12 1.873 1.555 1.714
3 ICTA 8153 1.978 1.340 1.659
4 ICTA CU 85-13 2.158 1.055 1.607
5 BAT 76 1.615 1.535 1.575
6 Brunca 1.798 i.301 1.550
7 HT 7719 1.793 1.090 1.442
8 Talamanca 1.413 998 1.206
9 ICTA 883-2-M 1.305 1.075 1.190
10 Huasteco - _1.410 940 1.175

Promedio x Tratamiento 1.767 1.208
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la época recomendadas; logrando rendimientos superiores ga)
200 porciento la localidad de Veracruz con relacidn 4
Chaparrén, estableciéndose la época recomendada  para 14
zToOna: todo el mes de diciembre hasta la primera semana de
enero. En la localidad de Veracruz los mejores cultivaresg
de grano negro fusron HT 7719, Huasteco, NAG 20, ICTA 883-32-
M y Brunca con rendimientos promedio de 1,4 t.m./ha. En 1a
localidad de Chaparrdn el cultivar mas sobresaliente fue
Frunca con 0,43 t.m./ha por ser caracteristica su precocidad

en comparacidn con Huasteco que rindid 0,28 t.m./ha (Cuadrg
48 ) .

Con relacidn a variedades rojas que se observan en el

Cuadro 49, los mejores cultivares en Veracruz fueron: RAR
T2, RAB 73 v Huetar con 1,7 t.m./ba er comparacion con los
mejores cultivares en Chaparrdn v aue fuernon Huetar. RAR 5a

y RAE 59 con 0,5 t.m./ha junto con RAR 49, RAR 128, RAR 93
con un rendimiento promedio de 0.4 t.m./ha.



Informe enusl, st oo, Tabyo Daudsio A | SR

CUADRO s Rendimiento promedio en kg/ha al 14% de humedad de 12 cultivares de
frijol negro, del ensayo VINAR Negro en dos localidades de San Carlos.
Periodo 1986-87.

N Cultivar o linea Veracruz Chaparron Promedio
Diciembre 1986 . Enero, 1987  General

1 HT 7719 1.538 305 22
2 Brunca 1.325 435 289
3 NAG 29 1.408 3490 874
4 Huasteco 1.450 283 367
5 ICTA 883-2-M 1.363 345 . R54
6 ICTA 81-58 1.313 268 79

7 NAG 16 1.245 320 783
g ICTA Precoz 2 1.217 275 746
9 NAG 51 1.108 278 683
10 Talamanca 1.038 323 681
11 ICTA 81-64 945 308 527
12 Turrialba (T. Local) 970 275 623
Promedio x Localidad 1.243 313

CUADRO ua. Rendimiento promedio en kg/ha al 149% de humedad de 16 cultivares de
frijol rojo, del ensayo VINAR Rojo en dos localidades de San Carlos.
Periodo 1986-87.

N° Cultivar o linea Veracruz Chaparrén Promedio
Diciembre 1986 Fnero, 1987  General
1 Huetar 1.470 516 993
2 RAB 72 1.518 337 528
3 RAB 73 1.433 307 870
4 RAB 49 1.195 418 807
5 Chorotega 1.320 194 757
5 RAB 128 1.090 406 748
7 RAB 93 1.088 401 745
8 RAB 58 980 497 739
9 RAB 74 1.243 233 738
10 RAB 56 1.100 302 701
11 RAB 58 945 388 567
12 RAB 52 1.070 239 655
13 RAB 30 1.218 42 630
14 tiéxico 80 1.068 165 617
15 RAB 47 883 316 602
16 RAB 59 6593 507 800

Promedio x Localidad 1.145 329
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ATIVO DE INVESTIGACION  EN FLANTAS
LES. ESFECIAS, COLORANTES Y AROMATICAS.
~ UC.R. - I.D.A. — M.A.G.

Ing. Rafael A. Ocampo S.x
Bach. Ricardo ValverdeXx

INFORME ANUAL
1987

[ R,

Instituciones Farticipantes

Estacion Experimental Fabio Baudrit Moreno, Centro de

Investigacidr 2n Productos Naturales (CIPRONA) . Universidadg
e Coeta Rica o Inetitote de Dozarrcllic Agirarico ([.0.R.).
INVESTIGACTION

El Frograma Cooperativo U.C.R.—I.D.A.. unicamente

continud con la investigacidn de adaptacion ecoldgica, en el
Asentamiento Campesino de Neguev, Siquirres, Limdn, dando
mantenimiento al material establecido en afos anteriores
(Cuadro 1, Informe de Labores 1986), sin desarrollar nuavas
investigaciones, debido a falta de personal.

Se continda con la busqueda y recoleccidn de materiales
botanicos, de intereés econdmico, apoyando la investigacidn
quimica y tecnologica del CIFRONA. Estudios en proceso con
Cabalonga (Fevillea cordifolial), (Entada gigas).

Fara lograr continuar investigando, se ha recurrido al
apoyo de tesiarios de diferentes instituciones de ensefanza

del pais.
Tesis

Se ha participado en diversos trabajos de
investigacidn:

Director de la tesis del estudiante Lissette FEBourillon
C., para obtener Licenciatura en Biologia, titulada "Estudio
sobre la germinacidn vy desarrollo de la plantula de
Simarouba glauca D.C. (aceituno).

Director de la tesis del estudiante Alexis Villalobos,
para obtener Licenciatura en Fitotecnia, titulada
"Evaluacion de cinco épocas de siembra del sorrel (Hibiscus
sabdariffa L.) en Alajuela, Costa Rica.

XIng. Agr. Jefe del Frograma Cooperativo de Investigacidn
en Flantas Medicinales, Especias, Colorantes y Aromdticas.
“XkBach. Encargado del Froyecto Asentamiento Campesino de
Neguev, Siquirres, Limdn.
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Miembro del Tribunal de 1a tesis del estudiante GBonralo
Cerdas. de la Carrera de Agronomia del Atlantico, titulada
sInfluencia del tiempo de secado en la conservacidn Y
germinacién de semillas de achiote {(Bixa orellana).

Asesor de la tesis,  del estudiamte Nuria Hernandez C.,
de la Escuela de Ciesncias Agrarias, Universidad Nacional,
titulada "Evaluacion del efecto de siete sustratos en =1
penraizamiento de esquejes de tres edades en el cultivo de
Fimienta (Fiper nigrum), Fococi, Limdn.

Colaboradeor de la tesis del estudiante Maria Gabriela
argiiello, titulada "Estudic preliminar de la extracocidn del
colorante (Azafrina) en la raiz de la Escobedia scabrifolia,

para ootener la kicenciatura en Tecnoclogia de Alimentos.

]

i

Colaborador de la tesis del estudiante Mayira Martine
titulada "Estudio de Factibilidad para el cultivo de
ipecacuana’, del Instituto Técnico de Administracidn de
Negocios (ITAN).

Colaborador de practica de especialidad del estudiante
Gilberto Bourrovet, titulada "Epocas vy distancias de siembra
en el cultivo de albahaca", en el Instituto Tecnoldgico de

Costa Rica, Sede Regional San Carlos.

Director de la tesis del estudiante Ricardo  Valverds=,
para obtener Licenciatura en Fitotecnia, titulada
"Incidencia de plantas indeseables en el cultive de cacao
{Theobroma cacan) en la Frovincia de Limén.

Estudios Especificos

En colaboracidn con el CIFRONA, el apoyo econtmico de
la Organizacion de Estados Americanos (OEA) % la
Coordinacion del Mideplan, se fimalizd 2! Froyecto "Busqgusdsa
de Especies de interés industrial”", en donde se investigo
aspectos bioldgicos, agrondmicos vy quimicos, sobre tres
colorantes naturales, la clrcuma (Curcuma longal. el sorrel
{Hibiscus sabdariffa) Yy el azafrancillo (Escobedia
scabrifolia)l.

De la misma forma, se publicd el informe final del
Froyecto "Investigacion de siete especies de valor
agroindustrial”, en donde se contd con el apovyo econtdmico de
la D.E.A. v la coordinacidn del Dr. Oscar Castro del Centro
de Investigacion de Productos Naturales (CIFRONA)Y. Los

~ — 4

materiales svaluados se encueniran &n el Duadro 1.
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’CUADRD 1. Materiales evaluados en Costa Rica.

i U L it o o s e

m re técnico Nombre vulgar

] S L i i s i s o s e s o o e

,,C!mbogoqon citratus Zacate de Limdn ch%te esenc;al
Cymbopogon nardus Citronella Aceite esencial

_ Lippia alba Juanilama Aceite esencial
: i i Oregano Especia, aceite

Lippia berlandieri

esencial

Mentha spp. Menta Aceite esencial

Ocimum micranthum Albahaca Egpecia, aceite
esencial

Thymus vulgaris Tomillo Especia, aceite

esencial

— g o oy

Estudios EtnobotAdnicos

Esta seccidn del Frograma, no ha recibido &1 apovyo
sistemdatico, que debe darse debido a diferentes factores.
Se limitd a estudios exporadicos, como "Investigacidn
Etnobotanica de los  indigenas Guaymies de Costa Rica",
realizada en la Comunidad de Abrojos, Corredores,

: Puntarenas, trabajo que origind una primera  publicacidn
sobre plantas medicinales, en el I Seminario Mescamericanog
de Etnofarmacologia, en Guatemala. Exploraciones gque deben
contindarse para lograr un trabajo completo, sobre el empleo
de los Recursos bioldgicos del Bosque Tropical Huamedo,
utilizado por los indigenas Guaymies,

Se realizd uwuna blsqueda de materiales de vainilla
(Vanilla planifolia) en &1 Facifico Sur, colectando material
genético, en poder de los cultivadores de esta especie,
material que se depositd en el Asentamiento Campesino de
Neguev, para su multiplicacidn y posterior evaluacidn.

Se ha continuado en la busqueda de materiales de

- achiote (Bixa-orellana), con alto contenido de bixina, y se

~comprobd el alto contenido de bixina (6—-8B%4) en el cultivar

Fanamd; ademds de su distribucidn en ambas vertientes de
nuestro territorio. :

Apovando el Frograma de Recursos Genéticos de -  1la
Estacion Experimental Fabio Raudrit, se participd en la
organizacidn vy busgueda de campo, de material genético de
Fhaseolus spp. ~

DOCENCIA

lLa docencia se ejerce a travées de cooperacidn con
cursos establecidos en la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Costa Rica, . en donde se dictan conferencias,
referentes a los cultivos en estudios. Ademds se imparten
charlas en Cooperativas, grupos de agricultores, Colegios
Agropecuarios.




En coordinacion con el Colegio de Ingenieros Agréonomos,
se realizd entre el I-4 de setiembre de 1987, un "Seminario
sobre Especias', en donde se incluyd la pimienta  (Fiper

nigrum), vainilla (Vanilla pianifolia), nuez moscada
(Myristica fragang) vy canela (Cinnamomum verun).

Se da asesoramiento en la formulacidn de tesis, de
diferentes facultades de la Universidad de Costa Rica,
Universidad Nacional, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Fragrama, debido a&a falta de recursos humanos v

ha enTocado suw accidn Nmacia actividades de accidn

\ claberando con Froyecitocs de desarirocliso de-plisiivean
icinales, que se estan incentivando, Ccen grupos  de
mujeres, grupos de tercera edad, copperativas, etc. en &1
territorio nacional. Ademas de girupos de agricultores,
empresa privada, que pretenden o desarrollan cultivos a
rivel comercial, por ejemplo: achiote (Bix orellana) .

chile picante (Capsicum spp.). pimienta (FPiper nigrum),
vainilla (Manilla planifolia).

a. Jardines para la Salud

Se continda apovando con material gendtico e
aproximadamente 30 especies de plantas medicinales, ademas
de asistencia teécnica a los grupos interesados, por ejemplo
Grupo Fablo Fresbere en Sarapigui, Agencia de Extensidn

Agricola de Brecia, de Atenas, etc.

Ademas se  atiende & personas interesadas en obtener
material genético en el Jardin de Flantas PMedicinales,
ecstablecido en la Estacidn Experimental Fabio BRaudrit.

b. Desarrollo del cultivo de plantas medicinales con Grupos
de Mujeres.

A pesar del poco apoyH dado por el Frograma en cuanto a
asistencia tecnica se refiere, a los grupos de mujires, estos
han continuado y s2 mantienen activos los grupos de Mujeres
Frogresistas de Batédan, Grupo de Rambla, en Rio Frio vy el
Grupo Fablo Fresbere, en Sarapigui, todos con  interés v
ra desarrollar el cultivo de plantas

ma

mayor experiencia p
medicinales

o, Desarrolleo de Cultiveos con Agriculiores.

El Frograma Cooperativo U.C0.R. - 1.0.64, - M..B6.r 0 ha
incentivado, apovade o desarrollado diferentes cultivos no
tradicionales, se menciona los resulitados:
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a planifolia)

gion de Aguirres en coordinacion con la Agencig
Agricola del M.A.G. vy la Cooperac1én econdmicg
ce llevara a cabo el desarrollo de un Froyectg
vainilla, con la participacidn de 12
agricultores, que para 1988 se incrementara al doble.

Ademas se esta apoyando con la consecucidn de material
'genético, el desarrollo de un Frovecto de la Asociacidn ANAT

en Talamanca, Limon.

2. Chile Ficante (Capsicum spp.)

En el Asentamiento Campesinoc de Neguev, &n cocrdinacisdn
o + 3

i~ima. Remaimanal o dAdael T. A violm momecdogse s A Ao e~
cand ronal del s o=l ; ~Lam

PN L e i R gy

. Ricardo Valverde, se establecid la primera siembra de
le picante var. Cayenne, en 1986, programa que se
ntinud en 1987, con nuevas Areas, llegando a producciones
206-25 t.m./semana en suU mejor epoca.

3. FPimientsa (Fiper nigruin)

Como  respuesta a las actividades de promocidn gue
realiza =1 FPrograma a traves de conferencias, dias de
demostracidn, etc., se inicid en 1987, un programa de

desarrollo de pimienta en la Regidn. de San Carlos, en
copordinacidon con la 0Oficina Regional del I1.D.A. con la
responsapilidad técnica, del Ing. Edgar Rojas Z. los
resul tados scn elocuentes, 17,3 hectareas, siendo la meta 20
hectareas, para 1988.

Ademas, se colabora con asistencia teécnica Y
capacitacion en servicio con la Agencia de Extension
Agricola del M.A.G. en Aguirre y la Coopefruta, en donde
actualmente existen 7 hectdreas de pimienta que benefician a
34 agricultores.

4. Achiote (Bixa orellana)

El achiote ha logrado entrar dentro de los cultivos de
exportacion, con amplias perspectivas, siempre y cuando se
produzca materia prima con alto contenido de bixina. El
aprovecto ha apovado con material genético v asistencia
téonica, & personas interesadas 20 su cultivo. Actualmente
se estima una area establecida entre 200-400 has.

5. Sorrel (Hibiscus sabdariffa)

El FPrograma ha apovado a través de tecnologia, Y
material genético el desarrcollo de los primeros intentos de
siembras comerciales. Debe recalcarse gue este cultivo, a
nesar de sus posibilidades de exportacidon vy a las
condiciones agroecoldgicas que 1 pais posee, No podra ser




rentable

suail, e, 0l fags .

hasta no superar barreras tecnoldgicas de cosecha

n

y poscosecha.

&, Raicilla {(Cephaelis acuminatal

£l Frograma no continud el apoyo técnico a cultivadores
de 1pecacuana en i1a Regidn Norte en 17287, solamente ha
apoyado los esfuerzos de la Cooperativa de cultivadores,
establecida en Santa Rosa de Cutris para lograr establecer
una planta piloto para la extraccidn de principios activos,
a traves del CIFRONA.

d. Apoyeo a cotras Instituciones

E1 Frograma cornbtious apoyando la engresa privadas,  Con
informazidn T&onica portinente, aBa COms dNisle Uud siaien  gue
buscan 21 apoye de inversionistas, gue prDtPHJE) desarrollar
cultivos no tradicionales, wfuliila} CENFRO, Camara de
Agricultura, CINDE, CAAF.

Durante el ano 1987 se apoyo con informacidédn técnica,
visitas de oCampo. la labor del C.A.H8.F. 2N Apovyar ia
investigacidn en cultivos como: Vainilla, Fimisntsz,
Achiote, Nuerz Moscada, lamentablemente no se logrd el apovyo
econdmico

Se contintda apoyvando empresas, COme: Colorantes
Naturales de Costa Rica, interesado en Achiote, Laboratorio
Griffith, Kamut, en Chile picante. Compania Agricola La
Gavilana, interesado en la comercializacidon de Vainilla,
Achiote, Agricola Foco Sol, interesado en la
comercializacion de FPimlenta, paira lograr dar uwuna mavor
sequridad y fortaleza al cultiv
Dias de Demostracidn

En coordinacidn con la Agencila de Extension Agricola de
Aguirre se desarrolld una actividad demostrativa, sobre &l
cultivo de Vainilla, con la asistencia de 40 agricultores.

Con 1a Oficina Regional de San Carlos se e:fabIEC1d una
demostracidn sobre el cultivo de Fimiesnta en  finca
particular en Sarapiqui, Heredia, con agricultores de .la
region vy técnicos de diferentes instituciones.
fisistencia a eventos nacicnales e internacionales

ado o la Investi ion Ci la ACoiGn SBocial

ja Regidn Atlantica ce Co figosto, 1R87,
2. III Seminarioc Nacional de Comités Teéonicos ESectoriales
Agropacuarios. JOctubre, 1987, Limdn.
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de Medicina tradicional v

rTT i i Nacional
. 1-5 diciembre, 1787.

-

Méébamericano de Etnofarmacologia.

Fublicaciones

1. Jardines para la Salud en la Region Atlantica de Costg

_ Rica.

2. Etnobotanica de los Indigenas Guaymies de Costa Rica.

a. .

T. Reimpresion "Jardines para la Salud, Serie Informativa
Tecnologia Apropiada N7 11. Instituto Tecnologico de Costg
ica.

4. Algunas Flantas Medicinales de Costa Rica. I Edicidn.

'S, Busqueda de Especies de interés industrial, Cdarcuma,
Sorrel, Azafrancillo. Informe final. Coordinador Dr. Oscar
Castro.

&, Investigacidn de siete especies de valor agroindustrial
Informe final, coordinador Dr. Oscar Castro.
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FROGRA&MA DE RECURS0S FITOGENETICOS
u.c.R.

Ing. Agr. William G. Gonzdlez U.X

INFORME ANUAL
1987

Introduccion

Los recursos geneticos de las plantas cultivadas son
cparte esencial para el desarrollo permanente de 1a
cagricultura vy de las  industrias que dependen de ella

R

Ny

Modiante  su buen uso técnico v cientifico, constituven
apoyo  basico  para  la produccion de alimentos, fibras,
aceltes, madera, medicina,. ornamentales vy otros; por Lo
tanto, son la base y el instrumento mediante el cusl =1 pais
puede desarrollar el proceso de diversificacidn agricola.

il

Concientes de la importancia de velar por el
mantenimiento, maneic Yy conservacidn  racional, de los
rECUrsos fitogensticos tanto octdctonos  como  Toraneos,

gxistentes en el pais, asi como de la necesidad de promover
su recoleccidn, utilizacidn e intercambio de materiales paia
Su empleo directo en programas de produccidn lu en
actividades de mejoramiento genético, el Frograma de
Racuwrsos Fitogenéticos sigue los siguientes obljetivos:
a. La exploracion vy coleccion de especies vegetales, con
énfasis en las de mayor importancia econdmica vy SUs
parientes silvestres.

b, El intercambio de materiales, para su empleo en trabajios
e meinramiento. . . -

. La conservacion vy documentacidn de los materiales
colectados & introducidos. g

d. La evaluacidn vy utilizacion de dichos materiales.

Con el fin de cumplir estos objetivos g1 Frograma
realizd de ensro a octubre de 1987, las actividades vy

trabajos que se detallan & continuacion.

1. Proyvectos de Investigacion

b

1.1 Caracterizacion parcial de 90 introducciones de tomate
(Lvcopersicon sp.).
XIng. Agr. Jafe del Programa de Investigacidn en Recursos

Fitogeneticos.
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| abor de describir gigteméticamente colecciones eg
M forma activa de recolectar datos vy  una
teristicas exactamente definidas. Se sntiende
sistematica "la clasiflicacldn o medicidn (o
LrAlisisy - de  la expresldn fenotipica de cada entrada o
miegstra de uwna coleccion definida para cada uwuno  de  un

conjunto de descriptores bhien escogidos.

ncxpalmwntp
iota de car=
pmr descripoidn

Los oblietivos para describir una coleccidn de entradas

o muestras de wuna especie  pueden ser  vVarios:
1 ZACLOn de variedades, lineas de
. &ntradas o muestras.
Cldn entre encradas con nombres semejiantes o
B e I - P T S [ N Lo .
PRI o G ST Al G e TILARS L Ll ey .
cacidn de entradas con @ caracteristicas
acidn de variedades, clones stc. basada en
antes.,

de afinidades entre caracteristicas de  un

T
grupos geograficos de variedades.
g e

estimacion del grado de variacidn dentro de

et

El presente trabajo fue realizado con la coopsracidn de
tres entes, el Frovecto de Manejo Integrado de Flagas (MIF),
la Unidad de Recursos Fitogenéticos (URF3) - ambos
pertenecientes al CATIE vy &1 Frograma de Recursos

Fitogenéticos de la Estacidn Experimental  Fabio PBaudrit
Moreno, de la Universidad de Costa Rica.

Tuva como objetivo, evaluar ia respuesta de G0
introducciones de tomate a Fseudomonas solanacearum.
Alternaria solani vy 21 compleio viral causadeo por  Y"Curly

o o e

Top", TMLU, TEV asi1 como efectuar una caracterizacidn
parcial de dichos materiales con el fin de identificar
entradas con caracteristicas deseables.

Los datos referentes a la respuesta de las
introduccionss a diferentes patdgenos de importancia en el
trdpico, fueron presentados en el Informe Anual de Labores
1986, de la Estacidn Experimental Fabio Raudrit.

Materiales y Métodos

El ensayo - tuvo lugar en el lote N 9 de la Estacidn
wperimental Fabio Raudrit, localizada en San Jose de
ajuela, a una altitud de 840 msnm.

La siembra se realizd el 14 de julio de 19286 v “la
tltima cosecha el 9 de diciembre del mismo ano.
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El ensayvo costd de 180 parcelas, dos por introduccion.
Cada parcela consistid de cinco plantas sembradas a uma
distancia  entre lomillos de 1,20 my 0,50 m entre plantas,
correspondiendo a tres metros cuadrados la parcela total.

E1 semillero Y= realizd baio condiciones de
invernadsro, en potes plasticos de 275 ml. e aplicd una
solucidon de 120 ppm de N, F205% v K20 por semana, para suplir
las necesidades nutritivas durante esta etapa. E1

trasplante se efectud a los. 36 dias de la siembra.

Fara uwna mayor sanidad de la plantacidn se  gtilizd
a n:trllda a dos hilos de alambre galvanizado. Se

supalder
aplicd 2 ) LZ00 kg/ha de N, F205 v EE) respectivamente,
=3} 205 se d1v1d1é en dos aplicaciones (a los 8 v a los 15

del trasplante) mientras 1 M v HR20 =2n 4 aplicacricnes

i, LD, IE v oW dias despugs del trasplante).

El control de plagas se realizd a partir de los b_ g1 as

cdal trasplante <con tricolorfon (Dipteréx 235) a 1, q/l;

cefato (Orthene 23) a 2.3 g/1 v permetrina (Ambush %) a 0,5

a/ll. . Los  atagues de enfermedades se previnisron cén

captafol (Difolatan) a 2,5 g/l: clorotalonil {(Daconil 27873

a .0 g/l vy mancozeb (Dithansg M-4%5%) & 2,5 og/1. = ia
Frepet o ldn i, donde S iroculse artificialments

S0 ] ANACEAN LM, las aplicaciones fueron semanales, mientras
ques en la repeticidn 2 el lapso varid de 10 a 15 dias.

Caracterizacion

Se sembraron nara su evaluacion B0 introduccicones de
tomate, pertenecientes 69 al Bamco de Germoplasma de 1a
Unidad de Recursos @ Fitogengticos del CATIE vy 21 de la
coleccion de tomate del Froyecto MIF. La caracterizacian se
efectuin de  acusrdo con. la lizts de descrictormo niatial= 1

L ES d@ Lycopersicon del IRFER

Las caracteristicas evaluadas a las plamtas Tueron tipo
de  crecimienta (TC), tipo de hoja (TH), cobertura Ffoliar
(CF}y, v tamaro de planta (TF). Fara estas dos Gltimas (CF v
) se tomo como referencia al cultivar tropic. .

ambién s determiparon cilertas Larer@rlsfl a5 del
fruto camo  forma {(F 3, estriado  radial (ER}), estriado
concaEntrico (EC), estrias del fruto (EF). firmeza (FI1),

diametrao del fruto o tama”o (DF) . forma de & seccitn
transversal (F5), mimero de l1dculos (ML), pH del promsdio de
dos  mediciones del jugo extraido de tomates maduros (pH) v
promedio de Brix (4 de solidos de la medicidn de  muestras
{BRY. Ademas, s& tom

(=T

aron datos del peso total de frutos on
) o promedio de Truios por planta
=N ]

ramos por parcela [y

u

en gramos (FF), muwnzra total de frutos por par (NT Y,
nimero de fTrutos promedio por planta (NF), peso promedic por
fruto en  gramos “1, ntmero de dias desde la sismbra al
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(franscurrieron 26 dias desde

fakfal trasplante). numero de dias de duracidn de
- Aumero- de cosechas (NC) v numerc promedio
aron. por parcela en todo el ciclo (F),

de la cosecha (DS)

_ooccha (DD,

plentas gue se cosech

QCUQDRO 1. Frimcipales descriptores utilizados nara
7 clasificar introducciones de ftomate. Alajus-
la, 198& (adaptado de Esqguinas, Aloazar,

1981).

Descriptor Grado Caracteristica
1 Indeterminado
2 Determinado grande
i crecimiento (V0] 3 Determinado intermedias
4 peterminado COMpAacio
hal Enano
) Feguena
Tamarno planta en fTlora- Bl Mediana
i (TR X 7 Grande
1 Menor ds 3
= o= 5
Tamano fTruto diametro S o - g
(DFY om 7 8 ~ 10
4 mavor de 10
1 Aplanada
2 Ligeramente aplanda
3 Redondo
4 Blto - redondo
Forma fTruto (F) ) Corazoén
A Cilindrica
7 Fera
8 Ciruela
o 4 = Suave
““Eirmeza (FI) 5 Mediana
7 Firme
1 lLiso
2 Foco estriado
Fstrias del fruto (EF) 3 Mediano estriado
4 Frofundo estriado

¥ Cultivar de referencia Tropic, clasificado como grande.

La evaluacidn de patdgenos se efectud de acuerdo a la
metodologia  reportada en &l Informe de Labores 1986, de la
Ectacidn Experimental Fabio RBaudrit.
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En el Cuadro 2, se presentan las caracteristicas de las
variedades evaluadas. No se pudieron tomar datos a seis de
las introducciones sembradas debido a que murieron debido al
ataque de enfermedades antes de su caracterizacion total.

“

Chdigos utilizados en el Cuadro 2:

TC = Tipo de Crecimiento

CF = Cobertura Foliar

TH = Tipo de Hoja

TP = Tamano de planta

Foo= Forma fruto

ER = Estriado Radial

Fio = BEastriado Concéntrico

EF = Estrias del Fruto

FI = Firmeza

DFE = Didmetro del Fruto o tamafso

FS = Forma de la Seccidn transversal

NL = Numero de Ldculos .

pH = pH del promedio de dos mediciones del jugo extraido de
tomates madurcs

BR = Fromedio de bris (4 de sdlidos de la medicidn de 2

muestras)

NT = Nuamero total de frutos por parcela

FT = Feso total de frutos (g/parcela)

FF = Feso promedio por fruto en gramos

NF = Numero de frutos promedio por planta

FF = Feso promedio de frutos por planta (g])

N = Numero de cosechas en el ciclo de cultivo

F = Namero promedio de plantas que se cosecharon poyr
parcela en todo el ciclo del cultivo.

DS = Numero de dias desde la siembra al inicio de la cosecha

DD = Numero de dias de duracion de ia cosescha

1.2 Evaluacidn de 48 introducciones de chile (Capsicum spp.)
a la resistencia de la pudricidon basal del tallo causada por

Fhytophthora capsici Leonian.

Introduccidn

Uneo de los factores gque limitan la produccidon de chile
(Capsicum spp.), son las enfermedades, dentro de las cuales
la pudricidn basal del tallo (Fhytophthra capsici Leomnian),
es de las mas importantes. Cuando las condiciones
ambientales favoreocen su desarrollo, esta enfermedad puedes

pravocar perdidas severas.

El uso de variededes resistentes se considera i modo
mas adecuado para contreolar enfermedades en los culfivos, yva
gue con &l se evita la utilizacicon de productos guimicos vy
sus  consecu=2ntes problemas. Ademds, wuwuna vez obitenido el
material con resistencia vy buena caladad, S UsC No



CUADRO 2. Principales caracteristicas de las introducciones de tomate evaluadas.i‘}»l\laiuela. 1986.

N" Introd. ‘

CATIE Tc__CoF _TH_ TP F ER__Ec_ FEF FI ofF Fs NL pH BR NT PT PE NF PP NE p

5506 3 5 " 3 3 1 3 1 5 3 1 4 ---- 3,30 18 1.250 69.4 6.0  416,7 3 3,0

5513 3 5 1 3 5 1 1 1 5 3 1 3 4,85 4,80 35 1.109 31,5 18.8  593.0 7 1.8

5515 2 5 1 5 5 1 1 1 5 3 1 3 ---- 6,20 22 1.030 46,8 10,0  468,2 5 2,2

5519 4 7 y 3 5 1 1 3 7 3 2 4y  ---- 3,80 18 950 52,8 10,3 542,09 4 1.7

5526 3 7 1 5 7 1 1 1 7 5 2 3 4,55 5,30 42 1.960 46,7 18.3  B52.2 8 2.3

5527 3 5 1 5 7 1 i 3 7 5 1 3 4,75 5,05 81 3.430 42,3 22.5 952.8 7 3.6

5528 y 5 1 3 6 1 1 1 7 3 1 3 4,75 4,40 37 1.620 43,8 12.3  540.0 8 3.0

5530 3 7 1 5 6 1 1 1 7 3 2 2 4,60 5,80 155 6.900 44,5 36,9 1.642,0 8 4,2 -
5533 4 3 1 3 7 1 1 1 7 3 2 2 4,75 5,05 24 1.010 42,1 14,1  594,1 3 1.7 o
5536 - - - -2 1 1 15 3 1 8 ---- 5,30 2 100 50,0 2.0 100.0 1 1.0 @
5537 1 5 1 5 2 3 1 3 5 3 2 5 ---- 5,00 19 1.350 71,1 3.8 270.8 1 5.0 o
5539 3 5 1 5 2 3 1 3 5 3 2 § ---- 6,10 14 560 40,0 5.8  224.0 2 2.5 c
5559 3 3 1 3 5 1 1 1 5 3 1 4  ---- 6,10 8 270 45,0 4,0 180,0 2 1,5 <
5560 3 3 1 5 3 1 1 1 5 3 1 4 ----  B,75 8 200 25,0 4,0 100,0 1 2.0 i
5561 1 s 1 3 - - - - - - . — e mmmemmeeeees - e a
5562 15 15 2 1 1 3 5 3 - - - 5,50 . eeen e --ee- 2
5563 1 7 1 7 2 1 1 3 5 3 1 4 4,40 4,80 29 2.010 69.3 9.7 670.0 5 3.0 v
5564 3 7 1 5 7 1 1 1 7 3 2 2 5,05 4,80 77 3.000 39,0 18,3 714.3 5 4,2 N
5568 1 5 1 5 2 3 1 3 5 3 2 8 ---- 5,90 6 860 143,3 3.0  430,0 2 2.0 §
5573 1 5 1 5 2 1 1 1 5 3 1 4 4,45 5,00 13 860 66,2 7.4  4g1,4 4 1.75 w0
5583 1 7 1 7 3 3 1 3 5 5 1 8 ---- 8,25 y 300 75,0 4.0  300,0 2 1.0 §
5584 1 7 1 7 3 1 1 3 5 5 1 6§ 4.75 5,00 30 4.060 135,3 12.0 1.624.0 8 2.5 o
5585 1 5 1 7 1 i 1 1 5 5 1 6 ~--- 4,80 23 . 2.580 112,2 7.7  860.0 6 3,0 .
5587 1 3 1 s 3 1 1 1 5 5 1 5 4,65 5.50 3 220 73,3 3.0 220 2 1.0

5597 4 3 1 3 6 1 1 3 y 3 2 3 ----  5.50 8 250 31,3 3.z lao 2 2.5 =
5599 4 3 1 i 2 1 1 3 7 3 1 6 ---- 4,40 13 700 53,8 8.7  446,7 4 1.5 =
5600 1 3 1 5 8 1 1 1 7 3 1 3 ---- 3,00 21 580 32,3 8.4 272.0 2 2.5 :
5609 - - - - 5 1 1 1 5 3 1 3 ----= 4,00 16 870 41,8 6.4  268.0 2 2.5

5610 4 3 1 3 2 1 1 3 5 5 1 5 4.60 3.85 13 680 52,3 5.7  295.7 3 2.3

5614 3 7 1 5 3 1 1 1 5 5 2 8 4,75 6,10 5 700 14,0 2.5 350 2 2.0

5620 3 5 1 5 2 1 1 1 5 3 1 6 4.95 6,10 6 840 14,0 6.0 B8Y40,0 2 1.0

5624 1 5 1 7 3 3 1 3 7 3 1 6 4,85 5,85 5 220 44,0 5,0  220,0 2 1.0

5627 y 5 1 3 7 1 1 1 7 3 1 3 4,90 5.75 17 550 32,4 13.1  423,1 3 1.3

5635 2 5 1 7 3. 1 1 1 5 3 1 3 5,10 4,30 30 1.630 54,3 14,3  776.2 8 2.1 N
5641 1 § 1 5 3 1 3 1 7 5 2 4 - 4,70 26 2.440 93.8 10,8 1.016.7 5 2.4 ,ﬁ‘_,)
5640 3 3 4 a 3 1 1 1 5 3 1 4 4,55 4,50 8 560 70,0 4.7 3294 3 1.7 )
5650 3 5 i 3 5 1 1 1 7 5 1 5 54.8 13,9 763.6




Continuac

N igtrod. = ER EC EF FI DF Fs NL NG P
5651 8 1 1 1 7 3 2 3 4,60 4,90 1 150 150 i 150 1 1.0
5664 2 1 3 3 5 5 3 7  ---- 5,10 10 1.350 137 5 585 3 2.0
5667 - 2 1 1 1 5 3 1 y 4,55 4,40 8 440 55 3,2 176 2 2,5
5677 1 3 1 5 2 1 1 1 5 3 1 4 ---- 4,00 25 1.250 50 10,0 500 2. 2.5
5666 1 3 1 5 .5 1 1 1 5 3 1 3 ---- 4,40 14 1.070 76,4 7.8  504,4 ¥ 1.8
5689 4 3 1 3 3 3 1 3 5 5 1 5 ---- 3,70 13 1.500 115,4 8,7 1.000,0 41,5
5690 1 5 1 5 2 3 1 3 5 5 2 & 4,85 5,20 55 4.220 76,7 20.4 1.563,0 7 2.7
5685 y 5 4 3 8 1 1 3 7 5 2 3 4,65 4,35 36 2.210 61,4 .16,% 1.004,5 5 2.2
5697 4 3 ! a6 1 1 1 7 3 1 3 ---- 4,30 & 232 38,6 3.0 116,0 2 2,0
5700 4 3 4 3 5 1 1 3 5 3 1 3  ---- 5,00 7 340 48,6 4,7 226,7 21,5
5704 3 5 1 5 2 1 3 1 5 5 1 7 4,55 4,00 19 840 49,5 7.6  376,0 4y 2,5
5707 1 3 1 5 3 1 1 1 3 1 2 3 5,30 4,80 g 410 45,5 6,9 315,4 3 1.3
5712 1 3 1 7 8 1 1 1 5 1 1 2 4,65 4,00 182 1.840 10,1 48,0  4B5,0 5 4.0
14813 1 7 1 7 4 3 1 3 3 1 1 2 4,70 6.00 1.104 2.480 2.2 368,0 826.7 7 3.0
1481y 1 7 1 7 8 1 1 1 3 i 1 2 4,35 5,30 383 870 2.3 116,1 263.6 4 3,3
14815 1 7 1 7 8 1 1 1 3 1 1 2 4,75 5,78 386 820 1.6 104,3  167.6 6 3.7
14818 1 7 1 7 4 3 1 3 3 1 1 2 4,65 5,50 1,231 3.040 2,5 246,2 608 5 7

14818 1 7 1 74 3 1 3 3 1 1 2 4,70 6,50 2.108 4.680 2,2 430,2 955,1 7 4,9
14819 1 7 1 7 1.0 1 1 7 5 3 a 5 4,50 4,45 140 4.660 33,3 31,1 1.035,8 8 4.5
14820 1 7 1 7y 1 1 3 3 1 1 2 4,75 6,00 2.574 4.150 1,6 525,3 B846,9 74,9
16397 1 5 i 5 4 3 1 3 3 1 1 2 4,75 5,65 173 560 3,2 123,86 400 1.4
13399 1 5 1 5 3 3 1 3 3 1 1 2 4,55 6,00 547 1.500 2,7 133,4  365,9 4,1
16612 1 7 1 7 8 1 1 3 3 X 1 2 4,80 5,70 Bay 2.260 2.7 189.,5 513,6 4,y
17275 1 7 1 7 3 1 5 3 3 3 1 3 4,75 5,50 252 4,520 17.9  B4.6 1.159 3.9
17276 1 7 1 7 1 3 3 3 5 3 3 3 4,70 4,50 113 3.900 34,5 34,2 1.181,8 3.3
17323 1 7 1 7 4 3 1 a’ 3 1 1 2 4,70 7,00 596 1.410 2,0 174 352.5 4,0
16 y 7 4 a3 1 1 1 7 3 2 & 4,75 3,80 30 1.340 54,7 10,7  47B.6 2.8
17 4 5 4 a 5 1 1 3 7 3 2 4 4,80 3,75 68 2.850 39,0 16,2 631 4,2
18 y 7 1 a4 1 1 3 7 5 2 5 4,55 4,50 71 3.890 54,8 23,7 1,296.,7 3

19 4 7 1 3 5 1 1 1 7 3 2 & 4,85 4,80 71 .050 19,1 18,7 1.402.8 3,6
20 4 7 1 3 6 1 1 1 7 3 2 4 4,60 5,80 61 3.360 55,1 15,3 840 y

21 3 7 1 5 6 1 1 3 7 5 3 5 4,85 4,40 65 5,010 77.1 19,7 1.518,2 3.3
22 4 5 3 6 1 1 3 7 3 1 3 4,55 4,50 84 2.770 43,3 17,8  769.4 3.6
23 4 5 3 7. 1 1 1 7 5 2 5 4,65 5,40 75 5.490 46,5 25,0 1.163,3 3

24 4 5 3 5 1 1 1 7 3 1 2 4,30 4,30 103 1.730 16,8 31,2 5242 3.3

i
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Continuacidn Cuadro 2
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gAT%Etde. Ic CF R 1e.__E ER £C EE EI OF ES. NL PH BR NT PT PE NE PP

25 4 7 1 3 6 1 1 1 7 3 2 3 4,75 5,20 60 3.550 59,2 28,6 1.690.,5 2,
26 4 7 1 5 4 1 1 3 7 5 2 5 5,80 4,70 4o 3.440 86 15,4 1.323.,1 2,
Saladmaster 3 7 1 5 8 3 3 3 7 3 2 2 -——- 4,00 98 2.200 22,9 26,7 811,1 3,
Columbia 3 7 1 5 2 3 1 3 ] 3 3 7 4,70 4,00 16 1.750 109.,4 11,4 1.2350 1,
Roza 4 5 4 3 5 1 1 1 5 3 1 4 4,85 5,40 28 2.610 93,2 14,7 1.373,7 1,
CVF-13-3 3 5 y 5 3 1 3 3 7 5 3 y 4,80 5.00 16 1.810 113,1 10,7 1.208,7 1,
CVF-8 3 5 4 5 2 1 1 1 5 5 2 § 4,85 4,95 12 730 60,8 6.7 405,6 1,
CvF-11 4 7 L] 3 2 1 1 3 5 5 3 7 4,75 5,00 32 2.620 81,9 10,7 873,3 3
CVF-13 L] 5 4 3 2 1 1 3 5 5 3 5 4,60 5,15 16 1.410 88,1 10,7 940,0 1,5
Rowpac L] 5 4 3 2 1 1 1 5 5 1 4 4,55 3.85 57 4.410 77 .4 18,4 1.422,6 3.1
5512 - - - - 8 1 1 1 5 1 1 2 4,65 4,70 24 575 24 8 1.917 3
5598 2 7 1 5 2 1 1 1 5 3 2 5 5,15 4,70 24 1.610 67.1 10 670.8 2,4

o oW £ o U
‘Tenue BwdojuT

*183

“dx3

1T4pREg 0iqe.

W

©LBOT

hee



Informe anual, Est. Exp, Fabio Baudrit M, 1987, 235,

incrmenta los costos para 1 productor. For otra parte,
cuando es dificil obtener una variedad altamente resistente,
pero existe urna con  mediana resistencia Y buenas

caracteristicas, la combinacidn de esa variedad, control
cultural vy combate quimico racional es recomendable.

En la ejecucidn del presente ensayo participaron =1
Froyecto de Manejo Integrado de Flagas (MIF), del CATIE
{(Ing. Jose M. Jiménez, Mag. Sc. y Elkin Bustamante, Fh.D.) v
el Frograma de Recursos Fitogenétices de la Estacidn
Experimental Fabio Baudrit (Ing. William G. Gonzalez).

El objetivo del ensayo fue evaluar 2] comportamiento de
48 introducciones de chile procedentes de las colecciones
del Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefanza
(CATTE) v de la Estacidn Ewvperimental Fabio Baudeit (EEFRY
A la resistencla de la pudriclon Dasal ael Tallo CAUSAtAa por
Fhytophthora capsici Leonian, utilizando la técnica de
inoculacion artificial de invernadero.

Materiales y Metodos

Las plantulas para 1la prueba de resistencia s
produieron bajo condiciones de invernaderc en la  Estacidn
Caperimental  Fabio Bauwdrit M., de la Universidad de Costa
F\’icaq localizrada en Alajuela. 2 emplearon potes plasticos

de 275 ml, en los cuales se sembraron cinco semillas en una
mazcla de suelo Yy granza de arroz previamente desinfectada,
paira luego ralear a dos plantas por poste. Las pléantulas se

marntuvieron por  un espacic de 42 dias  antes de la
inoculacidn {del 12 de diciembre de 19846 al 29 de znero de
19875 . Fara suplir las necesidades nutritivas durante este

periodo, se aplicd una scolucidn de 120 ppm, de N, F205 y K20
por semana.

La evaluacion a la resistencia de Fhytophthora capsici
estubo & cargo del Froyecto de Manejo Integrado de Flagas
(MIF) del CATIE vy se llevd a cabo en dos localidades, en la
Estacidn sperimental Fabio BRaudrit en Alajuela v en el
CATIE, Turrialba. Se probaron _8 1ntroduc;1ones de chlle de
la coleccion de la Unidad de Recursos Fltcgenétlcos del
CATIE v 10 introducciones de la coleccidn del Frograma de
Recursos Fitogendticos de la Estacidn  Edxperimental Fabio
Haudrit (Cuadro  3), las cuales se seleccionaron Dor . sUS
caracteristicas de altos rendimientos, frutos de tamanno
grande v sanidad de las plantas en 2valusaciones anteriorss

7

(CATIE, 1987).

El material gue se utilizd como inoculante ze obtuvo a

partir de la coleccidn viva de Fhytophthora capsici, que
posee el Frovecto MIF de CATIE.
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s diferencia scologica de las localidades e

fectug el trabaio, S gEiltizo una m??fla QE Cgeas Ce
. MIPiin,  MIF=il4y oMIP-LLS, MIF=116, MIF-117,
Jiis. MIF-115 y MIF-120 aisladas en plantaciones de lag
Jocalidades de Tacares. vy Fuente Fisdra de Grecia, La Garits
'de Glajuela para la imocuwlacidon ?n lthEFﬁﬂ y‘?na mezcla de
_- (cepas CATIE, L& FMontarma, GS5R-147, GSR-147-2, Eb”*lqu
Gi1—=157, GSM—-153, ETALVE S GAV-3, BAYV-5) provenientes ao
Guavabo vy San  Ramon de  Turrialba, asi como  del  campg

experimental La Montaria del CATIE, para la ilnoculacidn  ep

Turrialbsa.

shido &

Fara la prueba se empled la metodologia de [Ovalle
(19837) , gque  cansiste  en 1 inoculacion  artificial da
zoosporas a la base de plantas Jovenes de chile (menos de &0
di ag fMespuaes de la siembra).

La reactivacidn de las cepas se efectud mediante 1a
incubacidn  en platos de agar V8 de discos de 3 mm  de
diametro, obtenlidos de micelio del hongo cubiertos de aceite

mLneral )

cubacidn de 8 dias se sacaron
s colocaron =n Dlatms e
L

de un periodo de in
10 mm de diamstro vy

ol agua esteril por 4 dias. Desy cfe

de  wuna  alta produccidn de ssporangios dm los

= agua (por medio del microscopio de luz), se
CN1DCdFDm los petri o0 una camara fria a 107°C  por 20

minutos, seguidamente se trasladaron a un cuarto oscuro &
temperatura ambiente (257°C) por un pericdo de 20 minutos.

Los platos conteniendo las diferentes cepas destinadas
a las inoculaciones para cada localidad., se mezclaron
mediante la transferencia de la solucidn-contenida en los
platos de  mpetri a nn Reabor temniasrdo ol cuidades do oo
transterir los discos con micelio. Fosteriormente, se
determindg la densidad de zoosporas de la solucion mediante
un hematocimetro vy en base a dicha densidad se realizd  una
cadilucidn para  obtener wna concentracidn Tinal de  10.000
spoosporas por mililitro. '

Las plantas fueron inoculadas com 3 ml de esta
solucidn, colocadas a la base del tallo con la ayuda de una
pipeta.

Se realizaron cinco lecturas del numero de plantas
afectadas por la enfermedad, a los 3, 6. Z 12 v 15 dias
espues de la inoculacidn.

Fara la evaluacidn a Phvtophthora o©apsicl {RFEC) se

emplearon los siguientes parametros vy codigos: linea
resistente  (Q): aguella qgue presenta todas las plantas
inoculadas aparentements sanas hasta la dltima evaluacidn.
Linea de resistencia media (35 la qgue presenta menos de un
28% de inicddencia a la primera evaluacion,
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Linea de resistencia baja (5): aquella gque presenta
entre un 29 vy 304 de incidencia de la enfermedad a la
primera evaluacidn. Linea susceptible (7): la que presenta
mas de un 307 de incidencia a la primera evaluacidn.

Como se observa en el Cuadro 3, se presentd una mavor
incidencia de la enfermedad en las plantas inoculadas con la
mezcla de cepas para la localidad de Alajuela, con relacion
a las de Turrialba. Asi mientras las introducciones 6642,
7810, 8G&4, 723, 10628 vy 11745 se mostraron como
susceptibles a Fhytophthora capsici bajo las condiciones de
inoculacisdn de Alajuela, S8 COomportaron con una resistencia
baia para la inoculacidn en Turrialba.

Cilu  puud deusrse a las difereindliae Llimallicas e LAas
ronas  2n que se 2fectud el trabajo o a variantes en la
virulencia de las cepas empleadas para las inoculaciones.

L=

Al respecto, la pudricion basal del chile, muestra
diferentes sintomas y grados de severidad dependiendo de las
condiciones climaticas o &pocas de siembra. For otra parte,
s indica que por tener el genero Fhytophthora la capacidad

de reproducirse sexualmente, la posibilidad de recombinacidn
permite la aparicidn de variantes genédticas del hongo.

For otra parte, la introduccidn 9830 mostrd una
resistencia media a la enfermedad en Turrialba, vy al igual
que los casos anteriores se comportd como susceptible en
Alajuela; mientras que la 10871 presentd un comportamiento
diferente al mostrarse como susceptible =n Turrialba vy con
resistencia baja en Alajuela. La introduccidn 106&6 tuvo
una respuesta de baja resistencia en ambas localidades.

Estos materiales qgue presentan resistencia baja o
media, podrian combinarse, con otros métodos de combate como
el cultural o quimico, para lograr un adecuado control de la

enfermedad.

El efecto de variantes en la resistencia de las cepas y

condiciones climaticas de las. localldade:.yktamblén j=1=} ponde_ 

claramente de manifiesto en las introducciones B&4—115 y Bé&-—
1504, Las cuales fueron resistentes en Turrialba, pero con

resistencia media en Alajusla.

Los materiales RB6-110 y B&-3583 procedentes de Mewico,
fueron los que meijior se comportaron en el presente trabajo,
al presentarse como resistentes bajo las condiciones de
inoculacidén de  ambas localidades resultando de gram valor
para  su  uso  come testigos en  trabaios con Fhytophthora
capsici, i como  para su empleo en futuros trabajos de

as
meajoramiento.
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‘ ; 8 {le (Capsicum spp.} de las cglecciones del ¢
cue Resgggat?egiaé?g;oggcg;?;Zitg? Egéig Baggrlfl, 27t inoculaci6n artificial égéE
y El fytophthora capsici Leonian. €n dos localidades de Costa Rj.

diferentes cepas de

ca.
Evaluacian CATIE, Turrialba

N® introd. Ev?ig?cénEEZBMaeééalﬁgéa R ZiAcCidencTs TUEGO gnoculac.
CATIE* —I7A% 5 dias 15 dias Resp. 3 _dias B dias 158 dias Resp,
5052 90 g5 95 7 88 88 100 7
6136 85 100 100 7 100 100 100 7
5142 100 100 100 7 100 100 100 7
5642 80 B4 8g 7 4y 4y 100 5
7210 100 100 100 7 83 160 100 7
72718 95 95 100 7 72 83 140 7
7320 9y g4 100 7 g8 88 100 7
7798 100 100 100 7 100 100 100 7
7810 B3 g4 100 7 35 63 100 5
7g12 iog 100 106 7 83 100 100 7
8657 90 95 " 95 7 100 100 © 100 7
B06Y a0 g5 95 7 38 66 8e 5
B334 100 100 100 7 Bu 71 100 7
8535 90 100 100 7 B8 B3 gy 7
8536 83 83 83 7 92 92 100 7
BSOS 100 100 100 7 71 93 83 7
9115 g0 100 100 7 100 100 100 7
3116 a8 g3 g3 7 83 92 92 7
3170 g0 100 100 7 100 100 100 7
9830 55 85 80 7 0 ig 81 3
9925 70 70 70 7 a7 63 68 5
10628 95 95 95 7 42 63 63 5
10666 50 75 78 5 50 50 84 5
10871 50 100 100 5 83 9y g4y 7
117088 79 100 ioo 7 a0 95 100 7
11745 100 100 100 7 15 31 52 5
12083 g0 a5 100 7 70 78 88 7
12333A io0 100 100 7 50 £3 758 7
nann 3% 100 103 7 94 ivu rtul 7
14005 100 100 100 7 9y 9y g4 7
15388 100 100 100 7 100 100 100 7
15395 100 100 100 7 a8 s} 100 7
16458 100 100 100 7 88 88 oo 7
16458 ay ay 94 7 55 66 gy 7
16481 N 88 gy 9y 7 86 86 100 7
17150 100 100 ipo 7 100 100 100 7
17151 100 100 100 7 100 100 100 7
17152 100 100 100 7 100 100 100 7
BS~110 4] 0 0 [ 0 0 0 1]
BS-115 10 10 10 3 0 o g 8]
B&6-1504 20 36 36 3 4] g G 0
B6-3583 1] 0 0 0 0 0 ¢] 2]
Pic, Rojo 100 100 100 7 100 100 100 7
pim, Marrdn 100 oo 100 7 100 100 100 7
P. Dulce 100 100 100 7 100 1g0 1090 7
P. Morro Vaca 77 gy gy 7 100 100 100 7
pP. Gigante Rojo 100 100 100 7 100 100 100 7
Victoria 80 95 95 7 66 68 a4y 7

*Unidad de Recursos Fitogenéticos, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Conglusiones y Recomendaciones

1. Bajo las condiciones de inoculacidn de la localidad de
Turrialba y empleando las cepas CATIE, La Montara, GSR-147,
GSR-147-2, GSM-155%, GSM-157, GSM-158, GAV-1, GAV-I, GAV-5 de
la coleccidn de FPhythopthora capsici l.eonian del CATIE, se
comportaron con una resistencia baja las introducciones de
chile &642, 7810, 8064, 9925, 104628, 10b&b6, 11745.

lLa introduccidn 9830 se mostrd como de resistencia
media v los materiales B6—-110, B6—-115, ERB6O—-1DH04 v HBLE-33583
comd resistentes. .

alidad de Alajuela con las cepas de Fhytophthors

2. En la loc I
capsici de la coleccion de CATIE MIF-113%, MIP-14, MIFP-115,
MIF-116, MIiF-117,  MIF-118, MIF-119 vy  MIF-120 oMo
incoulantess sz proseniaron OO00 WNG TESABTENRCLSE maw o das
introducciones 106&6 v 10871, como de resistencia media los
materiales BG-115 vy BGB-15304 v como resistentes las
introducciones BG-110 y BG-I583,

Z. Los materiales que presentaron una resistencia baia o

media, resulta  conveniente evaluarlos en combinacidn  con
otros métodos de combate como 1 cultural o guimico, ocon &l
fin d= determinar un control integrado contra Fhytophthora

4., En futuras evaluaciones seria de gran valor el emplear en
las inoculaciones cepas del hongo provenientes de las zonas
productoras de chile picante del AtlAntico, va cue pueden
presentarse variantes en la virulencia con relacién a los de
Turrialba o gl Valle Central.

3. Resulta de importancia evaluar en los materiales qgue
presentaron algun  grado de resistencia, los aspectos
agrondmicos para determinar su potencial de utilizacién  en
siembras comerciales o en trabajios de meloramisnto.

& For ser las enfermedades v dentro de 2llas Phytophthora

capsici uno  de  los factores mas limitantes para 1a
produccidn de chile, es necesario continuar  con la
evaluaciodn de las introducciones presentes en las

colecciones de CATIE v de la Estacién Experimental Fabio
Raudrit, a Tin de determinar los materiales que p&eden ser
empleados =2n forma directa en programas de produccicn o en
futuros trabaios de meioramiento.

1.4 Coleccitn de germoplasma de FPhaseolus spp.

La Mustia Hilachosa causada por Thanatesphorus cucumeris
=5  de las enfermedades fungosas de  mavor importancia
econdmica en Costa Rica. En las acciones de frijol comin
evaluadas no han sido encontradas buenas  fuentes de
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agricul tores Arboles de los que se pueda garantizar una
buena calidad de fruta y alto rendimiento.

Frocedimiento

En Costa Rica la anona se desarrolla en las zonas altas

con elevaciones entre los 1200 vy 2200 msnom. Fara la
definicidon de las Areas de recoleccidn, se solicitd
informacidn en centros de acopio, mercados vy fruterias,
sobre la procedencia de las anonas que alli se venden, asi
como  las épocas de mayor oferta de dicha fruta. Asi, se
determind que la mavor cantidad de anona proceds de las
FOnas altas de la Cordillera Central, Cardillera de

Talamanca y Estribaciones del Aguacate. Se constatd que las
épocas de mayvor afluencia de fruta se dan e2n los meses de
dulin, agosto v octubre, noviemhies,

Ern base a esta informacicon se inicid 1  trabajo de
exploracidn vy  evaluacidn preliminar durante los meses de
juwlio v agosto de 1988. S= identificaron Arboles con
caracteristicas de produccidn vy  calidad sobresalientes
(Cuadro 4 ), los cuales se dejaron debidamente marcados con
=3 propdsito de poder realizar | los trabaios de
caracterizacion, evaluacidn, seleccidn v recolecclion durants

1.5 Evaluacion preliminar de 29 introducciones de chile
picante (Capsicum Spp.).

En trabajos anteriores de caracterizaclion con LCapsicum
sp. se han ildentificado materiales que se consideran puesdsn

ser pronetedores para su empleo directo en provectos de
produccion & nivel de agricul tores. Es por ello gue en el
presente estudio s evaluaron agrondmicamente 28

introducciones de chile picante v se efectuaron pruebas para
uso industrial en las mas adecuados para este fin.

Las plantulas se produjeron bajo condiciones de
invernaderno en  la Estacidn  Experimental Fabio Baudrit,
siguiendo la metodologia descrita en este mismo informe para
la prueba de resistencia a Phytophthora capsici. La siembra

T

se  efectud o1 24 de mayo de 1987 y el trasplante a los 32
dias (26 de junio de 1988).

Las plantas se sembraron sobre lomillos altos,
separados & una distancia de 1 my a 1 m entre plantas,
colocando una planta por golpe de siembra para una densidad
e 10.000 plantas/ha. Se sembraron 10 plantas por
introduccidn para una area 10 m? por parcela.

Resul tados

En el Cuadro 5 , s@ indican las introducciones
a

evaluadas, asi comp los principales aspectos observados.



Bl
a8

4., . Localizacidn
o

de Arboles seleccionadus para trabajo de :sracterizacidn,
w

N° colector

Localidad

Agricultor y/o finca

Direcciin

Altura [(msnmj

J8-375
J5-376
J5-377
J5-378
J§5-378
J5-380
Jg§-381
J5-382
J5~-383
J8-384
J§-385
J8-386
JS8-387
J5-388
J5-389
Jg§-390
Jg-3e1l
Jg-392

J8-3493
wG-47

WG-48

WG-ug
WG-50
WG-51
WG-52
WG-53
WG-54
wG-55
WG-58
WG-357

VG-58

Sta. Cruz, Ledn Cortés
Sta. Cruz, Ledn Cortés

Sta Cruz, Ledn Cortés

Copey, Dota

Copey, Dota

La Alumbre
San Juan Norte

"

San José, Naranjo
Alto "San Juanille"

Llanoc Bonito, Naranjo

Zarcero

La Palmita de Llano
Bonito, Naranio

Zarcero

Ignacio Venegas

Ignacio Venegas

José L. Gamboa C.

Arncldo Samboa N.

Alvaro Chinchilla B.

Oscar Mora Ch,

Ricardo Mora V.

Mario Ceciliano P.
" "

Sixto Vindas Camacho
Teress Castro

Asdribal Salazar

Misael Solfis Alvarado

Misael Solis Alvarado

CoopeAgrimar

1 km oeste, Escuela

1 km neste, Escuela

150 m Ente Iglesia
150 m eute Iglesis
200 m ocesta del lLago Humberto Carr

900 m este Plaza Copey
BOO m sur de entrada Cslle Florida

i i

" "

2% km esta Iglesia San Juan Norte
camino ¢ la Cumbre

" "

800 m ceste del Mirador, camino a
Naranjo

Frente finca La Horqueta, Alto de
San Juarillo

1 km este del cruce a San Ramdn

250 sur Iglesia., Zarcero

lLa Palmita de Llano Bonito

Lote costeco nerte del Parque de
Zarcero

o] 1.

o

ot

e
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.680

‘lenue AwLojur

‘qe3

*dx3

‘W 114pneg orqed

-
w
o
~




Continuacidn del Cuadro 4

N® Colector

Localidad

Agricultor y/o Finca

Direccidn Altura [msnm)

wi5-59

wG-60
wG-61
WG-62
WG-63
WGE-64

WG-65
WG-68

Zarcero

San Luis de Grecia

San Luis de Grecia

San Miguel de Grecia
San Miguel de Grecia
Sabana Redonda de Pody

Sabana Redonda de Poés

Fraijanes, Poés

Rafael Solis Sibaja

Noé Rodriguez Rodriguez
Eliécer Rodriguez Viasquez
Rafael Alvarado Alfaro
Trinidad Rodriguez

Fabio Herrera Herrera

Hacienda l.a Hilda
Subestacidén Est. Exp. F.B.M,

260 este y 100 norte
de CoopeAgrimar

1 kin noreste de la Escuela
1,300 noreste de la Escuela
2 km este de Iglesia

200 m Researva

50 oeste de entrada a
Hacienda la Hilda

100 m casa Gerardo Alvarez
Subestacién EEFBM

1.340
1.340
1.340
1.250
1.400

1.300
1.225%
1.640

‘1ENUE BWJOUT

53

“dx3

"W ITdpneg otqed

TLBET
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N°® de introd.

CATIE

6126
6642
7210
7320
g248
8535
9116
9830
FEETY
9825
10628
10871
11745
12083
12583
14000
14005
18458
16458
16461

BG-1504

Fila 2

P. rojo

WG-36
WG-38

Informe anualy

Evaluacidn

prelimirar de 25

Fabio, Baudrit My

introducciones de chile picante.

Finalizac.

cosechas

promedio

Peso prome

ég;géga cosecha frutos/planta dio fruto¥
/planta

(g]
go* 195* 7 15 368
90 157 5 B 183
90 157 5 46 394
940 185 7 31 507
iz22 157 3 183 588
122 187 3 58 405
122 157 3 100 383
122 157 3 138 633
113 las 7 s32 53:
122 157 3 129 327
113 157 ] 117 230
113 185 7 360 273
g0 157 8 50 258
113 157 4 171 1g0
113 157 4 27 218
g0 157 3] 11 207
90 157 B 31 284
g0 195 10 20 260
g0 195 10 16 248
113 135 g 27 34y
113 157 5 8 255
g0 157 6 27 379
80 157 ] 25 277
g0 157 [l 11 270
90 157 ] 12 131

18.8

8.2
13.0
15,4
12.7
31,8
14,0
11.1
24,5
10,9

[ P i
LG5 LC3pUss usa

. + .
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De s materliales unicamente las introducciones
1&4DE, 15459 v 15451 most ron buenas caracteristicas YA
E ) PaEra

uso uso  industrial como chile del tipo Cavennes cuvas
~aracteristicas son: picor intermedio, color rojo intenso a
la madures tanto externo como interrno (pulpa vy  placental,
faclillidad de desprendimiento del peciolo, fruto de tamarco
medlanaﬁ hwen rendimiento. De los tres materviales la 164861
fue la gue mostrd el mavor rendimiento por olanta.

oy

Las meijcores introducciones pertenecen en todos los

1

cazns A la especie Capsicuin annum. Mostraron wna buena
adaptacidn a las condiciones climaticas de la zona y buena

resistencia a problemas patoldgicos.

EFn vista de la posibilidad de ser usados en  forma

directa an siembras comercilales,. e procedid a ls sribtraccaian
Cher BEE Ll la Ly owed e s Ll e FPEQLIZSS QUranTe LYot
cruebaz a nivel senlcomercial, por medio de las  compadias

2.1 Caracterisacionm de introducciones de ohils

El objietivo de este  trabaio es ralizar L&
caracterizacidn sistematica de alrededor de 48
introducciones de chile, nrocedentes de las OlELClnﬂmS
la Unidad de Recursos Fitogeneticos {(UJ.R.F) del CA7
Frograma cde Recursos Fitogendticos de la Estacion

Experimental Fabio Baudrit, con &1 propdsito de poderlos
emplear en Tuturos trabajos de meioramientn genetico v
programas de produccidn. Ademas, con dichos materiales se
2fectud una evaluacidn contra FPhyvtoohthora ransici tapmian,
a nivel de invernadero, gque zstuvo a cargo del Froyvecto de
Man=jo inteorado de Flages (MIF) del CATIE. Los datos S

i

encuentran en proceso de analisis estadistico.

2.2 Caracterizacion de introduccionss de Cucurbita moschata

oo oal

I_f_iitlu .

Dicho ensavo tiene como objistivo la caracterizacidn
sistematica de alvrededor de 40 introducciones de avyote,
procedentes de las golecciones de la U.R.F. del CATIE v del

Frograma de Recursos Fitogsnéticos de la Estacidn
Experimental FablLo Baudrit, con el obistive de poderlos
emplear en programas  de meloramienito genstico v e

produco 1dén.

s ancuentra en de esvaluacidn.




Informe anual, Est. Exp. Fabio Baudrit M. 1987. 248,

camota (lpomoe

preliminar de di

El obietivo de essta prusba es evaluar el comportamiento
de @ rlonpé de camote procedent de Fuerto Rico en re i
21 =lon C=82 (Tainung %) amplia difusidn &n 1 pais.

Lo datos de sste trabsio se encuentran en proceso  de
andlisis estadistico.

EL tabhores varias del Froorama

T.1l Recolesccidon e introduccion de materiales.

Al igual gue en otros anos  sg  continud con la
,Rrprnimrcihn e dntroducocidn de materialec, Zoordse  Con los
ey Len Los de Los  rrogramas de  investigacidn  de  la
Estacion. Asi, fueron colectados 103 diferentes materiales
sntre ornamsntales, hortalizas, granos v Tfrutales, los
cuales  se  mand S Cconssrvacion en el Banco  de

EMEn para
colecCclones Vivas.

Semillas o en

.2 Multiplicacion de materi

101 iwly oie
rfe 1 el ,1mlenfL- v

de  semilla de &G introducciones de chile

fgggﬁwcum spp.) ¥y de 446 introducciones de avote (Cucurbita
moschata Duch) . fdemas =1=] multiplicaron para =2
distribucidn v/ siembras en la EZstacidn, materiales de 13

sspecies medicinaless, 12 ornamentales v 8 frutales

4,

4.1 Curso "Frochore e Horicola R SFE—-11002 H
sstudiantes). I Semestre de 1987.

4,2 Catedra Colegiada de 0Olericultura, AF-4503, Charlas
sobre raices v tubérculos tropicales, durante 1 Semestre
1987. Escuela de Fitotecnia (20 estudiantes).

quf Miembro de la Seccidn de Horticultura de la Escuela de
itotecnia, Facultad de Agronomia, revision de lineas
curricularea de teoria.

4.4 Miembro del Tribunal de tesis de grado.

Farticipacidn COomo miembro del ftribunal &0 1a
presentacidon de las sigulentes tesis de grado:

- fEstudio del ritmo de crecimiento de 11 clones de camote de
:olmr;tlhﬁ exterma clarogs v el C-15 de coloracidn morada.
Jorge Andrés Chacdn M., carne 7654635 {(Director).

B
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- Efecto de la edad de las pla ; de propagacicon sobre el
simiento v capacidad de rend1m1 smto de camote., Israsl
“ita Cruz, Carndé 791286 (Asesor).

~ Estudios comparativos sobre la resistencia al dpterloro v

la CONSErvVanlon de raices Trescas de siste cultivares de
viica bajo condiciones de la zona nur+ de Pu% A Rica. Juah

Hautista Fernandesz C., carne 7532

{Hwe&ﬂr a

consuntivo del a

por el camote. Gerardo Granados
n, Carng 791 4¢ )

~— Interacciones entre componentes tecnoléqicoa
poblacidn, fertilizacidn v malezas. Rodrigo R
carng 782214 (Asesor).

¥ 1 B Y i
femu N LTS B N S E S B K= 3 [

4 ST T U " . P . - o
A Mmoo P Lerm ot 4 L etlle s Sl LLVIS o £

ey
estudiantes como director vy de ocho como asesor v/o
4.4 fAsistencia a fAsambleas de Escuela v de Facultad.
4.7 Coordinador para la slaboracidn del Frograma del Curso

FD~10328 "Educacidn Agricola’, de ia Escuela de Formacidn
Docente, Universidad de Costa Rica. :

4.8 Encargado la conservacidn, raejuvenecimiento v
miltiplicacidan de la colecciones vivas v de semillas del
Frograma de Recursos Fitogendéticos de la Estacion

Experimental Fabio Baudrit.

. ACCION SOCIAL

G.i Muitiplicacidn v distribucidn de los materiales
subresalientes en las colecciones vivas y de semlllas de la
Ecstacion, ,

9.2  Atencidn a consultas personales, telefdnicas o por
esgrito de agricultorss, sstudiantes vy teécnicos.

3.3 HMiembro de la Ascciacion Costarricenses de - Raices
Tropicales (ACURAT).

5.4 FParticipacidn en Dias de Campo de la Estacinn

xperimental . .

5n5 Farticipacién el curso de Capacitacién de Técnicos vy
Auxiliares del M.A.DB. sobre Froducciédn de Hortalizas

(convenio FIRA)Y, efectuado del 2 al 13 de noviembre de 1987,

donde se impartid las charlas referentes al cultivo del

icum SEPR. ).

chile (Cag
5.6 Participacidn en la organizacidn de la Comisidn Macional
de Recursos Fitogsnéticos, adscrita a la OFicina Nacional de

Demillas.

3.7 Farticipacidn =i la organizacidn de la Mesa de  Recursos
la XXXIV Reunion del SEME
Costa Rica.

Fitogeneticos,
S MmAarzo de
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4. FPublicaciones

5.1 GONZIALEZ, W.G.; GONZALEZ, W. 1987. Analisis comparati-

vo de sistemas de siembra y combate de malerzas &n
camote (Ipomosa batatas (L.) Lamb.). Boletin Teo—
nico Estacidon Experimental Fabio Baudrit M. 20

(2): 7-17.

AH.2 BONZALEZ, W.G. 1987. Fautas para la medicidn v cla-
sificacidn de los cormelos en ardaceas comestibles
({(Colocasia esculenta (.. Schott Y Xanthosomas

spp.-). Holetin Técnico Estacion Experimental Fabio
Raudrit. 202y 18-26.

7. Otras labores

—

7.1 iilembro  del  Lomite Asesor de  la Direccion, de 1la
Estacion Experimental Fabio Raudrit.
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FROGRAMA DE MULTIFLICACION DE SEMILLAS Y MEJORAMIENTO DE LA

FRODUCCION DE S0OYA EN COSTA RICA.

Dr. Iwao YamamuiraX

INFORME AaNUAL
1957

Durante el aro 1987 se realizaron dos investigaciones
en soya (Glycine max). la primera de ellas sncaminada a la
pvaluacintn . de  varisdades da asta colbive o o zZogundga
enfocada hacia la produccidn de grano. A continuacidn s
presenta  una sintesis de los resultados obtenidos en cada

uno de los experimentos.

A. Experimento N~ 1. Evaluacidn de variedades de sova

En este experimento se evaluaron 20 variedades de sova
de diferente origen:

Japdan: Enrei y Akivyoshi

Tailandia: &J-1, 8J-2, SJ-4, 85J-5 yv N~ 206
Taiwan: N°* 209, 111, 120, 104, 10, 105
Brasil: IAG-& y IAC-8

Fuerto Rico: FPR-21 y PR-154

Otros: Jupiter, Siatsa 1947 y ICAC 109

La siembra de las varisdades se realizd el dia 24 de
marzo de 1987, cosechandose entre los meses de Jjulio vy
agosto del mismo afio. La superficie total del experimento
fue de 1.000 m?r. l.a distancia entre hileras fues de 80 cm vy
la distancia entre plantas fue de 13 cm. Dos semillas por
golpe fueron colocadas al fondo del surco.

La fertilizacidn se realizd con 20-40-20 kg/ha de N-F-
‘K, respectivamente. Antes de la siembra se adicionaron
4500 kg de CaCOZ/ha como enmienda. '

El experimento consistid de dos blogues, en donde cada
una de las variedades se sembrd en forma aleatoria. La
variedad Jupiter se sembrd como control en los bordes v en
2! centro, entre la variedad 10 vy 117.

¥Dir . Encargado del Programa de Soya, Frograma Cooperativo
con la Embajada de Japdn - Universidad de Costa Rica.
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Resul tados

£1 Cuadro 1, resume los resultados obtenidos.

Discusion
s

: Con base en los resultados obtenidos y las

observaciones reallizadas durante este experimento, podemos
conclulir gue las variedades de origen japonés y taiwanés son
extremadamente fososensibles, por esta razén su floracidn y
llenado de wvainas se presentd tempranamente durante la
evaluacidn.

Las variedades Akiyoshi y Enrei se han caracterizado

por  producir en el Japdn més de 2 t/ha. Sin  embargo. en
w.Llosta . Rica.  nor efortn dal fotoporisdicns, Snizcasnonts se
logréd cosechar aprosximadamente 1 t/ha. Asi mismo, cabe

mencionar que a la maduracidn las plantas de las variedades
Jjaponesas alcanzaron una altura de sélo 25-30 cm con  1-2

ramas y una produccion de 10 g de grano por planta.

Las variedades provenientes de Taiwan mostraron un

~ comportamiento semejante al de las japonesas tal y como se

observa en el Cuadro 1. Las wvariedades japonesas vy
taiwanesas evaluadas no son recomendables para su siembra en
Costa Rica. S5in embargo, debido al tamafio y peso de sus
granos (0,3 — 0,4 g por grano), asi como a su corto tiempo
de maduracidn, podrian ser empleadas en programas de
mejoramiento tendientes a buscar variedades con éstas

caracteristicas.

For otro lado, las variedades provenientes de
Tailandia, Fuerto Rice, Brasil y los Estados Unidos, de
acuerdo a las clasificaciones de tiempo de maduracion pueden
ser catalogadas en las categorias IX y X. For esta razon,
el tiempo de maduracidn requerido por estas permite su
cultivo en Costa Rica. De estas variedades, la Siatsa fue
eliminada una vez concluida la evaluacidn por mostrar
caracteristicas de excesivo crecimiento y apertura de las
vainas antes de la cosecha. Las variedades tailandesas por
su parte, a pesar de crecer bien, produjeron granos de
tamarno pequefio por lo que se descartd por su bajo potencial
de produccitén como se observa en el Cuadro 1.

‘D2 acuwerdo a las variables evaluadas (tamafo de grano,
sin  apertura  de vainas antes de la cosecha, sandiad del
grano, etc.) las siguientes variedades fueron seleccionadas
para pruebas de rendimiento: FPR-21, IAC-8, IAC-6, FPR-154 vy
Jupiter.

En relacidn a plagas y enfermedades podemos decir, que
en el Japdn vy el resto de Asia el principal limitante de la
produccidn de soya lo constituyen las plagas y enfermedades.
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CUADRO 1. Variables fenotipicas estudiadas en 20 variedades de soya. Est. Exp. Fabio Baudrit, 1887

N°  Variedad farge tallo NY nddulos N° ramas Peso ta- N° vainas N° sami Peso se Peso de
principal talls prin primarias llo/plan maduras/ lias/ ™ millas™ 38 se
cipel - ta — planta planta /pienta miiia¥®
1 IAC-8 67.8 13 . 8 23,7 - -——- - ——
2 1AC-8 9y, 3 10 7 13.5 8BS 136 BT 2a.8
3 PR-21 35,5 10 7 g.,2 g1 179 47.0 ---
4 PR~-154 35.3 11 3 11,86 g2 221 49,0 23.6
5 Jdpiter 47.8 11 8 15.5 102 198 48,8 24,2
6 SIATSA 184-A 10.1 22 g 22,5 -- - --= -
7 AGS-124 33.3 1y 2 3.9 al 73 12.7 i8.8
8 UFV-1 40,7 11 3 10,8 78 159 37.8 26,8
9 SJ-1 44,0 10 4 65,4 77 151 28,8 28.5
10 84-2 40,0 10 4 5,9 73 142 28,7 28,0
11 sd-4 49,8 11 4 6.3 - —- - .
12 54-5 47 .6 11 3 4.8 43 91 18,4 8.4
13 Tailandia 207 26,6 10 4 2.7 44 64 20,1 28,35
14 Fukuyutaka 24.5 g 3 1.9 22 35 12,1 35.8
15 Aki Yoshi 29.3 8 2 1,8 25 37 12,0 -
16 Taiwan 105 33,1 10 3 5,3 18 33 14,5 45,1
17 Taiwan 104 26,5 8 1 3,1 22 -Sq 12.6 52,1
18 Taiwan 118 26,3 8 3 2.8 28 43 16,0 38.3
19 Taiwan 10 30,7 9 3 -—= 40 58 26.5 PR
20 Taiwan 109 39,4 10 ] --- 48 89 40,2 ---
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En algunos casos la produccion por efecto combinado de ambos
resulta ser nula. En el caso particular de esta
experiencia, por tratarse de una evaluacidn inicial y por
considerarse que para este cultivo Costa Rica es aun tierra
virgen, no se presentaron problemas serios.

En el caso de las variedades japonesas y taiwanesas se
observd una alta incidencia en los granos del l1lamado
“purple seed stain" causado por un complejo fungoso.
Aparentemente es una enfermedad asociada con la alta humedad
observada en el mes de julio, durante el mes de enero casi

no se ohssrvs.,

Se observd una baja incidencia viral en todas las
variedades evaluadas.

En relacidn al ataque por insectos, se observd a los
denominados chinches hediondos atacandos éstos fueron
controlados con  uwuna aplicacion de insecticida organao
fosforado (Ortho).

For las razones antes expuestas, considero gque en este

pais se uede cultivar soya en cualquier época del &afo vy
lugar empleando variedades como las seleccionadas en este
experimento. A pesar de ello se debe tener en cusnta que

podrian presentarse problemas de plagas y enfermedades, asi
como de cosecha y fertilizacidn que merecen ser estudiadas
con detalle en &1 futuro.

E. Experimento N' 2. Froduccidn de Granos.

Este experimento se llevd a cabo utilizando ocho

variedades, dentro de las cuales se incluyeron las
srigcuionadas en el experimento M” 1. La siembra se realizd
el dia 21 de setiembre de 1987, cosechandose entre el 10 vy

20 de enero de 1988.

El diserfo estadistico usado fue el de blogques completos

al azar con cuatro repeticiones. La superficie total de
siembra fue de 1.000 m.
A la siembra, se le aplicaron 20 kg N/ha vy se

inocularon las semillas con Rhizeobium japonicum Riovar, CR—
S0é6 y CR-514,

Las variedades evaluadas fueron: Jupiter, IA8C-6, IAC~-
8, FR-21, FR—134, Siatsa 194A., Taiwan N° 10, &J3-4
(Tailandia).

Durante el periodo vegetativo de las variedades
evaluadas no se observaron problemas, a excepcidn de las
variedades Siatsa, Taiwan N™ 10, que no brotaron

adecuadamente por lo gue se tuvo que replantar al inicio del
experimento.




[}
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En este periodo del afio no se observaron plagas vy
enfermedades, quizd por lo seco de la época.

El fertilizante bioldgico (Inoculante) permitic el
normal crecimiento y llenado de vainas a través del aporte
del nitrogeno atmosférico por las bacterias fijadoras de
este elemento.

En cuanto a la produccidn, las variedades IAC-B8, FR-Z21,
IAC-46 vy PR-134 produjeron 2.8 t/ha, que pueden ser
consideradas COmo elcelentes productoras bajo las
condiciones de este experimento. For el contrario, las
variedades tailandesas vy taiwanesas alcanzaron valores en
produccidn  de casi wun 3074 de las anteriores (1,3 t/ha),

Cuadro 2.

Con base a lo anterior, se puede concluir que las
variedades IAC-8 y FR-Z21 son las mejores, seguidas por la
FR—-154 v IAC-6. La variedad FR-21 presentd el mayor peso de

100 gramos (25,3 g), la IAC-8 presentd la mejor sanidad vy
coloracidn en sus granos (Cuadro 2).

For esto y por presentar ambas caracteristicas de poca

caida de granos por apertura de vainas en su  cosacha,
considero gue en el futuro, eéstas seran las variedades a
usar por esxcelencia. En lo personal estas dos seran las

variedades a utilizar en mis experimentos duwrante 1988.



CUADRO 2. Produccidn de 3ranos de ocho variedades dé soya. Est, Exp, Fabio Baudrit, 1987,

Variedad Largo tallo N°® nédulos N° ramas Peso ta N°® vainas N° semi Pesu semi- P=sc de Rendimiento Fecha de
principal é?éé? prin primarias %;Dlplﬁ;_ B?Sﬁggs/ é}gzéa” %éas/plan- %g?lgg— maduracidn

1 IAC-86 47,7 10,9 ] 9,9 21 118 21,2 19.5 2.55 25 enero
2 IA-B 52,86 10,2 5 7.9 54 101 25,9 22,8 2,58 25 enero
3 PR-21 49,6 9,5 3 4,6 36 71 17.2 25,5 2,59 13 enero
4 PR-154 51,7 10,4 Ll 6.3 47 101 21,1 22,3 2,51 13 enero
5 Jdpiter B2,3 10,1 4 5,8 37 77 17,2 24,1 2.53 11 enero
6 SIATSA 194-A 75,9 14,7 5 7.4 78 148 31,4 22.5 2,43 11 enero
7 Taiwan 10 33.5 9,2 3 3,8 27 53 ‘ 17.7 35.2 1,29 9 enero
8 Tailandia SJ-4 44,3 10,8 4 5.5 58 113 21.3 19.6 1,30 9 enero

‘jenue awJojul

3

°3

*dx3

‘w 1TJpneg orged
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DEFARTAMENTO DE COORDINACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
U.C.R. — M.A.G.

Ing. Boris Coto F.x%

INFORME ANUAL

1987
E1 presente informe corresponde a las labores
realizadas durante 1987, por el Departamento de Coordinacidn
Y Transferencia de Tecnologia entre el Ministerio de

Agricultura v Ganaderia y la Universidaed de Costa Rica.

El principal objetivo de este Departamento, por medio
de sus programas de Extensidn Agricola, Avicultura,
Cunicultura y Reproduccion de Semillas, es la transferencia
de los resultados obtenidos en los diversos Froyectos de
Investigaclidn de la Estaciéon Experimental Fabio Baudrit, asi
como la distribucidn de animales vy semillas seleccionadas.

_ La transferencia de tecnologia y distribucidn de
material se realiza en coordinacidn con las Agenclas de
Extensiodn Agricola vy las Direcciones Agricolas Regionales
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

La labor del Frograma de Extension Agricola fue minima
durante este afo, ya que el Ing. Minor Gonzdlez Ugalde gquien
coordind 1 mismo durante 1986, fue trasladado a principio
de afo, sin que hasta la fecha se haya nombrado su
sustituto. :

Frograma Cooperativo Avicola

El presente es el informe de labores realizadas por el
Frograma Cooperativo Avicola entre el Ministerio de
Agricultura vy Ganaderia vy la Universidad de Costa Rica,
durante g1 arno 1987. )

Objetivo

El objetivo fundamental del Frograma es la produccidn
de pollitas Sex—Link, las cuales se distribuyen de un dia de
edad a los Centros Regionales de Desarrollo, donde  son

criadas hasta las seis semanas de edad v luego vendidas a
agricultores de esCcasos recursos economicos, por medio de
las Agencias de Extensidn Agricola.

¥Jefe del Departamento de Coordinacidn y Transferencia de
Tecnologia, U.C.R. - M.A.G. '
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Las aves Sex—-lLink son animales hibridos, que se
obtienen al cruzar gallinas Flymouth FRock barradas con
gallos Rhode Island Folos, con las que el agricultor puede
producir proteina animal a mas bajo costo, bajo un sistema

semi—-extensivo.

Froduccidn de Huevo Feértil

El huevo fertil se produjo con los lotes de
reproductores N~ 20-A, 208, 21, é6-A, 6-B, 6-C y 6-D, como

-

se observa en los Cuadros 1 y 2.

Los cuatro dltimos fueron producidos con las gallinas
Flymouth Rock del leote Z20-B y los gallos, de la misma raza,
Aue s=e marntienen on o! Controc Reprocud oo .

A los piles de cria 20-B y 20-A se les hizo una muda
forzada, en diciembre de 19846 v abril de 1987,
respectivamente, con el proposito de obtener un segundo
ciclo de postura v no tener que paralizer totalmente la
produccidn de pollitas. Este proceso de muda forzads tiere
urna duracidn  aproximada & 0 los L0 diss . nasta entrar
muevamsnte en produccidn.

La informacidn gue se muestra en los Cuadros 1y 2,
como mortalidad vy descarte, corvresponde a los animales
muertos vy a los gue se eliminaron por improductivos por
tener problemas fisicos o de enfermedad.

ITncubacidn

En los Cuadros 32, 4 yv 4-A se presenta el nuamero de
huevos incubados, el numero de hembras y machos Sex—Link
nacidos vy el promedio mensual de los porcentajes semanales
de nacimiento.

CUADRO - =. Nimero de huevos incubados, nUmero de hembras vy
: machos nacidos y promedio de los porcentajes de
nacimientos semanales, durante 1987,

Mes 1 2 = 4
Enero FEE0 2339 2403 51,90
Febrero 8740 2089 269 50,62
Marzo 3670 1027 1190 39,92
Abril 2620 813 833 2,92
Mavo 3640 12467 1303 45,70
TOTAL Z2.3E30 7.7038 g.09 0 ————
Fromedio bH.466 1.541 1.619,6 31,895
1 = Numero de huevos incubados; 2 = Namero de hembras naci-
das; 3 = Namero de machos nacidos; 4 = FPromedio de los por-

centajies de naclimiento semanales.
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CLRCOT, Nlmero de huevaos Tértiles producidos, porc riajes de 1ot ire diario y porcentaje mensual de

roctalicdad y descarte. durante 1887,

e — TR LT —
: ok — .
S S VO T 3

ero 5.361 36,58 1,33 - - == 5.758 36,84 2,54
brero 5,093 52,86 0.87 4,008 47,39 1,61 5.7206 37,67 1,81
rzo 2.418 26,50 1.47 4,153 49,368 1,10 4,066 27,10 2,04
ril - - - 3.830 u4g,88 1,49 4.503 31,60 2,08
yo - - - 4,747 58,42 1,52 6.113 57,51 5,70
nio 4,834 57,09 1,52 4,500 5&,480 1,18 5.808 60.56 5,14

4,740 59,84 2,33 4.375 55,40 1,17 5.607 58,63 3,50

4.803 53.57 1,59 4,023 51,38 0,79 4,335 47,50 5,28

y.31¢0 59,23 1.64 3.031 &8,752 0.80 2.365 55.02 .67

3.876 53,83 1,67 1,828 u4l,26 0,40 - - .-

2.006 44,85 0,42 --- - --- .- - -
ciembre - -== - ‘ - i g == bt -
TAL 37.441 == -—-- 35,014 --- --- 44,405 - -~
JMEDIO | - 4.150.1 50,71 1,43 3.890,4 30,10 1,11 4,023,9 45,71 3,97
- Nimsro de huevos, 2 = Promedio del porcentsje de postura diario, 3 = Porcentaje de merralidad y

scarte,

\DRO 2. Nimero de hueves fértiles producidos, porcentajes de postura diarioc y porcentaje mensual de

mortalidad y descarte, durante 1887,
LOTES REPRODUCTORES

] 6-A 6-B 5-C . 6-D -
T 72 — 3 T 2 3 1 b1 ~3 T Z T2

ro

rero

zo

il

]

io

io

sto B

iembre 1,857 28,30 1,34 558 12,86 0,26

ubre 3.641 40,89 3,40 3.732 31,40 3,07 406 5,90 0,38

iemhre 3.221 38,30 1,77 4,180 37,20 3.70 4.340 27.63) 3,22 1.144 19,28 O,BH

iembre 3.418 40,31 3,24 4.492 40,22 2.47 §,333 41,79 6,65 2.721 38,22 5,08

1 12.137 12.942 11.07¢ 3.88B5

1EDIOC 3.034,3 36,98 2.4y 3.235,5 30,45 2,38 3.6683,0 25,11 3,42 1.832,5 28,76 2,88

Nimero de huevos: 2 = Promedio del porcentaje de postura diaria; 3 = Porcentaje de mortslicad y

arte.



CUADRO 4, HNimero de huevos incubados, ndmero
durante 1887,

de hemoras y machos nacidos y promedio de los porcentajes sumsnales de nacimlento,

LOTES REFRNDUCTORES

de nacimisntes semenales,

Mes 20-A 20-8 _ 21

- 1 2 3 y 1 2 3 4 1 2 3 L]
Jurnia 460 690 750 41,55 1350 130 {ET] 20,00 4058 985 1075 50,18
Julio y52u 582 627 28,73 5187 533 632 23.73 5763 632 712 24,31
hgusto 3680 447 505 25.52 27086 2088 313 23,40 2882 20y 362 23,82
Gutiamire 3940 337 430 18,43 2922 223 248 15,868 3089 254 322 18,33
e tubre 3B75 483 705 30,83 1510 281 297 44,25 .--- .- et el
B e ee 2198 265 279 24,72 - - R ——-- --- e
Miciembre ——— .- - eemes - -~ me- meee - - mem- Seee-
rOTAL 21.579 2814 3298 2 meme- 13,855 1455 1830 W w-=-- 15,793 2148 2471 me-e-
FROMEDIO 3.566,5 469 54¢.3 28,43 2.731 291 328 25,36 3.941,5 536,3 8l7.8 29,15
! = Nimero de huevos incubedos: 2 « Nimero re hembrus nacidas; 3 = NUmero ds machos nacidos; 4§ = Praomedio de los pcrcenté]ee

‘1enue awJdojul

‘3183

‘W 1TJpneg orged -dx3

- L8681

“88ez



I uha, Sg?::? dqjggavos incubados, ndmerod e hambres y machos nacidos y oromedla de>1oa porcenta’jes semanales de nacimisnto,
b nre 387, .

s : ‘ n — LQTES REPRODUCTORES — -

o 1 2 3 y 1 2 3 y 1 2 3 4 1 2 -3 4

vt jembre 610 75 64 24,44

Jutubre 2730 728 757 53,40 2070 545 824 46,00

Novizmbre 225485 g2 153 37.82 2870 765 gu7 53,45 2635 525 571 41,82

Oiciembre 4290 697 778 35,80 4860 788 8lg 33,90 7110 10566 1150 31,18 2180 472 518 45,41

TCTAL 9345 1943 20586 ———— BY00 20088 2390 -——- 4745 1581 1721 ~---- 2160 472 518 -

AROMEDTO 2488,3 485,8 514 37.87, 3300 699,3 7988,7 4y 45 4872.5 780,5 BB0,5 38,590 2162 472 518 45,41

1 = Ndmero de huevos lncubados:

de nacimientos semanales,

2 » Nimero de hembres nacidas;

3 = Nlmero de machos nacidos; 4 « Promedio de loe porcentajes

*dx3y 383 ‘fenue swdiojul

‘W 1T4pneg orgeg

‘T /881

‘662
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For omisidn en la identificacidn de los huevos
correspondiente a los varios lotes de reproductores, durante
los meses de enero a mayo, en &l Cuadro 3 se muestra
unicamente el total de huevos incubados para la obtencidn de
las aves Sex—-Link. En los Cuadros 4 vy 4-A, del mes de junio
hasta diciembre, s puede observar los datos de incubacidn

para cada uno de los pies de criaAa.

El bajo porcentaje de nacimientos sa debid
principalmente a la edad avanzada de los reproductores de
los lotes 20-A, 2Z0-B y 21; asi como el uso de los padrotes
de estos mismos pies de cria con las hembras del 6-A, 6-B,
&6-C vy 6-D, para los cualess no contabamos con  animales
jovenes. Otra de las causas fue el constante fallo mecanico
de las incubadoras, las que hasta finales de afo se logrd
reparar tntaimente madignts 12 importancisdn de Hiw]:)
respuestos genuinos.

Distribucidn de Aves

Durante el presente afno se continud con la distribucion
de las pollitas Sex—Link de un dia de edad hacia los Centros
Regionales de Desarvollo, los cuales funcionan en forma
copoperativa con el Frograma de Asignaciones Familiares (MAG—
DESAF) v algurnos Centros Agricolas Cantonales.

En el Cuadro S, se muestra el numero de pollitas

entregadas a cada uno de los Centros.

CUADRO 3. Distribucidn de pollitas Sex—Link de un dia de e—
dad a los Centros Regionales de Desarrcllo duran—

te 1987.
LCentro N’ aves
Cartago 1.645
Ciudad Quesada 2.426
Esparza 6.551
Grecia 1.421

FPuriscal 1.613
Ferez Zeleddn St

TOTAL 17.030

Adquisicion de Reproductores

Durante los meses de febrero y marzo se utilizd el pie

de cria Z20-R, después de hacerle una muda forzada, para la
produccidn de hembras puras de la raza Flymouth Rock
barradas., las cuales forman los lotes 6-A, 6-B, 6~C, 6-D

y b-E.
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El dia 20 de octubre se recibid el pie de cria N° 22,
procedente de Estados Unidos de América, el cual constaba de
1091 hembras Flymouth FRock barradas y 157 machos Rhode
Island rojos.

Reuniones

Se asistid a seis reuniones del personal en el
Departamento de Programas Especiales de la Sub-direccidn de
Extensidn Agricola del Ministerio de Agricultura Yy
Ganaderia. También se participd en siete reuniones del

Comite UCientifico vy tres del Comité Asesor de la Estacion
Experimental Fabio Baudrit.

Vias de Campo

Se participd en un Dia de Campo, preparado para los
Delegados de las Juntas Rurales de Crédito del Banco
Nacional de Costa Rica, al gue asistieron 98 personas.

Charlas

Se impartid una charla sobre Eeneficios Econdmicos de
la Muda Forrada en gallinas ponedoras para los 98 delegados
de las Juntas Rurales del Banco Nacional de Costa Rica.

Visitas
Se atendid a las siguientes personas y grupos:

— Director de Asignaciones Familiares y 18 coordinadores de
Programas Cooperativos con otras instituciones Y
ministerios.

- Vicerrector de Investigacidn de la Universidad de Costa
Rica. )

—- Director de la Escuela de Zootecnia (U.C.R.) y profesores
de avicultura de la misma. : A
- Subdirectores de Extensidn Agricola Y Jefe del
Departamento de Frogramas Especiales (M.A.BG.).

~ Catorce estudiantes del Instituto Técnico Agropecuario de
Facayas. S

Giras

Se visitaron, en una oportunidad los Centros Regionales
de Desarrolo avicola de Srecia, Cartago, Furiscal y Fére:s
Zeleddn, a los que se les hizo algunas observaciones para
mejorar el manejio de los mismos.

Consultas

Se evacuaron alrededor de 200 consultas, las que
diariamente se reciben por teléfono o visitas personales,
sobre aspectos técnicos como de informacion del Frograma
Avicola.

u
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Se colabord con la traduccidn al Ingles de los
resuamenes del "Boletin Tecnico", de la Estacidn Experimental
Fabio Baudrit.

FROGRAMA COOFERATIVO CUNICOLA
U.C.K. — M.A.G. — FUNAC 4-8

Introduccidn

Este Frograma Cunicola, s=sstablecido en el aro 1974,

bajo los auspicios del Ministerio de Agricultura, la
Universidad de Costa Rica vy la Fundacidn Nacional de Clubes
4-5. snfridf arn severso roydoc on U produccidn durante el

presente arfno, debido & un fuerte brote de la enfermedad
Mixomatosis, en el mes de junio.

La poblacidn reproductora fue diezmada =n un  BOX
aproximadamente, quedando sdlo tres machos v siete hembras
California, seis machos y ocho hembras Nueva Zelanda blanca,
_ademas de dos gazapos no aptos para la cria.

Ern el Coadro 1, se presenta =1 numero de partos
ocurridos y £l numero de gaz-apos naclidos mensualmente.

CUADRD 1. Numero de partos y gazapos nacidos de las razas
Nueva Zelanda y California, durante 1987.

Mes Nueva Zelanda California
N partos N~ gazapos N partos M~ aoncanns

Enero 7 24 4 12
Febrero = 15 =2 12
- Marzo & 2a =] o0
Abril 4 21 1 8
Mayo 1 7 O ')
Junio 2 12 Q 9]
Diciembre 1 & 0O O
TOTAL 24 123 15 82
Distribucion de Gazapos

La distribucidn de conejos se realizd, entre enero vy

junio, por medio del convenio entre la Fundacidn NMacional de
Clubes 4-5 v la Heifer Froject International a sociocs 4-5 e
Institutos Tecnicos Agropecuarios.
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En el Cuadro 2 se muestra la distribucidn de gazapos y
los proyectos establecidos en las diferentes zonas, como
donaciones de la FUNAC 4-5 vy ventas a particulares.

CUADRO 2. Namero de conejos Nueva Zelandia vy California v
nuimero de proyectos establecidos con socios 4-5
y particulares, durante 1987.

Lugar Socios 4-5 Farticulares
N.Z. Calif. Frovyecto N.Z. Calif. Provyecto

Acosta 3 4 1 - - -
Alajuela - - - 3 i 3
Bagaces 2 = 1 - - -
Heredis - - - 2 - = =z
Nicovya - - - 2 1 1
San Carlos - - - 12 2 2
San José : - - - - 1 1
San Ramdn - - - 2 O i

TOTAL 7 7 o2 2 g 10

Visitas vy Consultés

Se evacuaron 130 consultas aproximadamente, de personas
que visitaron el Centro Reproductor o llamaron por telefono,
en  busca de asesoramiento teécnico y de informacidn para la
compra de reproductores.
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FROGRAMA COOFERATIVO DE FRODUCCION DE SEMILLAS
U.C.R. - M.A.G. — DESAF
Agr. Guillermo Soldrzano M.

INFORME ANUAL
1987 '

Este programa surgid hace veinte anos del Convenio
suscrito entre el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la
Universidad de Costa Rica. Este convenio se realizd con el
proposito de transferir al agricultor los resul tados
obtenidos por los investigadores, asi como introducciones de
nuevos cultivares, los cuales han sido probados en los
terrennas de 1a Fetacidn Evporimontal Fabic Daudiric, juera~de
ella, en ensayos de investigacidn, vy han mostrado un mavor
rendimientn y calidad.

Los materiales seleccionados como promisorios se
propagan con ]l propédsito de ser entregados a los Centros
Agricolas Regionales del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, quienes lo haran llegar hasta el agricultor.

También se ofrece un servicio directo de venta de semilla
para el agricultor en las instalaciones de la Estacidn
Experimental Fabio Baudrit.

Se mantiene una coordinacion con cada Centro Agricola
Reginal para suplir semilla, la cual es entregada por un
Supervisor del Frograma de Asignaciones Familiares del
M.A.G. a nivel nacional, gque a su ver se encarga de velar de
que los materiales sean propagados en cada regidn por medio
del establecimiento de parcelas para dicho fin.

tntre 1los cultivos gue este ano fueron seleccionados
para su propagacidn se encuenitiran:

a. Yuca (Manihot esculenta L.) variedades Mangi y Valencia.
b. Camote (Ipomoea batatas Foir) variedades C-15, C-79, C-
82.

c. Dandul (Cajanus cajan L.) variedad 64-2EB.

d. Mani (Arachis hipogaea L.) variedades, Seminario vy
Criollo.

e. rampi (Colocasia esculenta L.) var. Antiguorum.

Se escogieron estos cultivos porque fueron los gue con
base a experiencias del ano anterior, presentaron una mavyor
demanda, y en 1986 su comportamiento fue similar.

7

En 1987 se empezd a trabajar con frijol comiin
{(Fhaseolus vulgaris L.) en la produccién de semilla
genética, en un lote de 1.458 m}, donde se tenian 378 m? de
la variedad Chirripd vy el resto correspondid a las

variedades Brunca, Huasteco, Huetar, Chorotega, Talamanca vy
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México 80, ocupando cada una de ellas respectivamente 180
m}. '

Se sembraron el 8 de setiembre de 1987, diez lineas de
mani con diferente habito de crecimiento pProvenientes del
CATIE, con el proposito de multiplicar su semilla para
1988 realizar una prueba de rendimiento y asg :
las mejores.

en
seleccionar

CUADRO 1. A continuacion se ofrece un desglose de 1a canti—
dad de semilla entregada por cultivo en 1987,

Cultivo Cantidad entregada Beneficiarios
Yuca 10.000 esquejes 35
Camote 45 000 qud as , , at
Gandul ‘ 290 kg 146
Mani 333 kg &
riampai 166 k =
Ayote 1 kg 2

TOTAL. 103

El Cuadro anterior muestra los cultivos gue tuvieron
una mayor demanda por parte de agricultores, empresarios,
instituciones publicas, y otras, asi como =1 publico en
general. Lo gue se esboza es una breve resena de lo gque fue
entregado durante 1986 en la Estacion Experimental Fabio
Baudrit. En lo que al numero de beneficiarios se refiere
este aumentaria considerablemente si se toma un promedio por
nicleo de familia, agqui solo se contd como beneficiariec la
persona a quien se le hizo la entrega.

También fue entregada semilla de hortalizas en pequenas

cantidades a agricul tores, estudiantes, T técnicos,
instituciones de beneficencia y  otras, para el
establecimiento de huertas escolares, familiares Y

comunales, esto como parte del Frograma de Asignaciones
Familiares del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

En el cultivo de camote cabe hacer notar gue segun
prueba de rendimiento que realizédé el Ing. Marcos Moreira
M.S5c. de la Seccidn de Hortalizas, la variedad C-97 podria
sustituir a la C-13 o bien a la C-82, vyva que mostrd un
comportamiento mas uniforme en cuanto a produccidn total asi
como en calidad vy forma de las raices Clase A. Esta
variedad presenta un color purpureo externoc y amarillo
internamente cualidad gue es la mas aceptada en el mercado
local asi como internacional.

También presenta otra ventaja al ser un material preco:z
(aproximadamente cuatro meses). En 1988 se incluird vy
propagara este material como variedad comercisl.
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En cuanto a siembras se refiere, cabe resaltar que
durante 1987 la 1lluvia fue una limitante para el
establecimiento de las mismas, va que resultd un obstéculo
para el trabajo de la maquinaria agricola en cuanto a
preparacion de terrenos se refiere. Fese a este

inconveniente las siembras reali-adas en 1987 se presentan

s

en el Cuadro 2.

CUADRO 2. Siembras establecidas en 1987, segun cultivo.

Cultivo Area sembrada en Mes
m2?

Camote, 2 cvs. 3.000 Agosto 21

Mani. var. Seminario TLB00 Ngooto 1T

rampi 1.930 Mayo 21

Gandul, var. 64-2R _ Un cerro Mayo 28-29

Semilla genética de frijol 1.458 Set. 23 y

Oct. 1

10 lineas de mani (CATIE) Setiembre 9

Camote, cv. C-15 . Agosto 28
~Mani Criollo Setiembre 9

En cuanto al cultivo de yuca no fue necesario hacer
siembras nuevas pues se tenia parte de la sembrada en 1986
que se entregd en 1987 y actualmente se tiene un  corte
grande que puede abastecer la demanda hasta los primeros
meses de 1988. Este corte fue sembrado a finales del 86 vy
se encuentra en dptimo estado de sanidad y limpieza.

Se importaron plantas libres de virus de las variedades
Mlangi1 y vValencia, las cuales ingresaron al pais en diciembre
1987 - procedentes del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT). En el Centro de Investigaciones
. Agrondmicas de la Facultad de Agronomia, vy a cargo de&i ing.
«~-Roberto Valverde se multiplicard este material, para su
posterior multiplicacidn en la Fabio Baudrit y distribucidn
al agricultor en forma directa, o mediante los Centros
Agricolas Regionales del M.A.G.

Se mantienen varios cultivos en el campo que seran
cosechados durante 1988, Entre -ellos el fRampi {variedad
Antiquorum) y 21 gandul los cuales Tueron sembrados en mavo
1987.

En cuanto al mani variedad Seminario, por ser de ciclo
tardio (6 meses) habrd que realizar su cosecha a principios
de 1988. En 1o que se refiere al mani Criollo y las lineas
del CATIE, estas tambieén tendrin su cosecha hasta inicios
del prdximo aro, ya que aun a la fecha de hacer este informe
no presentan signos de madurez fisioldgica.
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Varios cultivos, de los cuales antes se propagaba
semilla, no se sembraran mas debido a que su demanda es muy
baja vy es facilmente adquirida en los expendios de venta.
Entre estos cultivos estan: culantro (Coriandrum sativum
l..) tipo castilla, vy el ayote (Cucurbita sp.) cv. Sello de
Oro.

ACCION SACIAL

a. Consultas personales: fuercon atendidas 28 consultas de
parsonas interesadas en la consecucidn de semilla =]
informacidn en cuanto a la siembra, distancias, agroquimicos
usados en el manejo de la misma. Esta informacidn fue
suministrada #n base a investigaciones hechas en la Sstacidn
Euperimental Fabim Randerit aei moama hambidn de dinformocion
Toranea. En este caso se anotan Unicamente las consultas

que fueron registradas.

b. Consultas telefdnicas: se atendieron 38 consultas de
esta indole, la mayoria de las cuales mostraron una
tendencia similar a las personales. También se did por via

telefdnica alguna guia o informacidn de cultivos, remitiendo
al interesado en algunos casos con el especialista de la
Estacion Experimental Fabio Bauwdrit =ncargado del Fregrama
v/io cultivo especifico.

=. Atencidn de visitantes a la Estacidn Experimental:
- 25 estudiantes de la Escuela Ezequiel Garcia Morales de
Fiedades de Santa Cru=z, (25-06—-87).

—~ VMisita de dos profesores, del Departamento de Cultivos vy
Suelo de la Universidad del Estado de Michigan, (14-07-87).
— Visita de estudiantes de la Organizacidn de Estudios
Tropicales, 0.7.5., (3Z1-07-87).

- Visita de cinco funcionarios del Ministerio de Agrlcultura
de Bollv1a (30-11-87).

d. Asistencia a reuniones: por parte del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, en su Departamento de Asignaciones
Familiares, asisti a cinco reuniones de personal.

En la Estacion Experimental, participé en ocho
reuniones en las cuales se tocaron diferentes tdpicos. En
marzo 11, se coordind un Dia de Campo para los Delegados de
las Juntas Rurales de Crédito del Banco Nacional de Costa
Rica, con motivo de su cincuenta aniversario.

e. Dias de Demostracidn o de Campo:

1. Dia de Campo para los Delegados de las Juntas Rurales de
Crédito del Banco Nacional, realizado =21 jueves 2 de abril
de 1987.

2. Dia Demostrativo en el cultivo de la Uva, realizado el 22
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de mayo de 1988 por los teécnicos de la Mision del Gobierno
de Taiwan en la Estacidon Experimental, mi participacidn fue
de expositor.

f. Cursos: En el transcurso de 1987 participé en dos cursos
impartidos por instructores del INA en las instalaciones de
la Estacion. Los cursos fueron los siguientes:

1. Calculo basico en rieqgo y drenaje, realizado del 19 al 30
de octubre de 1987.

2. Frincipios de maneljo y conservacidn de suelos. Impartido
del 16 al 27 de noviembre.

g Charlas: se asistidd a la charla sobre uso Yy
~mantenimiento de maguinaria agricola, impartida por el seror
=Jan Bulirk. &1 dia 18 do noviombro do 1087

Rt
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UNIDAD ADMINISTRATIVA

Frincipales fActividades Desarrolladas

1. Organizacidn

Como parte de las inicilativas de la Direccidn se
recopild vy publicd el documento denominado "Manual de
Frocedimientos y Funciones de la Unidad Administrativa", el
cual recopila  las normas y procedimientos internos vy  por
primera vez se le denomina "Unidad Administrativa', a .un
grupo de funcionarios vy funciones con un  fin especifico
"servir de apoyo & las diferentes actividades de Docencia,
Investigacidn vy Accidn Social”, que llevan a cabo los
programas de la Estacidn.

Z. Movimiento de Fersonal

El movimiento de personal abarcd los 12 meses, en
tramites de pensiones, sustituciones, concursos internos vy
rternos, prorrogas, reclutamiento de nuevo personal, etc.
Este amo en particular motivado por el retiro por pensién de
mas de 10 funcionarios, el ascenso de otros compaferos a
ssos puestos y el reclutamiento vy  seleccidon de nuevo

personal. For otra parte la firma de varios convenios con
instituciones nacionales, motivd el tramite de nombramiento
de ocho funcionarios masj; docentes, investigadores vy

administrativos, por medio de financiamiento externo, con
base en fondos restringidos.

Z. Adguisicion de Equipo

A pesar de la crisis econdmica por la que atravieza 1a
Universidad vy el pais en general, durante 1987 se logrd la
adquisicdn de importantes equipos para el desarrcllo de las
diferentes actividades.

Z.1 Vehiculos: por medio del Convenio U.C.R.-M.A.G.
FPrograma de Incremento a la Froductividad Agricola, Sub-
Frograma de Investigacion se adquirieron dos vehiculos tipo

"pick-up", Marca  Toyota Hi iLux 4 x 2. Con base en una
partida otorgada por el Expresidente de la Asamblea
Legislativa, sefor Ing. Guillermo Vargas Sanabria, por la
suma de 2.000.000,00 de colones se adguirieron cuatro
vehiculos tipo ‘'pick-up" Marca Toyota 4 x 4. Ademas se
entregaron cuatro vehiculos a la Seccidn de Transportes, a
cambio de una partida de 500.000,00 colones mas un remanente

de la partida girada por la Asamblea Legislativa, con lio
cual se adquirid un vehiculo "pick-up” con capacidad para
tres toneladas.

F.2 Eguipo: por medio de una donacidn de ‘la Empresa
Cafetalera Tourndn Ltda. vy un aporte de la Vicerrectoria de
Investigacidn, se adquirid una  maguina de escribir
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electrdnica Marca Xerox, Modelo &6015.

For medio de una donacidon de la Empresa CAFESA v uan
aporte de la Vicerrectoria de Administracidn se logrd la
instalacidén de un telefono publico de mesa, 1 cual llena
una necesidad importante sobre todo para estudiantes vy

piblico en general, que no contaban con este medio. Este
servicio costd aproximadamente 45,000,000 colones.
Equipo de comnunicacidne: se adguirieron dos bases Y

accesorios de radio comunicacidn. Uno se instald en la Sede
Central de la Estacion, en San José de Alajuela v el otro en

2 Subestacidn Experimental de Fraliasnes. Se vutiliza 1a
frecuenclia de la Facultad de Agronomia para tener
Ccomunicacidn. fdemas de estas tres bases cltadas
antoricrmonto, onishto CoOSUNICAECIENR SO 1& 1 A0 a CHper Lmei el
de Rio Frio vy &1 Centro Regional Universitario del
Atlantico. El costo de 2ste equipo superd los 100.000,00

colones.

Central Telefonlca: con recursos del presupuesto ordinario
de esta Estacidn Experimental mediante modificacidn de
partidas por 200.000,00 colones v un aporte adicional de la
Vicerreotoria de Imvestigacidn, ne adguirid una  cenhtral
telefdnica elactranl con un o valor  superior & los
20.000,00 colones, con lo cual se soluciond unc de  los
principales problemas que desde hace varios anos afrontaba
la Estacidmn.
Fotocopiadora: se instald una fotocopiadora Xerox rentada
y a la vez se entregd a la Universidad una fotocopiadora 3M.
Esta gestidn se realizd en vista de que las copias 3ZM, su
costo era superior a 4,00 colones cada una, mientras gque la
(2erox da un precio costo de 1,00 coldn.

4. Construcciones, adiclones y mejoras

lLa Firma de varios convenions gque involucraron el
nombramiento de personal Docente—Investigador v de apovo,
con sede en la Estacidn Experimental, incrementd la falte de
oficinas en el edificio principal, por 1o gque ==
arondicionaron tres cubiculos, con el apoyo econdmico de las
instituciones involucradas, vy la mano de obra disponible en
la Estacidn. En  total se construyeron dentro del mismo
edificio cinco nuevas ofTicinas.

Con el apoyo econdmico de la Oficina de Servicios
Generales, mediante el aporte de aproximadamente 500.000,00
colones se 1nicid una de las construcciones mas importantes
y de mayor tamano existentes en la Estacidn. Se trata de un
edificio prefabricado donado hace varios anos  por =3
Ministerio de Obras Fublicas y Transportes, el cual consta
de 430 metros cuadrados, cuvo valor terminado supera los 4
millones de colones. Frn este edificioc estaran las bodeqgas
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independientes de cada programa y una area para la Escuela
de Ingenieria Agricola. La mano de obra total es aporte de
la Estacidn Experimental.

3. Mantenimiento de fincas

Esta actividad es constante en canales de riego,
drenajes internos, limpieza de rondas, calles y partes no
agricolas, caminos, preparacion de lotes, conservacion de
suelos, canales de abastecimiento de agua para riego. zonas
verdes, cosechs de productos, reparacién de cercas,
nivelacidn de lotes, limpileza de lotes.

es mencionadas se contd

Fara la ejecucidn de las labor
rsonal v o eguipo de la propia

- . -

~d

cCon la colaboracidn de @

SrSOon&.
Eotooisn voooon algunas oportunidades 580 oo Ll e 1
colaboracion del Froyecto de Riego  Ttiquis, prifncipalments
en lo gue & nivelacidn de terrenos se refiere.

7

6. FPrograma Computarizado para el Sistema Administrativo

A partir de 1988 se cuenta con programas computarizados
para las siguientes actividades administrativas:

i. Control de ingreses por producto, programa vy demas
informacidn de factura.

2. Control de asistencia del personal y motivo de ausencia.
Z. Control de presupuesto por programas.

4., Control de inventario de la bodega principal.

S espera con la puesta en marcha de estos programas
brindar un mejor servicipo de informacidn., vy de esa manera
garantizar una mayor efectividad en el servicio. EFsto sera
posible hasta gue se pueda adguirir un nuevo computador.

7. Suministros

7.1 La Estacidn cuenta con los materiales, herramientas v
equipos mas utilizado en las labores agricolas.

.2 Cada programa de investigacidn y/o0 actividad contd en
el momento oportuno con los materiales necesarios para
desarroallar su trabajo.

|

T3 De la misma manera no  hubo contratiempo o
combustibles, gastos de viajes, Utiles de oficinas, etc.

8. Yigilancia

En este campo se han logrado avances muy importantes.
Durante 1987 se cred una nueva plara de guarda para cubrir
horas que se quedaban sin vigilancia. En total se cuenta
con Cinco guardas. En este periodo no se informd ningun
robo .
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Q. Transportes

Se modificd el sistema de asignacion de vehiculos al
antrar en operaclidn siete nuevas unidades. El sistema
empleado es bastante definido vy de acatamiento generasl por
los usuwarios. '

10. Atencidn & visitantes

La Unidad Administrativa por medio del seror Antonio
Chaves Boniila, brindd servicio de atencion a visitantes.

En grupos fueron atendidas 1.9586 visitantes entre
agricultores, ztudiantes de colegios de sgcundaria v
primaria, agricultores organizados en cooperativas,

funcionarios de otras institucicnes, turistas, eto.
Fuera de esta cifra es labor diaria la atencidn
individual de visitantes que llegan a la Estacidn en busca

de informacidn.

11, Limitaciones

11.1 A pesar de haberse generalizado el uso de las
mimroocomputadoras en la Universidad, 1l E i cusnta
nnicamesnte  con una donada por el Centro DaEra
2]l Meijoramiento de Maiz v Trigo (CIMMYT), para wuso exclusivo
del Frograma Nacional de Maiz. Eszto motiva que &1 uso gue

le podemos dar en otras actividades es limitado.

Se reguiere de dos microcomputadoras para los servicios
a los docentes v estudiantes, melorar vy agilizar 1 sistema
administrativo.

11.2 El equipo agricola para uso experimental vy docente
adquirido por medio de donaciones hace muchos anos, presenta
un  importante deterioro y necesidad de renovarlo en un  I0%
aproximadamente.

11.7%3 El edificio de oficinas construido hace die: arnos, ha
recibido el minimo mantenimiento vy vyva refleja deterioro
importante en su  pintura, techo, canoas, etc. Otros
edificios construidos con madera, hace mas de 20 arnos, hay
que sustituirlos a muy corto plazo.

11.4 E1 principal problema a solucionar es la falta de

espacio fisico para estudiantes. Se afronta en 1a
actualidad un acinamiento debido a gue lo gue se previo
edificar en 1978 sdlo se cumplid en un  30%, y los

estudiantes no poseen Area para practicas de laboratorio,
Areas de estudio v bibliocteca.

11.5 Las aulas presentan problemas de excesivo calor, de lo
cual constantemente se guejan los profescores, alumnos v
asistentes a cursos intensivos y seminarios gue se imparten
en la Estacion Experimental.
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11.6 No se ha podido implementar un laboratroio con eqguipo
basico v de complemento a los de la Facultad de Agronomia, a
pesar de las justificaciones presentadas a la Vicerrectoria
de Investigacidn, con las consecuencias negativas que se
estdn reflejando en las 1labores docentes hacila los
estudiantes, sus proyectos de tesis, y para la investigacion
en general gque se efectla en esta Estacidn.

11.7 La Subestacidn de Fraijanes adolece de planta fisica
apropiada para oficinas, bodegas. Areas de trabajo,
invernaderos, servicios sanitarios, etc. 50io posee un

galerdn vigjo de madera, y en malas condiciones.

Resumen dg lags Frincipales Actividades atendidas por g1

Fon Xon ay 4

Director de esta Estacion Experims 1, durante 1987.

Asambleas de Escuela de Fitotecnia 4
Asambleas de Facultad de Agronomia =t
Consejo Asesor de Facultad de Agronomia a
Atencion visitantes universitarios o extrauniversitarios &4
Visitas a Vicerrectorias y Oficinas Universitarias 22
Visitas a Oficinas Extrauniversitarias 21
Reuniones Consejo Agropecuarlio Agroindustrial Frivado
{(Convenilio de Fresa) 15
Reuniones Consejo Agropecuario Agroindustrial Frivado
Convenio de Ornamentales) 7
Reuniones Comité Cientifico de la Estacidn ?
Reuniones Comite Asesor de la Estacion 4
Inauguracidn y Clausuras Cursos del FIFA 4
Dias de Campo &
Giras (de investigacidn) 15
Tribunal Examinador de Tesis de Grado
- = Director S
- — Lector
Talleres. Seminarios o Recepciones en lugares extrau-—
niversitarios a8
Talleres o Seminarios Internacionales 4
Lecciones Seminario de Fitotecnia (AF-5413) y Granos
Basicos 108
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