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RESUMEN

Este informe estd basado en los resultados del Proyecto Diagndstico Agroecoturistico
en las comunidades de Uvita y Bahia. en el cantén de Osa. provincia de Puntarenas, realizado
por la escuela de Economia Agricola, que retlejé la necesidad de profundizar la investigacion
en ¢l sistema pecuario., ya que los ingresos no son los experados y como linea de accién los
productores estan vendiendo sus tierras. esta propuesta trata de ligar los conceptos de desarro-
llo sostenible para reactivar el sistema pecuario y evitar el cambio en la tenencia de la tierra.

Este pensamiento a tomado fuerza desde los afios 70 con la reunién de Estocolmo v se
fundamenta en tres ejes: elementos de equidad social, elementos conservativos v elementos de
racionalidad econémica.

Existen muchas detiniciones pero existen consenso en dos puntos:

- la relacién del individuo con el medio

- planificacién a largo plazo de las actividades

Esta propuesta lleva inmerso gsté pensamiento para establecer una linea de desarrollo
con armonia con la naturaleza.

La zona de estudio se encuentra localizada al sur del pais. limita al norte con el distri-
to de Baru, cantdn de Platanares v Pejibaye, canton de Peréz Zeledén, al oeste con el Océano
Pacifico, al sur con el distrito de Cortéz, canton de Savegre v Aguirre.

Presenta un clima Trépical Himedo. suelos viejos. erosionados y poco fértiles, tempe-
raturas en un rango de 25° a 30° centigrados, precipitaciones anuales entre 3700 a 4700 mm y
una humedad relativa del 81%.

xvil



El diagnostico del sistema pecuario retlejé que:

-¢l 64 % de la zona realiza el doble propdsito como actividad principal. el 23% cria y
13% a engorde

~el 55% realiza rotacion de potreros

-eXisten pastos de buena calidad como el pasto transval v las brachiarias

-¢l 32% de los productores suplen tuentes energéticas v el 32% mejora ¢l perfil mine-
ral de la dieta

-existen un adecuado material genético en la zona (razas con alto valor hibrido)

-los agentes mas dadinos de la salud animal son el térsalo v piroplasma

La alternativa, el semiestabulado propone una dieta adecuada para la ganancias de 700
g/dia. y ademas se da la posibilidad de reforestar dreas no aptas para pastoreo y la produccion
de abono organico.

El andlisis econdmico utilizado es muy sencillo y relaciona los ingresos con los costos
del sistema, que esta compuesto por el semiestabulado, produccion de abono organico v el pro-
ceso de reforestacion.

Dentro del analisis econdmico se extrae que los ingresos promedios por cada rubro de
los citados anteriormente son de ¢214 684 (¢128 811 - ¢343 494). ¢647 011 (¢396 895 -¢1 124
338)y ¢ 174 183 (¢46 200 - ¢385 000) respectivamente.

También el ingreso minimo promedios por productor al mes anda alrededor de ¢53 000,
el cual equivale a un salario minimo de un pedn agricola.

Se concluye que la alternativa es rentable y puede ser una actividad muy promisoria
para su establecimiento, y también no se deja de lado la posibilidad de variar el sisterna para

un mejor desarrollo del sistema.
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INTRODUCCION

En 1995 la Escuela de Economia Agricola, de la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad de Costa Rica, inicio un Proyecto de [nvestigacion y accion social denominado Diagnds-
tico Agroecoturistico en las Comunidades de Uvita y Buhiu, en el distrito de Bahia Bailena,
Cantdén de Osa, Provincia de Puntarenas. con la participacion de estudiantes de las diferentes
escuelas de la Facuitad,

Este estuerzo produjo una serie de resuitados que indica la urgencia de profundizar en
el estudio de la actividad pecuaria, con el fin de proponer lineas de accion desde la perspecti-
va del Desarrollo Sostenible.

Esta preocupacion nace desde 1990, con la creacion del Parque Nacional Marino Balle-
na (Decreto 19441 y 21294-MIRENEM), que convirtié el espacio en que se concentra la activi-
dad agropecuaria de esta zona en corredor bioldgico —en tanto aiedafia a un Parque Nacional—
sujeto a los reglamentos y leyes de Parques Nacionales (ver Mapa 1).

Dicha decisién enfrenta una de las disyuntivas de utilizacion dei territorio nacional que
plantea el desarrollo sostenible: conservar el patrimonio natural y satisfacer las necesidades de
aiimentacion de la nacién costarricense.

En efecto, el sector agropecuario es el {nico sector econdémico que produce alimentos
y esta produccion no tiene otro espacio que la tierra y las aguas —continentales y marinas—,
espacio que reivindican también la expansion del manto urbano iigada a las legitimas necesi-
dades de vivienda de la pobiacion, las actividades industriales, de turismo y la indiscutible ne-

cesidad de conservacion de los recursos naturales.
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Mapa 1. Ubicacion, delimitacion y descripcion del Parque Nacional Marino Ballena

En esta perspectiva el Diagnéstico producido por la Escuela de Economia Agricola en-
cuentra eco en [a Facultad de Agronomia y especiticamente en la Escuela de Zootecnia. se plan-
tea la preocupacion de responder a esta necesidad, en ¢l marco de [a integracién del conocimien-
to que impone ¢l desarrollo cientifico y el ejercicio de la articulacién entre la accion social, la
investigac:ldn y la docencia. Con esta motivacion y estimulo se propone esta investigacion que
intenta coniribuir a mantener ¥y aumentar la productividad de la actividad pecuaria aledana al
Parque Nacional Marino Bahia Ballena, con base en la aplicacion de orientaciones y métodos
que vinculen los principios de Agricultura Sostenible, Agroecologia v Desarrollo Sostenible, en
un esfuerzo por conciliar la produccion de proteinas para la poblacion nacional —yv la subse-
cuente generacion de empleo— con la exigencia de conservar el patrimonio nacional,

Para tales propositos se cuenta con el conocimiento vy los instrumentos que brinda la

acumulacion cientifica, que hoy se traduce en niveles inéditos de innovacion tecnologica. Es
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asi como la idea central que orienta esta investigacion propone que la transtormacion produc-
tiva s¢ sustente en una incorporacion directa y sistematica del progreso teécnico.

Con base a lo anterior. se exponen los resultados obtenidos en el estudio realizado en
¢l campo de la produccion bovina en Bahia Ballena. en el marco de las leyes o politicas rela-
cionadas con la produccion agropecuaria en zonas aledafias a dreas de conservacion (en este

caso Parques nacionales).

e e ok

El primer capitulo incluye consideraciones generales sobre los procesos de conserva-
cion y los problemas que conllevan las tareas del desarrollo, es decir. de los estuerzos por el
bienestar comun. En ese sentido. se reflere a os contenidos sociales, politicos y bioldgicos de
la sostenibilidad del desarrollo, asi como al acervo juridico que cristaliza las politicas de con-
servacion en nuestro pais.

En el segundo capitulo y en el marco de la aparente disyuntiva conservacién/desarrollo
pecuario. se presentan las condiciones tisico-politicas de la zona del Distrito de Bahia Ballena.

El tercer capitulo informa sobre las diterentes fases del estudio, desde su conceptuali-
zac16n tedrica hasta las técnicas aplicadas ¢n la recoleccién y procesamiento de la informacion.

En el cuarto capitulo se ofrecen los resultados obtenidos, asi como las opciones que se
derivan de ellos y las posibles ventajas econémicas. Finalmente se presentan las conclusiones

de dicha investigacion.



CONCEPCIONES, POLITICAS Y CONSERVACION

Desde las Gltimas décadas del siglo XIX. las zonas boscosas del mundo han sufrido pro-
fundos procesos de deforestacion y desgaste de suelos {erosion), con la consiguiente pérdida
de riquezas. Ello condujo a que muchas zonas de importancia econémica v ecoldgica conocie-
ran de serias amenazas de agotamiento de sus recursos, producto l6gico de su saqueo indiscri-
minado y compulsivo. Un ¢jemplo de ello es Ghana. pais africano que, como buena parte de
los paises del Tercer Mundo, respondi6 irretlexivamente a la consigna mundial de aumentar las
exportaciones a ultranza: entre 1984 y 1987 duplico sus exportaciones de madera pero sus bos-
ques se redujeron al 25% de su superticie original (Development Group for Alternative Poli-
cies, 1993).

En este caso la sebreexploiaci()n se produjo como respuesta a la demanda del mercado
internacional y no a la demanda social, privando a las generaciones presentes y futuras de un
recurso importantisimo en la vida cotidiana. Es importante recordar. por un lado. los arboles
contribuyen a crear las condiciones ambientales necesarias a la vida vegetal y animal, y por
otro lado, la madera se utiliza en el mobiliario v vivienda y atin esta la lefia. tan necesaria en la
vida rural (Rodriguez y Vargas, 1988). Olvidar estas relaciones vitales convierte a los paises en

desiertos ¥ en importadores de madera, con todas las consecuencias que ello presenta.
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Asimismo. el incremento en la demanda mundial de alimentos lleveé a duplicar su pro-
duceidn en los ultimos 25 aios pero su deficiente manejo ha costado. entre otros. la pérdida en
diversidad de productos. la erosion de sus suelos fértiles. la destruccion de habitats naturales.
de la biodiversidad y un aumento en la contaminacion yuimica.
En la actualidad los indicadores u nivel mundial (La Nacion v La Jornada. 1997) evi-

dencian la magnitud del problema:

* Trece de las quince principales zonas pesqueras ocednicas estan deterioradas.

* El nivel superior del agua subterranea ha empezado a descender en gran parte de los
Estados Unidos, India. China. Africa del Norte. e] Sur de Europa v el Medio Oriente.

* Las emisiones de didxido de carbono (CO,). el principal contribuyente al calenta-
miento global, han aumentado entre un 10% y un 40% en muchos paises en desa-
rrollo, desde 1990.

» Centenares de millones de acres de bosques tropicales y deciduales desaparecen
cada afio.

» Secalcula que entre 130 y 200 especies se extinguen cada dia. De no tomarse me-
didas firmes e inmediatas, una cuarta parte de la biodiversidad mundial podria pet-

derse en los proximos 30 aiios.

Preocupados ante estos procesos tan negativos. diferentes paises han ido cambiando su
forma de pensar, orientdndose hacia un nuevo horizonte que vislumbra un desarrollo que armo-
niza naturaleza y economia, conservacion y distrute de los bienes naturales en beneticio de la
calidad de vida de la poblacion mundial.

Es por eso que desde la Conterencia de Estocolmo. a inicios de los setenta, se han

multiplicado las reuniones, conferencias v congresos motivados por encontrar soluciones a
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Es por eso que desde la Conferencia de Estocolmo. a inicios de los setenta, se han
multiplicado las reuniones, conferencias v congresos motivados por encontrar soluciones a
estos procesos de degradacion ambiental con efectos tan perjudiciales para el planeta. como
unico camino para asegurar la conservacion del mismo v la calidad de vida para las genera-
clones futuras.

En la Décima Asamblea General de la Unidn [nternacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales. realizada en noviembre de 1969 en Nueva Delhi, In-
dia. se detinid la conservacion como “la ordenacion de los recursos naturales, aire. agua. sue-
lo ¥ los minerales. las diferentes especies plantas y animales. inclusive ¢l hombre. a tin de lo-
grar la maxima calidad de vida para la humanidad™ (Budoswski: 1983). La palabra ordenacion
tncluye levantamientos e investigaciones varias. legislacion, administracion. preservacion y
utilizacion racional. lo que implica asimismo innovar las formas v contenidos de la educacion.

A la luz de estas nuevas conceptualizaciones, que esclarecen y precisan lo que es con-
servacton y manejo sostenible, se han organizado eventos como las Cumbres Mundiales del
Ambiente, se constituyd el Consejo de la Tierra, se elabord la muy conocida Agenda 21 en la
Reunién de Rio de Janeiro, la Carta de la Tierra (Anexo | ) v han avanzado otros movimientos

que llevan como emblema el concepto de sostenibilidad.



A. DESARROLLO SOSTENIBLE

La concepcion de desarrollo sostenible se difunde desde inicios de los afios 80 y aun-
que los diversos autores la describen con palabras diferentes. en términos generales existe con-

senso en dos aspectos:

* Laimportancia de preservar el ambiente. lo que transita por cambiar las formas y
contenidos de pensamiento con respecto a nuestro medio v a las relaciones de los
seres humanos entre si y con su entorno. y

* lanecesidad de planear y programar a mediano y largo plazo.

Asi se desprende de diversas definiciones al respecto (Trigo, 1991):

"...es el manejo y conservacion de la base de los Recursos Naturales v la orientacion
del cambio tecnoldgico e institucional, de tal manera que se asegure la continua satis-
faccién de las necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras...”. (FAQ)
“...debe incorporarse el manejo racional de los recursos dedicados a la produccién agro-
pecuaria, a fin de satisfacer las necesidades cambiales de la sociedad manteniendo o for-
taleciendo la base actual de recursos. evitando la degradacion del ambiente...”. (CGAR)
*...es el que busca satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras para alcanzar sus propias necesidades...”. (Trigo; 1991)

“... €s la persistencia en el tiempo de ciertas caracteristicas necesarias v deseables del

sistema sociopolitico y su medio ambiente natural...”. (J. Robinson)



"...el desarrollo que satistace las necesidades del presente sin comprometer la ca-
pacidad de las generaciones futuras para satistacer las propias™. (Comision Mundial so-

bre el Medio Ambiente v el Desarroilo)

Asimismo, y segin prescribe Sachs (Proyecto Arida: 1997). todo planeamiento de de-
sarrotlo que busque ser sostenido v sostenible debe considerar la multidimensionalidad de la

sostenibilidad;

Sostenibilidad Social. donde la meta es construir una civilizacion con la mayor

equidad en la distribucion de ingresos y de bienes.

* Sostenibilidad econdmica. que se logra por medio de una asignacion y gestion efi-
ciente de los recursos ¥ de un tlujo constante de inversiones publicas y privadas.

* Sostenibilidad ecoldgica, que expresa el uso racional de los recursos naturales.

* Sostenibilidad espacial, que es producto de una contiguracion rural-urbana mas
equilibrada.

* Sostenibilidad cultural, que cristaliza con la busqueda de raices endégenas de los
procesos de modernizacion.

= Sostenibilidad politica, que apela a la participacion de los grupos v de las comuni-

dades locales en las definiciones de prioridades v metas a ser alcanzadas.

Estas consideraciones muestran. una vez mas, la indivisibilidad de los procesos de de-
sarrollo: la nocion de sostenibilidad que en fas dos Gltimas décadas se le ha incorporado. justa-
mente y como expresamos lineas arriba. retoma el énfasis en la multidimensionalidad intrinse-

ca que articula los estuerzos por el desarrolio, es decir, por la busqueda del bienestar comun.
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El bienestar de la humanidad exige pensar el desarrollo como crecimiento econémico
con distribucién equitativa y sin limites generacionales { Wing-Ching: 1993). Por ello el mejor
indicador de desarrollo es la diversiticacion creciente de la curva de demanda nacional. pues
su movimiento traduce el crecimiento del poder adgquisitivo de todos (Furtado; 19695. dado
que. por lo general, 1as personas incurren en otras diversas formas de consumo cuando ya han

satistecho sus necesidades basicas.

De aqui que la conceptualizacion de Desarrollo Sostenible se construya sobre tres ejes:
equidad social. conservacion ambiental y eticiencia econdmica: v entre mas amplia sea el drea
de interseccion de estos tres campos mas sostenible sera el desarrollo. Es decir. se habra alcan-
zado un mayor nivel de compatibilizacién de los objetivos econdémicos, sociales y ambientales

del sistema (Figura 1). Caso contrario. entre mas estrecha la interseccién, mayor el grado de in-

sostenibilidad (Buarque, 1997).

e N - s
| Distribucién renta ' Progreso técnico |

!

\ / N

“’/ ., - "/
\—// g \\\_’/

/ ’ Elementos \\

racionalidad
; econémica
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,‘i/—_\/_\ '
‘Degradacion : Pobreza ™~
ﬁ medio / \demguaidad ;\\

s . ambiente/ » social 1

/ \\‘ S 3 ;;' Y

/ / Desarrollo
f *_ o+ sostenible | - ;
‘ Elementos ™. J// !
‘.\ de equidad ™~ 7 Elementos |
\  social ' Ausenciade , conservativos
realismo :

N /
\\‘\J,/\_/}f

Figura 1. Descripcion del Concepto de Desarrollo Sostenible
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En esta concepeidn la Universidad de Costa Rica es pionera. Los redactores del Esta-
tute Organice fegaron una vision de desarrollo que la inscribe en un marco soberano de bienes-
tar. no de nuseria: de sabiduria. no de ignorancia: de justicia social. no de caridad: de indepen-
dencia. no de subordinacion. desplegando asi el compromiso social v cientitico que fe da sen-
tido a la existencia de la Universidad (Wing-Ching: 1996).

De acuerdo al Estatuto Orgdnico ( Titulo 1) la construccion del bienestar coman. dada la
desigualdad que prima en nuestra sociedad. exige como pilares una verdadera justicia social. el
desarrollo integral y la total independencia de nuestro pueblo (Art. 3.-). porque lograr un régi-
men social justo transita por la eliminacidn de las causas que producen la ignorancia y la mise-
rna y la erradicacion de la indebida explotacion de los recursos del pais (Art. 6.-. inciso b).

Por ello en la Figura | se puede interpretar que la pobreza v la desigualdad social, asi
como la degradacion del medio ambiente, pueden convertirse en niveles importantes de equidad

social por medio de una mejor distribucion de la renta y de la aplicacion del progreso técnico.



11
B. LEGISLACION DE AREAS DE CONSERVACION. AREAS

SILVESTRES Y ZONAS PROTEGIDAS DE COSTA RICA

La bondad de la naturaleza en nuestro pais. la preocupacion por la vida del planeta v ia ne-
cesidad de aumentar los ingresos mediante el incremento de la actividad turistica. se han conjuga-
do en la detinicion de una serie de politicas ambientales materializadas en leves y reglamentos. El
Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) es el ente encargado de velar por la estabili-

dad y cumplimiento de estas directrices, que en lo medular se proponen (SINAC: 1998):

+ Detinir la interrelacién de la institucién con la sociedad civil y el entorno, para lo-
grar un mejor aprovechamiento de recursos humanos. sociales v econémicos, sin
menoscabo de la estabilidad de las dreas protegidas.

* Detinir los lineamientos fundamentales en los procesos de tramitacién de uso, dis-
frute y utilizacion de los servicios ambientales.

+ Orientar hacia el tortalecimiento institucional y encausar las acciones en pro de un

futuro seguro y prometedor para los ecosistemas bajo algin régimen de proteccion.

Entre las politicas generadas para lograr los puntos anteriores estén:
» Politicas de Consolidacion v Desarrollo [nstitucional

» Politicas de Incentivos

» Politicas de Permisos y Otras Formas de Uso

» Politicas de Manejo de Recursos

» Politicas de Proteccion y Control

» Politicas de Planificacion

» Politicas de Qrdenamiento Territorial



* Politicas de Investigacion

+  Politicas de Turismo

+ Politicas de Educacién Ambiental

» Politicas de Extension Comunal

Se extrae de esta legislacion que hay politicas que tavorecen al individuo que se encuentra

en el perimetro y lugares aledafios o en regimenes forestales con incentivos. como los establecidos

en la Ley Forestal N° 7575 v también aquellos descritos en el Reglamento de esta Ley.

Enel Cuadro 1 se describen las politicas que favorecen o que pueden limitar a los pro-

ducteres pecuarios, en particular a los de este estudio.

Cuadro 1. Politicas que favorecen o limitan la produccion pecuaria

Politica

Aspecto

Consolidacién y Desarrollo Institucional

Tramita Venta de Oxigeno.

‘Incentivos

Ley Forestal N° 7543

Permisos y Otras formas de Uso

Uso responsable de los recursos.(Recreacion)

Extensién Comunal

Mejor comunicacién entidad-comunidad

Manejo de Recursos

Estudios de Impacto Ambiental.

Proteccion y Control

Acciones preventivas de manejo.

Ordenamiento Territorial

Acciones de manegjo hacia su entorno.

En el marco de las politicas establecidas por el SINAC con relacion a la sostenibilidad

de las dreas protegidas se presenta en el Cuadro 2 una serie de actividades o practicas que son

compatibles con cada una de las categorias de areas silvestre protegidas que se establecen, de-

pendiendo de las caracteristicas de cada zona.



Cuadro 2. Compatibilidad de las practicas de manejo en las dreas
silvestres protegidas de Costa Rica

Categoria
Practica*

PN

Lo

Aprovechamiento Forestal

L]

RB RVS RVSE RF

Aprovechamiento Vida Silvestre

L]

Aprovechamiento Recurso Mineral

Uso Centrolado de Agroquimicos

[ntroduccion de Especies de Fauna

Concesiones/Pernmtiso de uso

Pastoreo de Ganado

Plantacion de Especies Exoticas

Plantacion de Especies Nativas

Comercializacion de Vida Silvestre

[nvestigacion

Actividades Recrearivas Extensivas

Actividades Recreativas Infensivas

Caza, Pesca de Subsistencia

Manejo Vida Silvestre

Intraestructura Turistica Recreativa

Interpretacion y Educacion

Ambiental

Intraestructura para investigacion

Uso de Vehiculos Motorizados

Construccion Obras Publicas

Pesca Artesanal

.

i

FUENTE: Yadira Mena v Gerardo Artavia (1997). Sisrenia Nucional e Areus de Conserva-
cicit. Ministerio de Ambiente y Energia.

* Abreviaturas:

. : Compatibilidad de practica

PN : Pargue nacional

RB : Reserva bioldgica

RVS : Reserva de vida silvestre
RVSE : Reserva de vida silvestre estatal
RF . Reserva forestal

Zp . Zona protectora

H - Humedales
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Por ser la zona objeto del presente estudio aledafa al Parque Nacional Marino Ballena.
las practicas productivas que en eila se reaiicen estan legisladas con base en las politicas men-
cionadas en este apartado. que son las que establecen los entes encargados a preservar la esta-
bilidad de las zonas protegidas.

En etecto, ¥ como su nombre lo indica. la zona de mayor importancia es la comprendi-
da por toda la linea costera del parque. donde se encuentran gran cantidad de corales ubicados
en el Trombolo de Uvita (Punta Uvita). La estabilidad de este ecosistema puede verse afectada
por malos manejos del suelo principalmente, los cuales pueden provocar una alta tasa de sedi-
mentacion en estos lugares eliminando a los organismo residentes, La estabilidad de este Par-
que también se ve atectada por la contaminacion de sus aguas (quebradas, riachuelos) con de-
sechos de origen organico. Otros vectores de inestabilidad son presentados en el Cuadro 2. Es
por eso que este trabajo toma en cuenta la estabilidad de estos ecosistemas y otras variables pa-
ra plantear un manejo con armonia, bajo el contexto de una nueva vision del desarrolio, con

sostenibilidad y equidad, bajo los lineamientos establecidos por estas politicas.



C. PROCESO DE REFORESTACION

Para estimular la liberacion de dreas no adecuadas para pastoreo v que pueden ser de-
dicadas a la reforestacion. la Ley Forestal N° 7575 y el Reglamento de la Ley Forestal N°
ST2Z1-MINAE amparan a aquellos productores que reconvierten parte de sus tierras hacia estos
propositos.

Los articulos 22, 23, 24, 29, 30 v 36 de esta Ley retieren a los beneticios que el pro-
ductor puede rectbir si se acogen a algan tipo de manejo forestal. va sea de conservacion. de
regeneracion voluntaria o de reforestacion.

Los tncentivos oftectdos a las personas que dediquen sus tierras a la regeneracién vo-
luntaria y conservacion del bosque (CCB) son los mismos, aunque para optar por este ultimo se
debe probar que {as tierras no han tenido aprovechamiento forestal en los dos afios anteriores
a la solicitud y tampoco durante su vigencia, la cual no podra ser menor a 20 afios. Entre estos

incentivos estin:

+ Exoneracion del pago del impuesto a los bienes inmuebles (Ley N° 7509, del 9 de
mayo de 1995).

+ Exencion del pago de impuestos sobre los activos (Ley N° 7543, del 19 de setiem-
bre de 1995).

* Proteccion de las tierras bajo régimen forestal contra el precarismo y su inmediato
desalojo (Art. 36, Ley Forestal).

* Certificados de Abono Forestal (CAF)

En estos altimos quedan subsumidas las exenciones del impuesto a bienes inmuebles

del area plantada, a los activos durante ¢l periodo de plantacion, crecimiento y raleas que se
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considerara preoperativo, la proteccion contemplada en ¢l mencionado Art. 36 de la Lev Fores-
tal, asi como la exencion del impuesto a derras incultas v del impuesio sobre la renta a las ga-
nancias obtenidas por la comercializacidn de los productos de la plantacion.

Para mejor organizar la concesion de estos tncentivos. la Administracion Forestal del
Estado (AFE). instancia del Ministerio del Ambiente v Energia (MINAE). ha dividido a Costa Ri-
ca en once Areas de Conservacion, terrestres y una maritima, las cuales estan bajo la tutela del

Sistema de Areas de Conservacion (SINAC): estas son:

« Area de Conservacion Amistad Caribe

+  Area de Conservacion Amistad Pacifico

+ Area de Conservacion Arenal-Huetar Norte

+  Area de Conservacion Cordillera Volcanica Central
« Area de Conservacion Guanacaste

« Area de Conservacion Pacitico Central

+  Area de Conservacion Osa

+  Areade Conservacion Tempisque

«  Area de Conservacién Tortugero

« Area de Conservacion Arenal-Tilaran

« Area de Conservacion Isla del Coco

Cada una de estas Areas de Conservacion tiene una Direccidn Regional y oficinas su-
bregionales dentro sus limites; el benetficiario o beneficiaria se dirige a estas oticinas y llena
una solicitud con la informacion requerida segin el articulo 44 del Reglamento de la Ley Fo-

restal N® 25721-MINAE, que demanda:
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* Nombre 0 razon social

+ (Cddula de identidad. cédula juridica ¥ personeria juridica. por medio de certitica-

ciones registral o notarial

+ Justificacion del drea a incentivar

* Plano catastrado. levantamiento perimetral o similar

* Descripcion del régimen torestal de la propiedad. aportando la certiticacion res-

pectiva.

Posteriormente, en la oficina subregional respectiva se evalla la peticion v, de contar
el proyecto con todos los requisitos, es aprobada y rernitidb el expediente —via Direccion Re-
gional— al Fondo Nacional para Financiamiento Forestal (FONAFIFQ). instancia encargada de
elaborar el respectivo contrato.

Con base en los proyectos aprobados. FONAFIFO determina el area en proceso de refo-
restacion y le comunica estos resultados a la Oficina Costarricense de Implementacion Conjun-
ta (OCIC). por medio de la cual y segtin el Decreto Ejecutivo NY 25066 y 25067-MINAE, se ges-
tiona con organizaciones publicas o privadas. a nivel internacional. el pago del Servicio Am-
biental de mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero.

La Figura 2 esquematiza el proceso de insercion en el sistema de incentivos forestales

¥ su culminacion con la venta de servicios ambientales.
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Figura 2. Ciclo de Verificacion y pago de los servicios ambientales

1. LOS BONOS AMBIENTALES

Los Bonos Ambientales. en inglés ~Certificable Tratable Greenhouse Gas Offset”
(CTO). consisten en certificados negociables que representan la eliminacion de una tonelada
métrica de carbono de la atmésfera. El costo de los CTO es cubierto por las empresas de cual-
quier nacionalidad cuya produccion contamina el ambiente y los beneficiarios de los bonos son
paises que, como Costa Rica, deciden dedicar parte de su territorio (mds del 25 % en nuestro
caso) a la conservacion de bosques y extensas plantaciones capaces de limpiar la atmésfera (Lu
Nacion, 14-5-1997), promoviendo asi el Desarrollo Sostenible.

Este tipo de Servicio Ambiental conlleva muchos servicios conservacionistas como la
mutigacion de emisiones de efecto invernadero (conocida también como secuestro de carbono).
ta proteccion de nacientes para el uso urbano. rural o hidroeléetrico, la proteccion de ecosiste-

mas y de la biodiversidad. como material integro para futuras investigaciones cientificas. far-
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maceuticas y de mejoramiento genético. También se mantienen v se preservan los paisajes es-
cenicos para una futura incursion turistica con un pensamiento sostenible.

Dicho Servicio Ambiental estd sustentado en que un drbol crece 10 veces mas rapido
en el tropico que en otras latitudes. y que en su proceso de crecimiento va reteniendo CO, pa-
ra su desarrollo. Se establece que cada metro clbico de madera producido absorbe un cuarto de
tonelada de CO,. Basado en este razonamiento, cada 4 m’ de madera producidos contienen una
tonelada de carbono, a la que los especialistas le dan un valor monetario.

A mediados de 1996 se hizo la prtmera transaccion de los CTO en el mundo. entre nues-
tro pais y Noruega, en el marco de la Conferencia sobre Nueva Cooperacién para la Reduccién
del Crecimiento de las Emisiones de los Gases de Efecto Invernadero, celebrada en San José.
Por medio de esta negociacion el pais escandinavo entregé dos millones de délares, valor mo-
netario que se atribuyé a la retencion de 200 mii toneladas métricas de carbono. calculadas so-

bre una produccién de 800 mil toneladas métricas de madera.

2. PAGO DE SERVICIOS AMBIENTALES

El Decreto N° 26977-MINAE, en su Articulo 1°, establece para 1998, ademas de los in-
centivos descritos en la Ley Forestél N°7545, las cuotas de pago de los siguientes servicios am-
bientales:

» Pago de Servicios Ambientales mediante titulos de valores para proyectos de refo-
restacion en ciento cincuenta y cuatro mil colones (¢ 1354.000)/ha desembolsados en
un periodo de cinco afios.

» Pago de Servicios Ambientales para el manejo sostenible del bosque en noventa y

cuatro mil colones (¢94.000)/ha en un periodo de cinco afios.
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*+ Pago de Servicios Ambientales para la proteccion de bosques en sesenta mil colo-

nes (¢60.000)/ha, en periodo de cinco afios.

* Pago de Servicios Ambientales para plantaciones establecidas con recursos propios

en sesenta mil colones(¢60.000)’ha desembolsados en un periodo de cinco afos.

De acuerdo con el Articulo 5 de la mencionada Lev Forestal N° 7545, la vigencia v la

torma de pago de estos servicios se realiza por desembolsos anuales, de acuerdo al cuadro 3.

Cuadro 3. Desembolsos anuales v periodo de vigencia de tos servicios ambientales

ANQO

=

TIPO DE SERVICIO PORCENTAJE POR . VIGENCIA
AMBIENTAL I I I = v V | ANOS
Manejo de Bosque 50 20 10 + 10 10! 10
Proteccién v Regeneracion 200020 20 20 20 3
Reforestacion/Pago por Adelantado 30 20 15 0 10 5 ¢+ <ls
Plantaciones Establecidas 20 20 20 20 i <15

20
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CONSERVACION Y DESARROLLO PECUARIO: EL CASO
DE BAHIA BALLENA

Historicamente, el uso de la tierra en los paises en vias de desarrollo se ha basado en fa
explotacion de recursos de mayor valor monetario en lo inmediato. sin preocuparse por la pre-
sencia de otros recursos y sus interacciones con los demds componentes del ecosistema. Esta
situacion se refleja en explotaciones irracionales de las masas boscosas —como se observa en
¢l mencionado caso de Ghana—. tendmeno que lejos de solucionarse se agrava dia con dia, en
particular en los tropicos himedos de América Central y del Sur. donde tos bosques contintan
desapareciendo rdpidamente (Olivares, 1989).

En Centroamérica, las causas de la deforestacion y la consecuente degradacion ambien-
tal, no deben separarse de la realidad socioeconomica que caracteriza a fa region. La explota-
cion irracional de los bosques es producto de la extraccion de madera de alto valor en el mer-
cado, de fa agricultura. migratoria, de las r;ecesidades de obtener leia, del establecimiento de
cultivos agricolas (algodon, cafia de azicar, banano, arroz y otros) y de la actividad pecuaria
de tipo bovino (CATIE; {994).

Los sistemas de produccion pecuaria predominantes son: por un lado, la ganaderia de
doble proposito (carne y leche), semi-extensiva y de mediano a pequefio tamario. frecuente-

mente en asociacion con cultivos, la que, independientemente de los ecosistemas. existe prin-
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cipalmente como resultado de presiones socioecondmicas negativas v de migracion de colonos
de ofras regiones deprimidas.

Por otro lado. estd la gran ganaderia extensiva de carne. resultado de fuertes inversio-
nes de empresarios y sociedades como un todo, apovada por incentivos v subsidios producto
de programas politicos de colonizacién v ocupacion territorial (CATIE: 1994).

Elorigeny causas de estos sistemas pecuarios son diferentes. pero ambos presentan una
problematica similar de degradacion y falta de sostenibitidad. Sin embargo. v en la perspecti-
va que hemos asumido en este trabajo. esta actividad econdmica tan importante para el torta-
lecimiento proteico de la dieta de los costarricenses, ofrece diferentes potencialidades para que,
mediante tecnologia y manejo optimo. pueda desarrotlarse sosteniblemente.

A estas situaciones se suma ¢i deterioro ambiental. en donde el manejo v uso inadecua-
do de los recursos naturales en general v especialmente el det suclo. agrava todavia mas la si-
tuacion de los pequefios productores, en especial en nuestra zona de estudio. donde los suelos
predominantes presentan alta inestabilidad, influenciada por sus condiciones geomorfoldgicas

y ambientales (ver Mapa 2).
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Mapa 2. Mapa de clases de suelos y fertilidad del asentamiento Bahia



A. EL DISTRITO DE BAHIA BALLENA

El distrito de Bahia Ballena tiene como coordenadas geograticas 8° 007y 9° 00 latitud
norte v 82° 307y 84° 00" longitud oeste. entre los rios BarG v La Tortuga ( ver Mapa 3). Es una
zona de una gran belleza escénica natural. esplendoresa. con presencia de un bosque siempre

verde, muy humedo, con influencia de zonas de altura ¥ con gran diversidad de tlora v fauna.

Mapa 3. Ubicacion del drea de estudio
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El drea de estudio. que se define como subsistema. limita al norte con el distrito de Bart.
Canton de Platanares y Pejibaye. Canton de Pérez Zeledon: al oeste con el Océano Pacifico v al sur
con el Distrito de Cortés. del Canton de Osa y Savegre. del Canton de Aguirre.

Esta comunidad presenta para el afio 1993 —segun ¢l documento “Datos basicos v ba-
lance de atencion primaria de la regién Brunca™. realizado por el Centro de Salud de San [si-
dro del General— una poblacion de 334 habitantes.

En donde el 54% porciento de los pobladores se encuentran entre los 135 v 60 afios de
edad y los nifios. adolesentes y ancianos componen lo restante.

Dentro de la zona de estudio la poblacion econdémicamente activa esta determinada en
un 34.53% de los habttantes. Donde la fuerza de trabajo esta concentrada en ¢l sector primario
y levemente en el sector secundario, con espectativas de crecer otras-actividades: mientras que
la tasa de desempleo se estima en un 3.8%.

La produccion a nivel de finca se realiza en una forma integral, donde se combina la
ganaderia con los cultivos, la pesca con otros oficios; en si, el bienestar de los productores se
debe a la diversiticacion de actividades.

En esta zona el desarrollo del sector primario es principalmente por subsistencia y st es
del caso obtener un beneficio de la venta de fo producido.

Dentro de este sector, se encuentra que las actividades mas promisorias son: los culti-
vos de arroz (Oriza sativa), maiz (Zeu maiz), platano (Musa sp) v el frijol (Phaseolus vulga-
ris), los pastos (ganaderia), forestales y otras actividades.

Con respecto a la actividad forestal las especies mas utilizadas ¢n la reforestacion o for-
man parte de bosques naturales son: acacia (4cacia mangiun), teca {Tectona grandis), melina
(Gmelia arborea), pochote (Bombacopsis guinatan), ron-ron (Astroniun graveolens), espavel
(Anacardiun excelsun), amarillon (Terminalia umazonica), cristobal (Platymisciun pinnata) y

cascarilla (Lefroensia punicifalia).
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También hay una alta inclinacion hacia el sector pesquero. donde se practica en una for-
ma artesanal. Este gremio es muy vulnerable. debido a la poca tecnologia que presenta.

Pero como muchas comunidades rurales del pais. esta zona vive un ancestral estado de
olvido ¥ marginacidn. lo que redunda en una deficiente infraestructura. ausencia casi total de los
servicios de agua potable y alumbrado eléctrico y. por lo tanto. una red de comunicaciones que
no logra romper ¢l aislamiento. De aqui una economia muy cerrada. basada en el sector prima-
rio y en el comercio entre sus pobladores. con poca intfluencia de zonas mas desarrolladas.

Sin embargo. en la actualidad esta economia tiene posibilidades de crecer muy rapida-
mente por medio de inversiones turisticas atraidas por la riqueza de sus paisajes. su cercania de
la costa pacifica y muy pronto, un mejor acceso vial a ta zona ( ver Mapa 4).

En efecto, este distrito ha vivido en los altimos tiempos un proceso de cambios que em-
piezan a abrir sus fronteras, en especial la construccion de la carretera ilamada “Costanera”,
que ya ha permitido mayor afluencia de turistas a la zona, lo que empieza a producir un cam-
bio de mentalidad y de tenencia de la tierra, pues muchos pobladores han empezado a vender
sus fincas, ya que su actividad principal, la agropecuaria. no rinde los ingresos esperados.

A la base de este propostto de reconversion de actividades se encuentran las practicas
actuales agropecuarias, mal dirigidas o aplicadas con poca conciencia v han llevado a proble-
mas de erosion en los sueltos, contaminacion ambiental, intoxicacion humana. deforestacion y
pérdida de diversidad genética (Provecto Arida; 1997).

De aqui que, debemos muluplicar los esfuerzos por resolver la disyuntiva de conservar
el patrimonio natural vy satisfacer las necesidades de alimentacion de la nacion coslarricense,

por medio de la produccion agropecuaria sostenible.
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B. CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DE LA ZONA

Presenta un clima de tipo Tropical Himedo (Rojas: 1992), con una estacion lluviosa
muy marcada que va desde el mes de mayo hasta tinales de noviembre. El mes mas lluvioso
suele ser octubre y el mas seco febrero (Campos: 1998).

La vegetacion es de varios tipos debido a la variabilidad de microclimas presentes en
esta zona. pero predomina la de tipo tropical lluvieso.

Referente al sustrato se trabaja en suelos muy viejos, rojizos, poco fértiles. profundos,
delgados y poco desarrollados. con pendientes que van desde los 15 a los 40° { ver Mapa 3).

El intercambio de aguas estd influenciado por el Valle de Uvita, por donde pasan los
rios de esta zona; también existe el problema de estancamiento de aguas cuando se presentan
climas adversos.

Por su topogratia, la precipitacion promedio anual varia bastante. En la zona costera és-
ta oscila entre los 3707 mm y 4720 mm, dependiendo de la época (Rojas: 1992). En el Valle de
El General se presenta el minimo de precipitacion de la region, con 2200 mm anuales, vy en la
Peninsula de Osa el maximo de 5000 mm anuales (Campos; 1998).

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 25 y 30°C en las cercanias de las costas,
disminuyendo con la elevacion hasta obtener valores menores a los 10°C en las partes altas de
la Cordillera de Talamanca (Campos; 1998); en las zonas medias-bajas el promedio es de
21.9°C, el que puede verse moditicado por ia influencia de los vientos alisios provenientes del
Pacifico (Rojas; 1992).

La region sur es afectada durante la estacion lluviosa v durante el dia (entre 10 a 18 ho-
ras) por el viento con componente oeste (Oeste Ecuatoriales v Brisas de mar a Tierras). Duran-

te la estacion seca y durante el dia la brisa del mar se mantiene. A lo largo de todo el afio, al
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llegar la noche y durante parte de la mariana (18 a 10 horas) el viento es bastante calmo (Cam-
pos: 1998).

La velocidad de los vientos durante todo ¢l afio son bajas, menos de 3 kilometros por
hora en promedio (Campos: 1998). En la zona del Valle de El General. durante la noche y ma-
drugada. se¢ presentan vientos de] Norte v Noroeste, tos cuales son brisas de montaa origina-
das sobre la Cordillera de Talamanca.

Al igual que en el Pacifico Central la oscilacidn anual de la humedad relativa es muy
pequeria: ésta varia entre un 81% en febrero y un 91% en octubre (Campos: 1998).

El mapa 6 trata de aclarar aiin mas la situacion geografica de cada finca v las carac-

teristicas agroecoldgica antes definidas. para asi lograr una adecuada vision de las unidades

experimentales.

1. EL FENOMENO DE EL NINO

Las condiciones apuntadas antes. como muchas variables climatologicas. han sido atec-
tadas por el Fenomeno Enos (El Nifio, oscilacion det Sur). Si bien aun no disponemos de in-
formes sobre las consecuencias particulares de este fenémeno en nuestra zona de estudio, 1a ob-
servacién de campo permite constatar que no estuvo exenta de sufrimiento. Esta es una varia-
ble a considerar en todo proyecto futuro, dado que se prevee que El Nifio y La Nifia se hardn
presentes con intervalos de tiempo cada vez menores. |

Este Fenomeno se produce por un cambio en las corrientes normales de los vientos en
el Pacifico, que pasan a ser predominantemente hacia al este. o que, a su vez. ocasiona un ca-
lentamiento anormalmente fuerte de las aguas marinas. Esto hace que la masa de agua calien-

te que suele estar situada en las cercanias de Australia se desplace hacia las costas de America
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del Sur. lo que modifica las pautas del clima en varios continentes. donde causa sequias e inun-
daciones.

En los afios 1997 v 1998 este tendémeno provoco en el pais, especialmente en la zona
noroeste. un aumento en el periodo vy dureza del verano, ¢l cual perjudico la produccion de pas-
turas. compoenente principal en las explotaciones pecuarias a pequeiia escala, disminuyendo su
disponibilidad para la alimentaciéon de rumiantes.

En la provincia de Guanacaste, especiticamente en Santa Cruz, disminuyo la precipitacion
anual: en Nicoya se constaté que el nivel de las aguas. tanto subterraneas como superticiales, ha-
bia disminuido considerablemente; en Liberia el fendmeno se sentira en el corto plazo con gran
fuerza en la disminucidn de los caudales de los rios y pozos. En la Region Atlantica los proble-
mas son por exceso de lluvia, pues se ha caleulado que el incremento oscilard entre el 18 y 50%.

En el marco de estas consideraciones, y como se expresa en la [ntroduccion de este In-
forme, los proyectos orientados a la transtormacion productiva en pro de la sostenibilidad no
pueden prescindir de! conocimiento que nos ofrecen los avances cientificos y 1a incorporacion

directa y sistematica del progreso técnico.
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Con base a las caracteristicas sociales. agroecologicas v de uso de la tierra gue presen-

ta la comunidad y a los resultados que reflejo el citado proyvecto sobre la necesidad de profun-

dizar en el sistema pecuario. esta investigacion se planted los siguientes objetivos:

LS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Realizar un estudio a nivel de sistemas de produccién bovina en la zona de Bahia

Ballena.

Determinar las estrategias de alimentacion animal en el distrito de Bahia Bailena.
Cuantificar las razas y cruces predominantes en la zona.

Describir los indices reproductivos.

Describir el manejo sanitario en la zona.

Definir alternativas factibles en pro de la sostenibilidad de las tincas ganaderas.
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METODOLOGIA

En el contexto de la nueva vision que vincula el desarrollo con la sostenibilidad v equi-
dad. se conciben las actividades agropecuarias sostenibles como el manejo éptimo de los recur-
sos (suelo, agua. plantas, animales, mano de obra. capital y tecnologia), sin deterioro de la ca-
pacidad reproductiva del ambiente con el fin de satisfacer las necesidades presentes y futuras
de la sociedad, en cuanto a crecimiento econdmico v limpieza ambiental, es decir, calidad de

vida.

A. EL SISTEMA Y SUBSISTEMAS DE ESTUDIO

El pensamiento de sistemas se ha consolidado en nuestro siglo. en especial desde los
aportes de Norbert Wiener, creador de la cibernética. En las ltimas dos décadas la Teoria Ge-
neral de Sistemas (von Bertalentfy; 1987) retiere a un enfoque interdisciplinario yue trascien-
de los problemas antes considerados exclusivos de cada ciencia, lo que ha abierto el camino pa-
ra pertilar principios generales (fisicos. biologicos, psicologicos. socioldgicos. quimicos, ...)

que ofrecen orientaciones de analisis para todas las ciencias,
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En esta perspectiva, el estudio de una parte diferenciada del sistema (subsistema). iden-
titicada por una funcion especiaiizada (actividad pecuaria). permite dar cuenta de procesos par-
ticulares en un determinado espacio (tincas) v de los sujetos que le dan vida (poblacion-pro-
ductores}. En otras palabras. se propuso estudiar la actividad pecuaria del Distrito de Bahia Ba-
llena en su interrelacidn con otros subsistemas. como el torestal. geologico y ambiental en ge-
neral, buscando determinar sus optimas relaciones de interdependencia. en pro del mejoramien-
to de la calidad de vida transgeneracional, es decir. del desarrollo sostenible.

Considerando el Distrito de Bahia Ballena como un sistema. se concibieron las 11 uni-
dades productivas como subsistemas interrelacionados. que identificamos con ¢l nombre del
productor.

Consecuentemente. cada finca corresponde a un sistema. cuyos subsistemas son las
actividades:

- agricola

- pecuaria

- turistica

- pesquera

- relaciones socioecondmicas y organizativas.

Como se menciono con anterioridad, para efectos de este estudio, la atencion se centra
en ¢l analisis del Sistema Pecuario, segln se detalla en los objetivos.

La experiencia y el conocimiento adquirido durante el desarrollo del Proyecto de In-
vestigacion y accion social denominado Diugndsiico Agroecoturistico en lus Comunidades de
Uvita y Bahiu, en el periodo 1996-1997. delimitando el objeto v la poblacidn de este estudio.
El trabajo de campo proveyo la informacién sobre las tincas ¥ la organizacion social. en parti-

cular la dimensién que se refiere a Comités de Desarrollo ¥ a Asociaciones de Productores.
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La Asociacion de Productores de Bahia Ballena la conforman diecinueve miembros. de
los cuales once aceptaron ofrecer la informacion necesaria para realizar este [nforme tomando
en cuenta que los entrevistados presentan condiciones similares en el uso de la tierra v el tipo

de actividad pecuaria.



B. RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En una primera fase del estudio se recurrid a fuentes secundarias. como medio de apro-
ximacion al conocimiento del entorno en que se desenvuelven las actividades agropecuarias en
fos subsistemas (unidades productivas) seleccionados.

+  Mapas

+ Fotografias

+ Bibliografia y estadisticas

En un segundo momento el éntasis se puso en el levantamiento directo de la informa-
cion pertinente (fuentes primarias). con recurso a:

* Técnica de la entrevista

» Técnica de la observacion

* Talleres orientados a determinar tortalezas y debilidades (FODA).

Los aspectos y variables que nos permitio analizar el uso de las técnicas mencionadas
se presentan en el Cuadro 4.

Luego al tener la informacion procesada, se realiza un analisis economico a nivel de
pertil tomando en consideracion los rubros que componen el sistema, para asi determinar que

tan factible puede ser la alternativa..
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Cuadro 4. Aspectos v variables del analisis de las
unidades productivas del sistema pecuario

|

Aspectos a Evaluar ' Variables

T

Datos generales - Productor
~ Ubicacién de la finca
- Area de la finca
- ACCesos
Fuentes de agua v electricidad
Propésito de la explotacion

Manejo del pastoreo Tipo de pastoreo

. Numero v tamaiio de los apartos
Pastos . Tipos

| Areas

| Précticas de manejo
| Control de malezas
Razas o cruces predominantes | Tipo
| Cantidad
Suplementacion, dositicacion, categorizacion, costos,
! materia prima
! Indice de paricién/namero de parto al afio
- Eficiencia reproductiva
Edad al destete

Manejo alimenticio

{{Manejo reproductivo

Manejo sanitario - Tipos de enfermedades
| Prevalencencia
| Tratamientos
Manejo productivo Carne (crecimiento)
Cria Vias de comercializacion
Leche{nivel de produccion)
Politicas gubernamentales Area de amortiguamiento (distancias)
relacionadas a actividades Lineamientos
cercanas a areas protegidas.

i
——————— —————— " —— ———— ————————————————— . e
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ESTUDIO DE CASO

El Congreso de los EEUU. en la Ley de Fincas (Farm Bill) del aiio 1990. se retiere a la
agricultura sostenible como:

...un sistema integrado de practicas de produccion vegetal y animal que tiene aplica-

¢idn a un sitio especifico y que a largo plazo debe: satisface‘r el alimento humano, me-

jorar la calidad ambiental, y de la base de los recursos naturales, de la que depende la
actividad agricola: hacer el mas eficiente uso de los recursos no renovables y de los re-
cursos locales, integrando en lo posible los ciclos y controles naturales biologicos. sos-
tener la viabilidad economica de las operaciones de las fincas, y mejorar la calidad de

vida de los finqueros v de la sociedad en general...” (CATIE. 1994).

De esta manera en consonancia con la Ecologia, se conceptualiza la agricultura soste-
nible en contraposicién a la corriente “productivista”, que pone un énfasis unilateral en el in-
cremento de la productividad para derivar de ella, posteriormente, el beneticio del hombre.

Por su parte, la ecologia mira al hombre como un subsistema del gran sistema de inte-
rrelaciones entre los elementos biologicos vy fisicos de un ecosistema. en cuyo marco s¢ tavo-
rece o dificulta, segin las condiciones, el aumento de la produccion y de la productividad.

En esta iltima perspectiva, el desarrollo sostenible agropecuario implica:

» Manejar en forma adecuada los recursos

« Bienestar soclocultural de los individuos
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» Rescatar valores propios de la zona
« Incorporar nuevas tecnologias de produccion

+ Bienestar ccondomico v ambiental

A. DESCRIPCION GENERAL DE LAS FINCAS

En el Cuadro 5 se ofrece la lista de unidades productivas (subsistemas en estudio), ex-

plicitando su identificacion del {nstituto de Desarrollo Agrario (1DA), su ubicacion cartografi-

ca vy su direccion comunal. Ademds. si bien todos sus propietarios se dedican prioritariamente

a la actividad agropecuaria, algunos de ellos la combinan con la pesca. actividades turisticas y,

en el caso del sefior Franklin Sequeira. con el comercio, pues ¢s el duefio de la Gnica carnice-

ria de la localidad.

Cuadro 5. Nombre del productor y ubicacién de sus fincas

xmm g
NOMBRE [PARCELA | UBICACION DIRECCION
IDA ; CARTOGRAFICA

Alejandro Chavarria 82 345100 _ 494100 3 km sur de la Coopeuvita

Angel Fallas 52 345100 — 4972 Bahia Centro

Benjamin Castillo 12 345500 — 491100 - Bahia Centro

Carlos Umaria - - Bahia Centro

Félix Moreno 60-64 345 - 492600 100 mts . entrada del Chaman.

Eranklin Sequeira - - Bahia Centro

Freddy Rgjas 70-74 344700 — 493300 2 Km sur entrada del Chaman

Humberto Orozco 63 345300 _ 4972900 2 km sur puente de Uvita.

Jesls Mesen 54 345300 — 492 Bahia Centro

Leopoldo Orozco 20 346500 — 492 Puente de Uvita 300 mts E.

Miguel Cubero | 58 345500 — 492300 Bahia Centro

e e e e
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En la Figura 3 se estratifica cada una de las unidades productivas tomando en conside-

racion el tamafio de esta, denotandose que el 52% de tos productores poseen mas de 10 ha.

15 0 mas ha
10%

0-5 ha
18%

11-15 ha
36%

6-10 ha
36%

Figura 3. Estratificacion por dreas de las unidades
productivas

Cabe resaltar que la tnica finca con pendientes mayores de 40° es la de don Alejandro
Chavarria (Mapa 2, 3, 6), que ademads es la unica que no cuenta con servicios eléctricos, buen
camino de acceso ni con fuente de agua potable. De este tltimo servicto también carecen don
Benjamin Castillo y don Freddy Rojas. quienes se proveen de este indispensable liquido de un

pozo ¥ de una quebrada, respectivamente.(Anexo 2, Cuadro 1)

. SISTEMAS DE MANEJO DE PASTOS

En el Cuadro 6 se definen los pardmetros ideales de ciertos pastos para un adecuado de-
sarrollo de sus caracteristicas fenologicas, estos parametros se fundamentan en aspectos de

adaptacién y de crectmiento.



Cuadro 6. Caracteristicas de crecimiento y adaptacion

ideales para los pastos presente

Nombre Adaptabilidad Caracteristicas de crecimiento
Cientifico Comiin Zona Altitud Intervalo de | Produccion Vida atil
*Geografica msnin cosecha (dias) t/Ha/a
Cynodon nlemfluensis Estrella C-B-A-N 0 - 1600 21-28 20 - 30 Perenne
Digitaria decumbens c.v. Transvala 0 - 1000 28 - 35 20-25 Perenne
transvala
Lchinochloa polystachya Alemén C-B-A-N 0 - 1000 28-35 16 -22 Perenne
Ischaemun ciliare Ratana C-B-A-N 0-1500 21-28 - Perenne
Punicum maximun Cebollana o - - - - Perenne
Guinea
Brachiaria decumbens Brachiaria C-B-A-N 0 - 1800 28 - 35 20-25 Perenne
Paspalun notatum Gengibrillo | C-B-A-N-Z 0 - 1500 35-42 10-15 Perenne
Axonopus compressus Natural C-B-A-N-Z 0 - 1200 35-42 10-15 Perenne
Hyparrheria rufa Jaragua C-B 0-1200 35-40 12-20 Percnne
Digitaria  decumbens Pangola - - - - Perenne
Pennisetum purpureum King Grass C-B-A-N-Z 0 - 2000 42-77 35-50 6 afios
Suaccharum officinarum Cafia de C-B-A-N-Z |200 -1200 300 - 365 30 - 50 6 afios
azucar

* (= Chorotega (Pacifico Seco y Central), B= Brunca (Pacifico Sur), A= Huetar Atlantica, N= Huetar Norte (San Carlos) y Z— Zona de Altura (> 1500 msnm)

Fuente: Principales Plunias Forrajeras de Uso en Costa Rica. Serie Introduccion de Cultivos Forrajeros # |, S A T- FORRAJES. Escuela de Zootecnia UCR. I'ebrero

1990.
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En la Figura 4 se denotan los dos sistemas de manejo de potreros: ¢l sistema continuo.
donde los animales se encuentran en extensas areas, sin division, v el sistema rotacional. el cual

permite un periodo de recuperacion a las pasturas y un mejor manejo de {os animales.

continuo
45%

rotacidn
55%

Figura 4. Tipo de manejo de potreros mas comin en la zona

De los datos de la Figura 4 se desprende que ¢l 35% de los productores realizan rota-
cion de potreros, dando un adecuado manejo de las pasturas y un mayor control de los anima-
les: muchos de ellos dan como minimo 21 dias de descanso{ Anexo 2, Cuadro 2). Segln los va-
lores del Cuadro 6 este periddo no es recomendado para los pastos utilizados en la zona, ya que
no permite una adecuada recuperacion que se refleja en una menor produccion de biomasa. Asi-
mismo, se observa que en otros casos dan mds tiempo de descanso, por lo que a la hora de uti-

lizarlos los animales van a encontrar un pasto muy maduro, lignificado y poco nutritivo.
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a. Tipos de Forrajes

En la zona se utilizan pastos muy buenos. con un adecuado valor nutritivo v como se
observa en el Cuadro 6 solo el pasto transvala v la carda de azucar se encuentran en zonas geo-
graficas no adecuadas para su adaptacion.

Entre las especies que podemos denominar como de buena calidad encontramos el
pasto aleman. cebollana. transvala. y la brachiaria: y de calidad media podemos catalogar a los

demas (Figura 3).

jaragua pangola brachiaria
gengioriilo 4, 4% 7% transvala
natural 4% ey

7%

aleman
10%

ratana §
15%

cebollana astrella

7% king grass  cama de azucar 27%
4% 4%,

Figura 5. Tipos de forrajes predominantes en la zona

También se emplean dos especies de pasto de corte. como el king grass ¥ la cafa de
azucar. Al comparar estas dos especies. ¢l pasto king grass presenta una desventaja. yva que a
traves del tiempo, se va haciendo menos palatable por los procesos de maduracion y lignifica-
cion de las paredes celulares.; en cambio, la otra graminea concentra los azucares y su fibra es
mas digestible.

Paraddjicamente. el periodo de permanencia de los animales en los potreros. en casi to-

das las unidades estudiadas, es muy atto. lo que induce at sobrepastoreo. el cual da mayor po-
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sibilidad de invasion a las malezas. sumado a su bajo consumo. va que ¢s minima la palatabi-
lidad que presentan.

En ninguna finca analizada s¢ realiza la practica de fertilizacion de potreros para ay u-

dar a su recuperacion.
b. Malezas

Estas son especies botdnicas que presentan una alta tasa de reproduccion. de adaptabi-
lidad y una mala palatabilidad. debido a que presenta sustaicias que le otorgan un mal sabor.

También se sabe que ademds de reducir la cantidad de forraje de una pradera. ciertas
malezas causan heridas al ganado v otras son tdxicas. causando hasta la muerte del ganado (Lo-
pez etal.; 1975).

En el Cuadro 7 se presenta ei listado de las malezas que son mas problematicas o se en-
cuentran en mayor abundancia en los potreros. El control de estas plantas se realiza en su ma-

voria por practicas culturales y otros utilizan métodos gquimicos.

2. SISTEMA PECUARIO

En la Figura 6 se extrae que el 64% de los productores se encuentran en la modalidad
de doble propésito, y que solo el 13% realiza la practica de engorde
En el Anexo 2 (Cuadro 3) se presenta la lista y cantidad de los animales presentes. asi

como el tipo de explotacion y la categorizacion de cada uno.
a. Razas

Los animales predominantes son aguellos producto de cruces de Bos indicus (cebui-

nos). en su totalidad de la raza Brahman. Esto debido a las caracteristicas que presenta. como



Cuadro 7. Tipos de malezas presentes en bahia ballena

Nombre comiin

Nombre Cientifico

Aromo Acacia farmessiana
Comizuelo Acasia sp
Platanilla Heliconia sp
Dormilona Mimosa pudica
Ruibarbo Rumex crispus
Escobilla Sida rhombifolia
Cola de venado Andropogum bicornis
Zacatén Paspalum virgatum
Gamalote Paspalum fasiculatum
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engorde
13%

cria
23%

doble propésiic
54%

Figura 6. Tipo de explotacion mas comun en ia zona

una tasa de crecimiento adecuada, buena capacidad de adaptacion, etc. También se encuentran
razas de alto valor hibrido (heterosis), como son los animales Simental, Chianina y Holstein,

esta ultima raza que por sus caracteristicas de Bos tauros presenta dificultades de adaptacion.
b. Categorizacion

En esta zona la mayoria de los toros son cebuinos, que con relacion a las hembras se
encuentran en una proporcion 1:4. Las hembras predominantes son aquellas provenientes de un
cruce y también encontramos animales puros de la raza Holstein. Al categorizar los animales

se encuentra un total de 12 novillas, 15 novilios, 11 terneros y 25 terneras. (Figura 7)
c. Crecimiento

La mayoria de los productores crian sus propios animales para ir agrandando ¢l hato.
Debido a lo anterior se encuentran animales de mayor edad y de edades intermedias; los datos

de peso no pueden ser suministrados debido a que son productores a pequefia escala que no lle-
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novilias
11%

vacas
33%

novilios
15%

terneras toros
23% terneros 8%
10%

Figura 7. Categorizacion del hato

van registros de ningin tipo y el unico criterio es la relacién edad-crecimientos. La mayoria de

los animales adultos tiene alrededor de 4 afios o mas.
d. Reproduccion

Durante el periodo de estudio, en la mayoria de las unidades productivas los nacimien-
tos alcanzaron el 100%, es decir, que todas las hembras presentes en la finca tuvieron una cria

(Cuadro 8), sin embargo se desconoce la eficiencia reproductiva anterior.
e. Suplementacion

Entre los productores que realizan esta prdctica, como se anota en el Cuadro 4 (Anexo
2). solo uno categoriza la racion. con respecto al estado fisioldgico del animal. En su mayoria
ofrecen fuente energética de facil fermentacion. como la melaza y el platano maduro, pero no

se acopla con alguna fuente nitrogenada.



Cuadro 8. Nimero de nacimientos en el

hato por finca

Nombre del productor

Nimero de nacimientos

Alejandro Chavarria

Angel Fallas Monge 3
Benjamin Casullo Torres 4
Carlos Luis Unana
2
1 Féhix Moreno
: 3
Franklin Sequeira
Freddv Rojas Valverde
4
Humberto Orozco
3
Tesus Mesén Cerdas
Leopolde Orozeo
4

Miguel Cubero Torres
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Todos suministran sal, y solo don Jesus Mesén ofrece un suplemento mineral v harina

de hueso como fuente de calcio v fostoro( Figura 8).

60 L.
50 -
40 -
% 30 T
20 -
10 L
0 + $ y I | { g I I i
melaza platana sal harina mezcla pasio de
maduro de mineral corte
hueso

Figura 8. Materiales utilizados como suplemento alimenticio er la zona

Deacuerdo a la Figura. el 52% de los productores suministran sal, el 32% ofrece un su-
plemento energético, el 11% mejora el perfil mineral de la dieta y solo el 5% ofrece pasto de

corte
f Manejo sanitario

El manejo sanitario que realizan estd basado en un criterio técnico comercial, asimila-
do a la hora de la compra del producto, debido a que reciben muy poca asistencia técnica de la
oficina del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG}) situada en el Distrito de Uvita. En
elAnexo 2 (Cuadro 5) se describen las enfermedades animales que prevalecen en la zona y la
que los productores consideran que es la que mas los afectan, También se describe el método

de control que se realizan.
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Figura 9. Enfermedades predominantes en la zona

Segun la Figura 9 la incidencia de algun tipo de agente que perjudique a los animales
no es muy alta, pero el ente infeccioso es muy variable, va que existen 11 posibles transtornos
de la salud animal. en donde la pierna negra y ¢l t6rsalo presenta la mayor incidencia (14%).

A continuacién se hace mencidn al ente etidlogico que produce las enfermedades mas
predominantes en las unidades productivas de la Figura 9. como también otros nombres que re-
ciben, para asi tener un mejor enfoque de la situacion:

Parésitos externos.

Entre los principales estan los torsalos. colmoyote o gusano de monte { Dermatobiu ho-

minis), gusaneras o miasis cuwtanea (Cochliomyu ominivorux), sarna sarcoptica (Sarcop-

tes scabiel), sarna psoroptica (Psoroptes equis) y garrapatas (Boophilus sp. Amblioma

5p)



LA
R

Parasitos internos.

Se encuentran en el tracto gastrointestinal. en los pulmones y higado. como los nemd-
todos (Gongyvlonema sp. Neosacaris sp. Cooperia sp. Chabertia sp. ...) v cestodos { Te-
nia saginate). Dyctocaulus viviparus v Faciola hepatica respectivamente

Las principals enfermedades que se encuentran son: Anaplasma cuyos entes etiologicos
s0n Anapt’usma'Cemmt'e y Anaplasmea marginale v Piroplasma. orina roja. tibre de ga-
rrapata. fiebre esplénica. fiebre texas o babebiosis donde el ente etiologico es la Bube-
sia vigémina y la Babesia urgenting.

La brucelosis, fiebre ondulante de malta, aborto contagtoso 0 entermedad de bang. pro-
vocados por la Brucela ubortus.

La mastitis. enfermedad de las ubres provocada por bacterias como la Stuphilococos
auredas, Streptococos agalactiae y Streptococus digaluctiae.

El Clostridium chavvoei es el causante de la pierna negra (black leg), bejigon. mal de

paleta o carbdn sintomatico.



arbustos. palmas) interactian adrede con actividades agropecuarias {cultivos. animales).
en el mismo terreno, de manera simultdnea o en una secuencia temporal. cuyas interrelaciones

son beneticiosas para ¢l medio ambiente (Budowski. 1978). Por ¢jemplo:

+ Relaciones arboles-suefo
» Relaciones arboles-pastos

» Relaciones drboles-animales

2. SISTEMA ESTABULADO O SEMIESTABULADO

Otra practica es el estabulado y semiestabulado, donde los animales se tienen en confi-
namiento, proveyéndoles todo el alimento que requieren para su adecuado mantenimiento y pa-
ra el logro de un nivel de produccion acorde con los costos (Elizondo; 1992). También se hace
uso del semiestabulado, donde no se necesita de grandes instalaciones. sino de un potrero con
buena sombra para que en las horas de mayor incidencia de soi €stos estén protegidos y con ¢l
alimento que puedan consumir en ese periodo.

Esta prdctica tiene una importante relevancia debido a que las pasturas en los tropicos
himedos presentan un fendomeno de degradacion debido al uso de eSpeqieS que no se adaptan
a las condiciones prevalecientes e¢n las zonas tropicales. como son suelos pobres y acidos. to-
xicidades de aluminio vy deficiencias de nitrogeno y fosforo {Alvin, 1978). A ello debemos
agregar, como anotamos antes, la incidencia del fenomeno de El Nifio en las pasturas.

Asimismo, debemos considerar las condiciones favorables de nuestro clima para el cre-
cimiento de malezas, las cuales ticnen una tasa de crecimiento mayor que los pastos y una mi-
nima palatabilidad, caracteristicas que explican su alta capacidad de propagacion.

Entre las ventajas de utilizar un sistema estabulado tenemos (Figura 11):
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mas areas para
reforestacion

Animaies mas jdvenes y
pesados al mercado

Menos dreas | S~

para pastoreo

Estabulado

Mejor mansio { [Boﬁiga, abono orgénico)

por animal

Alternativas de uso defincay
mano de obra

Figura 11. Ventajas potenciales de un sistema estabulado.

* La posibilidad de liberar zonas no aptas para pastoreo ampliando asi las posibilida-
des de regeneracién (reforestacion) de zonas con vocacion y caracteristicas foresta-
les, 1o que abriria la puerta hacia el sistema de incentivos por venta de oﬁigeno que
maneja el Ministerio de Ambiente v Energia (MINAE) v, por esta via, la generacion
de ingresos adicionales para los productores.

* La recoleccion de los residuos o desechos para su venta como materia prima para
confeccion de abono orgdnico, que es posible al tener los animales concentrados por

un periodo adecuado de tiempo.
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* La concentracion de los animales facilita su manejo asi como la puesta en marcha

de usos alternativos de la finca y de |a mano de obra familiar.

Al estudiar las ventajas que presenta el estabulado y analizar las potencialidades que
tienen sus alternativas. se hace hincapié en un mayor analisis de éstas, en espectal la evalua-
cién de todo lo relacionado con estas opciones. desde su legislacion hasta modalidades de apli-
cacidn € incentivos a la participacién.

Con base en las relaciones de la Figura (|, s¢ presentan dos alternativas que conside-
radas como mas factibles en las condiciones del sistema de Bahia Ballena: la produccién de
abono organico v la posibilidad de reforestar gracias a la liberacién de dreas de pastoreo.

También no se puede dejar de lado la actividad turistica, que por si sola es rentable y
tacil de implementar, favorecida por el atractivo natural que la zona posee, pero existen limi-
tantes muy importantes, la principal que es una actividad estacional y que la mentalidad de los
habitantes con respecto a los servicios turisticos no se compara con las necesidades de los tu-
ristas. debido principalmente a la falta de una adecuada infraestructura.

Al relacionar esta actividad con la alternativa propuesta, no cabe duda que el incremen-

to en cobertura boscosa mejoraria los atractivos.
a. Produccion de abono organico

Come actividad secundaria y posible por el confinamiento de los animales visualiza-
mos la utilizacion de las excretas de €stos en la elaboracion de abono para la comercializacion
o utilizacion en la misma finca. Ello generard un ingreso mas y optimizara los insumos produ-
cidos en cada unidad productiva.

El uso de los abonos organicos esta contemplado en el Reglamento sobre Agricultura
Organica (decreto N° 25834-MAG, Art. 23), en donde se enlistan los abonos permitidos asi co-

mo los fertilizantes y mejoradores del suelo.
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Uno de los abonos mas faciles de elaborar es el conocido como compost. que es el pro-
ducto natural resultante de transtormaciones biologicas v quimicas de la mezcla de sustancias
de origen vegetal. animal y mineral. utilizado como fuente de nutricién y mejorador del suelo
(Garcla: 1998).

Para la elaboracion de un compost se debe de tomar en cuenta los materiales a utilizar.
va que de estos dependen que el contenido de nutrientes del abono sea alto o bajo. A continua-
cion se ofrece en el Cuadro 9 un listado de algunos de los materiales mas comunes en la ela-

boracion de compost v su clasificacion seglin su contenido de nutrientes.

Cuadro 9. Materiales utilizados en la elaboracion del compost

_ _—_ee ey

MATERIALES MATERIALES
POBRES RICOS
Aserrin Plantas verdes marchitas. malas hierbas
Papel Residuos de chapea

Cenizas, Carbonato de calcio,
carbon v Roca tostorica.
Mazorcas y tuzas de maiz f Estiércol

Paja vieja y hojas secas Sangre.

Desechos organicos de cocina

También se pueden usar desechos agroindustriales como:

* vinaza de cafia

» residuos de pifia

+ banano de desecho
» granza de arroz

» bagazo

s broza de cafe
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Para lograr un compost de calidad se recomienda evitar el uso de:

+ Alimentos grasosos como aceites de treir

* Residuos tratados con plaguicidas quimicos v malezas con semillas

* Productos quimicos en general

+ Excremento humanos. de perro o gato

+ Latas. vidrios. piedras o metales en general

Para obtener las caracteristicas deseadas del material. es importante mantener una rela-
cion 3:1 de materiales ricos en carbono con respecto a los de nitrogeno.

Teniendo en consideracion todos los detalles que se encuentran relacionados con la ela-
boracion de un compost. a continuacion se transcribe el procedimiento para realizarlo
(ANAQ;1997):

+ Localizacion:

Es muy importante tener en cuenta la localizacion, que debe ser un lugar sombreado o
semi-sombreado, sin la luz directa, para evitar que se deshidrate ¢l material.

* Preparacion del terreno:

La limpieza del lugar que se escogio debe ser total: es necesario retirar cualquier obje-
té ajeno a la preparacion del mismo.

» Preparacion de los materiales:

El picado es muy importante debido a que es directamente prhoporcional al tiempo de
maduracion del compost, directamente ligado a las condiciones climéticas y al tipo de materia
prima utilizado. Asi, entre mas pequeno sea el corte, mas rapida su descomposicion y por lo
tanto, mas rdpido el proceso total.

+ Colocacibén de los materiales:

Los materiales se colocan en capas. en forma alterna v superpuesta. guardando la rela-

cidn 3:1.
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Se puede variar la composicion del abono dependiendo de la disponibilidad de los in-

SUMOS, PEro en Principio es conveniente colocarlos como se ejemplifica en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Orden de Colocacion de los materiales
para la produccion de abono orgdnico.

Zacate, suelo. aserrin 20 cm
Estiércol 10 cm
Restos de cocina 10 ¢cm
Chapia 10 ¢m
Aserrin 5 cm
Estiércol 10 cm
Restos de cocina 10 cm
Suelo. zacate picado 20 cm
L—"__-'—__-—Wl

« Aplicacion de aditivos:

Su uso no es obligatorio, pero se puede usar carbonato de calcio. melaza y algin otro
producto para enriquecer los contenidos del compost en preparacion.

» Cuidados necesarios:

Si las condiciones climaticas deshidratan la mezcla, la aplicacién de agua es muy im-
portanta. Se aplica directamente al centro de la abonera por medio de tubos que se colocan atra-
vesando el monticulo que se formd con las capas superpuestas. También hay que controlar la
temperatura y voltearlo si se calienta en exceso. La presencia de hongos es un buen indicador
de que esta funcionando satisfactoriamente.

Otras alternativas de elaboracion de abonos que se pueden poner en practica son la pro-

duccion de abono liquido y la lombricultura.
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Abono Liquido. Para iniciar ¢l procese se introduce, en un estandn de 200 litros. un sa-
co con 25 kilos de bofiiga; luego se e agrega agua v se tapa. Después de 22 dias se puede uti-
lizar el caldo en una retacién de 3:1. Se aplica con un balde o una regadera alrededor de las
plantas v ademas cumple tunciones de repelente contra insectos (Programa Ecodesarrotlo;
1997).

Lombricultura. Esta técnica consiste en cuitivar las lombrices de tierra y al producto
que se obtiene se le llama lombricompost, vermicompost o humus de lombris (Martinez: 1996).
El lombriscompost es la excreta de la lombriz; ésta se alimenta de desechos en descomposi-
¢ién, que asimila una parte para cubrir sus necesidades fisiologicas y el restante es excretada.

La composicion quimica del lombricompost esta en funcion del valor nutritivo de los

desechos consumidos: el perfil de nutrientes (Solorzano: 1994) es de alrededor de:

*  CINCO veces mas rico en nitrdgeno
* siete veces mas rico en tostoro
*  ONCE VEeCeS mas rico en potasio
* 1res veces mas rico en magnesio
Se puede cultivar lombrices de tierra de diferentes maneras:
» caja de madera con fondo en V
+ aboneras
» bajo congjeras o gallineros
« 4reas rodeadas de block, tabiques o tablon

« en forma libre (amontonado)

A continuacién en el Cuadro 11 se indica la forma en que hay que colocar los materia-

les, para obtener un producto de una calidad adecuada.
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Cuadro 11. Orden de colocacion de los materiales
para la produccién del lombricompost

Tierra 20 cm
Estiércol 10 cm .
Desechos Organicos 10 cm
Pajas 10 cm
Tierra 5 cm
Estiércol 10 cm
Paja 10 cm

Los cuidados que se deben tener :
* no exponerlo a la luz directa
* protegerlo de animales como sapos, moscas, pajaros, ratas, ciempiés, hormigas, mil-
piés y ardillas
A la hora de cosechar el lombricompost, es necesario dejar a las lombrices sin alimen-
tacion durante una semana; después de este periodo, se les coloca comida en un rincén o en
ambos extremos de la cama, Como las lombrices estaran hambrientas, todas ellas se retinen pa-

ra comer en estos lugares y es en este momento que se puede cosechar el material.
b. Liberacicn de dreas no aptas para pastoreo

Tal como se nota, la concentracién de los animales que conlleva el uso de los sistemas
de estabulado facilita el manejo de los mismos, asi.como la puesta en marcha de usos alterna-

tivos de la finca y de la mano de obra familiar, que constituirian fuente de ingresos adiciona-
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tes. Es decir, aportes adicionales al mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes
de Bahia Ballena.

Asimismo. la explotacion en continamiento aumenta la posibilidad de liberar tierras
con vocacion forestal. lo que constituiria otra fuente de ingresos dados los incentivos que brin-
da la Ley Forestal v legislacion conexa. al mismo tiempo que contribuiria a ampliar la superfi-
cie reforestada del pais. con todos los beneficios que ello conlleva en términos de calidad de

vida y de desarrollo de {a actividad turistica en el pais.



C. ANALISIS ECONOMICO

Este analisis de prefactibilidad a nivel de pertil estd basado en la descripeion de los ru-
bros parciales mas importante para cada productor. determinando una relacion costo/beneticio
positiva.

En él se hace mencion a fo que son los costos por manejo general de los animales (ali-
mentacion., sanidad), compras de animales y por otro lado, las entradas de capital al sistema por
la venta de animales, abono organico y por el pago de servicios ambientales : estos dos Gltimos
ingresos como resultado a la alternativa planteada.

En este analisis se utiliza una ecuacion contable muy tradicional donde se relacionan
los rubros de ingresos con los costos parciales de la actividad. El resultado de esta ecuacion se
conoce con el nombre de saldo, que es aquella cantidad de dinero que el productor puede dis-

poner al finalizar su ciclo productivo.

Ecuacion: Saldo = Ingresos - Costos de produccion

El resultado de esta operacién traduce el nivel de rentabilidad, que es una tasa porcen-

tual en funcion de los costos y la inversion inicial.
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i  ANALISIS ECONOMICO PARCIAL POR CONCEPTOQ DE REFORESTACION

Una de las ventajas de la alternativa propuesta, es que al restructurar las actividades
productivas da cavidad a obtener otros rubros que anteriormente no se percibiaﬁ: claro
ejemplo es que al liberar dreas no aptas para pastoreo e ingresdndolas a un régimen forestal,
van a recibir una remuneracién por concepto de pagos de servicio ambientales,

En esta actividad se asume que cada productor va a reforestar un 50% de sus tierras (Fi-
gura 10) y que el pago obtenido va a ser el que estd estipulado en la Ley Forestal 7575 y todos
los reglamentos asociados a ésta. En la Figura 12 se presentan los montos que va a percibir ca-
da productor hasta la finalizacion del contrato. (Anexo 2, Cuadro 6), donde se aprecia una gran
variacion de los ingresos, que dependen del tamafio de fa unidad productiva con tluctuaciones

de 231 000 a 1 232 000 colones.

1400000
1200000 B
1000000 —_
800000 '
600000

400000
200000 I‘I |_|
1 2 3 4 5 )

INGRESOS OBTENIDOS

0+
7 8 5 10 11

UNIDADES PRODUCTIVAS

Figura 12. Descripcién quinquenal del plan de reforestacion
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2. ANALISIS ECONOMICO PARCIAL POR CONCEPTO DE LA VENTA DE ABONO ORGANICO

La preparacion del abono orgdnico traduce un proceso de agregacién de valor a la bo-
figa. lo que incrementa los ingresos producto de actividades que pueden desarrollarse en la
misma unidad productiva.

En condiciones de verano la recoleccion de la bofiiga es una tarea laborioza. pero en in-
vierno por las carateristicas que se presenian se recomienda:

a- establecer una zona de descanso, por medio de un establo improvizado (techo de pal-
meras, troncos viejos, etc) con un minimo gasto, donde se encuentra la canoa de alimentacion,
los animales descansan y se facilita la recoleccion de la bofiiga.

b- antes de que los animales ingresen al confinamiento, hacer una cama de pasto pica-
do, malezas, arbustos, etc, para que a la hora de recoger la bofliga se haga de manera general
(pastot+boiiigataguattierra) y posteriormente colocarla en la zona donde se va realizar la ela-
boracion de{ abono organico

A continuacion aportamos los parametros que se utilizaron para el calculo promedio de
la produccion de boiliga y luego en el Cuadro 12 se presentan los resultados obtenidos, de

acuerdo a los siguientes considerandos:

* se trabaja con animales de 300 kilos de peso vivo promedio.

» los animales van a estar 7 horas al dia en el drea de semiconfinamiento o sea solo
se va a poder recoger un 29.16% de la boiliga producida.

» Un animal excreta un 9% de su peso corporal en bofiiga aproximadamente.

» se define un valor de 5% por concepto de pérdida a la hora de la recoleccion de la
bofliga, ya que esta puede quedarse adherida al sustrato.

» ¢l abono se vende en sacos de 45 Kg a un costo de 1 000 colones.



Cuadro 12. Balance Economico Anual de la Produccion de
Abono Orvginico (Proyeccion) para animales de 300 kilos

Cantidad de Boiiiga recolectada | Total de Excretas Monto aproximado por
Nombre boiiga producida por aparto en perio- recogida venta de abono organico
(Kg) do de confinamiento (Kg) (¢}
Semana Mes Semana Mes Semana Mes Semana | Mes Ao
Alejandro Chavarria | 1134 4860 331 | 1417.66 | 314 [ 134677 | 6977.78 [29928.38 | 359140.5 ||
“'""X@Eﬁ;g Monge .| 1323 | 5670 | 386 | 1653.94| 3667 | 1571241 8149 |34916.51| 418998
" “Benjamin Castillo T. | 1512 6480 | 441 | 1890.22 | 418.95 [ 179571 | 9310 |39904.64|478855.73
Carlos Luis Umaria 11346 | 4860 | 331 | 141766 314 | 1346.77 | 6977.78 |29928.38]359140.5
Felix Moreno 1512 6480 441 | 189022 41895 | 1795711 9310 |39904.64|478855.73
" Franklin Sequeira | 3024 | 12960 | 882 | 3780.43 | 837.9 | 359041 | 18620 | 79809 | 957709
* Freddy Rojas Valverde| 2268 | 9720 | 662 | 2835.32| 6289 | 269355 | 13975.56|59856.75 |718281.07
Humberto Orozeo | 2079 8910 606 | 2599.05| 575.7 |2469.10 [12793.33]54868.83| 658426
Jests Mesen Cerdas | 3213 | 13770 | 937 | 4016.71| 890.15 | 381587 | 19781 | 84797 | 1017566
" Leopoldo Orozeo | 1701 | 7290 | 496 | 2126.49 | 47120 | 202017 | 10471 |44892.57 538710.50
Miguel Cubero Torres | 1512 | 6480 | 441 | 1890.22 | 41895 | 179571 | 9310 |39904.641478855.73

99
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Con base en el Cuadro 12. ademds de percibir un nuevo ingreso. se libera al ambiente
de una carga de 24.2 toneladas (24.242 kilos) de boniga por mes.—la cual es recolectada para
la elaboracién del abono— que en estado natural su tasa de degradacion es muy lenta. Al dar-
se estd practica se favorece la disminucion de agentes contaminantes.

Los valores nutricionales del suelo no se van a ver afectados por esta practica. ya que
se va a implementar a nivel de potreros el paleteo ¢l cual consiste en esparcir la boftiga en una
forma uniforme en el campo.

Con respecto a las vias de comercializacion del abono organico producido. la propues-
ta se baso en dos posibilidades:

a- este se puede vender en la propia finca

b- se realiza un centro de acopio donde se comercializaria esta en grandes cantidades.
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3. ANALISIS ECONOMICO POR CONCEPTO DEL SISTEMA SEMIESTABULADO

Segun estudios realizados en sistemas de semiestabulados los animales deben perma-
necer como maximo 183 dias (6 meses). ¢s por eso que en el sistema propuesto, existen dos ci-
clos de produccion al afio.

También se asume que los animales van a cumplir un 80% de sus requerimientos dia-
rios de mantenimientos y ganancia de peso en las siete horas que va a permanecer en el siste-
ma y en el periodo restante cumplirdn sus requerimientos. cuando se encuentren en repasto.

En este periddo los animales entran al sistema con un peso aproximado de 325 kilos en
peso vivo (kg/pv) v al tinalizar el ciclo productivo, los animales han aumentado 125 kilos
kg/pv. con una ganancia aproximada de 700 gramos por dia.

Esta forma de manejo de los animales lleva implicito tres componentes, los cuales son

el manejo sanitario, la alimentacion y la entrada y salida del sistema.
a. Andlisis econdmico por concepto de manejo sanitario

El manejo planteado esta promediado para animales de 400 kilos de peso vivo y va di-
rigido hacia el control preventive de ciertas enfermedades presentes en la zona, como las des-
critas en el Cuadro 13; los productos utilizados para este control son el exenel —antibidtico—
y el ivomec —desparasitante de amplio espectro—.

Analizando el Cuadro 13, se observa que el costo preventivo por animal con las caracte-

risticas antes planteadas es de 1104 colones, asegurandose un mejor desarrollo de los animales.



Cuadro 13. Descripeion del control sanitario y su costo

Enfermedad Tratamiento Producto Comercial]  Precio ¢ Dosis Costo promedio par animal (kg/pv} ¢
350 400 450
Septicemia Hemaorragica vacuna 1 100 100 106
Pierna Negra antibioticos exenel® 100gi 109870 1.33 gr/animal 145,9 145,9 1459
Anaplasma Control de garrapatas|ivomec® 1/2 litro 53650 1 cc/bl kg 7511 858.4 965,7
Piroplasma Desparasitaciones
Parasitos externos e internos
Costo total 997 1104,3 1211,6
Costo Promedio 1104,3
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b. Andlisis economico parcial por concepto de alimentacion

Se asume una dieta que pueda permitir a los animales ganar 700 gramos por dia. cuyos

regquerimientos se presentan en el Cuadro 14.

Cuadro 14, Descripcion de los requerimientos de proteina, calcio, fosforo,
y energia metabolizable para ganar 700 gr por dia por animal

Peso ! Requerimientos necesarios por nutrimento (base seca)
Proteina %  Calcio % @ Fostoro % Energia metabolizable Keal'Kg
350 13.2 . 0.58 | 023 2288
400 | 1L 047 025 2288
450 10.5 [ 040 0.22 2288

La racion debe estar compuesta por:

* pasto (sorgo)

*+ urea
+  Pecutrin
*» melaza

Con relacién al pasto se utiliza un sorgo mejorado. Cuyo perfil nutricional esta com-
puesto por un 18.5 % proteina, 0.35 % calcio, 0.20 % fostoro y 2 300 Kcal/kg energia El cos-
to de establecimiento oscila alrededor de los 260 mil colones. pero produce 40 toneladas de ma-
teria seca/ha/afio; se siembra en surcos situados a 70 ¢m uno del otro y a chorro seguido. Tam-
bién se establece un costo de 36 000 colones por concepto de mantenimiento (fertilizacion: 250
Kg/has/ano), lo que equi-vale a 3.5 sacos de urea aplicados postcorte. La utilizacion del abono
organico producido para fertilizar el sorgo disminuiria el costo de esta practica. Este forraje
presenta una vida util de 5 aflos v puede llegar a dar hasta 5 o 6 cosechas (cortes) por afo. Es

decir que por cosecha se pueden obtener ocho toneladas de materia seca.
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Los otros constituyentes empleados son la urea. a razon de 90 gramos por animal: el
saco de 45 kilos tiene un precio de 2.383 colones. dando un costo por dia de ¢ 4.77 . Por su la-
do. el Pecutrin®. que ¢s un complemento de minerales, se vende a razon de 6.820 el saco de 25
kilos y se les da a los animales 100 gramos por dia, dando un costo diario por ammal de ¢27.28.
La parte energética de la racion. la melaza, tiene un precio de 9.000 colones por estaiion de 200
litros: la racion por animal es de 1.3 kilos. por lo que el costo diario por animal es de ¢38.5.

Se asume que los animales van a consumir aproximadamente un 2% de su peso vivo en
materia seca con referencia al sorgo, sumado a los 1490 gr de los otros componentes de la dieta.

Dentro de los parametro utilizados para este analisis —ademas de los citados anterior-
mente— encontramos:

a- en una hectarea de sorgo encontramos 14 286 metros lineales v que cada metro li-
neal proporciona 360 gramos de materia seca

b- el costo bimensual por metro Iineal de sorgo es de ¢3.45. Este valor toma en consi-
deracion los rubros de establecimiento y mantenimiento.

En el Cuadro 13 se presentan las cantidades de los componentes de la dieta y ¢l costo

bimensual de la alimentacion por animal.



Cuadro 15. Desglose y costo promedio de 1a dieta planteada

Peso Dicta completa
Pasto (MS) Melaza [Urea [Pecutrin® [Costo Total ™ | Costo Promedio
Kg./Pv | Metros lineales/dia | Tal como afrecido | Cantidad Kg| Kg ) 2r Bimensual | de Alimentacion
350 12.5 35 7 1.3 90 100 2587.5
400 143 40 8 1.3 90 100 2956.65 8389.65
450 16 45 9 1.3 90 100 3325.80




c. Andlisis economico parcial por compra y venta de animales

En ta Camara de Ganaderos Unidos del Sur. centro donde se comercializaria a los ani-
males. contabilizan los precios promedios al mes de agosto-setiembre de 1997 de £236 v ¢268
por kilo en pie para lo relacionado con compra y venta de animales respectivamente.

Se asume que en ¢l primer afio de establecido el proyecto el productor solo venderia el
50% de su hato como medida de seguridad y es apartir del segundo afio donde el productor de-
sarrolla la idea en su totalidad. En este mismo afio el productor compra la mitad vendidad an-
teriormente para estabilizar el sistema v para el segundo ciclo productivo se encausa en un sis-
tema todo adentro todo afuera, es decir vente todos los animales v a la vez compra igual niime-
ro de animales.

El Cuadro 16 plant.ea la relacion entre ventas y compras , de acuerdo al planteamiento

antes expuesto.



Cuadro 16. Relacion econdmica entre compra y venta
de animates para cada unidad productiva.
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PRODUCTOR VENTA COMPRA | SALDO
Alejandro Chavarria 1230120 691200 i 538920
| Angel Fallas 1845180 103680 ‘ 808380 I
Benjamin Fallas 1640160 N 921600 718560
Carlos Umafia 1230120 691200 538920 J‘
| Fetix Moreno 1640160 | 921600 718560
Franklin Sequeira 3280320 1843200 1437120
Freddy Rojas 2460240 i 1382400 1077840 "
Humberto Orozco 2255220 T 1267200 988020 !I
Jestis Mesen 3485340 | 1958400 1526940
Leopoldo Orozco 1845180 1036800 808380
rliMiguel Cubero 1640160 921600 | 718560




d. Resultados obtenidos del sistema estabulado o semiestabulado.

Después de haber analizado cada rubro del sistema. se esta en la posibilidad de evaluar-
lo., El Cuadro 17 presenta el valor promedio de cada componente para el periddo provectado y
el resultado obtenido.

Como se denota en este Cuadro, ¢l estabulado es una actividad que es rentable ¥ que la
ganancia que se obtiene esta en tuncién de la cantidad de animales que conformen el sistema.

También se extrae que el 91.65% de los costos del sistema corresponden a la alimenta-

cion y los restantes al control sanitario. siendo un comportamiento simtlar en todas las unida-

des productivas.

Cuadro 17. Descripcién econémica de los componentes del Semiestabulado

PRODUCTOR VENTA CONTROL 'ALIMENTACION SALDO
SANITARIO
Alejandro Chavarria 538920 33084 377025 128811
Angel Fallas 808380 49626 565538 193216
Benjamin Castillo 718560 44112 502700 171748
l Carlos Umana 538920 33084 377025 128811
Félix Moreno 718560 44112 502700 171748
Franklin Sequeira 1437120 88225 1005401 343494
Freddy Rojas 1077840 66169 754051 257620
Humberto Orozco 988020 60654 691213 236153
Jesus Mesén 1526940 93739 1068239 364962
Leopoldo Orozco 808380 49626 565538 {93216
Miguel Cubero 718560 44112 502700 171748

| ,
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4. BALANCE TEORICO DEL PROYECTO

Al tener todos los componentes del sistema analizado es posible la integracion de estos
para obtener los resultados econdmicos del proyecto.

Este balance toma en consideracion los ingresos obtenidos por concepto de venta de
abono organico. reforestacion y los resultados del balance econémico por concepto del estabu-
lado o semiestabulado (Cuadro 18). En la Figura 13 se detalla para cada componente el rubro

remunerado {Anexo 2, Cuadro 8-18).

Cuadro 18. Balance dei Promedio de Ingresos para
cada Unidades Productivas

[ PRODUCTO | REFORESTACION | ABONO _ ESTABULADO| SALDO |
ORGANICO |
Alejandro Chavarria 264400 396895 | 128811 790106
Angel Fallas 174020 463045 193216 830281
Benjamin Fallas 385000 52919 171748 1085944
Carlos Umana 107800 . 396895 128811 633506
Félix Moreno 215600 529196 171748 916544
Franklin Sequeira 192500 | 1058389 343494 1594383
Freddy Rojas 123200 793791 257620 1174611
Humberto Orozco 100100 727643 236153 1063896
Jestis Mesen 107800 1124538 364962 1597300
Leopoldo Orozco 200200 595343 193216 988759
Miguel Cubero 46200 529196 171748 747144
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En el balance econdmico para cada productor (Anexo 2). se contempla que los resul-
tados se encuentran relacionados directamente al nimero de dreas que podria retorestar v al
nimero de animales en confinamiento: de esta Gltima variable depende el volumen de produc-
cion de boniga. la venta y compra de animales para mantener estable el sistema y el costo por

alimentacion.



79

CONCLUSIONES

La experiencia vivida en el desarrollo del Proyecto a que responde el presente informe
tortalece la conviccién de que la investigacion in siru es imprescindible en los esfuerzos por
brindar una adecuada extension tecnoldgica. que responda a las necesidades ¥ condiciones de
las unidades productivas y se inscriba en la busqueda de la estabtlidad economica v social, co-
mo condiciones necesarias para mejorar la calidad de vida de los costarricenses.

En esta dindmica de investigacion tomd forma la alternativa que se ofrece para el caso
del subsistema pecuario de Bahia Ballena. considerada como una opcién promisoria, en tanto
trata de vincular, los principios de Agricultura Sostenible, Agroecologia y Desarrollo Sosteni-
ble, buscando conciliar la produccion de proteinas para la poblacion nacional —y la subsecuen-
te generacion de empleo— con la exigencia de conservar el patrimonio nacional.

La alternativa que se expone no pierde de vista que el hombre se encuentra inmerso en
un sistema de interrelaciones entre los elementos bioldgicos y fisicos de un ecosistema, en cu-
yo marco se favorece o dificulta, segun las condiciones particulares de su entorno inmediato,
el aumento de la produccion y de la productividad.

La propuesta participa de una nueva visién que vincula el desarrollo con la sostenibili-
dad y equidad social, que concibe a las actividades agropecuarias sostenibles como el manejo

optimo de los recursos (suelo, agua. plantas, animales, mano de obra, capital y tecnologia). sin
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deterioro de la capacidad reproductiva del ambiente. para satistacer las necesidades presentes
y futuras de la sociedad. en cuanto a crecimienio econémico v limpieza ambiental. es decir. ca-
lidad de vida.

De la propuesta alternativa se producen varios beneficios, en particular la integracion
de la mano de obra familiar a la unidad productiva. la liberacion de areas no aptas para pasto-
reo y la utilizacion de desechos organicos (bofiiga).

En etecto, la concentracion de los animales (sistema de semiestabulado) favorece, por
un lado, la incorporacion de la fuerza de trabajo familiar a las tareas tradicionales de la unidad
productiva, en especial en el manejo de los animales (alimentacion, control sanitario, manejo
de potreros), al mismo tiempo que abre otras alternativas de produccién y trabajo, como la ¢la-
boracién de abono organico, ampliando las oportunidades de desarrollo personal para cada uno
de los miembros de la familia, ya que el resultado de la actividad va a ser el esfuerzo de ellos
como equipo productivo.

Se da la liberacion de las tierras no aptas para pastoreo y su reconversion forestal con-
tribuira a enriquecer ¢l paisaje y la calidad del ambiente, por cuanto el aumento de la cobertu-
ra arborea beneficiara al sustrato, evitando la escorrentia y erosion del suelo. Ademas, los es-
fuerzos de reforestacién, via inscripcion en un régimen forestal, aportaran los beneficios de
exoneracion de impuestos sobre las tierras bajo este régimen. proteccion de tierras ante inva-
siones e ingresos por servicios ambientales, como se sefiala en el apartado C. del Capitulo t de
este Informe.

Esta alternativa es muy promisoria, ya que se recibe un ingreso que antes no se perci-
bia el cual favorece la estabilidad econdémica del sistema. Ademas al finalizar el contrato por
concepto de reforestacion, se puede optar por un nuevo servicio (pago de servicios por planta-
ciones establecidas), el cual mejora la ultima rentabilidad que se obtuvo en el régimen anterior,
como se refleja en los cuadros de balance econémico, para cada unidad productiva (ver anexo

2). Este tiene la ventaja de que se mantiene constante el pago a través de su vigencia.
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Lo que quiere decir es que la actividad cada 10 anos si el productor lo desea puede talar
el sistema, aprovechando la venta de la madera y empezar de nuevo. o sea se vuelve ciclico el
sistema.

En tal caso que los productores no estuvieran anuentes a participar en la retorestacion
de sus tierras estds pueden ser dedicadas al turismo. por medio de senderos, como atractivo
turistico.

Asimismo, con la utilizacion de los desechos orgdnicos de los animales se elimina una
fuente de contaminacién, convirtiéndolos en insumo de una nueva actividad productiva (abo-
no organico), cuyo bienes ayudarfan a regenerar las pasturas. al utilizarse para fertilizar los po-
treros y también como ingreso nuevo al sistema . Esta es una medida urgente pues. como he-
mos expresado, pese a la existencia en la zona de pastos mejorados como las brachiarias y el
transvala, entre otras, su manejo inadecuado, en especial referente a los dias de descanso de las
pasturas. han conducido a su degradacion.

Este estudio reflejé el nivel de tecnificacion de cada una de las fincas involucradas en
lo referente a manejo de los animales. Aspectos como el manejo alimenticio orientado a balan-
cear la dieta de los animales de acuerdo a sus requerimientos y el manejo sanitario, inconstan-
te y sin considerar los problemas especificos. Analizandose estos problemas se propone el uso
de un sistema el cual va a intensificar el manejo animal, en una forma directa para la obtencion
de adecuados resultados.

Referente al analisis economico de la alternativa propuesta, se encuentra que el siste-
ma estabulado como Unica actividad deja ganancia, las cuales oscilan mensualmente entre
10 000 a 30 000 colones por productor. Tal ganancia esta en funcién de los animales que con-
forman el sistema. También se refleja que aproximadamente ¢l 90% de los gastos por concep-
to de sistema estabulado corresponde al rubro de alimentacion, esto debido a que este sistema

se fundamenta en un manejo adecuado de la alimentacion animal.
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En los resultados econdmicos de la alternativa. v su relacion con sus sistemas deriva-
dos. se encuentra que es muy diterente para cada productor. ya que estan en tuncion de los ani-
males que conforman el sistema v del area que se ingrese a régimen forestal. También mostrd
que en la mayoria de las unidades productivas mas del 50% de los ingresos correspondia a la
venta de abono orgadnico, y que el sistemma semiestabulado era el segundo ingreso importante.

La mexperiencia en administracion de empresas de los productores. lleva a deficiencias
en la produccion. aunque no se tiene un punto de referencia al balance econdmico del modelo
de produccidn encontrado, se puede inferir que la alternativa evaluada, trae consigo un retormo
economico satisfactorio, el cual esta directamente relacionado a los rubros evaluados.-oscilan-
do entre 52 000 a 133 000 colones por mes..

Los resultados de las proyecciones economicas poseen este comportamiento va que se
encuentran dentro de la teoria de los rendimientos decrecientes en funcion del area bajo régi-
men forestal y a la cantidad de animales que componen la unidad productiva.

S1 bien es cierto la alternativa propuesta es rentable, no se puede dejar de lado la posi-
bilidad de variar el sistema, para una mejor utilizacion de los medios existentes. Implementar
el doble propdsito es una linea de accidn que puede rendir buenos ingresos, como fuente prin-
cipal de leche. que puede ser utilizada en la actividad turistica. ya sea liquida o procesada.

Finalmente en el momento de recoleccidn de la informacion, la zona de Bahia Bailena
presenta condiciones favorables para un desarrollo en armonia con el ambiente, ya que es po-
sible integrar tecnologias limpias con una perspectiva social. eje fundamental de esta investi-
gacion.

Como resultado de esta integracion se puede obtener —ademds de la alternativa plan-
teada— un desarrollo turistico muy promisorio fortalecido por el proceso de reforestacion que
se propone en la zona. que indirectamente mejora el paisaje y aumenta la diversidad, como tam-

bi¢n el desarrollo de una nueva actividad como lo es la produccion de abono organico.
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Carta de la tierra
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Carta de la Tierra

Respetar lu Tierru y todas las manifestaciones de vidu, indepedientemente de su va-
lor utilitario paru lu humanidad.

Proteger y restaurar la salud, integridad y belleza de los ecosistemas terrestres, in-
cluyendo la atmdsfera, oceanos, fuentes de agua dulce y sulada. suelos. bosques,
montafias y diversidad de especies.

Establecer la justicia y defender los derechos humanos de todus las personas, inde-
pendientementte de su etnia, Sexo, edad, religion o clase social

Vivir sosteniblemente y trabajur en conjunto pura lograr comunidades sostenibles.
Integrar la conservacion ambiental a las actividades del desarrollo en todos los
niveles.

Promover el desarrollo sostenible reduciendo la pobreza y fortaleciendo las comu-
nidades locales.

Compartir equitativamente los costos y beneficios del uso de los recursos natura-
les y la proteccion ambienial enire naciones, entre ricos y pobres, mujeres y hom-
bres y la generacion presente y la futura.

Estabilizar los niveles de crecimiento poblacionul usando métodos voluntarios y
practicar la moderacion en el consumo.

Crear oportunidades para que todos los individuos y grupos participen en la foma
de desiciones que los ufectan y establecer la transparencia y la rendicion de cuen-

tas en el ¢jercicio del poder.



9.

Practicar la paz. La guerra es inherentemente destructora del desarrollo sosteni-

ble, la salud ecoldgicu v el logro de las mds altas aspiraciones de lu humanidad.

{0. Pensar y actuar con sentido de responsabilidad universal. Cada persona, insiitu-

11

{3.

14.

i8.

cion v gobierno tiene unu responsabilidad comin en la promocion del bienestar
planetario.

Aumentar y compartiv ¢l conocimiento cientifico sobre la biosfera terrestre y de-
sarrollar, adoptar y transferir tecnologia ambientules safudables.

Proporcionar de forma universal educacion para la paz, la justicia, la sostenibi-
lidad v el cuidado de la Tierra,

Establecer precios de mercade ¢ indicadores economicos que reflejen los costos
completos del aspecto ambiental y social de {u actividud humana.

Tratar a todas las criaturas decentemente y protegerias de lu crueldad, sufrimien-
fo y matanza innecesaria.

No causar dafio real o potencial al ambiente de otras personas.

Salvaguardar y restaurar lus dreas naturales y culturales de clava importancia es-
tética, social, cientifica v espiritual.

Evitar dafios ambientales severos v prolongados a causa de actividudes militares.
Los estados deben alcanzar un acuerdo para la eliminacion de todas las armas nu-
cleares, guimicas y biologicus.

Prevenir el dafio al ambiente espacial. incluyendo la Iuna y otros cuerpos celestes.
El espacio debe ser explorudo y usade con bienes pacificos y beneficios para todos

los pueblos.
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Cuadro 1. Descripeion general de las fincas

NOMBRE AREA ACCESO FUENTEgT FUENTE

FINCA (HA) DE AGUA ELECTRICA
Alejandro Chavarna 16 Camino de barro | Qucbrada N No posu:
Anbel Fallas 11.3 * Camino de lastre Acunduuo | Sistema estatal
Bcnjamm—( a:.inllo 5 o I‘émino de lastre | Pozo R _gl—st—;n_a_-gslalal o
Carlos Umaia 7 7 Camino de iégtre Acuuduuo a ‘Si%lgiﬁa Cbldld]
Félix Moreno 14 “Camino de lastre | Acucduclo ' Sistema estatal 7
Franl;hn Sequura “-7 12.1/2 Can1i1;(;_czie lastre éELEC}yLlE____ Sﬁlg_tr_.ﬂ];;igltal o o
l*rcddy Rojas 8 Lammo de lastre Quebrada Sistema CStdld]
Humberto ()mz_co 6.l/i - Camino dt;;%;L ;\czedlnjo_ WST:t;:r;m cslatal R
Jesas Mesun—A : 7 7 éammo du lastre Acuuduatd Wﬂ"——s_n-stt,nm Lb.l;;dl
Leupoldo Orua,o 13 - Ldiﬁlno de lastre | ALUCdULlO-_ 7 S[Qtlind lealal
Miguel Cubero 3 Camino de lastre Acueducto Sistema estatal

SITUACION
LLEGAL

Prop:a
l’mpm
Pr Opld
Propia
Propia
Propia
Propia
l’m A
I
Pr opm
I’mpm

l’mplu




Cuadro 2. Descripcion del tipo de forrajes v

sistemas de uso de los apartos

Nombre del productor | Tipo de Area Tipo de Numero de
pasto manejo apartados, areas.
| estadia
Alejandro Chavarria | Brachiaria 2 ha Ratacion 8 apartos
Transvala 2 ha 8 dias
Ratana
Gengibrillo
Natural
Jaragua
Angel Fallas Monge Natural 6 ha Rotacién 7 apartos
Pangola 15 dias
Benjamin Castillo Torres Estrella 3'%ha Rotacion '
Ratana 4 apartos
15 dias
tamafio 1 ha
Carlos Luis Umana Esirella 6 ha Continuo -
Félix Moreno Aleman - Rotacion 3 apartos
Ratana 10 dias
i tamafio 7 ha
Franklin Sequeira Cebollana | 12%: ha Continuo
Estrella
Freddy Rojas Valverde Estirella - Continuo 1 aparto
Ratana tamarfio 6 ha
Humberto Orozco Estrella 2.1 ha Rotacidn 3 apartos
| 21 dias
Jesus Mesén Cerdas Cebollana - Continuo -
Alemdn
King grass
Cafia de
azucar
Leopoldo Orozco Estrella - Rotacion 3 apartos
Brachiaria 21 dias
Migue! Cubero Torres Estrella [ 2.25 ha Continuo -
Transvala 0.25 ha
i Alemén 0.50 ha




Cuadro 3. Tipo de explotacion v categorizacion
de los animales

INombre Raza | Tipo de F:aregorizacién | Cantidad
explotacion de animales

\ejandro Chavarria Holstein Doble propésito | Vacas 3
Cebuino Toros 1

Angel Fallas Monee Brahman Doble proposito | Terneros 3
' Vacas 3

Toros ]

Benjamin Castillo Torres | Brahman Deble proposite | Terneras 4
Cebuino Vacas 3

Toros 1

Carlos Luts Umaila Cebuino Engorde Terneras 2
Terneros 2

Vacas 2

Félix Morena Brahman Engorde Terneros ]
Holstein Temeras 2

Novillas 2

Vacas 3

( Franklin Sequeira Chianma Cria Novillos 13
| Brahman Toros I

Freddy Rojas Valverde Cebuino Doble proposito | Terneras 4
Vacas 7

Toros 1

Humberto Orozco Brahman Doble propostte | Termeros 5
Vacas 5

Toros 1

Jesus Mesen Cerdas *s Simental Doble proposito | Novillas 6
Y4 Brahman Temeras 10

Toro 1

Leopaoldo Orozco Brahman Cria Novillas 4
; Vacas 4
Toros 1

Miguel Cubero Torres Cebuinos Doble proposito | Terneras 3
Vacas 4

| Toros 1




Cuadro 4. Tipo ¥ categorizacion de

la suplementacién

Nombre del productor Categorizacién Tipo de ] Cantidad
suplementacién
Algjandro Chavarria Miel 5 galones
Todos los animales Maduro
Sal 7Kg
Angel Fallas Monge Todes los animales Melaza *x
Sal
Benjamin Castillo Torres | Todos los animales Sal 2 sacos
Carlos Luis Umafa ** *x **
Félix Moreno Todos los animales Sal **
Franklin Sequeira o ** ¥
Freddy Rojas Valverde ** o o
Humberto Orozco Todos los animales Sal 40 Kg./ aflo
Jesus Mesén Cerdas Todos los animales Sal ok
Harina de hueso
Pecutrin
* &
Leopoldo Orozco Todos los animales Sal
1 %%
Miguel Cubero Torres Vacas Pasto corte Melaza y
Novillas sal
Terneras Melaza y sal
Melaza y sal

** Sin informacion




Cuadro 5. Control sanitaric

Nombre del productor Tipo de Tratamiento* Costo
enfermedad {Producto)
Algjandro Chavarria Torsalo Larbacit Co48 1/8de
Piojo Carnivoro Batio de enurgdn Litro
Angel Fallas Monge o Catasol C5065
[vomec
Sydentil
Benjamin Castillo Torres ** *x ¥
Carlos Luis Umaia *x ok ok
Félix Moreno Pierna Negra [vomec 30 - 35 mil
Mastitis colones la
Brucelosis botella.
Anaplasmosis
Piroplasmosis
Franklin Sequeira *x *x **
Freddy Rojas Valverde ** ** **
Jesus Mesén Cerdas Parasitos internos y Ivomec C135. 000/ litro

externos Bacterina triple
Hongo Solucién Podal
Humberto Orozco ko *x *¥*
Leopoldo Orozco Mordedura de Desodorante en **
murciélago barra.
Miguel Cubero Torres Torsalo Neguvén. **
Carbén

*Lenguaje utilizado por el productor




Cuadro 7. Balance Economico can Proyeccién Quinquenal.
Alejandre Chavarrla

T - T
famo|__ _ lnaresos (Ventas) — feresosCostos) gy | Rentabilidad
Retforestacion| Abono organico| Venta animal |Control Sanitario |Alimentacién |Compra animal

616000 359140.50 361800 26503.20 302027.40 0 1008409.90 30695

246400 377097.53 1447200 29448.00 335586.00 691200 1014463.53 96.05

184800 395952.40 1447200 32720.00 372873.33 921600 700759.07 52.80

123200 415750.02 1447200 36355.56 414303.70 921600 613890.76 44.74

61600 436537.52 1447200 40395.06 460337.45 921600 523005.01 36.77

96000 45830440 | 1447200 ; 44883.40 511486.05 921600 523594.94 35.43




Cuadro 8. Balance Economico con Proyeccion Quinguenal.
Angel Fallas

 Mmgresos(Venws) | Bgresos (Costos) Saldo | Rentabifidad
Reforestucion |Abono orginico| Venta animal;Control Sanitario [Alimientacion {Compra animai Pt cutabitida
435050 418998.00 542700 39754.80 453041.10 0 903952.10 183.43
174020 439947.90 2170800 44172.00 503379.00 1036800 1200416.90 75.77
130515 461945.30 2170800 49080.00 559310.00 1382400 772470.30 38.80
87010 485042.56 2170800 54533.33 621455.56 1382400 684463.07 33.25
43505 509294.69 2170800 6(592.59 690506.17 1382400 59010092 27.66
67800 534759.42 2170300 | 67325.10 767229.08 1382400 | 556405.24 25,10




_—

Cuadro 9. Balance Econémico con Proyeceion Quinquenal.
Benjamin Castillo
Afio ﬁzﬁbﬁgmcigﬁgﬁig%gwema _:-mimai'lm(,‘onlrolSalli{arf?b:::;z?c(llclss:(;ﬁ)rCumpra animal | Ao [Rentabilidad
1 192500 478855.73 482400 35337.60 402703.20 0 715714.93 163.39
2 77000 502798.52 1929600 39264.00 447448.00 921600 1101086.52 78.138
3 57750 527938.44 1929600 43626.67 497164.44 1228800 745697.33 42.14
4 38500 554335.36 1929600 48474.0] 552404.94 1228800 692756.35 37.86
5 19250 582052.13 1929600 53860.08 613783.26 1228800 634458.79 33.46
L >6| 30000 61115474 | 1929600 59844.54 68198 1.41 1228800 600128.80 30.45




Cuadro 10. Balance Econémico con Proyeccién Quinguenal.

Carlos Umana

Ingresos (Ventas)

Egresos (Costos)

Ao |Reforestacion [Abono organico | Venta animal |Control Sanitario |Alimentacion Cb’ri’qif:ﬁiiﬁinu_l’ Saldo Rentabiidad
I 269500 359140.50 361800 26503.20 302035.60 0 661911.70 201.48
I 2 107800 377097.53 1447200 29448.00 335584.00 691200 875865.53 82.92
3 80850 395952.40 1447200 32720.00 372871.1} 921600 596811.29 44.97
4 53900 415750.02 1447200 36355.56 414301.23 921600 544593.23 39.69
5 26950 436537.52 1447200 40395.06 460334.71 921600 488357.76 34.34
>0 42000 458364.40 1447200 4488340 | 51148301 921600 46Y597.99 31.77




Cuadro 11. Balance Econémico con Proyeccion Quinquenal.
Félix Moreno

. Ingresos (Ventas) Egresos (Costos) Sald Rentabilidad
Ao |Reforestacién |Abono orginico | Venta animal |Control Sanitario | AlimentacioniCompra animal Saldo ehiabifidd
l 539000 478855.73 482400 35337.60 402703.20 0 1062214.93 247249
2 215600 502798.52 1929600 30264 447448.00 921600 1239686.52 88.03
3 161700 527938.44 1929600 43620.67 497164.44 1228800 84964733 48.01
4 107800 554335.36 1929600 48474.07 55240494 1228800 762056.35 41.65
5 53900 582052.13 1929600 53860.08 613753.26 1228800 669108.79 35.28
“ >6 84000 61115474 1929600 59844.54 681981.41 1228800 654128.80 3319




Franklin Sequeira

Cuadro 12. Balance Econémico con Proyeccion Quinquenal.

_ ) ingresos (Ventas) B - Egresos (E(_)ﬂos) o _I Sald Reatabili {I“
Ao [Retorestacion [Abono orgdnico | Venta animal [Control Sanitario [Alimeatacion [Compra animial aldo whfahiid
1 481250 957705.00 364800 70675.20 805406.40 0 152767740 174.38
2 192500 1005594 .45 3859200 78528.00 894896.00 (843200 2240670.45 79.55
I
3 144375 1055874.17 3859200 8725333 994328.89 | 2457600 152026695 42.96 \
4 96250 [ 108667.88 3859200 96948.15 1104809.88 2457600 1404759.86 38.39
5 48125 1164101.28 3859200 107720.16 1227566.53 2457600 1278539.58 33.71 i
>6 75000 122230634 | 3859200 119685.07 1363962.81 2457600 1215254.46 |  30.83 1




Cuadro 13. Balance Econémico ¢con Proyeccién Quinquenal.
Freddy Rojas

lngrcsos (Ventas)

Egresos (Cos{ps)

——

Reforestacién | Abono orgidnico| Venta animal |Control Sanitario [Alimentacion|Compra animal Saldo Rentabilidad
308000 718281.07 723600 53006.40 604054.80 0 1092819.87 166.32
123200 75419512 2894400 58896.00 671172.00 1382400 165932712 78.55
92400 791904.88 2894400 65440.00 745746.67 1843200 1124318.21 42.36
61600 831500.12 2894400 7271111 828607.41 1843200 1042981.61 3800 |
30800 873075.13 2894400 80790.12 920674.90 1843200 953610.11 33.52
48000 916728.89 2894400 89766.80 1022972.11 1843200 903189.97 30.56




Cuadro 14. Balance Econémico con Proyeccién Quinguenal.
Humberto Orozco

| Ingresos(Ventas) | __ Bgresos (Costoy) Sald Rentabilidad

Reforestacién | Abono orgédnico| Venta animal |Control Sanitario | AlimentaciénCompra animal Raldo chtabida
250250 658426.00 663300 48589.20 553716.90 0 969669.90 160.99
100100 691347.30 2653200 53988.00 615241.00 1267200 1508218.30 77.89
75075 725914.67 2653200 59986.67 683601 11 1689600 1021001.89 41,96
50050 762210.40 2653200 66651.85 759556.79 1689600 949651.76 3175
25025 800320.92 2653200 74057.61 843951.99 1689600 870936.32 33.40
39000 840336.96 2653200 82286.24 937724.43 1689600 §22026.29 30.37 Ju




Cuadro 15, Balance Econémico con Proyeccién Quinquenal.
Jesus Mesén

Ingresos (Ventas)

 Egresos (Costos)

Afio {Reforestacion |Abono orgdnico | Venta animal|Control Sanitario Alilllglfﬁéién]ajﬁgﬁ{ animal Saldo Rentabilidad
| 269500 1017566.00 1025100 75092.40 855744.30 0 1381329.30 148.40 ||
2 107800 106844430 | 4100400 83436.00 950827.00 1958400 2283981.30 76.32
3 80850 1121866.52 | 4100400 92706.67 1056474.44 | 2611200 1542735.40 41.03
4 53900 1177959.84 | 4100400 103007 41 1173860.49 | 2611200 144419194 37.14
5 26950 1236857.83 | 4100400 114452.67 | 1304280.44 | 2611200 1334265.72 33.11
>6 42000 | 1298700.72 4100400 | 127169.64 | 144921049 | 2611200 1253520.60 20.93




Cuadro 16. Balance Econémico con Proyeccion Quinquenal.
Leopolde Orozeo

|

Ingresos (Ventas)

Egresos (Costos)

Afio [Reforestacion [Abono organico| Venta animal|Control Sanitario | Alimentacién|[Compra animal Saldo Rentabilidad
1 500500 538710.50 542700 39754.80 45304110 0 10891 14.60 221.01
2 200200 565646.03 2170800 44172.00 503379.00 1036800 1352295.03 85.35
3 150150 593928.33 2170800 49080.00 559310.00 1382400 924088.33 46.42
4 100100 62362474 2170800 54533.33 621455.56 1382400 836135.85 40.62
5 50050 654805.98 2170800 60592.59 690506.17 1382400 742157.21 34.79
>6 78000 _£)_87546.28 =_2_| 70800 61325. 10 767229.08 1382400 719392.09 32.45




Cuadro 17. Balance Econémico con Proyeccion Quinquenal.
Miguel Cubero

Ingresos (Venlai;)

Egiesos (Costos)

Afio [Reforestacion | Abono organico | Venta animal |Control Sanitario | Alimentacion[Compra animal | Saldo Rentabilidad
1 115500 478855.73 482400 35337.60 402703.20 0 638714.93 145.81
2 46200 502798.52 1929600 39264.00 447448.00 921600 1070286.52 76.00
3 34650 527938.44 1929600 43626.67 497164.44 1228386} 722597.33 40.83
4 23100 554335.36 1929600 48474.07 552404.94 1228800 677356.35 37.02
5 11550 582052.13 1929600 53860.08 613783.26 1228800 626758.79 33.05
>0 18000 61115474 1929600 59844.54 681981.41 1228800 SEE128.80 20.84 "




Anexo 3
Uso y Cuidados del Nitrégeno no protéico (Urea)
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10.

Uso y Cuidados del Nitrégeno no Proteico (Urea).

Se necesita un periodo de adaptacion de por lo menos 15 dias. los primeros 5 dias
se suministra un 23% del nivel recomendado, entre los dias 5 y 10 ¢l 50% de lo
suministrado, el 75% entre el décimo al décimo quinto dia v después de este perio-
do se le suministra la racidon completa.

Existe un nivel maximo que se puede agregar al alimento. No es recomendable sum-
inistrar a un ganado adulto mds de 200 a 250 gramos de urea o su equivalente en
otra fuente de nitrégeno no protéico.

Se necesita una fuente de carbohidratos solubles (melaza) para que la urea se util-
ice eficientemente, se necesita un kilogramo de carbohidratos solubles por cada 100
gramos de urea.

Se necesita un periédo de readaptacion se se deja mds de tres dias sin suministrar

urea g los animales.

. Se necesita mantener una relacion nitrogeno-azufre de 10:1.

[.a urea no debe proporcionar mas de 1/3 de la proteina total de la racion.
Si existe mas de un 12% de proteina de origen vegetal en la dieta, ¢l efecto de la
urea €s minimo.
Que la racion de los animales tengan niveles adecuados de minerales, sobretodo de
fostoro.
Que los componentes nitrogenados que estan presentes en la dieta sean de una sol-
ubilidad baja.

Presencia de un material fibroso, ya sea pasto. heno. ensilaje para que haya una

fermentacién ruminal adecuada.



Anexo 4
Representacion grafica de la rentabilidad de cada una
de las unidades productivas
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Figura 2. Curva de rentabilidad
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Figura 8. Curva de rentabilidad
Humberto Qrozco
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Figura 8. Curva de rentabilidad
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Figura 10. Curva de rentabilidad
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