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INTRODUCCION

El proyecto “Interaccion océano-atmoésfera y la biodiversidad marina del Parque
Nacional Isla del Coco, Costa Rica” es financiado por el Consejo Nacional de Rectores
(CONARE). Del 19 al 29 de abril del 2010, un grupo de cientificos del Centro de
Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia (CIM AR) de 1a Universidad de Costa
Rica, y del Centro Internacional de Politica Econdmica para el Desarrollo Sostenible
(CINPE) y del Laboratorio de Oceanografia y Manejo Costero (LAOCOS) de la
Universidad Nacional, en conjunto con personal de otros centros de investigacion de la
Universidad de Costa Rica y de universidades del exterior (Cuadro 1) realizaron la
Expedicion UCR-UNA-COCO-I (Anexo 1). Para esta expedicion se utilizo el barco del
Undersea Hunter Group, MV Argo, con un excelente apoyo de la tripulacién (Cuadro 2).
Con esta expedicion se da inicio a la fase de campo de este nuevo proyecto de
investigacion en el Parque Nacional Isla del Coco.

El objetivo general de este proyecto es dilucidar el efecto del cambio climatico
sobre las principales caracteristicas fisicas y quimicas del océano y la atmoésfera y su
efecto sobre la biodiversidad marina y las actividades socioecondmicas en el Parque
Nacional Isla del Coco, Costa Rica. La finalidad es generar informacion que sirva para el
manejo de sus ambientes y recursos marinos. Los objetivos especificos y sus
coordinadores son los siguientes:

1) Caracterizar los parametros fisicos y quimicos de las aguas adyacentes al Parque
Nacional Isla del Coco y estudiar su relacion con la dindmica del Pacifico Oriental.
Coordinadores: Omar Lizano y Jenaro Acufia, CIMAR, UCR; Carlos Brenes y
Daniel Ballestero, LAOCOS, UNA
2) Determinar los parametros fisicos de la atmosfera sobre el Parque Nacional Isla del
Coco y estudiar su relacion con la dindmica del Océano Pacifico Tropical Este.
Coordinador: Eric Alfaro, CIM AR y CIGEFI, UCR
3) Estudiar la variabilidad climatica y el cambio climatico de los pardmetros estudiados
en(1)y (2).
Coordinadores de los componentes 1)y 2): UCRy UNA
4) Determinar cualitativa y cuantitativamente la biodiversidad marina del Parque
Nacional Isla del Coco.
Coordinadores: Jorge Cortés y Alvaro Morales, CIMAR, UCR
5) Estudios del plancton: composicion, abundancia, biomasa y distribucion
Coordinador: Alvaro Morales, CIM AR, UCR
6) Desarrollar una aproximacion metodologica que permita identificar y valorar los
impactos generados por el cambio climatico en las actividades socioecondmicas
desarrolladas en y los alrededores del Parque Nacional Isla del Coco.

Coordinadora: Mary Luz Moreno, CINPE, UNA

7) Definir lineas base para evaluar las variaciones temporales en la biodiversidad
debidas a la actividad humana y al cambio climatico en y los alrededores del Parque
Nacional Isla del Coco.

Coordinadores: Eric Alfaro: y Jorge Cortés



8) Proporcionar una capacitacion al personal del MINAET (Ministerio de Ambiente,
Energia y Telecomunicaciones) destacado en el Parque Nacional Isla del Coco en la
toma de datos, muestras y monitoreo.

Coordinadores, investigadores, estudiantes y asistentes: UCRy UNA

En este informe se presentan las actividades realizadas dentro de cada componente
durante la Expedicion UCR-UNA-COCO-I, las muestras tomadas, algunos resultados
preliminares y las conferencias presentadas.

Cuadro 1. Personal participante en la Expedicion Cientifica UCR-UNA-COCO-I, a bordo
del MV Argo al Parque Nacional Isla del Coco, 19 al 29 de abril del 2010 (Foto 1).

Nombre Organizacion Especialidad
Jorge Cortés Nuiez CIMARYy E.B., UCR Jefe Cientifico
Alvaro M orales Ramirez CIMARYy E.B., UCR Zooplancton

Omar Lizano Rodriguez

CIMAR, CIGEFly EF,,
UCR

Oceanografia fisica

Eric José Alfaro M artinez

CIMAR, CIGEFly EF,,
UCR

Fisica atmosférica

Jenaro Acufia Gonzalez

CIMARYy E.Q., UCR

Oceano grafia quimica

Mary Luz Moreno CINPE, UNA Valoracion econdmica
Jeffrey Alejandro Sibaja Cordero | CIMAR, UCR Biodiversidad

Fabian Horacio Acufia UNMdP Biodiversidad

Jestis Souza Troncoso uv Biodiversidad

Jaime Nivia Ruiz CIMAR, UCR Arrecifes coralinos
Eddy Humberto Gémez Ramirez | CIMAR, UCR Oceano grafia quimica
Jairo Garcia Céspedes ECG, UCR Oceanografia quimica
Anne-M arie Gavlas CIMAR, UCR Plancton

Eleazar Ruiz Campos CIMAR, UCR Apoyo logistico
Rebeca Quesada Céspedes LAOCOS, UNA Oceano grafia fisica
Alberto Jesus Salazar M urillo CIGEFI, UCR Fisica atmosférica

SIGLAS:

CIMAR = Centro de Investigacion en Ciencias del Mary Limnologia
CIGEFI = Centro de Investigaciones Geofisicas

E.B. = Escuela de Biologia
E.F. = Escuela de Fisica
E.Q. = Escuela de Quimica

E.C.G. = Escuela Centroamericana de Geologia
UCR = Universidad de Costa Rica

CINPE =Centro Intemacional de Politica Econémica para el Desarrollo Sostenible
LAOCOS = Laboratorio de Oceanografiay Manejo Costero
UNA = Universidad Nacional, Heredia

UNdMP = Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina
UV = Universidad de Vigo, Espaiia




Foto 1. Grupo de investigadores y asistentes participantes en la Expedicion UCR-UNA -
COCO-I del 19 al 29 de abril del 2010 al Parque Nacional Isla del Coco. De pie de
izquierda a derecha: Jesus Troncoso, Jeffrey Sibaja, Fabian Acuia, Alvaro Morales, J orge
Cortés, Jenaro Acuiia, Eric Alfaro, Omar Lizano. Primera fila: Jairo Garcia, Jaime Nivia,
Eddy Gomez, Alberto Salazar, Eleazar Ruiz, Mary Luz Moreno, Anne-Marie Gavlas y
Rebeca Quesada. Fotografia por Rodrigo Roesch.



Cuadro 2. Tripulacion del MV Argo (Undersea Hunter) durante la Expedicion Cientifica
UCR-UNA-COCO-I al Parque Nacional Isla del Coco, 19 al 29 de abril 2010 (Foto 2).

Nombre Puesto

José Antonio M ora Calder6n Capitan

Rodrigo Roesch de Bedout Encargado del crucero
Rafael Solano Cambronero M aquinista
Reiner Solano Cambronero M aquinista

José Luis Fernandez M aquinista
Francisco M ora Picado Chef

Waldorf Scott Guido Asistente del Chef
Javier Ramirez Vargas Salonero

Steven Alvarado Murillo Dive Master
Rolbin Garcia M éndez Dive Master

Foto 2. Tripulacion del MV Argo. De zquierda a derecha de pie: Rafael Solano, José
Luis Fernandez, Waldorf Scott, Rolbin Garcia, Francisco M ora, Javier Ramirez.
En primera fila: José Moray Rodrigo Roesch. Fotografia por Jaime Nivia.



ACTIVIDADES Y RESULTADOS

CARACTERIZAR LOS PARAMETROS FISICOS DE LAS AGUAS ADYACENTES A LA ISLA DEL
COCO Y ESTUDIAR SU RELACIONCON LA DINAMICA DEL PACIFICO TROPICAL ESTE
¢ Investigadores principales: Omar Lizano, CIMAR, UCR; Carlos Brenes,
LAOCOS, UNA
¢ Investigadores asociados: Eric Alfaro, Daniel Ballestero
¢ Colaborador: Eleazar Ruiz
¢ Asistente: Rebeca Quesada

Actividades realizadas (Anexo 2):

Se realizaron sondeos batimétricos en Bahia Chatham con un ecosonda y GPS
integrado. La informacion sera georeferenciada y corregida segin posiciones actuales de
GPS para usar en futuras expediciones, pues se sabe que la carta nautica esta desplazada
y no coincide con las posiciones de los GPS's. Se realizaron perfiles de temperatura,
salinidad y profundidad (CTD) para identificar las caracteristicas de la termoclina en una
estacion frente a Manuelita. Esto se hizo en apoyo a estudios de plancton que se
realizaron en esa zona. También se realizaron perfiles de estos parametros a lo largo de 4
transeptos perpendiculares a la isla para estudiar la estructura termohalina de la columna
de agua. Se hicieron mediciones de corrientes en el punto de anclaje del barco Argo en
Bahia Chatham. El muestreo durd un poco mas de 24 horas, de manera que se tuviera la
informacion de 2 ciclos completos de marea. La informacion de los estados de la marea 'y
de la direccion y velocidad del viento, tomados en la estacion portatil instalada en el
barco, seran utilizados para identificar correlacion entre estas variables.

CARACTERIZAR LOS PARAMETROS QUIMICOS DE LAS AGUAS ADYACENTES A LA ISLA DEL
COCO Y ESTUDIAR SU RELACION CON LA DINAMICA DEL PACIFICO TROPICAL ESTE

¢ Investigador principal: Jenaro Acuiia, CIM AR, UCR

¢ Asistentes: Eddy Gomez y Jairo Garcia

Actividades realizadas (Anexo 3):

Se realizaron 42 mediciones de salinidad, 14 mediciones de Secchi, 42 mediciones
in situ de oxigeno disuelto, 42 mediciones de temperatura. Se obtuvieron 41 muestras por
duplicado para la determinarles la concentracion de clorofila-a (82 mediciones) y
materiales en suspension (82 mediciones), 42 muestras de agua (por duplicado), para
determinarles la concentracion de nutrimentos, 9 extractos hexanicos para determinar la
fluorescencia debida a una fraccion de hidrocarburos de petroleo, 4 muestras de
sedimento, 2 bolsas con basura marina, 96 muestras de agua fijadas con los reactivos de
productividad primaria.



DETERMINAR LOS PARAMETROS FISICOS DE LA ATMOSFERA SOBRE LA ISLA DEL COCO Y
ESTUDIAR SU RELACION CON LA DINAMICA DEL OCEANO PACIFICO TROPICAL ESTE
Investigador principal: Eric Alfaro, CIM AR y CIGEFI, UCR
Investigadores asociados: Omar Lizano

Colaborador: Alberto Salazar

Asistente: Rebeca Quesada

Actividades realizadas (Anexo 4):

Se instalaron dos estaciones automaticas marca Davis, tipo Vantage Pro Plus. La
primera ubicada en Bahia Chatham. Su periodo de medicion fue del 21/04/2010 a las
10:40 a.m. al 27/04/2010 a las 10:40 a.m. La segunda se ubico6 en Bahia Wafer. Su
periodo de medicion fue del 21/04/2010 a las 5:00 p.m. al 27/04/2010 a las 7:25 a.m. Las
variables que se midieron con estas estaciones fueron: Temperatura Superficial del Aire,
Humedad Relativa, Radiacion Solar, Precipitacion, Rapidez del Viento, Direccion de la
Velocidad del Viento y Presion Superficial. La medicion de las variables se realizo cada 5
minutos. También se utilizaron dos estaciones portatiles Kestrel 4500 NV, las cuales se
ubicaron en el buque Argo. La primera expuesta y la segunda a la sombra. Las variables
que se midieron con estas estaciones fueron: Temperatura Superficial del Aire, Humedad
Relativa, M agnitud de la Velocidad del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento y
Presion Superficial. Las mediciones se realizaron cada 2 minutos del 19/04/2010 a las
5:30 p.m. al 27/04/2010 a las 11:12 a.m. Las estaciones trabajaron durante la trayectoria
desde Puntarenas hacia la Isla del Coco, por lo que se recolectd también el dato de la
velocidad del barco para hacer la correccion de las observaciones hechas a bordo. Otro

aspecto importante es que se contrasté las medidas en superficie tomadas con el CTD y la
temperatura superficial del aire obtenida de estas estaciones.

DETERMINAR CUALITATIVA Y CUANTITATIVAMENTE LA BIODIVERSIDAD MARINA DEL
PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO
¢ Investigador principal: Jorge Cortés, CIM AR, UCR
e Investigadores asociados: Jeffrey Sibaja, Jesus Troncoso, Fabian Acuiia,
Jaime Nivia

Actividades realizadas:

Dentro de este componente se desarrollaron tres actividades: 1) estudio del bentos
de fondos arenosos que es parte de la investigacion doctoral de Jeffrey Sibaja, junto con
su profesor tutor, Jesus Troncoso (Anexo 5); 2) primer estudio de las anémonas de mar a
cargo de Fabian Acufa (Anexo 5); y 3) monitoreo de los arrecifes coralinos y fauna
asociada por parte de Jorge Cortés y Jaime Nivia (Anexo 6).

Se recolectaron 162 dragas en 27 estaciones alrededor de la costa del Parque
Nacional Isla del Coco para estudiar la macrofauna que habita los fondos sedimentarios
de esta Isla. Las dragas se recolectaron en un ambito de 4 a 79 metros de profundidad.

Los principales sitios de colecta fueron las bahias situadas al norte de la Isla del Coco.
Con la informacion que saldra del estudio de dichas muestras en el laboratorio del

CIMAR, se obtendran los patrones ecoldgicos de las comunidades de fauna de dicho



habitat en relacion con las caracteristicas ambientales del sedimento, la profundidad y la
posicion geo grafica (Anexo 5).

Se visitaron varias zonas rocosas para buscar y recolectar anémonas de mar,
ademas, se realizaron buceos para la busqueda de anémonas y exploracion de los fondos
arenosos. Con este trabajo se espera que incremente el nimero de especies reportadas de
anémonas de mar para el Parque Nacional Isla del Coco (Anexo 5).

Se realizaron 30 buceo para llevar a cabo el monitoreo de los arrecifes coralinos
demarcados en forma permanente en una expedicion anterior, para hacer tres recolectas
del coral Porites lobata para determinar su estructura clonal, para recoger las placas de
asentamiento colocadas anteriormente e instalar nuevas, para hacer arrastres de redes
sobre los arrecifes coralinos, para cambiar las trampas de sedimentos, para instalar
trampas para plancton demersal en varios arrecifes, para cambiar los sensores de
temperatura, hacer recolectas de anémonas de mar y para visitar sitios no explorados o
visitados pocas veces en ocasiones anteriores (Anexo 6).

ESTUDIOS DEL PLANCTON: COMPOSICION, ABUNDANCIA,BIOMASAY DISTRIBUCION
e Investigador principal: Alvaro Morales, CIMAR, UCR
e Asistente: Anne-Marie Gavlas
e (Colaborador: Eleazar Ruiz

Actividades realizadas (Anexo 7):

La investigacion incluy6 varias actividades, a saber: a) toma de muestras
horizontales y verticales de plancton (redes de 20, 100, 200y 500 pm de poro) en las
bahias de Wafer, Weston y Chatham, b) experimentos de herbivoria y dilucién, c)
muestreos verticales de plancton durante un ciclo de 24 horas en funcion de la estructura
térmica de la columna de agua, d) toma de muestras de zooplancton demersal utilizando
trampas y mediante buceo, €) toma de muestras verticales de plancton en las estaciones
de muestreo alrededor de la Isla y f) toma de muestras de fitoplancton utilizando
mangueras integradas de 5 m de longitud cada una en Bahia Chatham y cerca de la Isla
M anuelita.

DESARROLLAR UNA APROXIMMACION METODOLOGICA QUE PERMITA IDENTIFICAR Y
VALORAR LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN LAS ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS DESARROLLADAS EN Y LOS ALREDEDORES DEL PARQUE NACIONAL ISLA
DEL COCO

¢ Investigadora principal: Mary Luz Moreno, CINPE, UNA

Actividades realizadas (Anexo 8):

El objetivo de la expedicion para este componente era el de identificar las
actividades socioecondmicas que se desarrollan alrededor de los recursos naturales
presentes en la Isla del Coco. Se recolectd la informacion secundaria disponible en el
parque, se visitaron los principales atractivos turisticos terrestres, se entrevistd a 13
actores clave y se realizaron 31 encuestas a turistas en los diferentes barcos que mas
visitan la Isla (y hay 56 mas en proceso de ser completadas en el barco Pacific Explorer).



Al final de la expedicion ya se tiene una estructura preliminar de actividades
socioecondmicas y un mapa de actores para el Parque Nacional Isla del Coco que sera
comp lementado con informacion primaria y secundaria que se recopilara en el ACMIC
en San José.

PROPORCIONAR UNA CAPACITACION AL PERSONAL DEL MINAET (MINISTERIO DE
AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES) DESTACADO EN EL PARQUE NACIONAL
ISLA DEL COCO EN LA TOMA DE DATOS, MUESTRAS Y MONITOREO

e Participantes: Coordinadores, investigadores, estudiantes y asistentes

Actividades realizadas:

Durante esta expedicion se presentaron cinco conferencias en el Parque Nacional
Isla del Coco (Anexo 9). Ademés, se habl6 sobre el monitoreo que se podria
implementar, sobre nuestros planes de investigacion para los proximos afios y la
colaboracion que podemos mantener a futuro para implementar las propuesta de
monitoreo desarrolladas con el proyecto: Conocimiento y gestion de los ambientes
marinos y coralinos del Area de Conservacion Marina Isla del Coco, financiado por el
gobierno de Francia a través de Fondo Francés para el Medio Ambiente Mundial
(FFEM).

CONFERENCIAS EN EL BARCO

Durante la travesia y en las noches se presentaron conferencias en el barco para
los participantes de la expedicion y tripulantes del Argo (Anexo 10). En total fueron 14
actividades.
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ANEXO 1

PROGRAMA DIARIO
EXPEDICION UCR-UNA-COCO-I
19 al 29 de abril 2010

19 abril
ACTIVIDAD:
15:30 Presentacion de la tripulacion
Medidas de seguridad y reglas del barco
Presentacion de los participantes en la expedicion
17:00 Zarpe de Puntarenas
20:00 Charla:
Jorge Cortés
Introduccidn a la Isla del Coco
20:45 Presentacion:
Omar Lizano
Pronéstico del vientoy el oleaje

20 abril
ACTIVIDAD:
Navegando todo el dia
Plan de trabajo de los componentes del proyecto
10:00 Presentacion:
Jorge Cortés, Eric Alfaro, Omar Lizano, Jenaro Acufia, Mary Luz Moreno, Jeffiey Sibaja, Alvaro
Morales
Proyecto de investigacion: Interacciones océano-atmos fera y la biodiversidad marina del
Parque Nacional Isla del Coco
15:00 Charla:
Jesus Troncoso — Diversidad, biogeografia y aspectos sistematicos en moluscos opistobranquios
17:00 Charla:
Mary Luz Moreno — Beneficios socioecondmicos de los Parques Nacionales
19:30 Reunidn:
Plan del dia siguiente
21 abril
4:00 Llegada a la Isla del Coco
ACTIVIDAD:
5:50 Presentacion del Plan de Trabajo al Administrador del Parque Nacional Isla del Coco
Grupo 1= Arrecifes (2 personas + botero)
8:00 Bahia Weston
Transectos de monitoreo, cambiar sensor de temperatura pro fundo
10:00 Bahia Weston
Monitoreo, cambia sensor de temperatura somero y cambio trampas de sedimentos
14:00 Bahia Wafer
Cambiar de trampas de sedimentos
15:00 Bahia Weston
T erminar monitoreo
17:00 Bahia Chatham
Instalacion de trampas de plancton demersal y arrastre de redes de plancton sobre arreci fe
21:00 Bahia Chatham
Cambiar copos de trampas de plancton demersal
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
8:30 Muestreo en Bahia Wafer
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16:00 Muestreo en Bahia Chatham
17:00 Muestreo sobre arreci f& de Bahia Chatham e instalacion de trampas de
plancton demersal
21:00 Cambio de copos de trampas de plancton demersal
Grupo 3= Quimica (3 personas + botero)
9:00 Muestreo de hidrocarburos en Chatham
11:00 Regreso al barco
14:00 Procesamiento de muestras
Grupo 4y 5=Fisica y atmosfera (5 personas + botero)
8:00 Instalar estacion meteoroldgica en Bahia Chatham
11:30 Recoger
14:00 Instalar estacion meteorologica en Bahia Wafer
16:30 Recoger
Grupo 6= Biodiversidad (3 personas + botero)
8:00 Dragados y arrastres todo el dia
Grupo 7= Valoracion economica (1 persona + botero)
6:00 Observaciones de los senderos Rio Genio y Wafer-Chatham
16:30 Recoger
19:40 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charlas:
Eric Alfaro — Impacto de los ciclones tropicales en Centro América en los
ultimos 40 afios
22 abril
ACTIVIDAD:
Grupo 1= Arrecifes (2 personas + botero)
6:45 Presentacion en Wafer al personal del Parque
14:00 Punta Maria pro fundo
Iniciar monitoreo|
16:00 Punta Maria pro fundo
Terminar monitoreo
Buceo con personal del Parque
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
9:00 Muestras para experimento de herbivoria
14:00 Inicio experimento de herbivoria
Grupo 3= Quimica (3 personas + Eleazar)
7:30 Productividad primaria, nutrimentos, clorofila, materiales en suspension,
oxigeno disuelto, salinidad, temperatura en la Bahia Chatham (1* vez)
10:00 Regreso al barco para almacenar las muestras recogidas y recoger el
siguiente lote de botellas
10:10 Regreso al sitio para recoger botellas incubadas, colocar las botellas de la
segunda incubacion y recoger muestras de agua
12:30 Regreso al barco
14:00 Filtrar muestras y alistar equipo y reactivos para dia siguiente
Grupo 4 = Fisica
8:00 Revisar equipo (ecosonda) y correntimetro
Grupo 5= Atmosfera (2 personas + botero)
8:00 Revision de las estaciones Chatham
Grupo 6= Biodiversidad (3 persona + botero)
8:00 Dragado y arrastres todo el dia
Grupo 7= Valoracion economica (1 persona + botero)
8:00 Observacion sendero Cerro Yglesias
16:30 Recoger en Bahia Wafer
19:50 Reunioén:
Discusion sobre las actividades del dia
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Plan del dia siguiente
20:00 Charla:

Fabian Acufa — Biologia y diversidad de anémonas de mar de Costa Rica

23 abril
ACTIVIDAD:
Grupo 1= Arrecifes (2 personas + botero)
8:00 Punta Maria 10 m
Monitoreo, cambiar sensores de temperatura
11:00 PuntaMaria 6 y 10 m
Terminar monitoreo de 10 m iniciar 6 m
14:00 Punta Maria 6 m
Terminar monitoreo
16:00 Punta Ulloa 15 m
Monitoreo
Grupo 2= Plancton (2 personas + botero)
9:00 Recoger experimento de herbivoria
12:00 Tomar muestras de agua para experimento dilucion
16:00 Empezar experimento dilucion
18:00 Inicio muestreo de 24 horas
24:00 Muestreo 24 horas
Grupo 3 =Quimica (3 personas + Eleazar)
7:30 Productividad primaria, nutrimentos, clorofila, materiales en suspension, oxigeno disuelto,
salinidad, temperatura en la Bahia Chatham (2* vez)
10:00 Regreso al barco para almacenar las muestras recogidas y recoger el siguiente lote de
botellas
10:10 Regreso al sitio para recoger botellas incubadas, colocar las botellas de la
segunda incubacion y recoger muestras de agua
12:30 Regreso al barco
14:00 Filtrar muestras y alistar equipo y reactivos para dia siguiente
Grupo 4 = Fisica (3 personas + botero)
8:00 Preparacion de programas del CTD y otros instrumentos
12:00 Perfil CTD estacion de muestreo de plancton
18:00 Perfil CTD estacion de muestreo de plancton
Grupo 5= Atmésfera
8:00 Analisis de datos de la estacion meteoroldgica
Grupo 6 = Biodiversidad (3 personas + botero)
8:00 Dragado y arrastre todo el dia
Grupo 7= Valoracion econémica (1 persona + botero)
8:00 Visita al barco Okeanus y Sea Hunter
16:30 Recoger
19:40 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charla:
Jesus Troncoso — Las expediciones BENT ART: estudio del bentos antartico

24 abril
ACTIVIDAD:
Grupo 1= Arrecifes (4 personas + botero)
8:00 Rodolito profundo
Cambio de sensor de temperatura
11:00 Punta Ulloa
Monitoreo y cambio de trampas de sedimentos
14:00 Pan de Azficar
Monitoreo 15 m
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16:00 Pan de Azficar
Monitoreo 15 m
Grupo 2= Plancton (2 personas + botero)
6:00 Muestreo plancton 24 horas
8:00 Muestreos en las bahias
12:00 Muestreo plancton 24 horas
15:00 Muestreos en las bahias
Grupo 3 = Quimica (3 personas + botero)
6:30 Presentacion en Wafer al personal del Parque
14:00 Bahia Wafer
Muestras de sedimentos y basura marina
16:30 Bahia Chatham
Muestras de sedimentos y basura marina
Grupo 4= Fisica / Grupo 5= Atmésfera (5 personas + botero)
6:00 Perfil CTD sitio de muestreo de plancton
7:30 Transectos perpendiculares a isla
17:00 Final en Bahia Chatham
Grupo 6 = Biodiversidad (1 persona + botero)
8:00 Buceo Isla Manuelita adentro
11:00 Buceo en Punta Ulloa
14:00 Buceo en Bahia Weston
16:00 Zona de entremarea y playa
Grupo 7= Valoracion econémica (1 persona + botero)
8:00 Parque y entrevistas
16:00 Recoger
19:20 Reunién:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charlas:
Jenaro Acuiia — Oceanografia quimica del océano Pacifico tropical del este

25 abril
ACTIVIDAD:
Grupo 1= Arrecifes (2 personas + botero)
7:30 Punta Maria
Recoleccion de Porites lobata
10:00 Punta Maria
Recoleccion de Porites lobata
12:00 Bahia Gissler
Cambio sensor de temperatura
13:30 Procesamiento de muestras de Porites lobata
15:00 Bahia Gissler
Monitoreo 6 m
Grupo 2 = Plancton / Grupo 3 = Quimica (6 personas + botero)
8:00 Muestreo alrededor de la isla
17:00 Regreso
Grupo 4 = Fisica (MarViva V)
9:30 Batimetria de Bahia Chatham
13:30 Final batimetria
17:00 Inicio medicion de corrientes desde el MV Argo
Grupo 5= Atmosfera
8:00 Analisis de datos
14:00 Bajar datos de estacion meteoroldgica
Grupo 6 = Biodiversidad (3 persona + botero)
6:00 Presentacion en Wafer al personal del Parque
10:00 Playa y zona de entremarea de Bahia Wafer
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14:00 Playa y zona de entremarea de Bahia Chatham

16:00 Regreso al barco
Grupo 7= Valoracion econémica (1 persona + botero)

8:00 Analisis y compilacion de lainformacion de campo

19:40 Reunion:

Discusion sobre las actividades del dia

Plan del dia siguiente
20:00 Charla:

Presentaciones para la tripulacion

26 abril
Grupo 1= Arrecifes (2 personas + botero)
7:30 Bahia Weston
Recoger placas de asentamiento
10:00 Bahia Weston
Recoleccion de Porites lobata
14:00 Procesamiento de muestras de Porites lobata
15:00 Punta Ulloa
Recoger placas de asentamiento y recoleccion de Porites lobata
Buceo con personal del Parque
17:30 Bahia Chatham
Muestras de plancton sobre el arrecife y poner trampas de plancton demersal
20:00 Procesamiento de muestras de Porites lobata
21:00 Cambiar copos de las trampas de plancton demersal
24:00 Cambiar copos de las trampas de plancton demersal
Grupo 2= Plancton / Grupo 3 = Quimica (5 personas + botero)
8:30 Muestreo experimento de herbivoria y de agua para nutrimentos, clorofila,
materiales en suspension, oxigeno disuelto, salinidad y temperatura
15:00 Inicio experimento de herbivoria en Bahia Chatham
21:00 Cambiar copos de las trampas de plancton
24:00 Cambiar copos de las trampas de plancton
Grupo 4 = Hsica (1 persona + Eleazar)
10:00 Batimetria de la costa de Bahia Chatham
15:00 Final batimetria
17:00 Final medicién de corrientes desde el MV Argo
Grupo 5= Atmosfera (1 persona + botero)
8:00 Analisis dedatos de las estaciones meteorologicas
17:00 Presentacion en Wafer al personal del Parque
20:00 Recoger en Bahia Wafer
Grupo 6 = Biodiversidad (3 personas + botero)
8:00 Dragados del lado sur de la Isla
17:00 Regreso
Grupo 7= Valoracion econémica (1 persona + botero)
6:00 Visita al Parque y encuestas en la Isla
15:00 Recoger
17:00 Visita al crucero de FAICO
19:50 Reunién:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charla:
Alvaro Morales — Plancton en el Pacifico Tropical Oriental

27 abril
ACTIVIDAD:

Grupo 1= Arrecifes (2 personas + botero)
6:00 Bahia Chatham
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Recoger trampas de plancton demersal
8:00 Isla Manuelita Afuera
Observacion de comportamiento y toma de muestras
10:30 Punta Ulloa
Toma de muestra de Porites lobata
13:00 Bajo Alcyone
Exploracion de este monte submarino
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
6:00 Presentacion en Wafer al personal del Parque
11:00 Recoger en Chatham
12:00 Recoger experimento de herbivoria
14:00 Empacar para el regreso
Grupo 3= Quimica (2 personas + botero)
6:00 Ayudar al Grupo 4 recoger la estacion meteorologica de Wafer
10:30 Ayudar al Grupo 4 recoger la estacion meteorologica de Chatham
15:00 Bahia Chatham
Muestras de sedimentos y basura marina
Grupo 4 = Fisica / Grupo 5= Atmésfera (5 personas + botero)
6:00 Desmontar estacion meteorologicas de Bahia Wafer
10:30 Desmontar estacion meteorologicas de Bahia Chatham
Grupo 6 = Biodiversidad
8:00 Dragados y arrastres
Grupo 7= Valoracion econémica (1 persona + botero)
12:00 Visita al Undersea Hunter
16:30 Zarpe a Puntarenas
17:00 Fotografia del grupo
19:00 Cena de despedida cortesia de la empresa
20:00 Reunién:
Plan del dia siguiente
20:10 Presentacion de fotografias de la Expedicion

28 abril
Navegando todo el dia
14:30 Reunioén:
Presentacion de resultados preliminares
Conclusiones de la gira y perspectivas fituras
15:30 Charla:

Omar Lizano — Escenarios de nivel del mar en Puntarenas en los proximos

100 afios
16:15 Presentacion
El arte de Rodrigo Roesch (Yoyo)
17:00 Videos varios
19:00 Cena de despedida

29 abril
ACTIVIDAD:
3:00 Llegada a Puntarenas
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ANEXO 2
OCEANOGRAFIA FiSICA

Investigador principal: Dr. Omar G. Lizano R.
Investigador asociado: Dr. Eric Alfaro M.
Colaboradores: Rebeca Quesada, Universidad Nacional y Eleazar Ruiz

BATIMETRIA

Con una ecosonda que tiene GPS integrado se realiz6 un estudio batimétrico en Bahia
Chatham. Las trayectorias, a lo largo de las que se tienen valores de profundidad en cada
punto, se muestran en la figura siguiente.
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La lancha MarViva V fue utilizada para realizar los transeptos batimétricos fuera
de la costa 'y un bote inflable del CIM AR se utiliz6 para hacer un barrido mas fino en los
transeptos costeros.

Esta informacion serd georeferenciada segun las coordenadas reales de un GPS,
pues se sabe que la carta batimétrica existente esta desplazada una distancia de 350 m a
341°respecto del norte. Se elaborard un modelo de elevacion digital que podra ser usado
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no solo para la navegacion, sino que por los demas investigadores de este proyecto para
ubicar sus estaciones en futuras expediciones.

MED ICIONES CON EL CTD

Utilizando un perfilador de Conductividad del agua, Temperatura y Profundidad

(CTD) se muestreo la estructura de la columna de agua alrededor de la isla como muestra
la siguiente figura.
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Estos perfiles no solo sirven para identificar la dindmica de las aguas de la isla,
sino también como apoyo a investigaciones en las otras componentes oceano graficas que
se realizan en estas expediciones. Un par de ejemplos de resultados procesados de una par
de estaciones se muestran en las figuras siguientes A y B:
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Perfiles de temperatura y salinidad en estacion 5 de Dos Amigos al suroeste de la Isla (A)
y en la estacion 7 de Bahia Wafer al noroeste de la isla (B).

MED ICIONES DE CORRIENTES

Se trato de realizar mediciones alrededor de la isla en los puntos rojos marcados
en la figura de transeptos, pero lo inestable de la plataforma (lancha), no generd
resultados coherentes. Por esto se coloco el Correntimetro ADCP (perfilador de corriente
acustico dopler) en el anclaje de Bahia Chatham del barco Argo como muestra la
siguiente figura.
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Posicion de anclaje (cubo verde) de barco Argo de Grupo Undersea Hunter en Bahia

Chatham.

Se realizaron mediciones de corrientes en un periodo de 2 ciclos de marea
completos (alrededor de 24 horas). Se programo el Correntimetro para hacer mediciones,
perfiles en la columna de agua cada 10 segundos en 20 celdas de 1 m de profundidad. Un
ejemplo de las corrientes superficiales se muestran en la siguiente figura.
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anclaje del barco Argo en Bahia Chatham.
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ANEXO 3
CARACTERIZACION DE LOS PARAMETROS QUIMICOS DE LAS AGUAS
ADYACENTES AL PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO

Participantes: Jenaro ACUNA GONZALEZ
Eddy GOM EZ RAMIREZ, Jairo GARCIA CESPEDES
Colaborador: Eleazar Ruiz

Actividades

Se realizo una expedicion al Parque Nacional Isla del Coco (PNIC), a bordo del
M/V Argo. La gira consistié de un total de 11 dias, del lunes 19 al jueves 29 de abril de
2010. Los dias de trabajo efectivo fueron del miércoles 21 al martes 27 de abril, con el
apoyo de las pangas y personal del barco y dos embarcaciones del CIM AR, a cargo del
Bi6logo Marino Eleazar Ruiz.

El miércoles 21 de abril se trabajé en la Bahia de Chatham. Se procedi6é a tomar
tres muestras de 4 L de agua cada una, en botellas ambar de vidrio (Cuadro 3-1).

Cuadro 3-1. Localizacion de los sitios de muestreo para hidrocarburos de petroleo
(fraccion fluorescente).

Sitio 1 2 3
Coordenada Norte 05°33,374 | 05°33,113 | 05°33,081
Coordenada Oeste 087°02,746| 087°02,624] 087°02,351
Cddigo de la botella 20 25 15

Una vez a bordo del Argo se les aplicé el método de extraccion por medio de
disolventes inmiscibles y los extractos hexanicos se almacenaron con sulfato de sodio

anhidro, para determinarles su contenido de hidrocarburos de petroleo (fraccion
fluorescente), en el laboratorio de Oceano grafia Quimica del CIM AR (LOQ).

Foto 3-1. Se utiliz6 la panga del Argo, capitaneada por don José M ora, durante la toma de
muestras en la Bahia de Chatham (PNIC).
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El jueves 22 de abril se procedi6 a realizar los experimentos de productividad
primaria en la Bahia de Chatham, en el sitio 05°33,191N y 087°02,345W. El fondo del
mar estuvo a 25 m, la misma profundidad que alcanz¢ el disco de Secchi. Por medio de
la botella de Niskin de 5 L de capacidad, se extrajo agua de cuatro profundidades:
superficie, 7 m, 14 my 21 m., que se coloco en botellas claras y oscuras para incubarlas
en el periodo de las 9:10 a.m. a las 10:30 a.m. Al final del periodo de incubacion se les
agregd al agua de las botellas, de manera consecutiva, una disolucién concentrada de
sulfato de manganeso y otra de yoduro en hidroxido de sodio, para fijar el oxigeno como
oxohidroxido de manganeso (I'V). Las valoraciones yodométricas se llevaran a cabo en el
LOQ y los resultados se expresaran en unidades de mg C/ m’-dia o sus equivalentes.

Fotos 3-2 y 3-3. Preparacion y colocacion del sistema de rosetas con las botellas a
incubar, en la Bahia de Chatham, PNIC.

A su vez se obtuvo agua de esas cuatro profundidades y se les determind la
salinidad, la temperatura y el oxigeno disuelto. En cada profundidad se tomaron muestras
de 2 L de agua que fueron filtradas a través de filtros GF/C, a bordo del Argo. El material
retenido en los filtros se empacod adecuadamente, se refrigeré prontamente y se empleara
para determinar en el LOQ la concentracion de clorofila-a y la de materiales en
suspension. Se reservaron dos porciones de las aguas filtradas para la determinacion, en
el LOQ, de los nutrimentos nitrato, nitrito, fosfato y silicato, y se congelaron de
inmediato.

Se repitio el experimento de incubacion de botellas claras y oscuras, en el periodo
delas 11:22 a.m. a las 12:22 p.m., en el mismo sitio y a las mismas profundidades en la
Bahia de Chatham. También se determin¢ el perfil de salinidad, temperatura y oxigeno
disuelto, a la vez que se filtraron muestras para determinarles en el LOQ la concentracion
de clorofila-a, la de materiales en suspension y se reservaron dos porciones filtradas y
congeladas para la determinacién de los nutrimentos. En el Cuadro 3-2 se puntualiza la
informacién de campo.
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Cuadro 3-2. Detalle de las incubaciones de Productividad Primaria en la Bahia de
Chatham, del jueves 22 de abril de 2010.

Codigo | z OD. | T S K1 | K2 | Hl| H2 | QI Q2
o | men|coles)| - | - | -] - | - | -
Z 1 0,25] 6,19 29,4 32 | 534 | HC6 | 526| 529 [AA13| AA16
7?2 7,01 5,76 29,01 32 |C823| 532 [ 530| 523 |AA20| AA18
Z3 14,01 5,40 |[28,4 33 | 120 |C821| 56 | 528 |AA15| AAI2
74 21,01 5,73 |28,2] 33 32 16 | 1-6| 118 |AA14[{AA19
11:22
12 :22
71 0,25 7,40 [29,7] 32 | 61 | 509 | 548| 133 [AA34| AA36
Z?2 70 7,16 29,0 32 [ 112 | 531 | 519 A716|AA39| AA38
73 14,01 7,00 |[29,1 33 36 | 544 |C13| A711|AA31| AA33
74 21,01 6,30 |28,4| 33 [ 115 | 517 | 520 A714|{ AA40| AA32

El viernes 23 de abril se procedi6 repetir el experimento de productividad
primaria en la Bahia de Chatham, por tercera y cuarta vez, en el mismo sitio y a las
mismas profundidades. En el Cuadro 3-3 se detalla la informacioén de campo.

Cuadro 3-3. Detalle de las incubaciones de Productividad primaria en la Bahia de
Chatham, del viernes 23 de abril de 2010.

Codigo] z | OD. | T | S | KI [ K2 | HI ] H2] Q1 | Q2
00 [ |men|cofes| - | - | - | - | -] -
Z1 0,251 6,70 [29,7| 32 | 132 [A712] 521 | 539 |AA26| AA29
7?2 7,0 7,05 [29,1] 33 | 89 | 522 | 549 [ 84 [AA30| AA25
Z3 14,0 7,12 [29,0] 33 | 505 | 545 | C100| 507 [AA22| AA24
Z4 21,0 7,15 29,1 33 | 52 [ 501 | 37R | 67 |AA23(AA27
10 :56
11:56
Z1 0,25] 6,60 [29,5] 32 | 114 |A707| 543 | 49 |AA04| AAO7
7?2 7,0 5,18 [29,4] 33 | 503 | 514 | 550 [ C14 [AAO8| AAO1
Z3 14,01 5,52 [29,1] 33 |A803|C433| 535 | 902 [AA06[AA02
Z4 21,00 5,97 [29,1] 33 | 546 |C434|A710] A7T08[AA10| AAQ9

El sabado 24 de abril seprocedi6 a impartir una conferencia en las instalaciones
de Villa Beatriz en Bahia Wafer. Estuvieron presentes sefiores y sefioras guardarrecursos,
entre ellos el Administrador del Parque, sefior Heiner Golfin y el Director del Area de
Conservacion Marina, sefior Fernando Quirds. La charla vers6 sobre el componente
quimico del proyecto en la Isla del Coco y se atendieron las preguntas de los presentes.
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Se recogieron muestras de sedimentos y se recorri6 la playa para recoger la basura
marina, en un transecto de 200 m.

El domingo 25 de abril se program6 un recorrido alrededor de la Isla, en una
panga del Argo, capitaneada por don Juan Luis Fernandez “Lulo” y acompafiados por el
Grupo 2: Plancton de don Alvaro Morales y dofia Anne-Marie Gavlas. El tiempo estuvo
lluvioso y el mar agitado, con olas de hasta unos dos metros. El trayecto se inicid poco
después de las 8:00 a.m. en direccion de Punta Ulloa. Se tomaron muestras de agua con la

botella de Niskin de 5 L, en la capa superficial y en el fondo. En cada capa de la columna
de agua se realizaron mediciones de:

1. Temperatura (°C)

2. Oxigeno disuelto (mg/L)

3. Salinidad (ups)

4. Transparencia de la columna de agua (profundidad del disco de Secchi, m)

Se continud el viaje hasta la estacion en el Bajo Alcyone, en condiciones de

marejada muy fuerte, pero se logréo obtener las muestras. En la estacion de Aleta de
Tiburén el oleaje era muy fuerte y no se pudo llegar para obtener las muestras. Como el
estado del tiempo iba empeorando, se decidi6 regresar al barco, dejar las muestras que se
habian recolectado y emprender el recorrido por el otro lado de la Isla. Se llegd hasta
Punta Maria, pues las condiciones en Dos Amigos se notaban muy dificiles para la
navegacion y para la seguridad de las personas y del equipo. Bajo estas arduas
condiciones del mar, se logré tomar las muestras en las estaciones de Punta M aria, Punta

Gissler, Bahia de Wafer, Bahia Weston y Bahia de Chatham.
L e ]

. ICU: Punta Ulloa

. ICA: Cabo Atrevido

. ICN: Bajo Alcyone Q
. ICY: Bahia Yglesias Q\ Jo

. °

. ICM: PuntaM aria @.
. ICG: Punta Gissler
. ICW: Bahia Wafer

10. ICT: Bahia Weston
11. ICC: Bahia Chatham

O

Isla del Coco

En el Cuadro 3-4 se detallan las variables fisicoquimicas medidas en la visita
alrededor de la Isla del Coco.

O 00 1N LN Wi —
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Cuadro 3-4. Parametros medidos en el recorrido alrededor de la Isla del Coco, el domingo
25 de abril de 2010. F: fondo, S: superficie.

.. . . Ox{geno ..
gm Ubicacion | Hora Lr?(t)lrttléd Lo()rle%{[téld Ter;}()og)a tur disuelto iaig;g?
(mg/L)
Punta 08:4 , S:29.4 S:7,06 S:32
! Ulloa 0 0532.860 87°01.840 F18m: 29,4 | F:5,70 F:32
Cabo 09:0 ) S: 22,0 S:6,74 S:32
2 Atrevido 4 0531.963 87°01.540 F33m: 22,0 | F:5,63 F:33
Bajo 10:1 , S:29,3 S:5,74 S:31
44 1.92 ’ ’
3 Alcyone 5 0530.449 8701.927 F50m: 23,5 [ F:4,10 F:33
Bahia 10:4 S: 29,0 S:6,90 S:31
4 520° . ’ ’
Yglesias 5 0530.520 87°03.750 F23m: 28,8 [ F:6,23 F:32
5 Aleta de i No se pudo
Tiburén llegar
6 Dos i No se pudo
Amigos llegar
Punta 12:2 ) S:29,3 S:6,70 S:31
7 Maria 5 05731.914 87°05.565 F30m: 29,5 [ F:5,32 F:32
Punta 13:1 , S:29.4 S:7,02 S:31
8 Gissler 5 0532793 8704.823 F55m: 26,3 | F:5,90 F:32
Bahia 14:0 , S: 29,3 S:5,17 S:30
? Wafer 6 0532.698 87°03.902 F25m: 29,1 | F:3,75 F:32
Bahia 14:5 , S: 29,5 S:4,30 S:31
10 Weston 0 05°33.260 87°03.149 F20m: 29,4 | F:5.43 F:32
Bahia 15:0 , S: 29,3 S:3,90 S:31
1 Chatham 0 0533.497 8702.416 F52m: 21,4 | F:2,65 F:33

Las muestras de agua recolectadas fueron filtradas a bordo del M/V Argo; a cada
una se le midid el volumen filtrado. Los filtros GF/C con el material retenido se
etiquetaron y almacenaron en el refrigerador, para posteriormente en el LOQ cuantificar
su contenido de clorofila-a y de materiales suspendidos. El agua filtrada se colocd en
botellas oscuras etiquetadas adecuadamente, que se almacenaron en el refrigerador. En
esta agua filtrada se analizaran en el LOQ los siguientes nutrimentos: fosfato, silicato,
nitratoy nitrito.

En seis de las estaciones (Cuadro 3-5), se tomaron muestras de agua a 1 m de
profundidad para la determinacion de hidrocarburos disueltos y dispersos (fraccion
fluorescente). Una vez a bordo del Argo se les aplico el método de extraccion por medio
de disolventes inmiscibles y los extractos hexdnicos se almacenaron adecuadamente con
sulfato de sodio anhidro, para determinarles su contenido de hidrocarburos de petroleo
(fraccion fluorescente), en el laboratorio de Oceano grafia Quimica del CIM AR (LOQ).
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Cuadro 3-5. Localizacion de los sitios de muestreo para hidrocarburos de petrdleo
(fraccion fluorescente), alrededor de la Isla del Coco, en la expedicion del domingo 25 de
abril de 2010.

Sitio y Cabo Bahia Punta Bahia Bah:ia Bahia
codigo Atrevido, Iglesias, Maria. [CM Wafer, Weston, Chatham,
ICA ICY ’ ICW ICT 1CC
S;";fteenad 05°31,963" | 05°30,520° | 05°31,914° | 05°32,698" | 05°33,210° | 05°33,497°
Coordenad | 087°01,540 | 087°03,750 | 087°05,565 | 087°03,902 | 087°03,149 | 087°02,416
a Oeste ’ K > ’ ’ ’
Codigo de 24 13 19 14 23 22
la botella

El lunes 26 de abril seprocedié a hacer mediciones y tomar muestras en la Bahia
de Chatham, en el sitio donde se llevan a cabo los experimentos de herbivoria.
Adicionalmente, se recolectd una muestra de 9,5 L de agua correspondiente al 50% de la
intensidad de la luz, segiun el disco de Secchi, la cual se filtr6 por medio de un tamiz de
20 micras. El filtrado se recuperé con 20 mL de agua de mar filtrada y se almacen6 en
refrigeracion en un frasco plastico ambar. En el siguiente Cuadro se detalla el perfil
vertical en la estacion de herviboria.

Cuadro 3-6. Detalle del perfil vertical en la estacion de herviboria en la Bahia de
Chatham, del lunes 26 de abril de 2010.

Codigo| z | OD. | T S Hora
(m) | (mg/L)| (°C)| (ups)| (H:min)
Z 18 18| 4,55 |28,3] 33 | 10:51
Z 15 15 547 |28,7] 31 10:20
Z 12 12 | 541 29,2 32 | 10:27
Z 09 9 | 5,55 129,3] 32 | 10:33
Z 06 6 | 5,67 |29,3] 31 10:38
Z 03 3 | 5,55 29,4 31 10:42
Z 00 0 [ 6,15 |29,5| 31 10:47
795 19.5| 546 |292 32 [ 10:58

El martes 27 de abril, en la Bahia de Chatham se tenia programado tomar
muestras de sedimentos y recorrer la playa para la recoleccion de basura marina. Sin
embargo, las condiciones del tiempo y la marea, solo permitieron llegar al estrato
pedregoso, en donde se recogieron los desechos encontrados en un transecto de 20 m. Se
tomaron dos muestras de sedimentos, en la ribera del rio. Se procedié a empacar todo el
equipo y el zarpe fue a las 16:40 horas
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ANEXO 4
FISICA ATMOSFERICA

Investigador Principal: Dr. Eric J. Alfaro
Investigador Asociado: Dr. Omar G. Lizano
Colaboradores: Alberto Salazar y Rebeca Quesada

Mediciones realizadas:

El principal objetivo de las observaciones realizadas en esta expedicion es el de
darle continuidad y llevar a cabo el contraste estacional con aquellas tomadas en octubre
de 2007, abril de 2008 y marzo de 2009, recolectadas durante el proyecto “Conocimiento
y gestion de los ambientes marinos y coralinos del Area de Conservacion Marina Isla del
Coco” (Proyecto 808-A7-520).

Se instalaron dos estaciones automaticas marca Davis, tipo Vantage Pro Plus. La
primera ubicada en Bahia Chatham con coordenadas: 5°32°50.82°N, 87°02°43.26’W,
142 msnm. Su periodo de medicion fue del 21/04/2010 a las 10:40 a.m. al 27/04/2010 a
las 10:40 am. La segunda se ubicoO en Bahia Wafer con coordenadas: 5°32°23.5”°N,
87°03°25.9°W, 132 msnm. Su periodo de medicion fue del 21/04/2010 a las 5:00 p.m. al
27/04/2010 a las 7:25 a.m. Se escogieron estos emplazamientos con el objetivo de
cuantificar las diferencias observadas entre las dos bahias. Las variables que se midieron
con estas estaciones fueron: Temperatura Superficial del Aire, Humedad Relativa,
Radiacion Solar, Precipitacion, Rapidez del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento
y Presion Superficial. La medicion de las variables se realizé cada 5 minutos (Foto 4-1y
Fig. 4-1). También se utilizaron dos estaciones portatiles Kestrel 4500 NV, las cuales se
ubicaron en el buque Argo con coordenadas: 5°33.140°N, 87°02.388’W, a 8.3 msnm. La
primera expuesta y la segunda a la sombra. Las variables que se midieron con estas
estaciones fueron: Temperatura Superficial del Aire, Humedad Relativa, M agnitud de la
Velocidad del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento y Presion Superficial. Las
mediciones se realizaron cada 2 minutos del 19/04/2010 a las 5:30 p.m. al 27/04/2010 a
las 11:12 am (Foto 4-2). Las estaciones trabajaron durante la trayectoria desde
Puntarenas hacia la Isla del Coco, por lo que se recolect6é también el dato de la velocidad
del barco para hacer la correccion de las observaciones hechas a bordo (Fig 2), sin
embar go, dichas mediciones no se pudieron hacer durante el viaje de vuelta debido a que
se golpeo una de ellas durante las maniobras del barco y se dafio. Otro aspecto importante
es que se contrastd las medidas en superficie tomadas con el CTD y la temperatura
superficial del aire obtenida de estas estaciones (Fig. 4-3).

Foto 4-1. Estaciones automaticas marca Davis, tipo Vantage Pro Plus. La primera ubicada
en Bahia Chatham (A) y la segunda en Bahia Wafer (B).
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Foto 4-2. Estacion automatica marca Kestrel 4500 NV. Ubicada en
Bahia Chatham, buque Argo, con coordenadas: 5°33.140°N,
87°02.388°W, a 8.3 msnm.

o £ E El E3 E 7
a) o, . 0 b)

Figura 4-1. Series de tiempo de a) Radiacion y b) Humedad Relativa en Chatham (azul) y
Wafer (verde).
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Figura 4-2. Rapidez del viento durante la trayectoria de Puntarenas a la Isla del Coco, la
linea azul representa la rapidez medida por la estacion sin la correccion de la velocidad
del barco, la roja representa la rapidez del barco y la verde corresponde a la rapidez
medida por la estacion con la correccion de la velocidad del barco.
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Figura 4-3. La linea roja representa la Temperatura Superficial del Mar (TSM) obtenida
por medio de mediciones de CTD y la azul Temperatura Superficial del Aire (TSA)
observada en la estacion ubicada en el barco Argo.




ANEXO 5
BIODIVERSIDAD MARINA

Coordinador: Jorge Cortés y Jeffrey Sibaja Cordero
Colaboradores: Jesus Troncoso y Fabidn Acufia

En la expedicion UCR-UNA-COCO-I al Parque Nacional Isla del Coco del 19 al
29 de abril de 2010, se realiz6 una serie de 162 dragados sobre los fondos de
arena alrededor de la Isla del Coco. La draga utilizada es tipo van Veen de 25 x 25
cm de area de muestreo (Fig. 5-1). Se colectaron seis dragas por estacion, cinco de las
cuales son para el estudio de los grupos de la macrofauna benténica, y una para
granulometria. Los lugares de principal colecta fueron en la region Norte de la Isla, como
las bahia de Chatham y Wafer, porposeer sustratos blandos. Se explord el resto de de la
costa del Parque Nacional pero en su mayoria se presentd sustrato duro (roca, rodolitos)
donde la draga no colecté muestra (Fig 5-2) y en otras zonas se presentan arrecifes
coralinos donde no se realizo dragados. Cada muestra se preservo en agua de mar
con formalina al 5% v/v,tefiida con Rojo de Bengala. Las dragas se sacaron de
profundidades entre 4 y 79 m (Cuadro 5-1). El 24 de abril se realizaron buceos en la
Isla Manuelita, Punta Ulloa y Bahia de Weston donde se realiz6 busqueda de
anémonas y se exploro los fondos de arena donde se realizaron dragados (Fig 5-1).

i i
Figura 5-1. Draga van Veen utilizada en los dragados (Izquierda), el Dr. Jesus S.
Troncoso y el Lic. Jeffrey Sibaja durante las operaciones de dragado (Centro) y el
fondo a 15 m con arena en la Bahia de Weston (Derecha).

Cuadro 5-1. Lista de estaciones de dragados con las posiciones geograficas y con la
profundidad a la que fue tomada cada draga.

Prof.
Dia Hora Estacion ~ Replica Lat Long (m)
21/04/2010 09:00 El Rl 0554247  8707.698 18
R2 0554247 87907.698’ 18
R3 0554247 87907.698’ 18
R4 05°54.247 8797.698. 16.5
R5 0554247 8707.698° 16.5
10:15 E2 R1 05%54.140°  8707.546° 12
R2 05%54.140°  87°07.546° 13
R3 05%54.140°  8707.546° 12.5
R4 05%54.140°  8707.546° 12
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22/04/2010

23/04/2010

11:00

15:00

16:00

08:25
08:35
09:00
07:30

08:00

09:30

14:15

15:15

08:10

09:30

E3

E4

ES

EF

E10

E6

E7

E8

E9

E11

E12

R5
R1

R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
RS
R1

R3
R4
RS

R1

R3
R4
RS
R1

R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
RS
R1

R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
R5
R1

05°54.140°
05°%4.171°
05%4.171
05%4.171
05°54.171°
05°54.171°
05°54.335
05°54.335
05°54.335
05°%54.335
05°4.335
05%54.419
05°54.419
05°54.419
05°54.419
05°54.419
05°54.163
05°53.219
05°2.342
05°5.532
05°55.532
05°55.532
05°55.532
05°55.532
05°55.037
05°5.037
05°5.037
05°5.037
05°55.037
05°54.713
05°54.713°
05°54.713°
05°54.713
05°%54.713
05°%4.163
05%4.163
05°54.163°
05°54.163°
05°54.163
05°54.566°
05°54.566°
05°54.566°
05°4.566°
05°4.566°
05°56.095°
05°56.095°
05°6.095°
05°6.095°
05°%6.095
05%5.416°

8707.546
87°08.024
87908.024°
87908.024°
8708024
87°08.024
87%06.500°
87%06.500°
87%06.500°
87%06.500°
87906.500°
87906.182°
8706.182
8706.182
87%06.182
87%06.182
87%08.186
87%09.070
8709411
87°04.516°
8704.516
8704.516
8704.516
8704.516
8706.610°
87%06.610°
87906.610°
87906.610°
8706.610°
8706.368
8706.368
8706.368
87%06.368
87%06.368
87906.185
87906.185
8706.185
8706.185
87%06.185
8706.195
87%06.195
87%06.195
8706.195
8706.195
87°03.694
87°03.694
87°03.694
87°03.694
87°03.694
87°03.851°

12
14
13
13
13
14

WD 0 0 0 0

45

W

77.5
36
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26/04/2010

10:30

11:10

14:30

15:15

15:45

08:45

10:30

11:50

14:30

15:20

E13

El4

E15

El6

E17

E18

E19

E20

E21

E22

R2
R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
R5
R1

R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
RS
R1

R3
R4
RS
R1

R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
RS
R1

R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
RS
R1
R2
R3
R4
R5
R1

05°%5.416°
05°%5.416°
0555416’
0555416’
05°55.259
05°55.259
05°55.259
05°55.259
05°55.259
05°5.144
05°%5.144
05°%5.144
05°55.144°
05°55.144°
05°54.44%
05°54.449
05°54.44%
05°54.44%
05°54.449
05°%6.182°
05°56.182°
05°56.182°
05°%6.182°
05°%6.182°
05°5.022°
05°%5.022°
05°%5.022°
05°%5.022°
05°55.022°
05°50.677
05°50.677
05°50.677
05°50.677
05°50.677
05°3.63%
05°3.63%
05°53.638
05°53.638
05°53.638
05°55.353
05°55.353
05°5.353
05°5.353
05°5.353
05°55.187
05°55.187
05°55.187
05°55.187
05°55.187
05°%5.276¢°

87903.851°
87903.851°
87903.851°
87903.851°
87903.932’
87903.932’
87903.932’
87903.932’
87903.932’
87904.067°
87904.067°
87904.067°
87904.067
87904.067
87902.993°
87902.993°
87902.993°
87902.993°
87%02.993’
87904.618°
87°04°618’
87904.618°
87904.618°
87904.618°
87904.099°
87904.099°
87°04.099
87°04.099
87904.099°
87906.772°
87906.772°
87906.772°
87906.772°
87906.772’
87902.292’
87902.292’
87902.292’
87°02.292’
87902.292°
87905.428°
87905.428°
87905.428°
87905.428°
87905.428°
87905517
87905517
87905517
87905517
87905517
87905.129°
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R2 05°5.276° 87%05.129 12

R3 05°%5.276¢° 87905.129 10

R4 05°55.276° 87905.129 11

RS 05°55.276° 87905.129 12

15:50 E23 R1 05°55.561° 8705215 43
R2 05°55.561° 8705215 44

R3 05°55.561° 8705215 42

R4 05°55.561° 8705215 43

RS 05°5.561° 87%05.215 43

16:40 E24 R1 05°5.635 8704.583’ 11
R2 05°55.635 87904.583 11

R3 05°55.635 87904.583 11

R4 05°55.635 8704.583 11

RS 05°55.635 8704.583’ 11

EF - 05°51.063 87%05.483 27

05°52.271° 87°03.474 34

05°52.901° 8702.959 15

27/04/2010 08:30 E25 R1 05°54.608 8707.930 53
R2 05°54.608 87907.930° 53

R3 05°54.608 87907.930° 53

R4 05°54.608 8707.930° 55

RS 05°54.608 8707.930° 55

11:30 E26 R1 05°5.011° 8706.304 30
R2 05°5.011° 8706.304 27

R3 05°5.011° 87°06.304 26

R4 05°%5.011° 87°06.304 23

RS 05%5.011 87906.304 27

14:25 E27 R1 05°5.156° 8704419 5
R2 05°55.156° 8704.419 5

R3 05°55.156° 8704.419 5

R4 05°5.156° 8704.419 5

RS 05°5.156° 8704.419 5

14:20 EF - 05°55.147 8703.841° 15
05°5.208 87%03.800 15

5.57

556

6.65

554 §
A £
3
553
5.52
A Arena 551
Sustrato
duro

5.6
8r.1 8709 8708 87.07 87.06 87.05 8&T7.04 BT.03 8T.02 87.01

Longitud
Figura 5-2. Ubicacion aproximada de las estaciones de dragados, indicando las estaciones
con muestras (arena) y las estaciones fallidas (sustrato duro), alrededor de la costa del
Parque Nacional Isla del Coco.
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Datos preliminares sobre la colecta de anémonas de mar (Cnidaria, Anthozoa, Actiniaria)
Fabian H. Acuia

Las anémonas de mar son organismos sésiles que habitan desde la zona
intermareal hasta grandes profundidades y desde las regiones tropicales a los polos,
siendo dominantes en algunas comunidades bentonicas de zonas templadas. Hasta el
momento se han reconocido aproximadamente unas 1400 especies, nimero pequefio si se
lo compara con la diversidad de otros invertebrados marinos. En el Pacifico Oriental
Tropical se han realizado algunos estudios puntuales (Fautin et al. 2004, Garese et al.
2009), siendo ain muy escasay fragmentaria la informacion disponible.

En el caso de Costa Rica se han iniciado, a partir del afio 2007 en colaboracion
con el Dr. Jorge Cortés (CIMAR-UCR), estudios sobre la biodiversidad de este grupo de
organismos, los cuales han permitido identificar registros nuevos para ambas costas
(Acuna et al. 2009) e incluso se realizado la redescripcion de una de las especies halladas
(Excoffon et al. 2009). Sin embargo queda ain mucho por realizar, ya que hay zonas
précticamente inexploradas como es el caso del Parque Nacional Isla del Coco, del cual
se tiene un sodlo registro a partir de una fotografia (Bradley & Ireland 1993).

En tal sentido uno de los objetivos de la Expedicion UCR-UNA-COCO-I fue
realizar una colecta preliminar de anémonas de mar, la cual llevo a explorar diversos
lugares del Parque segin se detalla en el Cuadro 5-2.

Biblio grafia citada:
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Jose. 95 p.

Excoffon, A.C., F.H. Acufa & J. Cortés. 2009. The sea anemone Nemanthus californicus
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record outside the type locality. M arine Biodiversity Records, 2: 1-5.

Fautin, D.G., CP. Hickman, M. Daly & T. Molodtsova. 2007. Shallow-water sea
anemones (Cnidaria: Anthozoa: Actiniaria) and tube anemones (Cnidaria:
Anthozoa: Ceriantharia) of the Galapagos Islands. Pacific Science, 61: 549-573.

Garese, A., HM. Guzman & F.H. Acufia. 2009. Sea anemones (Cnidaria, Anthozoa:
Actiniaria and Corallimorpharia) from Panama. Revista de Biologia Marina y
Oceanografia, 44: 791-802.
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Cuadro 5-2. Localidades donde se recolectaron y observaron anémonas de mar el Parque
Nacional Isla del Coco.

Lugar y fecha Profundidad Material colectado Sustrato
Bahia Chatham intermareal - Ejemplares negros, tentaculos con bandas roca
23/4/10 blancas, conchilla adherida a la columna
intermareal - Ejemplares beige translucientes, tentaculos | roca
rojizos, bastante abundantes
I5m - Ejemplar con tentaculos digitiformes roca
marrones a rojizo, columna beige
24/4/2010 intermareal - Ejemplares beige translucientes, tentaculos | roca
rojizos, bastante abundantes
Punta Ulloa 15 m - Anémonas con tentaculos digitiformes roca
24/4/10 marrones a rojizo, columna beige
15 m - Ejemplares muy pequefios rojizos coral
15 m - Ejemplares de mediano tamafio con roca
tentaculos digitiformes rojizo-anaranjados
15 m - Pequefia anémona color beige (;juvenil?) valva de molusco
Rodolitos 20 m - Anémonas pequeilas de tentaculos largos rodolitos
24/4/10 color oscuro
Bajo Alcyone 28 m - Anémonas con tentaculos digitiformes Roca
27/4/10 marrones a rojizo. Columna beige
(Observacion de Jorge Cortés)

Otros sitios fueron recorridos mediante buceo SCUBA entre 4 y 32 m de profundidad, sin

hallarse especimenes de este grupo de cnidarios: Isla Manuelita (Adentro y Afuera),
Bahia Weston, Bahia Wafer, Bahia Chatham, Punta Gissler y Punta M aria.
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ANEXO 6
ARRECIFES CORALINOS

Coordinador: Jorge Cortés
Colaborador: Jaime Nivia

Para los estudios de los arrecifes coralinos durante esta expedicion, se realizaron
30 buceos (Cuadro 6-1). Los datos preliminares indican una recuperacion de los arrecifes
coralinos del Parque Nacional Isla del Coco. El estado de salud de la mayoria de los
corales es buena y no se observd blanqueamiento de corales aunque las temperaturas
estaban altas. Se observaron algunas enfermedades como son las manchas rosadas,
tumores y puntos blancos en Porites lobata (Fig. 6-1). El coral Pavona chiriquensis, que

en la mayoria de los arrecifes del Parque forma pequefias costras, cubre extensiones de
varios metros cuadrados en el Bajo Alcyone.

Fig. 6-1. Enfermedades observadas en Porites lobata en el Parque Nacional Isla del
Coco. Izquierda: M anchas rosadas, centro: tumor, derecha: puntos blancos.

Siete sensores de temperatura que registran cada media hora fueron instalados
hace unos afos en varios arrecifes y profundidades en el Parque Nacional Isla del Coco
(Fig. 6-2). Cada vez que visitamos la Isla cambiamos los sensores, durante esta
expedicion se recuperaron seis (se perdid uno) y se instalaron siete.

31 4

——maximo =——promedio —minimo

°c

25 4

24 -

23 4

22

sep-06
oct-06
nov-06
dic-06
ene-07 -+
feb-07 -
mar-07
abr-07 4
may-07
Jun-07 1
Jul-o07
ago-07
sep-07
oct-07
nov-07
dic-07
ene-08 -+
feb-08 -
mar-08
abr-08
may-08
Jun-08 1
jul-08 -
ago-08 |
sep-08 -
oct-08
nov-08 -
dic-08 -
ene-09 -
feb-09 +
mar-08
abr-09 1
may-09
Jun-09 4
Jul-089
ago-09
sep-09
oct-09
nov-09
dic-09 -
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feb-10 1
mar-10
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Fig. 6-2. Temperaturas promedio de mar en el Parque Nacional Isla del Coco.
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Cuadro 6-1. Buceos realizados en el Parque Nacional Isla del Coco para el estudio de los arrecifes coralinos.

#

O 003 N W A W~

[ NS N NS TN NG T NS T NG T NS T NG T N T S S e e T T e T T Y
NN DN WND = OO0 R WND R~ O

Sitio

Bahia Weston
Bahia Weston
Bahia Wafer

Bahia Weston

Bahia Chatham

Bahia Chatham
Punta Maria
Punta Maria
Punta Maria
Punta Maria
Punta Maria
Punta Ulloa
Rodolitos
Punta Ulloa
Punta Ulloa
Punta Gissler
Punta Gissler
Punta Maria
Punta Maria
Punta Gissler
Punta Gissler
Bahia Weston
Bahia Weston
Punta Ulloa
Bahia Chatham
Bahia Chatham
Bahia Chatham

Fecha

21.1v.2010
21.1v.2010
21.1v.2010
21.1v.2010

21.1v.2010

21.1v.2010
22.1v.2010
22.1v.2010
23.1v.2010
23.1v.2010
23.1v.2010
23.1v.2010
24.1v.2010
24.1v.2010
24.1v.2010
24.1v.2010
24.1v.2010
25.1v.2010
25.1v.2010
25.1v.2010
25.1v.2010
26.1v.2010
26.1v.2010
26.1v.2010
26.1v.2010
26.1v.2010
27.1v.2010

Buceo
(min)

&3
80
11
85

36

21
64
75
77
99
51
62
56
77
32
67
71
62
71
20
89
91
102
98
46
38
28

Prof
max.(m)

11
7
5,6
6,8

6,7

6,4
16,4
15,3
19,3
12,1
7,3
15,6
21,2
9,1
16,6
15,4
18,4
14,9
15,1
9,2
6,6
8,3
7,7
7,5
10,1
10,4
12,1

Actividad

Inicio monitoreo, cambio de Hobo profundo

Continuacion monitoreo, cambio de Hobo somero

Cambio trampas sedimentos

Final monitoreo, cambio trampas de sedimentos

Instalacion trampas de plancton demersal y arrastres de redes sobre
arreci fe

Cambio de copos de trampas de plancton demersal

Monitoreo Punta Maria 15 m

Monitoreo Punta Maria 15 m

Monitoreo Punta Maria 10 m y cambio de sensores de temperatura
Monitoreo Punta Maria 10 m, inicio 6 m

Monitoreo Punta Maria 6 m

Monitoreo Punta Ulloa, 15 m

Rodolitos, cambio sensor de temperatura y colecta de anémonas
Monitoreo Punta Ulloa 6 m

Punat Ulloa, colecta de organismos

Monitoreo Punta Gissler 15 m

Monitoreo Punta Gissler 15 m

Recolecta de Porites lobata

Recolecta de Porites lobata

Punta Gissler somero, cambio de sensor de temperatura

Punta Gissler somero, monitoreo

Retiro y cambio de placas de asentamiento

Recolecta de Porites lobata

Retiro de placas de asentamiento y recolecta de Porites lobata
Instalacion de trampas de plancton demers al

Cambio de copos de trampas de plancton demersal

Cambio de copos de trampas de plancton demersal



28 Isla Manuelita Afuera 27.1V.2010 52
29 Punta Ulloa 27.1v.2010 15
30 Bajo Alcyone 27.1v.2010 45

Total horas de buceo: 3 horas 4 minutos

32,8
7,2
32,2

Revision de sitio
Busqueda de muestra de Porites lobata
Revision de sitio

Profundidad maxima de buceo: 32,8 m
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ANEXO 7
PLANCTON

Investigador principal: Alvaro M orales CIM AR

Investigadores Asociados: Maribelle Vargas CIEMic y Hans Hartamann (Universidad de
La Rochelle, Francia)

Asistente: Anne-M arie Gavlas

Colaborador: Eleazar Ruiz

Actividades realizadas:
En el cuadro siguiente se resume el nimero de muestras de plancton obtenidas
durante la expedicion UCR-UNA-COCO-I.

GRUPO Numero de TIPO COLECTA FIJADOR
muestras
Zooplancton 52 Red (500, 200 y Formalina
100 um)
Fitoplancton 67 Red (20 umy Lugol acido
manguera)

Nanoflagelados 32 Botella Niskin Paraformaldehido
Ciliados 32 Botella Niskin Lugol basico
Clorofila 54 Filtrados Congeladas

» 21 de Abril

Durante este dia (mafiana y en la tarde alrededor de las 17:00) se tomaron muestras de
fitoplancton (red de 20um) y zooplancton (redes de 100, 200y 500 um) en las bahias de
Wafer, Weston y Chatham. Solo en Wafer se tomaron muestras verticales con todas las
redes (0-40 m), en todos los sitios se realizaron muestreos horizontales sobre parches de
arrecife coralino (en su mayoria de la especie Porites lobata). El tiempo de muestreo
vario de 1 minuto (fitoplancton) hasta 5 minutos (red 100 pm 2 minutos, de 200 tres
minutos y de 500 pm cinco minutos), la velocidad de muestreo se mantuvo constante
alrededor de un nudo. Muestras adicionales fueron colectadas muy cerca de la Isla
Manuelita. De igual manera y con la colaboracion de Jorge Cortés, Jaime Nivia y un
miembro de la tripulacion del Argo, se colocaron trampas (17:45, Fig. 8-1) sobre un
parche de coral y sobre fondo arenoso. Este dia se tomaron dos muestras de zooplancton
(redes de 100 y 200 um) mediante buceo en la parte interna de bahia Chatham. Los copos
de las trampas fueron cambiados a las 21:00 y a las 6:00 del 22 de abril.



Figura 8-1. Trampa para capturar zoop lancton demersal. Fotografia por Jaime Nivia.

> 22 de Abril

Con la finalidad de comprender las relaciones de alimentacion que pueden estarse
dando en el plancton de las aguas circundantes a la isla, se realizé durante este dia un
primer experimento, mediante la técnica de incubacion. Se fijo una estacion en la parte
media de l1a bahia Chatham (22 m de profundidad), a 3-5 m separada de la estacion que el
grupo de quimicos determin6 para sus experimentos de productividad primaria. Se realizd
un perfil de los 0 a 18 m, tomando muestras de agua cada 3 m utilizando una botella
Niskin y determinando la temperatura (°C), la concentraciéon de oxigeno (mgO,/ L)y la
salinidad (ups). De la botella Niskin, se tomaron 2 muestras de agua a cada profundidad
para la determinacion de clorofila fraccionada (>20 um<). De la lectura de profundidad
del disco Secchi en la estacion productividad primaria, se determind la profundidad al
50% de penetracion de luz, la misma fue de 10 m. A esta profundidad se tomaron
muestras de agua y se determinaron las variables fisico-quimicas ya mencionadas. A su
vez se llend una bolsa de agua (20 L) cubierta con una bolsa negra, conteniendo la
comunidad natural de fitoplancton (CNF). Posteriormente se tom6 una muestra de
zooplancton con lared de 200 pm y donde se sustituy 6 el pazcon por un frasco de vidrio.
De esta forma se colectaron organismos vivos en una columna de agua de 15 a 0 metros.
Una vez en el barco, se filtraron las botellas oscuras para la posterior determinacion de
clorofila fraccionada (Fig. 8-2a). Paralelo a esto se analiz6 la muestra viva 'y se determino
utilizar apendicularias del género Oikopleura y Frittilaria para los experimentos ya que
en esta muestras fueron muy comunes (Fig. 8-2b). Es oportuno mencionar que por
primera vez es reportado el género Frittilaria para aguas del Parque Nacional Isla del
Coco. Para cada género se separaron 5 organismos en 4 (QOikopleura sp.)y 2 réplicas
(Frittilaria sp.), que fueron colocados en frascos de 60 ml con agua filtrada de la
profundidad del 50% de penetrancia de luz. Una vez concluido este procedimiento, se
tomaron muestras para fitoplancton, ciliados, nanoflagelados y clorofila del agua
colectada al 50% de penetrancia de luz, y que son determinadas como muestras antes del
inicio del experimento. Se llevaron los frascos con los organismos vivos y la bolsa de
agua a la estacion. Para la incubacion se utilizaron botellas esterilizadas de policarbonato
de 1,2 L. Los organismos experimentales se colocaron en las botellas, las cuales fueron
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luego puestas junto con 4 controles en una roseta (Fig. 8-3a). La roseta con todas las
botellas se colocod a una profundidad de 10 m a las 14:15 y sostenida por una boya (Fig.
8-3b). La misma permaneci6 hasta el dia siguiente en el agua.

Figura 8-2. (a) Botella de Niskin para la toma de muestras de agua a diferentes
profundidades, (b) equipo de filtracion de botellas con muestras de agua para
determinaciéon de clorofila fraccionada y (c) separacion de organismos para los
exp erimentos.

Figura 8-3. (a) Roseta con botellas experimentales y (b) roseta suspendida a 10 m.

> 23 deAbril

La roseta con las botellas experimentales fue sacada del agua a las 8:45.
Lamentablemente se perdieron 3 botellas control y una réplica de Frittilaria. De cada
botella experimental se sac6 una muestra para fitoplancton, el resto del volumen fue
filtrado para determinar clorofila. Una vez finalizado este procedimiento, se inicio un
experimento de dilucion. Este método se utiliza con el fin de determinar el forrajeo del
microzooplancton en las botellas experimentales y corregir los estimados de herbivoria.
Los porcentajes de dilucion utilizados fueron 10% y 25%, esto significa que una muestra
diluida al 10% contiene 10% agua marina filtrada'y 90% agua del 50% de penetrancia de
luz (9,5 m en este caso). Se hicieron 3 réplicas por porcentaje, mas 3 controles. La roseta
se coloco a las 11:00.

Ese mismo dia se inicio el ciclo de 24 horas en una estacion cerca de Isla M anuelita
(5°33°72°'N 87°02°17°’W) con una profundidad de 80 m. Se utiliz6 lared de 200 um. La
estructura térmica se analizé mediante un CTD (Fig 8-4a), se determind la toma de
muestras del estrato 80-50 m y 50-0 m, ya que se observo una fuerte estratificacion
térmica de los 40 a los 90 m (gradiente de 10°C). Se utilizé un mecanismo de cierre
adaptado a la red de 200 um, el cual permite cerrarla a la profundidad deseada (Fig. 8-
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4a). Las muestras fueron tomadas cada 6 horas, a excepcion del muestreo de media
noche, el cual no se realizoé por las condiciones extremas de tiempo. Este mismo dia se
tomaron muestras de fitoplancton con mangueras de 5Smts de longitud cada una e
integradas con sistemas de cierre (Fig 8-4b, c). Se realizé un perfil de 0-15 m en la
estacion de herbivoria y otro muy cerca de la Isla M anuelita. El sistema permitio la toma
de una muestra cada 5 m de profundidad. De esta forma podra cuantificarse la
concentracion de fitoplancton en # de cél / L.

Figura 8-4. a) CTD para perfiles verticales de temperatura, salinidad y profundidad, b)
red de zooplancton con mecanismo de cierre, ¢ y d) mangueras y sistema de cierre para
toma de muestras de fitoplancton a estratos de profundidad diferentes.

> 24 de Abril

Se realizé el mismo trabajo en los mismos puntos de muestreo que el dia 21 excepto
la toma de muestras de zooplancton mediante el buceo y trampas.

» 25de Abril

Este dia correspondid al muestreo alrededor de la Isla en conjunto con el equipo de
Oceanografia Quimica. Debido a las malas condiciones de tiempo en la parte sur de la
Isla, no fue posible muestrear en Bahia Iglesias ni en Dos Amigos, por lo que se incluy6
Punta Gissler como estacion de muestreo, ademas de Chatham, Wafer, Punta Maria y
Cabo Atrevido. En cada estacion se tomaron muestras superficiales de ciliados y
nanoflagelados. De igual manera se realizaron muestreos verticales (50-0, 30-0 0 20-0 m
dependiendo de la profundidad en el sitio) para fitoplancton (red 20 um) y zooplancton
(redes de 100, 200 y 500 pm).

» 26 de Abril

Se llevo a cabo un nuevo un nuevo experimento de herbivoria en la misma estacion
de los experimentos anteriores. El procedimiento fue el mismo, unicamente vario la
profundidad de la toma de agua al 50% de penetrancia de luz, que en esta oportunidad fue
de 9,50 mts. En esta oportunidad se utilizaron solo apendicularias del género Oikopleura,
5 organismos en 3 réplicas. La roseta experimental fue puesta en el agua a 9,5 m de
profundidad a las 11:00, con 3 controles y 3 botellas experimentales. Ese mismo dia se
colocaron 2 trampas para el zooplancton demersal en bahia Chatham a las 6pm, los
frascos de las trampas (2) fueron cambiados a las 21:30, 0:30 y 6:00 del 27 de abril.

> 27 de Abril

La roseta con las botellas experimentales y controles fue sacada del agua a las 11:00 y
se procedio de igual manera que en el experimento anterior.
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ANEXO 8
COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Responsable: M .Sc. Mary Luz M oreno Diaz, CINPE, UNA

Actividades desarrolladas

Dia Actividad
- Reunidn con el administrador del PNIC, Sr. Geiner Golfin
- Observacion y recopilacién de informacién asociada a los senderos: Rio Genio y Wafer-
21 Chatam (Entrevista con guarda recursos)
22 | - Observacidny recopilacion de informacidonasociada al sendero Cerro Yglesias
- Visitaal See Hunter y entrevistas con turistas (19 encuestas)
- Charla con el dive Master Mauricio Sdnchez quien apoyo también en la elaboracién de
entrevistas.
23 |- \Visitaal Okeanos Agressor entrevistas con turistas (3 encuestas de un total de 4 turistas)
- Visita a la presa del rio Genio y a la planta eléctrica con los funcionarios del ICE (Charla
con Roberto Madrigal Oconitrillo- Centro de Servicios) y la funcionaria encargada del
SINAC (Charla con Dulce Maria Varela).
24 |- Entrevista con el director del Area de Conservacién. Sr. Fernando Quirds Brenes
Procesamiento y andlisis de la informacidn recabada (estructura preliminar de actividades
25 encontradas y necesidades de informacidn).
- Documentacion de visita de turistas en el sendero Wafer-Chatam. Entrevistas con
Funcionarios SINAC, Voluntarios, guardacostas y Visita al crucero de FAICO para entregar
26 encuestas (56 encuestas)
- Entrevista con el dive master Rodrigo Roesch (Embarcacion Argos)
27 |- Visitaal Under See Huntery entrevistas con turistas

Desarrollo de actividades:

21 de Abril

Se recopild informacion secundaria en las oficinas
del parque, brindada por el administrador del mismo, la
informacion obtenida es: Plan Nacional de Monitoreo del
Impacto del Turismo Marino en el PNIC, Plan de manejo
PNIC, cuadros de visttacion. Ademas se recolectd
informacidn primaria en una entrevista al administrador.

Se visit6 el sendero Rio Genio, en un tiempo total de
2 horas. Se tomaron fotografias y videos del mismo y se
observd que tiene una gran belleza escénica, todavia no esta
adaptado como sendero (aspecto que ya habia mencionado
el administrador en la entrevista) ya que tiene todavia

muchos factores de riesgo para los visitantes y riesgo de dafio en la tuberia que lleva el
agua desde la represa hasta el cuarto de maquinas, ya que esta expuesta. Esto a pesar de
que el programa de Ecoturismo ha realizado esfuerzos por corregir esta situacion.
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Posteriormente se visitd el sendero Wafer-Chatam. Se empled 1:30 horas solo en
un sentido. Se tomaron fotografias y videos del mismo y se observo que todo el trayecto
tiene cuerdas de apoyo para los turistas y gran parte del camino se encuentra con
demarcaciones para que el turista no se pierda.

22 de Abril

Se visito6 el sendero Cerrro Y glesias, en un tiempo total de 8 horas y 30 minutos.
Se tomaron fotografias y videos del mismo. Segin informacion primaria recabada en las
entrevistas este es el sendero menos visitado por su alta demanda fisica y el tiempo que se
requiera para realizarlo. Este sendero tiene gran belleza escénica y ecosistemas que no se
observaron en los otros dos. El programa de ecoturismo del parque ha trabajado para
colocar las cuerdas de apoyo para los turistasy la limpieza de los senderos. Todavia hay
algunas partes que faltan por demarcar.

23 de Abril
Se visitaron dos de las cuatro embarcaciones que visitan regularmente la isla. Se
aplicaron un total de 19 entrevistas a los turistas (3 alemanes y 16 italianos).

24 de Abril

Se visito la presa del rio Genio y la planta
eléctrica con los funcionarios del ICE. Roberto
M adrigal, funcionario de servicios técnicos del ICE
explicé que la capacidad de la planta es de 45 KW,
la cantidad de energia que se emplea en el parque
es de 11 KW. Ademaés que la planta debe limpiarse
cada sabado ya que caen hojas y semillas y taquea
la tuberia y el area de conduccion del agua. Los
funcionarios del SINAC, especialmente Dulce
Varela apoyan en las labores de limpieza y cuido
de la presa y de las maquinas y por esto los
funcionarios del ICE no deben desplazarse a la Isla todos los sdbados.

25 de Abril
Se proceso parte de la informacion recabada y se hizo una estructura preliminar de las
actividades socioecondmicas presentes en la Isla y los actores que las realizan, a saber:
* Visitacion (Terrestre-M arino).
— Empresas con visita periddica, empresas con visita esporadica.
— Visitantes
*  Gestion.
— Personal PNIC (Parque y AC), Voluntariado.
— Apoyo Gestion: FAICO, M ARVIVA
— Donaciones.
« ICE
* Investigacion. Universidades y otros (National Geographic Society)
* Educacion. Biocursos “Conozca la Isla del Coco” (OET-FAICO).
* Actividad conexa no legal pero presente (pescadores).
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Una parte importante de informacion se encuentra en el Area de Conservacion Isla del
Coco y otras instituciones localizadas en San José. Esta informacion sera consultada en
posteriormente.

26 de abril

Se recorrid el sendero Wafer-Chatham
con un grupo de turistas. Se entrevistaron
funcionarios del SINAC, Voluntarios y el
guardacostas. Parte de la informacién primaria
recolectada permite identificar que aunque se ha
logrado controlar los problemas de pesca ilegal
en el area marina de la Isla todavia existen
problemas  serios. Segin Manuel Ruiz
(guardarecursos del PNIC) en el 2009 los guarda
recursos conjuntamente con los guardacostas y
funcionarios y embarcaciones de MarViva
recogieron mas de 100 km de equipo de pesca y liberaron mas de 200 especies (tiburones,
tortugas, atin, entre otros). De acuerdo con algunas de las personas entrevistadas ain
falta mas embarcaciones adecuadas y equipo humano para estas labores de vigilancia y
control (M anuel Ruiz, Vinicio M esen, Diego Castro, Giovanny Fallas)

Se visit6 el barco Pacific Explorer que traia un grupo de turistas en su mayoria
costarricenses. Este crucero se realiza cada afio desde hace 6 afos en la modalidad de
biocursos.

27 de abril

Se entrevisto al Dive Master Rodrigo Roesch (Embarcacion Argo), para recabar
informacion para caracterizar la actividad de buceo en la Isla. Se visité el Undersea
Hunter y se realizd encuestas a 12 turistas rusos que visitaban la Isla para realizar
actividades de Buceo especialmente.
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ANEXO 9
PRESENTACIONES PARA EL PERSONAL DEL
PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO

22.1vV.2010
Jorge Cortés: Introduccion al proyecto — Interaccion océano-atmosfera y la biodiversidad
marina del Parque Nacional Isla del Coco, Costa Rica

24.1v.2010

Jenaro Acuna: Investigaciones de oceano grafia quimica en el Parque Nacional Isla del
Coco

25.1v.2010

Jeffrey Sibaja: Biodiversidad marina del Parque Nacional Isla del Coco
Fabian Acufa: Las anémonas de mar de Costa Rica

26.1vV.2010
Eric Alfaro: Aspectos recientes meteorologicos y climaticos en el Parque Nacional Isla
del Coco, Costa Rica

27.1V.2010
Alvaro Morales: Conocimiento y gestion de medios marinos y coralinos del Area de
Conservacion M arina Isla del Coco

k l\“ [

Ty

\

Conferencia dirigida al personal del Parque Nacional Isla del Coco por Jenaro Acuiia,
ofrecida en la sala de la residencia en Villa Beatriz, Bahia Wafer. 24 de abril de 2010.

Charla impartida por el Dr. Eric J. Alfaro a los guarda recursos e invitados del ACMIC.
Bahia Wafer, Parque Nacional Isla del Coco. 26 de abril de 2010.
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ANEXO 10
CONFERENCIAS PRESENTADAS EN EL BARCO 4rgo
DURANTE LA EXPEDICION UCR-UNA-COCO-I

19.1v.2010
Jorge Cortés: Introduccion al Parque Nacional Isla del Coco
Omar Lizano: Pronoéstico del viento y el oleaje

20.1v.2010
Descripcion del proyecto: Interaccion océano-atmos fera y la biodiversidad marina del Parque Nacional Isla
del Coco, Costa Rica
Jorge Cortés: Introduccion al proyecto y presentacion del componente de arrecifes coralinos
Eric Alfaro: Climatologia y variacién interanual de los parametros atmosféricos y oceanicos
Omar Lizano: Oceanografia fisica
Jenaro Acufia: Oceanografia quimica
Jeffrey Sibaja: Biodiversidad marina
Alvaro Morales: Zooplancton y fitoplancton
Mary Luz Moreno: Componente socioecondomico

Jesus Troncoso — Diversidad, biogeografia y aspectos sistematicos en moluscos opistobranquios
Mary Luz Moreno — Beneficios socioeconémicos de los Parques Nacionales

21.1v.2010
Eric Alfaro — Impacto de los ciclones tropicales en Centro América en los ultimos 40 afios

22.1v.2010
Fabian Acufia — Biologia y diversidad de anémonas de mar de Costa Rica

23.1v.2010
Jesus Troncoso — Las expediciones BENT ART : estudio del bentos antartico

24.1v.2010
Jenaro Acufia — Oceanografia quimica del océano Pacifico tropical del este

25.1V.2010: Presentacion para la tripulacion del Argo
Descripcion del proyecto: Interaccion océano-atmos fera y la biodiversidad marina del Parque Nacional Isla
del Coco, Costa Rica
Jorge Cortés: Introduccion al proyecto y presentacion del componente de arrecifes coralinos
Eric Alfaro: Climatologia y variacion interanual de los parametros atmosféricos y oceanicos
Omar Lizano: Oceanografia fisica
Jenaro Acufia: Oceanografia quimica
Jeffrey Sibaja: Biodiversidad marina
Alvaro Morales: Zooplancton y fitoplancton
Mary Luz Moreno: Componente socioecondomico

26.1V.2010
Alvaro Morales — Plancton en el Pacifico Tropical Oriental

28.1v.2010
Omar Lizano — Escenarios de nivel del mar en Puntarenas en los proximos 100 afos
Rodrigo Roesch — El arte de Rodrigo Roesch (Yoyo)

Videos cientifi cos
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