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The Plant Introduction Station at Pullman,
Washington, was given beans as one crop to handle,
As a result of the availability of this mass of germ
plasm bean, breeders have been able to isolate many
valuable genes that makes it possible to greatly im-
prove the potential of beans as a crop.

Compendio

Puesto que no hay cultivos nativos de impor-
tancia en los Estados Unidos continentales, se ha
tenido que importar casi todos los cultivos que
crecen en el pais. Con el propésito de mejorar tales
cultivos o introducir nuevos, una parte del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos se orga-
nizé como Seccién de Introduccidon de Plantas. Esta
organizacién sistematicamente importa y distribuye
todas las plantas adaptables al pais.

A la Estacién de Introducciones, de Pullman,
Washington, se le entregé el frijol como uno de los
cultivos que debia manejar. Como resultado de la
disponibilidad de esta masa de germoplasma de fri-
jol, los genetistas han podido aislar muy valiosos
genes que hacen posible un alto mejoramiento del
potencial del frijol como cosecha.

Historically, the area encompassed by the
United States had a wealth of natural resources of
an industrial nature; coal, oil, iron ore, other min-
erals and water both for navigation and power; all
in place and awaiting development. However; the
situation in regard to agriculture was not so bright.
All that was present was an abundance of fertile
soil, a good share of which was either covered by
forests or were desert waste lands. Crops to grow
were almost entirely lacking being limited to a few
berries, some grapes and the Jerusalem artichoke.
Before European colonization, the indians had al-
ready introduced maize, beans, squash and the like
from lands to the south (4). Agriculture in the United
States has had to depend wholly on Plant Introduc-
tion for its major crop plants. Vavilof lists some
646 important cultivated plants. Of these 500 belong
to the Old World with 400 from Asia, 50 from Africa,
and the remainder from Europe. The New World
contributed about 100 plants (9). One of the world’s
major crops included in this latter category is beans
Phaseolus vulgaris.

Over the years the United Stated has brought
several thousand lines of beans into the country from
around the world. Since the center of origin for the
species seems to be in Central American area and
most probably in Mexico, many hundreds of lines
introduced into the United States have come from
there. The old indian pueblos of the states of New
Mexico, Arizona, Utah and Colorado were a source
of many lines of beans which the indian had intro-
duced into that area in pre-Spanish times.

Unfortunately, of all the thousand of lines of
beans that have been introduced into the country, the

United States can count only a portion as present
and available for plant improvement today. The
reason for this loss is due in part to a general human
failure to be able to recognize a problem in its
entirety from the start. The fact that the area
bounded by the United States was poor in native
crop plants was recognized from colonial times but
upon reaching nationhood the Federal Government
did not support Plant Introduction until 30 years
later (4.5). The first appropriation for Agricultural
purposes made by Congress was primarily for collec-
tion and distribution of seed (4).

There followed a general flow of plant material
from all around the world. This emphasis on the
“collection phase’” reached a climax with the for-
mation of the office of Plant Introduction in the
United States Department of Agriculture in 1898 (4).
This office instituted a systematic way of receiving
and recording plant material introduced into the
United States. Numbers running serially from item
number one have reached about 340.000 now. Quaran-
tine measures were started to guard against unknow-
ingly bringing in disease or insect pests along with
crop plants (4).

Thus the machinery for Plant Introduction came
into being. However, there remained another side
to the problem which became more and more apparent.
This was the fact that although much material was
coming into the country, very little was done to
handle it properly once it had arrived. Seed packets
were generally distributed by Congressmen to
constituents and were lost to posterity. Some mate-
rial of a specialized nature found its way to Federal
Plant Introduction gardens. It was not until fairly
recent times that the Regional Plant Introduction
Stations were established. In 1952 the Station at
Pullman, Washington, come into being. One of the
first crops assigned to it for primary care was beans.
Only a few hundred P.I. lines of beans were on hand
when I first came to the station in 1954. Since then
the inventory has grown to over 4500 lines.

The purposes of a plant introduction station are
severzl: 1) To receive and make a record of all
introductions sent to it from the Inspection House in
Washington, D.C. 2) To increase this seed to work-
ing stocks. 3) To note standard characteristics of
each line and evaluate its potential use as a crop
and as for crop improvement. 4) To issue seed cata-
logues with their descriptive notes to bona fide
plantsmen in the country. 5) To send seed samples
of all lines desired by any of these plantsmen for
their use in crop improvement. Anyone receiving
this seed, for which there is no charge, is requested
to return a report on the performance of these items
in terms of his special work such as disease resis-
tance, etc. Reports in the literature on the use of
introductions should also acknowledge the source of
the material.

This is the basic operation of a germ plasm
bank such as the one at Pullman. The present
operation differs greatly from the first method of






genus Phaseolus was helped by the fact that 12
species were available for their studies through
Plant Introduction. A practical result of their work
makes it possible to study the introgression of P.
vulgaris X P, coccineus using a new tool.

Dr. Leppik has stated (FAO Plant Protection
Bulletin Vol. 16 #4, August 1968) that *‘---in many
countries the existing quarantine measures and
regulations do not provide necessary safeguards
against importation of seed-borne and systemic
pathogens’” (6). Other countries enforce the seizure
and destruction of infected or even suspect material.
Such a program results in the destruction of other-
wise valuable material. He proposes the establish-
ment of post entry quarantine stations to clean up
seed stocks and other material before they are
released to plantsmen at large in the country. The
station at Pullman has use of land for preliminary
increase work that is isolated from commercial
growing areas. In addition, greenhouse space makes
it possible to achieve still a greater degree of
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de los cuatro nutrimentos estudiados. Por ahora se
puede concluir que es probablemente mas importante
estimular el mayor consumo de frijol a través de
mayores rendimientos y que las selecciones mejo-
radas agronémicamente contengan, si posible, mayor
contenido proteico y de los amino-acidos lisina y
triptofano.

Cuadro 1. Composicién de la dieta de nifios pre-
escolares de areas rurales de Guatemala.
Alimento g/dia %
Maiz 178 72,36
Frijol 20 8,13
Azucar 34 13,82
Verduras 7 2,84
Tubérculos 2 0,81
Banano 4 1,63
Grasa 1 0,41
Total 246 100,00

* Santa Maria Cauqué.

Cuadro 2. Efecto de la cantidad y calidad de la
proteina del frijol sobre el valor nutritivo de dietas
rurales de pre=escolares en dreas rurales de
Guatemala.

Tratamiento a Aumento Alimento con-
Dieta Basal en peso sumido
gm/dia  Promedio g/
rata/dia
8% Frijol 2,26 14,9
8% Frijol + DL-MET 2,31 13,7
18% Frijol 4,74 16,2
8% Frijol aoto en proteina* 7,23 20,2

* En cantidad y calidad,

Cuadro 3. Efecto de la suplementacion con amino-
dcidos del maiz y/o del frijol sobre el valor proteico
de dietas rurales de Centro América.

Tratamiento Aumento Indice de
Dieta Basal en peso utilizacién
g* proteica
Maiz sin Lis y Trip
Frijol sin Met 69 2,11
Maiz con Lis y Trip
Frijol sin Met 103 2,64
Maiz sin Lis y Trip
Frijol con Met 66 1,93
Maiz con Lis y Trip
Frijol con Met 108 2,69

* Peso inicial promedio 44 g. Tiempo 28 dias.

Es importante indicar que se deben estudiar mas
las relaciones entre caracteristicas genéticas y
agronémicas del frijol en relacién con su valor
nutritivo, asi como también los de almacenamiento
y procesamiento.

Cuadro 4. Distribucién en el.contenido de nitrégeno
en selecciones de frijol.

Numero de % Nidmero de %
muestras muestras

3 2,69 28 3.66
2 2,80 11 3,77
7 2,91 10 3,88
14 3,02 4 3,99
23 3,12 1 4,09
34 3,23 2 4,20
54 3.34 1 4,42
44 3,45 1 4,52
29 3,55 Promedio 3,44
E. S. to0,17

-

Cuadro 5. Distribucion en el contenido de metionina

en selecciones de frijol.

Nuimero de Muestras %
6 0,087
9 0,107
9 0,126
6 0,145
12 0,164
29 0,183
28 0,202
14 0,221
10 0,240
4 0,259
1 0,278
1 0,355
Promedio 0,183
E.S. + 0,040

Cuadro 6. Distribucion en el contenido de cistina
en selecciones de frijol.

Nimero de % Nimero de %
Muestras Muestras
5 0,075 17 0,151
3 0,084 14 0,160
5 0,094 10 0.170
10 0,103 4 0,179
15 0,113 2 0,189
13 0,122 1 0,208
19 0,132 Promedio 0,134
12 0,141 E.S. + 0,024







Una vez escogidas las zonas, se procedio a
planear, como segunda medida, un cursillo sobre
frijoles a nivel técnico, para todos los agentes de
extensién agricola, delegados del Sistema Bancario
Nacional y agentes del Consejo Nacional de Produc-
cion, destacados en las zonas antes mencionadas.
El cursillo se efectué en el mes de mavo, en la
Estaciéon Experimental ‘‘Fabio Baudrit M.”’ de la
Universidad. Se conté con la colaboracién de los
profesores de la Facultad de Agronomia, especia-
listas en cada uno de los ramos que se creyé nece-
sario incluir, dentro de los cuales, estuvieron, prac-
tica en la siembra de ensayos y la toma de datos
agronémicos. La duracion del cursillo fue de cuatro
dias.

Las variedades se seleccionaron segin la
produccion que obtuvieron en la Estacion Experi-
mental, de modo que, si se incluian los tres testigos
regionales del PCCMCA y un testigo local, no
pasaran de diez, puesto que las personas que iban
a tener a su cuidado los ensayos, no tenian expe-
riencia en el manejo de éstos.

Las variedades fueron las siguientes y se
emplearon las mismas para las ocho localidades a
excepcién del testigo local:

Ensayo de Negros Ensayo de Rojos

Jamapa Jamapa
Porrillo No, 1 Porrillo No. 1
S-182-N S-182-N
Testigo local Testigo local
Mex-27-N Boyaca 1
Turrialba 2 Guajira 1
S$-89-N Alajuela 1
Turrialba 1 Col-1-63-A
Rico Mex-80-R
Mex=29-N Mex-81-R

El disefio usado fue el de bloques al azar con
cinco repeticiones; cada bloque quedd dividido en
dos subbloques con cinco parcelas cada uno. Las
parcelas constaron de cuatro surcos de seis metros
de largo y espaciados a 60 centimetros, para cose-
char cinco metros de los dos surcos centrales, lo que
da una parcela efectiva de seis metros cuadrados.

Los ensayos se colocaron en cajas de carton
individuales, las semillas se pusieron en sobres de
pago a razén de 60 para cada surco, y se trataron
con fungicida, En cada caja se incluyeron un libro
de campo por participante y las colillas debidamente
hechas y enceradas.

Las siembras se iniciaron el 10 de setiembre
y se finalizaron el 28 del mismo mes. Las locali-
dades que se plantaron primero fueron aquéllas en
que el periodo lluvioso terminaba mas temprano. Por
no conocerse la respuesta a los fertilizantes en
frijol en la mayoria de estas zonas, se opté por
aplicar una formula del tipo 10-40-10 en todos los
ensayos.

Las labores culturales efectuadas fueron: com-
bate de Diabrotica sp., con DDT al 50 por ciento,
polvo mojable y Metasystox en las cantidades de 45
gramos y 16 centimetros clbicos por bomba de 16
litros respectivamente; deshierba y aporca y en al-
gunas localidades hubo que hacer lo que se conoce
con el nombre de ‘‘desmatona’’, que consiste en
cortar aquellas malas hierbas que estdn demasiado
altas y que por lo tanto, dificultardn la cosecha.

A las ocho semanas de la siembra se hizo una
visita a cada uno de los ensayos con el fin de que
el fitopatlogo efectuara la evaluacion de las enfer-
medades y aprovechar para hacer una calificacién
del estado general de los mismos.

Una vez que se hubo cosechado y pesado, se
tecogié la semilla con el fin de efectuar estudios
sobre métodos de detectar enfermedades transmisi-
bles por medio de ellas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los ensayos se pueden ver en
los cuadros 1 y 2.

Nandayure

En Nandayure las condiciones de lluvia afec-
taron bastante. En primer lugar, durante los meses
de agosto y setiembre casi no llovid, como se puede
apreciar en el grafico 1. Cuando se sembré (11 y 12
de setiembre), practicamente hacia 17 dias que no
llovia y después de efectuada ésta, no llovié por
nueve dias mas, lo que logicamente tiene que haber
retardado la germinacién. Octubre fue un mes con
lluvias moderadas, esto permitié que el cultivo se
mantuviera en buenas condiciones, sin embargo, en
noviembre fue mayor, favoreciendo asi, la incidencia
de enfermedades. Es muy posible que estas condi-
ciones hayan sido, por lo menos en parte, responsa-
bles de los bajos rendimientos obtenidos en esta
localidad.

Como se puede observar en el cuadro 1, perte-
neciente a los ensayos de negros, la variedad que
se comporté mejor, fue la Turrialba 2, con 883,33
kilos por hectdrea, en segundo lugar y sin mostrar
diferencia significativa con la primera, se encuen-
tran, Jamapa y _Mex-27 con 700 y 683,33 kilos por
hectéri??g‘s'peyctivamente. A pesai] de l:)s rendimisn-
tos tan bajos, es interesante comparar estas varie-
dades con el testigo local que produjo 556,66 kilos
por hectarea; esto significa que las variedades
arriba  mencionadas tuvieron aumentos de 58,68;
25,75 y 22,75 por ciento sobre el testigo respecti-
vamente.

La variedad de mas bajo rendimiento fue S-182-
N con 266,66 kilos por hectdrea, un comportamiento
semejante tuvieron Rico y Mex-29 con 466,66 y
383,33 kilos por hectdrea, en ese orden.












bien su ataque fue moderado. Hubo casos espora-
dicos y moderados de telarafia, mosaico comin y
mancha bacterial, y casos severos, pero también
esporadicos, de moteado amarillo.

San Isidro de Pérez Zeledon

Hubo ataque uniforme, de leve a moderado, de
mancha angular en ambos ensayos. La telarafa
atacé en forma entre leve y moderada el ensayo de
rojos, que estaba en terreno bien drenado, pero en
los negros, situados en terreno mas hamedo, fue
entre moderada y severa. Fuera de estas enferme-
dades sélo hubo secciones de antracnosis y de
herrumbre.

San Vito de Java

El ataque de telarafia fue esporadico en los
frijoles rojos pero mas uniforme, aunque leve, entre
los negros. La mancha angular fue uniforme en
ambos, pero moderada en los negros y entre modera-
da y severa en los rojos. La antracnosis atacé con
cierta uniformidad los frijoles rojos, permitiendo una
evaluacién de las variedades; esto muy pocas veces
se habia logrado en ensayos de este tipo, pues
generalmente la antracnosis es severa pero se
presenta en parches irregularmente distribuidos.

Generalidades

La enfermedad mas generalizada fue *‘telarafia’’
(Rhizoctonia microsclerotia), que afecto en mayor o

menor grado los ensayos en todas las localidades,
y probablemente sea la causa principal del bajo
rendimiento de algunos de ellos; a pesar de que el
mayor dafio causado por R. microsclerotia fue en las
partes aéreas, es evidente que estuvo directamente
relacionado con la humedad del suelo, pues aln
dentro de un mismo ensayo las dreas mas mal drena-
das sufrieron ataques mas severos. Considerando
solamente las localidades donde e! ataque fue mas
uniforme, pueden ordenarse las variedades rojas en
el siguiente orden de menor a mayor susceptibilidad
a R. microsclerotia: Boyaca 1, Alajuela 1, Mex-80,
Col-1-63-A, Mex-81, Las variedades negras, si bien
con diferencias menos marcadas, se pueden ordenar
asi:  Mex=29, Rico, Turrialba 1, Porrillo No. 1,
S-89, Turrialba 2, S-182, Jamapa, Mex-27.

El ataque de antracnosis sobre el ensayo de

rojos en San Vito de Java permitié por primera vez,

evaluar las variedades con respecto a esa enferme-
dad. Boyaca 1 y Alajuela 1 no fueron afectadas,
Mex-80 y Guajira 1 sufrieron un ataque moderado, y
Col-1-63-A y Mex-81 sufrieron ataque muy severo.

De las restantes enfermedades sélo cabe desta-
car la relativa frecuencia con que se encontrd la
enfermedad virosa denominada por ahora ‘‘moteado
amarillo’’, en contraste con el mosaico comin, que
se observé solamente en dos localidades. También
es interesante senalar la bajisima incidencia de
herrumbre, que generalmente es muy importante en
Costa Rica.

ENSAYOS REGIONALES DE FRIJOL DEL PCCMCA EN COLOMBIA

Gilberto Bastidas R.* e lvdn Alvarez G.**

Cumpliendo con el compromiso adquirido en la
XIV Reunion Anual del Programa Cooperativo Cen-
troamericano para el Mejoramieato de Cultivos
Alimenticios (PCCMCA), se sembraron durante el
segundo semestre de 1968, un almacigal y dos
ensayos de rendimiento de frijol negro y rojo.

Estos ensayos estuvieron localizados en el
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
Palmira, a una altura de 1000 metros sobre el nivel
del mar, temperatura promedia de 24°C y una preci-
pitacién de 1000 mm. anuales y en el Centro Nacional
de Investigaciones Agropecuarias, Tulio Ospina
(Medellin), a una altura de 1475 metros sobre el
nivel del mar y temperatura promedia de 20°C.

Los suelos de Palmira son franco-arcillosos y
poscen un alto nivel de fertilidad, razén por la cual

*/**  Genetista Auxiliar y Agregado, respectivomente
en los Centros Nacionales de Palmiro y Tulio

Ospina, ICA, Colombia.
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no fue necesario hacer aplicaciones de fertilizantes.
En Tulio Ospina los suelos son franco-arenosos con
bajo nivel de fertilidad, aplicindose fertilizante de
formula 10-30-10 a razén de 250 kilos por hectérea.

La siembra en Tulio Ospina se efectué el 13 de
septiembre de 1968, una vez iniciadas las lluvias.
En Palmira se efectué el lo. de octubre en tiempo
seco; se aplicé un riego de germinacién equivalente
a 20 mm. de lluvia,

Para el control de malezas, tanto en Palmira
como en Tulio Ospina, se aplicé Caldén (14-18
litros por hectdrea, cuyo producto activo son las
sales alcalonaminas del Dinitro-orto-sec-butil fenol

50%).

Los ensayos se mantuvieron libres de malezas
hasta el tiempo de la cosecha. En lo referente a
plagas, en Tulio Ospina, no hubo necesidad de hacer
control; por el contrario en Palmira se presentaron a
los 15 dias después de la siembra, ataques de
Empoasca kraemeri Ross y Moore (lorito verde), que




tueron controlados con Roxion 50% (500 c.c. por
hectarea). A los 38 dias, se hizo un espolvoreo con
Sevin 7% mas DDT 5% contra Ceratoma spp y Dia-
brotica spp. A los 50 dias se aplicé Sevin del g59
s.p. (1.5 kilos por hectarea) contra Anticarsia
gemmatilis Hbn. y Trichoplusia spp. A los 38 dias,
se aplicé Thedién (150 cc. por bomba de 4 galones)
contra Tetranychus spp (arafiita roja). A los 65 dias
se aplicé Methil Parathion mas Vapona (150 c.c. 4
50 c.c. por bomba de 5 galones) para el control de
Heliothis spp y Urbanus proteus L.

En Tulio Ospina las lluvias fueron escasas, y
afectaron en parte los rendimientos. En Palmira no
hubo necesidad de hacer riegos adicionales debido
a la buena distribucion de las lluvias:

Cuadro 1, Variedades sobresalientes por su reaccidn
a las enfermedades en el Centro Nacional de Inves-
tigaciones Agropecuarias, Tulio Ospina.

Nombre de la Reaccién a las enfermedades 2
variedad AN MA Ro Oi Ba MO MG MH

Testigos Locales

ICA Tui 0.0 30 20 1.5 2.5 0.0 2.0 1.0
ICA Huasané 0.0 2.5 3.5 0.5 L5 0.5 4.0 0.0
Testigos Regionales
Porrillo No. 1 0.0 2.0 2.5 0.5 0.5 0.0 3.5 0.0
Jamapa 0.0 1,5 25 0.0 LO 0.0 2.0 0.0
S-182-N 0,0 2,0 30 0.5 00 0.0 30 0,0
Variedades Sobresalientes

México 120 0.0 1,5 1.0 1.0 2.5 0.0 1.0 1,5
México 20 0,0 1.5 1,0 1.5 20 0.0 L0 1.0
México 487 0.0 2,0 1,5 0,5 20 0.0 1.0 1,0
Black Turtle

Soup Beans 0.0 1.5 25 1.0 35 0.0 0.5 0,5
1-134 0.0 2.0 2.5 1.0 25 0.0 1.0 0,5
México 193 0.0 20 1,5 2.0 2.5 0,0 1,0 1.0
51057 0.0 30 25 L5 30 0.0 2.0 1.0
I-21 0.0 1.5 20 1.5 30 0.0 1.0 1.0
Costa Rica 2 0.0 3.0 1.5 0.5 3.0 0.0 1.5 1.0
Guatemala 591 0.0 2.5 2.0 L5 30 00 1,0 1.0
a ,

AN - antracnosis

MA - mancha angular Escala: 0 - libre de enferme~

Ro - roya dades

Oi - oidium S = infeccién muy

Ba - bacteriosis severa

Mo - mosaico

MG - mancha gris

MH - mancha harinosa

En Tulio Ospina las variedades Florida Copan,
Honduras 35, ICA Huasané e I-61 mostraron suscep-
tibilidad a bacteriosis; las variedades ICA Huasand
e I-61 mostraron susceptibilidad a la roya, La
mancha angular afecté principalmente a la variedad
ICA Huasané y las variedades Honduras 35, 1-61 y
S-219-N-1. Ningund de las variedades incluidas en
este ensayo, presentaron susceptibilidad a roya, en
Palmira, a excepcién de Honduras 35, Turrialba 1y
S-219-N-1 que se mostraron como resistentes.

Cuadro 2. Variedades sobresalientes por su reaccidn
a las enfermedades en el Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, Palmira.

Reaccién a las enfermedades?
Mo Ba Ro

Nombre de la variedad

Testigos Locales

L-10233 0,0 2,0 2,0
ICA Tui 0,0 1,0 2,5
ICA Huasano 0,0 1,0 3,5
ICA Bunsi 0,0 LS 3,5
Diacol Calima L0 3,0 2,0

Testigos Regionales

Porrillo No. 1 0,0 2,0 1,0
Jamapa 1,5 1,5 3,0
S-182-N 1,0 2,0 3,0

Variedades Sobresalientes
I-4 0,0 2,0 1,0
Venezuela 36 0,0 2,0 L0
Preto Caruarn 0,0 1,0 1)5
Guatemala 591 2,0 2,0 1,5
1-110 1,0 2,5 1,5

2

2 Mo - mosaico Escala: 0« libre de enferme-
Ba - bacteriosis dades
Ro - roya 5 -infeccién muy
severa

En el ensayo de frijol rojo, en Tulio Ospina,
todas las variedades presentaron susceptibilidad
a bacteriosis., Las variedades Zamorano L-274,
Honduras 46 y Porrillo No. 1 fueron severamente
afectadas por la roya. Congo Belga 9, Mezcla roja
$-16, Italia 3, Boyaca 1 y Honduras 24 presentaron
susceptibilidad a la mancha angular. Se presenté
antracnosis en grado severo en las variedades
Col-1-63-A y Zamorano L-274.

Cuadro 3. Rendimienfos promedios del ensayo
centroamericano de frijol negro, en kilogramos por
hectarea.

Variedad Tulio Ospina Palmira
Honduras 915 1802
México 29 1594 1478
Rico 902 1344
Turrialba 2 888 730
Turrialba 1 1258 948
Florida Copén 1594 1663
Porrillo No. 1 803 898
Veranic 2 816 1224
Jamapa 1202 1445
1-61 948 1241
Ecuador 208 908 1062
ICA Huasané 1033 1610
I-117 1131 1174
San Andrés No. 1 1361 1188
S-182-N 929 1385
S-219-N-1 1469 1031
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En Palmira, la enfermedad principal fue la roya:
todas las variedades mostraron susceptibilidad a
excepcion del testigo local (L 10233) y de las va-
riedades Col-1-63-A y 66 Retinto Dulce Nombre
Copan.

Cuadro 4, Rendimientos promedios del ensayo
centroamericano de frijol rojo, en kilogramos por
hectédrea
Variedad Tulio Ospina  Palmira
Porrillo No. 1 891 981
Guajira 1 1075 583
Congo Belga 9 993 820
2712 979 78
Zamorano L-274 1040 1147
66 Retinto Dulce Nombre

Copan 1106 1376
Jamapa 1419 1235
Mezcla roja,Seleccién 16 1192 509
S-182-N 1448 1484
Honduras 46 1036 1214
Col-1-63-A 1270 1310
Honduras 18 1316 1209
Italia 3 441 989
Boyaca 1 977 1291
ICA Cuna (Tulio Ospina) 1467 -
L 10233 (Palmira) .- 1102
Honduras 24 927 1192

En cuanto al rendimiento, en Tulio Ospina, las
variedades negras México 29 y Florida Copan rindie~
ron 1594 kilos por hectdrea, con un 54% més que el
testigo. Las variedades S-219-N-1 y San Andrés
rindieron un 42 y 31% respectivamente, mds que el
testigo. Sélo la variedad Honduras 35, con 1802
kilogramos por hectdrea sobrepasd al testigo, ICA
Huasan6, el cual sélo rindié 1610 kilogramos por
hectarea en Palmira. El rendimiento de la variedad
Florida Copéan estuvo ligeramente superior al testigo
local, habiendo alcanzado 1663 kilos por hectarea.

En Tulio Ospina, las variedades de grano rojo,
no superaron al testigo local (ICA Cuna) el cual
rindié 1467 kilos por hectarea, siendo alcanzado so-
lamente por los testigos regionales Jamapa y S-182-
N de grano negro, con 1419 y 1448 kilos por hectdrea.
En este mismo ensayo, en el Centro de Palmira,
sobresalieron las variedades 66 Retinto Dulce
Nombre Copan y Col-1-63-A con 1376 y 1310 kilos por
hectarea, El mas alto rendimiento se alcanzé con
la variedad regional de color negro S-182-N.

Se continuard con estos ensayos regionales
durante el afio 1969.

SELECCION 184, UNA NUEVA VARIEDAD DE FRIJOL

Bernardo Patifno M.*

Debido a la alarmante reduccién en la produce
cién de frijol en el pais, el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia pidi, en el afio de 1964, la asistencia
técnica de los Dres.: W.]J.Zaumeyer, Fitopatélogo,
y Floyd F. Smith, Entomdlogo del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, a través del
Programa USDA-AID de Asistencia Técnica.

Del reconocimiento efectuado de marzo 30 a
abril 4, se llegé a la conclusién de que la enferme-
dad de mayor incidencia en esa época era el mosaico
comuin; le sigue en importancia la roya.

Al evaluar el material de frijol en la Estacién
Experimental Agricola de San Andrés, se encontraron
algunas variedades que presentaban resistencia al
mosaico comin, entre ellas estaba la variedad cono-
cida como San Andrés No. 1,

El Dr. Zaumeyer propuso al ‘‘Equipo del Mejo-
ramiento del Frijol”® que iniciara a la mayor brevedad
posible un programa de mejoramiento por cruzamien-
tos; se eligié para el caso, el método de la ‘“‘pro-
genie’.

* Fitopatélogo de la DGIEA, Sonta Tecla, El Salvador.
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Se escogieron como progenitoras las variedades
San Andrés No. 1, como fuente de resistencia al
mosaico comun y la S-67-N (criolla) como fuente de
caracteristicas deseables de grano.

Una vez que se efectuaron los cruzamientos y
se obtuvo la semilla F], se procedié a sembrarla en
el invernadero, ya que no se conocia si la resisten-
cia era dominante o no. La semilla F, y las siguien-
tes hasta la Fg, se sembraron en el campo y se
hicieron las selecciones por resistencia a la enfere
medad y por sus caracteristicas de grano; asi fue
como la obtuvo la **Seleccion 184", cuyas caracte-
risticas son las siguientes:

Morfologia de la planta

a) Tamafio de la planta: hasta 80 centimetros.
b) Habito de crecimiento: semi-guia.

¢) No. de vainas por planta: 30-40.

d) Color de vainas: morado.

e) No. de granos por vaina: 6-8.

f) Posicién de la vaina: intermedia.

g) Dias a flor: 35-40 dias.

h) Color de flor: morada.

i) Ciclo vegetativo: 75-80 dias.



Caracteristicas de semilla

a) Color: negro brillante.

b) Tamano: mediano.

¢) Fomma: arrifionada.

d) Peso de 100 semillas: 28 gramos.
e) No. de semillas por libra: 1764,

Reaccion a enfermedades

inmune

tolerante

medianamente susceptible
medianamente susceptible
medianamente susceptible
medianamente susceptible

Mosaico Comun:

Roya:

Mancha angular:

Tizén comun:
Antracnosis:
Podredumbre radicular:

Area de adaptacién

En la siembra de agosto y diciembre, el Negro-
184 se adapté bien en la zona media. Por ser
susceptible al moteado amarillo, no debe sembrarse
en lugares donde las plantas silvestres tales como:
escobilla (Sjda acuta), pascuita (Euphorbia sp.) y
bejuco del capitdn (Desmodium sp.), muestran sin-
tomas de la enfermedad. '

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Durante la época de agosto de 1967, la Direccién
de Extension Agricola, por medio de su programa de
demostr aciones masivas, llevé a cabo siembras del
frijol Negro-184 en Armenia, Suchitoto y Aguilares.

Los promedios de produccién reportados por
dicha Direccién, son los siguientes:

Armenia: 2.057 kilos por hectarea
Suchitoto: 434 kilos por hectarea
Aguilares: 532 kilos por hectarea

Durante las visitas efectuadas a dichas demos-
traciones, se pudo constatar que en la zona de
Armenia, no se presentaron grandes problemas; sin
embargo, en Suchitoto y Aguilares, se noté una
gran incidencia de podredumbre radicular, mancha
angular y moteado amarillo.

En la Hacienda ‘*Madre Tierra’ en jurisdiccién
de Cuyagualo, se sembraron, en diciembre de 1967,
7.5 manzanas de esta variedad (aproximadamente 5
hectareas).

Al tiempo de la recoleccion se tomaron 3 par-
celas de 400 metros cuadrados que fueron cosecha-
das separadamente. Los estimados de produccién
son los siguientes: 1.820, 2.080 y 2.275 kilos por
hectarea. El promedio de produccion de las 5 hec-
tareas fue de 1.755 kilos por hectérea.

El Departamento de Certificacién e Incremen-
tacién de Semillas y Plantas, tiene a su cargo 60
hectareas para produccion de semilla certificada
en el Valle de Zapotitan, en colaboracion con agri~
cultores de la zona.

INFORME DE LOS ENSAYOS DE FRIJOL EFECTUADOS EN EL SALVADOR DURANTE EL ANO 1968

Rodolfo Cristales Avelar*

A. ENSAYOS EN LA ESTACION AGRICOLA
EXPERIMENTAL SAN ANDRES (Zona Media)

La Estacion Agricola Experimental San Andrés
se encuentra a 475 metros de altura sobre el nivel
del mar; con un promedio de precipitacion pluvial
de 1693 milimetros al afo, distribuidos de mayo a
octubre; una temperatura media anual de 23.9°C y
su situacién geogrifica es 13° 49° latitud norte y
89° 24’ longitud oeste.

I. Ensayo de rendimiento de 25 variedades

Las variedades se seleccionaron por ser
las que mejor se comportaron en los ensayos del
PCCMCA de 1967. Se sembraron 14 variedades de
frijol color rojo, una variedad de color blanco y
10 variedades de color negro incluyendo al testigo
San Andrés No. 1. Se sembré el ensayo por wes

* Direccion General de Investigacion y Extension

Agricola, Santa Tecla, El Salvador.

épocas. Se usé un disefio de bloques al azar con
cuatro repeticiones. La fertilizacion empleada al
momento de la siembra fue de 40-40-0 kilogramos
por hectdrea; se sembraron parcelas de 4 surcos de
6 metros de largo, a 60 centimetros entre surcos y
a 10 centimetros entre semillas,

La primera época se sembrd el 15 de diciembre
de 1967. El cuadro 1 presenta los resultados de
esta prueba.

Los resultados presentados en el mencionado
cuadro indican que las primeras doce variedades
fueron superiores en rendimiento que el testigo, la
decimotercera dio un rendimiento igual al testigo y
las restantes rindieron menos; sin embargo, el ana-
lisis estadistico no mostré diferencias significativas
al nivel del 5 por ciento ni al nivel del 1 por ciento
de probabilidades entre tratamientos.

La segunda época se sembrd el 21 de mayo de
1968, el cuadro 2 presenta los resultados de esta
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Cuadro 1. Resultado del ensayo de rendimiento de
25 variedades sembrado el 15 de diciembre de 1967
en San Andrés.

Cuadro 2. Resultado del ensayo de rendimiento
de 25 variedades sembrado el 21 de mayo de 1968
en San Andrés.

Rendimientos  Porcentaje Rendimiento Porcentaje
Variedades kg/ha qq/mz* de incre- Variedades kg/ha qq;mz._al/ de incremento
mento sobre sobre el
el testigo** testigo b/

Mex 29-N 1500 23,11 145,2 Blanco de Verdura
Honduras 34 1417 21,83 137,2 San Jero 1517 23,37** 227,4
Honduras 24 1367 21,06 132,3 Honduras 24 1117 17,21 167,5
Guatemala 526 1333 20,54 129,0 Honduras 46 1100(| 16,95 164,9
51)Retinto Santa Rosa 1267 19,52 122,7 Mex 29-N 1083|| 16,69 162,4
Mex 193 1217 18,75 117,8 Honduras 34 10831| 16,69 162,4
Honduras 18 1200 18,49 116,2 51)Retinto Santa Rosa 767 {|11,82 115,0
Blanco de Verdura San San Andrés No. 1

Jero 1200 18,49 116,2 (Testigo) 667 |[10,28 100,0
Mezcla Rojos Sel. 16 1183 18,23 114,5 1-65 650 [{10,01 97,5
Honduras 46 1083 16,69 104,8 Honduras 18 600 || 9,24 90,0
[-181 1083 16,69 104,8 65)Retinto Santa
Mex 235 1050 16,18 101,6 Rosa Copan 583 || 8,98 7,4
1-65 1033 15,92 100,0 Guatemala 526 550 || 8,47 82,5
San Andrés No. 1 (tes- 1-181 53311 8,21 79,9

tigo) 1033 15,92 100,0 S-67-N 517 1| 7,96 7,5
Mex 528 1017 15,67 98,5 Col. 6-i-Jaca. Lib. 433 | 6,67 64,9
65)Rentinto S.R. Copdn 917 14,13 88,8 Mezcla Rojos Sel. 30 417 | 6,42 62,5
S-67-N 917 14,13 88,8 Negro Atiquizaya 350 | 5,39 52,5
41) Retinto Santa Rosa 900 13,87 87,1 41)Retinto Santa Rosa 350 | 5,39 52,5
Negro Atiquizaya 867 13,36 83,9 Criollo Pacuar 2 333 | 5,13 49,9
Zamorano Sel. 36-b 833 12,83 80,6 Zamorano Sel. 36-b 333 | 5,13 49,9
Compuesto Rojo 783 12,06 73,8 Mezcla Rojos Sel. 16 333 | 5,13 49,9
Criollo Pacuar 2 783 12,06 75,8 Col. 10-b 267 | 4,11 40,0
Col. 10-B 750 11,56 72,6 Compuesto Rojo 183 2,82 27,
Mezcla Rojos Sel. 30 683 10,52 66,1
Col. 6 - i- Jaca, Lib. 567 8,74 54,9 D.M.S. al 1% = 625.0 kg/ha = 9.63 qq/mz

D.M.S. al 5% = 470.0 kg/ha = 7.242 qq/mz

:* 1 qq - 46.0 kg. 1 mz. - 0.7 ha. a/ lqq=46kg. 1 mz., = 0,7 ha.

Tomando como base el testigo - 100%.

prueba. De dichos resultados se deduce que las
primeras seis variedades rindieron mas que el testigo
comportahdose igual que en la primera siembra, y
que las restantes rindieron menos que el testigo;
sin embargo, estadisticamente sé6lo la variedad
Blanco Verdura San Jero, fue significativamente
superior al 1 por ciento de probabilidades al testigo
San Andrés No. 1, y las otras cinco variedades que
rindieron mas que el testigo no mostraron diferencia
significativa al nivel del 1 por ciento al nivel del
S por ciento de probabilidades.

La tercera época se sembro el 11 de setiembre
de 1968. EIl cuadro 3 presenta los resultados de
esta prueba. En dicho cuadro se nota que las pro-
ducciones de todas las variedades fueron bastante
bajas; esta escasa produccion se debio principal-
mente a un ataque fuerte de Mustia hilachosa,
enfermedad causada por el hongo Pellicularia
filamentosa, que se presento en un periodo bastante
largo de lluvias persistentes durante el ciclo del
cultivo.
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b/ Tomando como base el testigo = 100%

**  Variedad significativamente superior (al 1%
al testigo)

(I ) Variedades sin diferencia significativa al 1%.

Segin los rendimientos mostrados en el cuadro
3 se puede observar que las primeras 3 variedades
rindieron mas que el testigo y que la otra variedad
rindié igual, pero de acuerdo al analisis estadis-
tico solamente las primeras 8 variedades fueron
significativamente superiores al 1 por ciento de
probabilidades al testigo San Andrés No. 1; de estas
variedades ninguna habia superado significativa-
mente al 1 por ciento ni al 5 por ciento de probabi-
lidades al testigo en las primeras dos épocas. Las
variedades Blanco de Verdura San Jero; 41) Retinto
Santa Rosa, Zamorano Sel. 36-b, Guatemala 526 y
S-67-N que no tienen diferencia significativa al 1
por ciento de probabilidades con el testigo, fueron
significativamente superiores al 5 por ciento de
probabilidades al testigo San Andrés No. 1; de estas
variedades solamente Blanco de Verdura San Jero
habia superado significativamente al 1 por ciento
de probabilidades al testigo en la segunda época,



Cuadro 3. Resultado del ensayo de rendimiento de
25 variedades sembrado el 11 de septiembre de
1968 en San Andrés.

Rendimiento Porcentaje de
Variedades kg/ha qq/mz®/ incremento
sobre el
testigo b/
51) Retinto Sta. Rosa 350 5439%* 421,7
Mex 29-N 300 4,62** 361,4
Mex 193 300 4,62** 361,4
Honduras 18 267 4,11** 321,7
Mezcla Rojos Sel-30 267 411%*  321,7
Mezcla Rojos Sel-16 267 4,11+* 321,7
Compuesto Rojo 233 3,59** 280,7
Honduras 34 233 3,59** 280,7
Blanco de Verdura San
Jero. 217 3,34* 261,4
41)Retinto Sta. Rosa 200 3,08* 241,0
Zamorano Sel. 36-b 200 3,08* 241,0
Guatemala 526 200 3,08* 241,0
S-67-N 200 3,08* 241,0
Mex 235 183 2,82+ 220,5
Honduras 46 183 2,82 220,5
Honduras 24 150 2,31 180,7
65) Retinto S,R. Copan 150 2,31 180,7
Negro Atiquizaya 133 2,05 160,2
1-65 133 2,05 160,2
Col. 10-6 133 2,05 160,2
1-181 133 2,05 160,2
Mex 528 100 1,54 120,5
Col-6-i~Jaca Lib. 100 1,54 120,5
Criollo Pacuar 2 83 1,28 100,0
San Andrés No. 1 (testigo) 83 1,28 100,0

D.M.S. a 1% = 141,666 kg/ha. = 2.183 qq/mz.

D.M.S. a 5% = 106.666 kg /ha. = 1,644 qq/mz.

a/ 1qq=46kg; 1 mz. = 0.7 ha.

b/ Tomando como base el testigo = 100%,

**  Variedades significativamente superiores (al 1% al
testigo).

(| ) Variedades sin diferencia significativa al 1%.

*  Variedades significativamente superiores (al 5% al
testigo).

de las otras cuatro ninguna habia superado signi-
ficativamente al 1 por ciento ni al 5 por ciento de
probabilidades al testigo en las primeras dos épocas.

Los rendimientos promedios de las tres épocas
se presentan en el cuadro 4,

Como puede observarse las primeras once varie-
dades superaron en promedio de rendimiento a la
variedad testigo, la variedad decimo segunda tiene
un promedio igual, y todas las demis tienen un
promedio inferior al testigo, solamente Blanco de
Verdura San Jero, Mex-29-N, Honduras 34, Honduras
24, 51) Retinto Santa Rosa y Honduras 46 superaron
en rendimiento en las tres épocas al testigo San
Andrés No. 1; las variedades Mex~193 y Mex-235 la
superaron en la primera y tercera cosecha, y en la

segunda cosecha ambas se perdieron, pero la varie-
dad Mex-193 en la tercera cosecha superd significa-
tivamente al 1 por ciento de probabilidades al
testigo, Las demds variedades tuvieron rendimientos
que fluctuaron con los de la variedad testigo durante
las tres cosechas.

Cuadro 4., Rendimiento promedio de 25 variedades
de frijol ensayadas en San Andrés durante las 3
cosechas del afio agricola 1968 - 1969.

Promedio
kg/ha qq/mz2¥/

Rendimiento por cosecha en kg/ha
Variedad Primera Segunda Tercera

Blanco de verdura

s.]. 1200 1517 217 978 15,07
Mex 29-N 1500 1083 300 961 14,81
Honduras 34 1417 1083 233 911 14,04
Honduras 24 1367 1117 150 878 13,53
51) Retinto Sta.Rosa 1267 767 350 795 12,25
Honduras 46 1083 1100 183 789 12,16
Mex 193 1217 by 300 759 11,69
Guatemala 526 1333 550 200 694 10,69
Honduras 18 1200 600 267 689 10,62
Mex 235 1050 : by 183 617 9,51
1-65 1033 650 133 605 9,32
Mezcla Rojos Sel. 16 1183 333 267 594 9,15
San Andes No. 1 (testigo) 1033 667 83 594 9,15
1-181 1083 533 133 583 8,98
Mex 528 1017 by 100 559 8,61
65)Retinto Sta. Rosa '

Copan 917 583 150 550 8,47
S-67-N 917 s17 200 545 8,40
Mezcla Rojos Sel. 30 683 417 267 456 7,03
Zamorano Sel. 36-b 833 333 200 455 7,01
Negro Atiquizaya 867 350 133 450 6,93
41)Retinto Sta. Rosa 783 350 200 444 6,84
Compuesto Rojo 900 183 233 439 6,76
Criollo Pacuar 2 783 333 83 400 6,16
Col. 10-b 750 267 133 383 5,90
Col. 6i Jaca-Lib 567 433 100 367 5,65

a, 1qq=46kg.; 1 mz, = 0.7 ha.
b Variedad perdida.

Las variedades Blanco de Verdura San Jero,
Mex-29-N, Honduras 34, Honduras 24, 51) Retinto
Santa Rosa, Honduras 46 y Mex-193 se incrementaron
con el objeto de probarlas en las zonas frijoleras
del pais.

II. Ensayo de rendimiento de 10 variedades de
frijoles negros.

Se ensayaron 9 variedades obtenidas por cruza-
mientos y la variedad testigo San Andrés No. 1.

Se sembrs el ensayo en dos épocas. Las varie-
dades se distribuyeron en un disefio de bloques al
azar con cuatro repeticiones; la fertilizacién emplea-
da fue de 40-40-0 kilogramos por hectarea al momento
de la siembra; se¢ sembraron parcelas de 4 surcos
de 6 metros de largo, a 60 centimetros entre surcos
y a 10 centimetros entre semillas.

La primera época se sembrd el 17 de mayo de

1968. El cuadro 5 presenta los resultados de esta
prueba.
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Cuadro 5. Resultados del ensayo de rendimiento de
10 variedades de frijoles negros sembrado el 17 de
mayo de 1968 en San Andrés

Rendimiento Porcentaje
Variedades kg/ha., qq/mz2/ de incre-
mento sobre
el testigol-)/
Africa 19 x S-67-N 1217 18,75**  135,2
Sure Crop Wax x I
Porrillo No. 1 967 14,90 107,4
Potomac x PorrilloNo, 1 933 14,37 103,7
San Andrés No. 1 (testigo) 900 13,87 100,0
Ideal Market x Porrillo No.1 817 12,59 90,8
Alabama x Porrillo No. 1 717 11,05 79,7
Comodore x Porrillo No. 1 717 11,05 79,7
S-184-N 150 2,31 16,7
Red Mex x Porrillo No. 1 117 l 1,80 20,0
$-69-R x Rico 100 1,54 7,1

D.M.S. al 1% = 253.333 kg/ha = 3.903 qq/mz.

D.M.S. al 5% = 188.333 kg/ha = 2,902 qq/mz.

as lqq=46kg, 1 mz = 0.7 ha.

b/ Tomando como base el testigo = 100%.

**  Variedad significativamente superior (al 1%) al
testigo.

( | ) Variedades sin diferencia significativa al 1%.

Las primeras tres variedades del cuadro 5
rindieron mas que la variedad testigo San Andrés
No. 1, las demas, dieron una produccién menor que
el testigo. Sin embargo, estadisticamente sélo la
variedad Africa 19 x S-67-N fue significativamente
superior al 1 por ciento de probabilidades que el
testigo, las otras 2 variedades que rindieron mds
que el testigo, no mostraron diferencia significativa
al nivel del 1 por ciento ni al nivel del 5 por ciento
de probabilidades que éste.

Cuadro 6. Resultado del ensayo de rendimiento de
10 variedades de frijoles negros sembrado el 10 de
septiembre de 1968 en San Andrés.

La segunda época fue sembrada el 10 de setiem-
bre de 1968. En el cuadro G se presentan los resul-
tados de este ensayo.

En el cuadro 6 se puede observar que la pro-
duccién de todas las variedades fue bastante baja;
esta baja produccion se debidé principalmente a la
enfermedad mustia hilachosa causada por el hongo
Pellicularia filamentosa que prolifer6 debido a
condiciones atmosféricas  favorables, periodos
bastante largos de lluvias persistentes durante el
ciclo del cultivo.

En el mencionado cuadro se nota que las prime-
ras siete variedades tuvieron un rendimiento mayor
que el testigo y que las demas rindieron igual que
éste. Sin embargo el andlisis estadistico no mostrd
diferencia significativa al nivel del 1 por ciento ni
al nivel del 5 por ciento de probabilidades entre
tratamientos. La variedad Africa 19 x S-67-N man-
tuvo su condicién de ser la mas rendidora en ambos
ensayos-

Los rendimientos promedio de las dos épocas
se presentan en el cuadro 7.

Cuadro 7. Rendimiento promedio de 10 variedades
de frijoles negros ensayadas en San Andrés durante
2 cosechas del afio agricola 1968 - 1969.

Rend./Cosecha kg/ha Rromedio &/

Variedad Primera Segunda kg/ha qq/mz
Africa 19x S-67-N 1217 283 750 11,56
Sure Crop Wax x

Porrillo No. 1 967 150 558 8,60
Potomac x Porrillo No. 1 933 83 508 7,83
San Andrés No. 1 (test.) 900 83 491 7457
Ideal Market %

Porrillo No. 1 817 83 450 6,93
Comodore x PorrilloNo. 1~ 717 133 425 6,55
Alabama x Porrillo No. 1 717 100 408 6,29
S-184-N 150 150 150 2,31
S-69-R x Rico 100 200 150 2,31
Red Mex x PorrilloNo. 1 117 150 133 2,05

Rendimiento Porcentaje de
Variedades kg/ha qq/mz2/ incremento
sobre el
testigob/
Africa 19 x S-67-N 283 4,36 341,0
$-69-R x Rico 200 3,08 241,0
Sure Crop Wax x Porrillo
No. 1 150 2,31 180,7
Red Mex x Porrillo No.1 150 2,31 18077
S-184-N 150 2,31 180,7
Comodore x PorrilloNo. 1 133 2,05 160,2
Alabama x Porrillo No. 1 100 1,54 120,5
Potomax x Porrillo No. 1 83 1,28 100,0
Ideal Market x Porrillo
No. 1 83 1,28 100,0
San AndrésNo. 1 (testigo) 83 1,28 100,0

as 1qq = 46 kg., 1 mz = 0,7 ha.
b/ Tomando como base el testigo = 100%.

18

a/ lqq = 46 kg., 1 mz = 0.7 ha,

Como puede notarse en dicho cuadro las primeras
tres variedades superaran en rendimiento promedio
de las dos cosechas a la variedad testigo, las demas
tienen un promedio de rendimiento mas bajo que
éste.

De las tres variedades que tienen un promedio
superior al testigo solamente Africa 19 x S-67-N
y Sure Crop Wax y Porrillo No. 1 superaron en ren-
dimjento en las dos épocas al testigo San Andrés
No. 1, la variedad Potomac x Porrillo No. 1 la superd
en la primera época y tuvo un rendimiento igual en
la segunda época. Las demds variedades tuvieron
rendimientos que fluctuaron con los de la variedad
testigo en la primera y segunda época. Solamente
la variedad ldeal Market x Porrillo No. 1 no logré
superar el rendimiento de la variedad testigo en



ninguna época; tuvo un rendimiento inferior en la
primera época y un rendimiento igual en la segunda.

B. ENSAYOS REGIONALES

Se ensayaron 8 variedades obtenidas por cruza-.
miento comparandolas con la variedad San Andrés
No. 1 usada como testigo regional y una variedad
local. Las localidades en donde se sembraron son
las siguientes: Cantén San Antonio, Cojutepeque
departamento de Cuscatlan, Cantén Calderas,
Apastepeque departamento de San Vicente y Canton
El Banadero, Sensuntepeque departamento de

go, la variedad testigo superd a todas ellas signifi-
cativamente al nivel del 5 por ciento de probabili-
dades.

II. El ensayo del Cantén Calderas, departamento
de San Vicente se sembré el 23 de mayo de 1968.
En el cuadro 10 se presentan los resultados
de este ensayo.

Cuadro 9. Resultados del ensayo regional de frijo-
joles sembrado el 31 de mayo de 1968 en el Cantén
San Antonio, departamento de Cuscatlan.

Cabafias. La alwra sobre el nivel del mar, preci- Rendimiento Porcentaje de
pitacién y temperatura promedio de las localidades Variedad kg/ha qq/mz?/ incremento
en donde se sembraron los ensayos regionales sobre el tes-
estan dadas en el cuadro 8. tigob/
Cuadro 8. Altura en metros sobre el nivel del S-184-N 1633  25,16** 217,7
mar, lluvia en milimetros y temperatura en grados $-69-R x Rico 767 y 11,82 102,3
centigrados de las localidades de El Salvador donde San Andrés No. 1 (Test.) 750 [ 11,56 100,0
se establecieron los ensayos regionales. Alabama x Porrillo No.1 450 6,93 60,0
Sure Crop Wax x
Altura  Lluvia Temperatura Porrillo No. 1 4171 6,42 55,6
Departamento Localidad s.n.m. en promedio  Comodore x PorrilloNo.1 300 4,62 40,0
en mts,  mm. Potomac x Porrillo No. 1 283 4,36 37,7
Red Mex x PorrilloNo. 1 283 4,36 37,7
Cuscatlan San Antonio 725 1999 22,8°C Ideal Market x Porrillo
San Vicente  Calderas 500 2036 23,9°C No. 1 267 4,11 35,6
Cabafias El Bafiadero 700 2060 22,90C

Se us6 un disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones, se sembraron parcelas de cuatro surcos
de 6 metros de largo a G0 centimetros entre surcos
y a 10 centimetros entre plantas. La fertilizacion
fue de 40-40-0 kilogramos por hectarea aplicados al
momento de la siembra.

Se sembré solamente una época por localidad y
en la misma época en las tres localidades.

I. El ensayo del Canton San Antonio, departamento
de Cuscatldn se sembré el 31 de mayo de 1968.
En el cuadro 9 se presentan los resultados de
este ensayo.

Las primeras dos variedades del cuadro 9
superan en rendimiento a la variedad testigo San
Andrés No. 1, las demas variedades rindieron menos
que el testigo; sin embargo de las dos variedades
que superan al testigo solamente S-184-N la supera
estadisticamente al nivel del 1 por ciento de proba-
bilidades y la variedad S-69-R x Rico no mosué
diferencia significativa al nivel del 1 por ciento ni
del 5 por ciento de probabilidades con el testigo.
De las variedades que rindieron menos que el testigo
solamente Alabama x Porrillo No. 1 y Sure Crop Wax
x Porrillo No. 1 no mostraron diferencia significativa
al nivel del 1 por ciento de probabilidades con éste;
las demds tuvieron un rendimiento significativamente
menor al nivel del 1 por ciento que éste, Sin embar-

D.M.S. al 1% = 360.0  kg/ha = 5.547 qq/mz.

D.M.S.al 5% = 265.0 kg/ha = 4.083 qq/mz.

as 1qq = 46kg., 1 mz = 0.7 ha.

by Tomando como base el testigo - 100%.

**  Variedad significativamente superior (al 1%) al
testigo.

(|) Variedades sin diferencia significativa al 1%.

Cuadro 10. Resultado del ensayo regional de frijoles
sembrados el 23 de mayo de 1968 en el Cantén
Calderas, departamento de San Vicente.

Rendimiento Porcentaje de
Variedad kg;ha qq/mz3/  incremento
sobre el
testigotl/
§-69-R x Rico 533 8,21 110,3
Comodore x PorrilloNo.1 500 7,70 103,5
S-184-N 500 7,70 103,5
San Andres No. 1
(testigo) 483 7,44 100,0
Variedad Local ¢, 433 6,67 89,6
Sure Crop Wax x
Porrillo No. 1 383 5,90 79,3
Alabama xPorrilloNo.1 383 5,90 79,3
Potomac x PorrilloNo.1 350 5,39 72,5
Red Mex xPorrilloNo. 1~ 333 5,13 68,9
Ideal Market x Porrillo
No. 1 333 5,13 68,9

as 1qq =46 kg., 1 mz, = 0.7 ha,
b/ Tomando como base el-testigo = 100%.
c¢s Variedad Local = Negro Vaina Morada.
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En el mencionado cuadro se observa que las
primeras 3 variedades superan en rendimiento a la
variedad testigo San Andrés No. 1 y que las demas
variedades rindieron menos; de las 3 variedades que
lo superan sélo S-69-R x Rico y S-184-N la superaron
también en el ensayo del Cantén San Antonio, de-
partame nto de Cuscatlan, y la variedad Comodore
x Porrillo rindié menos que el testigo en dicho
ensayo. Con respecto a la variedad local negro
vaina morada se puede ver que las primeras cuatro
variedades, entre ellas el testigo regional San Andrés
No. 1, la superaron en rendimiento y que ésta a su
vez superd a las demds variedades; sin embargo, el
analisis estadistico no mostré diferencia signifi-
cativa al nivel del 1 por ciento ni al nivel del 5 por
ciento de probabilidades entre tratamientos.

HI. El ensayo del Cantén El Banadero, Departa-

mento de Cabafias se sembré el 27 de mayo
de 1968.

En este ensayo debido a un periodo prolongado
de sequia se perdieron bastantes parcelas y el
ensayo no pudo ser analizado estadisticamente, sin
embargo, de las parcelas que se cosecharon se
estim6 un promedio del comportamiento de las varie-
dades en esta regidn, estos rendimientos promedios
se presentan en el cuadro 11.

No obstante no tener base estadistica se puede
formar una idea del comportamiento de las varie-
dades en esta region tomando en cuenta estos
promedios de los resultados de campo. En el cuadro
11 se puede ver que las primeras siete variedades,

Cuadro 12.

Cuadro 11. Resultado del ensayo regional de frijoles
sembrado el 27 de mayo de 1968 en el Cantén el
Banadero, departamento de Cabafias.

Rendimiento Porcentaje de
Variedad kg/ha qq/mzZ/  incremento
sobre el
testigol_)/
Variedad local ¢, 683 10,52 128,1
Comodore x Porrillo
No. 1 667 10,28 125,1
Sure Crop Wax x
Porrillo No. 1 600 9,24 112,6
S$-69-R x Rico 583 8,94 109,4
Potomac x Porrillo
No. 1 567 8,74 106,4
S-184-N 567 8,74 106,4
Ideal Market x Porri-
llo No. 1 550 8,47 103,2
San Andrés No.l (test.) 533 8,21 100,0
Red Mex x PorrilloNo.1 500 7,70 93,8
Alabama x PorrilloNo. 1 467 7,19 87,6

a/ 1qq=46kg., 1 mz. = 0,7 ha.
b/ Tomando como base el testigo = 11%.
¢y Variedad local = Cuarentefio.

incluyendo la variedad local, superaron al testigo y
que las Gltimas dos rindieron menos; de las siete va-
riedades que la superaron solamente S-69-R x Rico y
S-184-N la han superado en los tres ensayos regiona-
les y la variedad Comodore x Porrillo No. 1 la ha
superado en éste y en el ensayo del Canton Calderas,

Rendimiento promedio de 8 variedades de frijoles negros y dos testigos,

ensayadas en las regiones frijoleras de El Salvador durante la primera cosecha del afio

agricola 1968-1969.

Rendimiento en kg/ha Promedio
Variedad Cuscatlan  San Cabafias  San kg/’ha  qq/mz.
Vicente Andrés
S-184-N 1633 500 567 150 712 10,97
Sure Crop Wax x Porrillo
No. 1 417 383 600 967 592 9,12
Comodore x Porrillo No. 1 300 500 667 717 546 8,41
Potomac x Porrillo No. 1 283 350 567 933 533 8,21
Alabama x Porrillo No. 1 450 383 467 717 504 7,77
S-69-R x Rico 767 533 583 100 496 7,64
Ideal Market x Porrillo No. 1 267 333 550 817 492 7,58
Red Mex x Porrillo No. 1 283 333 500 117 308 4}75
Testigos:
Variedad local b/ </ 433 683 1217 778 11,99
San Andrés No. 1 750 483 553 900 671 10,34
as lqq=46kg., 1 mz = 0,7 ha.
b, Variedades locales:
Cuscatlan = Negro vaina blanca
San Vicente = Negro vaina morada

Cabarfias = Cuarentefio
San Andrés = Africa 19 x S-67-N

¢/ Variedad perdida.
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Departamento de San Vicente. En lo que respecta
a la variedad local cuarentefio, puede verse que
superd a todas las demas variedades, esta variedad
por ser bastante precoz, de ciclo vegetativo corto,
escapd un poco a la sequia.

En el cuadro 12 se presentan los rendimientos
promedios de los ensayos regionales incluyendo el
ensayo que con las mismas variedades se puso en la
estacion agricola experimental de San Andrés en la
misma época.

En el cuadro 12 se puede observar que el pro-
medio de rendimiento de la variedad testigo San
Andrés No. 1 fue superado solamente por el rendi-
miento promedio de las variedades locales, y por el
de la variedad S-184-N; el rendimiento promedio de
las demds variedades fue inferior al del testigo.
Con lo que respecta a la variedad local se puede
observar que el promedio de rendimiento fue superior
a todas las variedades.

Particularmente podemos decir que en la locali-
dad del Departamento de Cuscatlan las variedades
que mejor se comportaron y se recomienda su cultivo
son: S-184-N, S-<69-R x Rico y San Andrés No. 1;
para la localidad del departamento de San Vicente,
las variedades S-69-R x Rico, Comodore x Porrillo
No. 1, S-184-N y San Andrés No. 1; para la localidad
del departamento de Cabaifias, la variedad local
Cuarentefio, Comodore x Porrillo No. 1, Sure Crop

Wax x Porrillo No. 1 y S-69-R x Rico; para la loca-
lidad de San Andres: Africa 19 x S-67-N, Sure Crop
Wax x Porrillo No. 1, Potomac x Porrillo No. 1 y
San Andrés No. 1.

De una manera general podemos decir que se
recomiendan, para todas las regiones frijoleras
evaluadas, las variedades: S-184-N, S-69-R x Rico,
San Andrés No. 1, Comodore x Porrillo No. 1 y Sure
Crop Wax x Porrillo No. 1.

LA HEREDABILIDAD DEL RENDIMIENTO Y DE SUS COMPONENTES PRIMARIOS EN EL
FRIJOL COMUN

J. C. Denis y A. M. Pinchinat

RESUMEN

Este trabajo se llevé a cabo con el objeto de
hacer mas acertada la seleccién para alto rendi-
miento de grano en el frijol comin (Phaseolus vul-
garis).

De la coleccién de frijoles centroamericanos
del IICA, se escogieron 81 lineas puras, las cuales
se sembraron en un disefio de latice simple 9 x 9
con dos repeticiones, en dos épocas y en cada una
de dos localidades de Costa Rica, en el periodo
1966-1967. La heredabilidad en su sentido lato, fué-
calculada para el rendimiento por planta (W) y sus
componentes primarios: nimero de vainas por planta
(X), nimero de granos por vaina (Y) y peso del grano
(Z). El progreso genético esperado se evaludé en
base a una seleccién diferencial al 5 por ciento para
cada uno de los caracteres estudiados. También se
calcularon las correlaciones fenotipicas y genoti-
picas entre éstos.

El andlisis estadistico combinado de los datos
obtenidos de 74 lineas mostré que el caracter “W”’

* CE! del lICA, Turrialba, Costa Rica.

tuvo una heredabilidad muy baja (15,1 por ciento) y
condujo a un progreso genético también muy bajo

(5,0 por ciento). En cambio, para los componentes
primarios del rendimiento, tanto la heredabilidad
como el progreso genético esperado alcanzaron
valores notablemente superiores. La heredabilidad
mas alta (84,8 por ciento) y el progreso genético
mayor (42,2 por ciento) se obtuvieron para el compo-
nente *‘Z’’., Sin embargo, al componente “X’’, con
una heredabilidad intermedia (51,1 por ciento) y un
progreso genético también intermedio (21,4 por
ciento), mostré la mayor correlacién fenotipica
positiva (4 0,73) y la mayor correlacién genotipica
también positiva (4 1,0) con el caracter “rendimien-
to total por planta’’.

Esto y la tendencia de antagonismo entre los
componentes, tal como lo indicaron los coeficientes
de correlacion fenotipica y genotipica calculada
para cada par, hacen pensar que el caracter ‘‘alto
rendimiento’ en ese grupo de frijoles se podria
retener con mayor seguridad, seleccionando plantas
que ofrezcan la combinacién de alto nimero de
vainas con un numero de granos por vaina y peso de
grano por lo menos medianos. La aplicacién de
este concepto en el mejoramiento del frijol nos ha
permitido obtener un buen nimero de lineas que se
estan destacando por su alta productividad a través
de los ciclos de cultivos.
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FERTILIZACION Y PRODUCCION DE FRIJOL EN PARRITA, COSTA RICA, 1968

Oswaldo Pessoa C.*
Flerida Hernandez B.**

INTRODUCCION

Desde que se establecié el programa de frijol
en Costa Rica, ha sido preocupacién constante de
los técnicos, no sélo obtener variedades de buen
potencial genético en cuanto a produccién se refiere
y nuevos métodos culturales, sino también semilla
de excelente calidad, que asegure al agricultor buena
germinacién, el minimo de enfermedades transmisi-
bles por su medio y de ser. posible, libre de ellas.
Bajo las condiciones existentes en el pais, esto no
parece posible a no ser que se siembre en la época
seca y bajo riego.

En 1965 se plantaron los primeros ensayos en
Parrita, como zona que prometia ser buena para
frijol en la estacion seca. Este trabajo lo hicieron
en cooperacién, la Universidad de Costa Rica y el
Consejo Nacional de Produccién y, separadamente,
el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.
Desafortunadamente, de estas pruebas no se obtuvie-
ron datos de rendimiento, pues los ensayos se
perdieron cubiertos literalmente por una mala hierba
conocida como ‘‘Bledo’”’ (Amaranthus spinoso L.),
pero si se comprobd que el frijol fructificaba en una
forma excelente, lo que hizo que se considerara a
Parrita una promesa como zona productora de frijol,
especialmente para semilla.

En 1968 se reinicié el estudio como un plan
cooperativo entre el Consejo Nacional de Produccién
y la Universidad de Costa Rica, trabajo que se
empezé el 26 de enero.

Es objetivo principal de este Proyecto, el poder
llegar a establecer un centro de produccion de semi-
lla mejorada que llene las necesidades del pais y
tratar ademds, de llenar parcialmente el déficit que
para el consumo tiene de este grano.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en la finca
““La Ligia'’, propiedad de los sefiores Batalla, loca-
lizada en Parrita, distrito segundo del Cantén de
Aguirre.

Parrita, se encuentra en la parte Sur del pais
a 9°30" de latitud Norte y 84°20” de longitud Oeste,
a 3 m.s.n.m., aproximadamente. Esta bafiada por
una serie de rios, de los cuales el Parrita o Pirris
es el principal.

* Estudiante, Facultad de Agronomia.

**  Tecnico a corgo del Programa.
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Cuenta la zona con una carretera en construce
cién, transitable durante la estacion seca y con dos
servicios diarios de avion.

Los suelos estan formados especialmente de
aluvion con dos afloramientos provenientes de terra-
zas marinas, uno calcareao y el otro reolitico, Su
textura va desde franca a franca arcillosa, con una
fertilidad media en fosforo bastante buena, pero
deficiente en potasio y azufre, asi como en otros
elementos menores®. Sus tierras se ocupan princi~
palmente con dos cultivos, la palma africana de la
cual existen grandes extensiones, y arroz que se
siembra exclusivamente en la época lluviosa., Tam-
bién se cultivan maiz y sorgo pero en menor escala.

Al efectuarse las siembras de arroz unicamente
en la estacion lluviosa, la mayoria de las tierras y
de la maquinaria quedan ociosas durante la estacién
seca, lo que se puede aprovechar para las siembras
de frijol.

El experimento consté de dos ensayos de varie-
dades, uno de fertilizantes y el estudio del almacigal
de la Estacién Experimental ‘‘Fabio Baudrit M.”
de la Universidad de Costa Rica.

Los ensayos tuvieron en comin lo siguiente:

1. Tamafio de parcela: cuawoo surcos de cinco
metros con una separacidén de 0,625 metros de
los cuales se cosecharon cuatro metros de los
dos surcos centrales lo que da una parcela util
de cinco metros cuadrados.

2, Disefio experimental: bloques al azar con cua-

tro repeticiones.

3. Dos deshierbas.

4, Combate de Diabrotica spp. con tres atomiza-
ciones de DDT liquido en una concentracidon de
0,05%.

5. Riego por aspersién, tanto como fue necesario.

El almacigal que consté de 616 entradas, recibié
las mismas labores culwrales, pero se sembré en
surcos de cinco metros cada uno, a 1,25 mewos de
distancia,

1 Ing. Roso Moria Rodriguez, comunicacién personal.
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ENFERMEDADES VIROSAS DEL FRIJOL EN COSTA RICA
I1l. MOTEADO CLOROQTICO

Rodrigo Gamez *

El moteado clorético del frijol (Phaseolus
vulgaris L.) fue observado por primera vez en plan-
taciones de la variedad S-182-N en Turrialba, Costa
Rica. Los sintomas de esta enfermedad aparecen
primero como un leve moteado amarillo-verdoso y
una ligera corrugacion de las hojas jévenes, po-
cos dias después de la inoculacién. Al desarrollarse
estas hojas o en hojas posteriores, el moteado se
atenua pero entonces aparecen areas amarillas
clorgticas bien delimitadas, mientras que el tejido
que las rodea permanece de un color verde normal
o ligeramente mas claro. En plantas de edad avan-
zada las hojas superiores muestran con frecuencia
unicamente unas pocas manchas amarillas. El
crecimiento general y la produccion de la planta
son medianamente afectados.

El virus se transmite en forma mecdanica con
facilidad. Pruebas de transmision con el afido
Myzus persicae dieron resultados negativos, pero
los crisomélidos Diabrotica balteata y Ceratoma
ruficornis si transmitieron el virus a plantas sanas.
No se ha encontrado transmision por la semilla
proveniente de plantas infectadas.

Ninguna de las 26 variedades de frijol probadas
fue hallada resistente al virus, Estas variedades
incluian Mex-80-R Col-109-R, Turrialba 1, Turrialba
2, Turrialba 3, Rico, S-182-N, Porrillo No. 1, Mex-
24-N, Jamapa, 27-R, Veranic-2, Col-1-63-A y San
Andrés No. 1.

Direccidén actual:
Universidad de

Fitopatologo Asociado. IICA.
Departomento de Fitopatologia,

Costa Rica.

Algunas variedades norteamericanas probadas
fueron:  Stringless green refugee, Pinto UI 111,
Bountiful, Michelite, Sanilac, Topcrop, Tendercrop,
Tenderwhite, Tendergreen, Great Northern U160,
Kentucky Wonder y Tenderlong.

Otras especies del genero Phaseolus halladas
susceptibles fueron P. calcaratus, P. ricardianus,
P. acutifolius, P. lIunatus, P. aconitifolius y P.
lathxrmdes. Las especies P. . angularis, P. mungo
y P. aureus fueron resistentes. Entre otras legu-
minosas, Vigna hirta, V. sinensis (seis variedades)
y Glycine max (siete “variedades) fueron halladas
susceptibles.  Dolichos lablab y tres variedades
de G. max reaccionaron con la formacién de lesiones
locales necréticas tnicamente.

El estudio de las propiedades en savia del
virus del moteado amarillo revelé que éste se
inactiva entre 74-76°C, permanece infeccioso hasta
24 horas a 20°C y tiene un punto final de dilucién
de 10°3 4 10-4.

La sintomalogia de la enfermedad, las plantas
hospederas y las propiedades en savia son bastante
semejantes, aunque no idénticas, a las del virus
denominado ‘‘bean yellow stipple virus’® de los
Estados Unidos.

La distribucion del moteado amarillo no es
conocida en América Central, aunque el autor ha
observado plantas con sintomas similares en El
Salvador y Honduras. Este es el tercer virus trans-
mitido por insectos crisomélidos que se ha descrito
en Costa Rica, El tipo de vector que posee, ademas
de la notable ausencia de resistencia en gran numero
de variedades de frijol, hacen del moteado amarillo
un virus potencialmente peligroso para la produccién
de frijol en Centroamérica.

PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL FRIJOL Y SU DISTRIBUCION EN EL SALVADOR

Bernardo Patifio *

En El Salvador se cultiva el frijol (Phaseolus
vulgaris L.) a diferentes alturas sobre el nivel del
mar. En las sabanas tropicales calientes, planicies
costeras, se produce muy poco el frijol, siendo el
blanco el unico que se cultiva. En las sabanas
tropicales calientes, planicies internas, que presen-

v Fitopatologo de la D.G.I.E.A,, El Salvador, C.A.

tan una gran variabilidad en cuanto a su altura, se
encuentra la produccién del pais; las variedades
que se siembran se les conoce como ‘‘tineco’’, ya
sea negro o rojo, siendo el primero el mas exten-
samente cultivado.

El frijol se siembra en el pais en wes épocas;
la primera en el mes de mayo, la segunda en agosto
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entre el maiz doblado, y la tercera en enero-diciem=
bre. Esta Gltima siembra se encuentra exclusiva-
mente en las partes himedas o con disponibilidad
de riego, tales como en el Valle de Zapotitan y
los bajios de Opico.

El primer trabajo sobre enfermedades del frijol
en El Salvador, data de 1944 y fue hecho por John
A. Stevenson y Frederick L. Wellman. ‘‘Lista de
enfermedades que atacan plantas de importancia
econémica de El Salvador’’. En 1951 aparece en el
“Plant Disease Reporter’’ de diciembre, una “Lista
de enfermedades de plantas de importancia econémi-
ca de El Salvador’’, por Bowen S. Crandall, Leopol-
do Abrego y Bernardo Patifio M.; de 1964 hasta la
fecha, se encuentran varios informes de las visitas
efectuadas por el Dr. William J. Zaumeyer y la
Circular No. 78 *‘Enfermedades del frijol en El
Salvador’’, por Bernardo Patifio M.

DISTRIBUCION DE LAS ENFERMEDADES POR
ZONAS Y EPOCAS

Sabanas tropicales calientes, planicies costeras

Mosaico Comun Virus
Falso Curly Top Virus
Moteado amarillo Virus

Podredumbre radicular Rhizoctonia solani Kuehn,
Sclerotium rolfsii, Fusa-
rium solani F. phaseoli

Burk y Pythium spp.

Sabanas tropicales calientes, planicies internas

Mustia hilachosa Pellicularia filamentosa

Mancha angular Isariopsis griseola Sac-

cardo

Mancha redonda Chaetoseptoria

wellmanii Stevenson
Podredumbre radicular Rhizoctonia solani Kuehn,
Sclerotium rolfsii Sacc,
Fusarium solani f. pha-
seoli
Burk y Pythium spp.

Roya Uromyces phaseoli var.

tyEica Arth

Mustia bacterial Xanthomonas phaseoli

Antracnosis Colletotrichum lindemu-

thianum

Mancha alternaria Alternaria spp.

Podredumbre de la
vaina

Pythium spp.

Mosaico comin Virus
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Moteado amarillo

Epocas

Mayo
Mustia hilachosa

Podredumbre radicular

Mancha redonda

Mustia bacteriana

Antracnosis

Agosto

Mancha angular

Podredumbre radicular

Mustia hilachosa

Mancha redonda

Mustia bacteriana
Moteado amarillo

Roya

Mosaico comun
Enero-diciembre
Mosaico comun
Falso Curly Top

Roya

Podredumbre radicular

Mancha alternaria

Virus

Pellicularia filamentosa

Rhizoctonia solani Kuehn,
Sclerotium rolfsii Sacc,
Fusarium solani f. pha-
seoli

Burk y Pytrium sp.

Chaetoseptoria wellmanii
Stevenson

Xanthomonas phaseoli

Colletotrichum lindemu-
thianum

Isariopsis griseola
Saccardo

Rhizoctonia solani Kuehn,
Sclerotium rolfsii Sacc,
Fusarium solani f. pha-
seoli

Burk y Pythium sp.

Pellicularia filamentosa

Chaetoseptoria wellmanii
Stevenson

Xanthomonas phaseoli

Virus

Uromyces phaseoli var,

typica Arth

Virus

Virus
Virus

Uromyces phaseoli var.

typica Arth

Rhizoctonia solani Kuehn,
Sclerotium rolfsii Sacc,
Fusarium solani f. pha-
seoli

Burk y Pythium sp.

Alternaria sp.



ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE LAS ENFER-
MEDADES ANTES MENCIONADAS

Mosaico comiin

Es la enfermedad virosa mas severa, especial-
mente en las zonas bajas y durante la tercera
€poca, sobre todo en las siembras efectuadas a
fines de enero y principios de febrero.

Al igual que la mayoria de las enfermedades
causadas por virus, el ‘‘mosaico comin’’ provoca
enanismo, moteado y deformacién de las hojas. En
casos leves no se observan sintomas caracteristicos
y se ha notado que rara vez destruye a las plantas
enfermas. La sintomatologia varia de acuerdo con
la variedad de frijol y la edad de la planta.

Falso curly top

Presenta sintomas similares a los causados
por el virus del curly top, en la parte occidental de
los Estados Unidos, a la cual estd probablemente
relacionada y no es transmitida por la misma espe-
cie de salta hoja que la transmite en ese pais. Se
duda mucho que sea acarreada en la semilla.

Moteado amarillo

Los sintomas observados son algo similares a
los producidos por el virus del mosaico amarillo del
frijol que se observa cominmente en los Estados
Unidos. El moteado es de un color amarillo mas
brillante. Se cree que no existe relacion entre
estas dos enfermedades. Sin embargo, es muy
probable que esté relacionado con el ‘‘golden
mosaic’’ de Costa de Brasil y con el “bean yellow
(double mosaic virus de India cuyo vector es la
mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius))”.

Se observan sintomas parecidos en el engorda
caballo (Desmodium sp.), escobilla (sida acuta),
pascuita (Euphorbia heterophila).

Podredumbre radicular

Los organismos que causan esta enfermedad:
Rhizoctonia solani Kuehn, Sclerotium rolfsii Sacc
y Fusarium solani f. phaseoli Burk Sny & Hans, se
encuentran corrientemente en cualquier terreno del
pais donde se cultiva el frijol, en donde causan
dafios que varian desde leves hasta graves, lo cual
depende de la susceptibilidad de la variedad y de
las condiciones en que se desarrollan las plantas.
Se ha observado que en siembras bajo riego, cuando
el suelo se seca excesivamente y luego se les da
un riego, se intensifica el ataque de esta enfer-
medad.

Mustia hilachosa

Esta enfermedad causada por el hongo Pellicu-
L . . ;

laria filamentosa, conocida en el pais como *“‘reque-

mo’’, causa estragos en las siembras de mayo y

B

agosto, durante los periodos de lluvias persistentes.
Afecta todas las partes aéreas de las plantas. El
hongo produce muchos esclerosios pequefios de
color café en todas las partes afectadas de las
plantas.

Mancha angular

Enfermedad causada por Isariopsis griseola
Saccardo. Se encuentra ampliamente distribuida en
todo el pais, adquiere mayor importancia a fines
de la epoca lluviosa. Se ha observado que ataca
en forma mds intensa en la parte occidental del
pais. Cuando las condiciones climiticas son favo-
rables para su desarrollo, ésta puede causar fuerte
defoliacién.

Mancha redonda

Su agente causal Chaetoseptoria wellmanii
Stevenson produce, en el follaje, manchas redondas
de color café con centro claro, subzonadas con
margenes de color cobrizo y pionidios abundantes
en el centro de la mancha.

Se le encuentra en la mayoria de los frijolares
del pais; el ataque es mas severo durante la siembra
de mayo y en las partes altas. Las variedades
arbustivas, tales como 27-R y antioquia 6 s.t., son
muy susceptibles a esta enfermedad.

Roya

Uromyces phaseoli var. typica Arth. Se en-
cuentra en todo el pais, pero es en el valle de
Zapotitan, Departamento de La Libertad, y durante
la estacién seca que se presenta en forma severa,
en donde causa dafios de importancia econdmica
en las siembras que se efectian tardiamente.

Mustia bacterial

Xanthomonas phaseoli. Se ha notado un incre-
mento de esta enfermedad durante la siembra de ma-
yo. En la actualidad no es de importancia econémica.

Antracnosis

Colletotrichum lindemuthiagum. A pesar de que

las condiciones no son favorables para el desarrollo
de esta enfermedad, no se le encuentra sino espora-
dicamente. Es posible que las razas Alpha y Delta,
a las cuales la mayoria de las variedades son sus-
ceptibles, no se encuentren presentes en El Salvador.

Mancha alternaria

Alternaria_sp. Se present6 un brote de esta enfer-
medad en la Estacién Experimental de San Andrés,
en donde destruy6 completamente un ensayo.

Podredumbre de la vaina

Esta enfermedad se observa ocasionalmente
durante la estacién lluviosa, especialmente en
variedades con vainas bajas. No es de importancia
econdémica.
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DETERMINACION DE RAZAS FISIOLOGICAS DE LA ROYA DEL FRIJOL EN NICARAGUA'Y
HONDURAS, EN LA PRIMERA SIEMBRA DE 1968

Edgar Vargas *

En julio de 1968 se inicié, como un programa
cooperativo entre la Universidad de Costa Rica y
la Zona Norte del Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, el estudio de las razas fisioldgicas
de la Roya del frijol (Uromyces phaseoli var. typica)
en Centroamérica. Debido a que es imposible hacer
el estudio de dichas razas al mismo tiempo en todos
los paises, se escogié Nicaragua y Honduras para
iniciarlo, principalmente por el volumen de sus
siembras. En total se colectaron 30 muestras, de
las cuales se escogieron al azar 5 de cada pais.
Estos aislamientos fueron purificados a partir de
uredésporas, procedentes de una sola pastula o
uredo, e inoculados, cada aislamiento, a siete
cultivares diferenciales, segin el método de
Davison y Vaughan. En esta forma se identificaron
en Honduras las razas 3, 10, 32 y 15, y en Nicaragua
la 3, 15, biotipo de la raza 15, y una nueva raza
cuyos grados de reaccién no coinciden con ninguno
de los siete diferenciales de las 35 razas informa-
das. Es de notar (cuadro 1) que la raza 3 fue fre-
cuentemente determinada en Nicaragua y Honduras;
posiblemente esto se debe a la relativa cercania
de las mayores zonas frijoleras de ambos pai-

*  Fitopatélogo, Departamento de Fitopatologia, Uni-

versidad de Costa Rica.

ses, Esteli y Danli respectivamente, y a la distri-
bucién que propician los vientos prevalecientes,
que transportan a largas distancias las ureddsporas.
También la razén 15 es comin a ambos paises.
Sin embargo, no es sino con los datos obtenidos de
de la segunda siembra (en proceso) que se puede
obtener una idea mas clara acerca de la prevale-
cencia de razas en las localidades de ambos paises.

Cuadro 1. Razas fisiolégicas de la roya del frijol
en la primera siembra en Nicaragua y Honduras.

Aislamiento Raza localidad
No.
Honduras 30 3 Comayagua
19 10 Danli, San Marco Arriba
16 3 Jamastran,-El Penque
23 32 Danli, Jacaleapa
22 15 Danli, Jacaleapa
Nicaragua 7 3 Esteli, La Estanzuela
3 3 Esteli, La Estanzuela
4 Nueva
Raza Esteli, La Estancuela
10 15 Matagalpa
13 Biotipo

Raza 15 Jinoteaga

ESTUDIOS PRELIMINARES SOBRE VIRUS DEL FRIJOL TRANSMITIDOS POR MOSCAS BLANCAS
(ALEROIDIDAE) EN EL SALVADOR

Rodrigo Gamez *

Dos enfermedades supuestamente vitosas comin-
mente denominadas ‘‘moteado amarillo’’ y “pseudo
curly top’’ o *‘enanismo’’, han sido frecuentemente
observadas en diferentes zonas frijoleras de EI
Salvador, pero sélo en forma esporddica en otros
paises de Centroamérica. Los sintomas del moteado
amarillo se manifiestan inicialmente en plantas de
frijol (Phaseolus vulgaris L.) en forma de un acla-
ramiento de las venas de las hojas jévenes. Al
expanderse estas hojas se desarrolla gradualmente
un mosaico de areas amarillas y verdes, delimitado
por las venas, o un amarillamiento marcado de las
areas circunvecinas de las venas. Hay una corru-

*

Fitopatologo Asociado, [ICA,
Departamento de Fitopatologia, Universidad de
Costa Rica.

32

gacion y deformacién de las hojas en grado varia-
ble, y la reduccién del crecimiento y produccién

que ocurre es notable aunque mucho menor que en el
caso del enanismo.

Existe una marcada diferencia entre los sinto-
mas del moteado amarillo y los del enanismo. Cuan-
do las plantas de frijol son infectadas a una edad
temprana con el virus del enanismo, desarrollan una
apariencia compacta al reducirse drasticamente el
crecimiento, y un moteado leve verde claro se
manifiesta en las hojas, las cuales se corrugan y
arrollan hacia abajo. Una abundante proliferacién
de yemas florales es caracteristica a una edad mas
avanzada de la planta, y la produccién de ésta es
escasa o nula,



La naturaleza virosa de estas enfermedades
fue demostrada en estudios realizados recientee
mente, en los cuales se han caracterizado en forma
preliminar los virus que las causan. Se determind
que ambos virus eran facilmente transmitidos por

moscas blancas (Bemicia tabaci), no asi por métodos
de transmisién mecdnica. Colonias sanas de éstos
insectos se obtuvieron de moscas colectadas en
camote (Ipomea batatas) o Sida rhombifolia, que se
reprodujeron sobre la especie en la cual fueron
halladas. Insectos de estas colonias fueron usados
en todas las pruebas de transmisién.

El virus del moteado amarillo fue transmitido
a las variedades de frijol Topcrop, Kentucky Wonder,
Col-109-R, Jamapa, Porrillo No. 1, San Andrés
No. 1, Mex-24-N, 27-R, Veranic 2, Col-1-63A, Tu-
rrialba 1, Turrialba 2 y Turrialba 3, El frijol lima
(Phaseolus lunatus) fue infectado, no asi Glycine
max var. Biloxi, S. rhombifolia o Dolichos lablab.

Los sintomas del enanismo fueron obtenidos
en frijol topcrop al transmitir a éstos el virus del
moteado amarillo de la sida, o clorosis infecciosa
de las Malvaceas, enfermedad ampliamente distribui-
da en Centroamérica. Este virus fue ademas
transmitido fdcilmente de una a otra planta de S.
rhombifolia pero no a P. lunatus o D, lablab.

La relacién entre el virus del moteado amarillo
y su vector estd siendo estudiada. Ha sido posible
determinar que las moscas blancas son eficientes
vectores ya que retienen el virus hasta por 21
dias después de haberlo adquirido de plantas enfer-
mas a las que han sido expuestas por 48 horas.
Estos insectos pueden también adquirir el virus en
periodos hasta de 3 horas y pueden a su vez trans-
mitirlo en 3 horas. Periodos mayores de adquisicion
o transmision aumentan sélo en un pequefio porcen-
taje al numero de plantas infectadas. Un 90 por
ciento de los individuos pueden adquirir y transmitir
el virus a plantas sanas,

Los resultados de este estudio sugieren que,
aunque posean un mismo vector, los virus del motea-
do amarillo y el enanismo del frijol son vitus
diferentes o razas diferentes de un mismo virus.
Es importante notar que a pesar de ser el virus de
las Malvaceas tan comin en Centroamérica, su
incidencia en frijol es relativamente baja. El
moteado amarillo si alcanza una incidencia mas
alta, Por otra parte, sus hospederas silvestres no
son conocidas aidn. Los datos obtenidos sobre
estos dos virus indican también que muy probable-
mente ellos son similares, si no idénticos, a dos
virus del frijol del Brasil, también transmitidos por
moscas blancas y conocidos como virus del *“mo-
saico dorado’ y ‘‘enanismo moteado’’. Esta posibi-
lidad ya habia sido sefialada por otros investigado-
res.

EVALUACION DE INSECTICIDAS EN EL CONTROL DE LA MOSCA BLANCA BEMISIA TABACI
(GENN.) EN FRIJOL

Roberto Elman Dfaz L. *

INTRODUCCION

El frijol representa para nuestro pueblo, la
principal fuente de proteinas y vitaminas en su

alimentacion diaria. Existen en el pais tres épocas
de siembra de frijol (enero, mayo y agosto), llamadas
cominmente ‘‘siembra de apante’’, de “‘invierno’’
y de *‘verano’ respectivamente. Cada una se en-
cuentra localizada en diferentes departamentos de
la Repiblica;constituyen niicleos de varias manzanas
formados por grupos de agricultores que en su ma-
yorfa carecen de conocimientos adecuados para
obtener éxito en sus siembras. En El Salvador este
cultivo se encuentra mayormente en manos del
pequeiio agricultor, razdn por la cual la tecnificacion
del mismo avanza lentamente, y ademis no se le
da la importancia que merece en el ambito nacional.

* Profesor Auxiliar de la Facultad de Ciencias Agronéd-

micas de la Universidad de El Salvador,

Son muchos los factores adversos que contri-
buyen a la reducciéon de cosechas en este cultivo;
se ha observado en los dltimos afios y en determina-
dos lugares, el aparecimiento de enfermedades de
origen viroso cuyo probable vector es una o varias
especies de mosca blanca Bemisia sp., insecto que
transmite a las plantas de frijol, los virus que
causan los distintos tipos de mosaicos y que
ademds, cuando su poblacién es alta, ocasiona
serios dafios mecdnicos que son tan perjudiciales
como los causados por las enfermedades.

Por las razones anteriormente expuestas, se
realizG el presente trabajo en el que se evalud la
eficacia y el poder residual de siete insecticidas.
Materiales y Métodos

Las siembras se realizaron en el lote ‘‘El

Narapnjo’” de la Estacién Experimental de Santa
Cruz Porrillo, en una superficie de 254,24 metros
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vector.es

cuadrados divididos en tres réplicas formadas por
ocho parcelas de 5,76 metros cada una y con cuatro
surcos de 2,40 metros de largo. E! ensayo constd
de dos etapas: siembra en época lluviosa y en
época seca.

Se utilizo el frijol Phaseolus vulgaris L. varie-
dad San Andrés No. 1, que tiene un ciclo vegetativo
de 85 dias.

La preparacién del terreno consistié en limpias,
nivelaciéon e incorporacién de Aldrin al 2,5 por
ciento, empleando 100 libras de material comercial
por manzana (70 kilos por hectdrea); la siembra fue
a chorro seguido en una densidad de 80 libras por
manzana (57 kilos por hectdrea), en surcos sobre
camellones a 0,60 metros entre surcos.

En los recuentos de ninfas y pupas se usé una
lupa de S aumentos; la aspersion de los insecticidas
fue con bomba tipo mochila de 12 litros de capacidad.

Se evaluaron cinco insecticidas sistémicos y
dos de contacto, empleandose un disefio experimental
de “bloques al azar’’ con ocho tratamientos y tres
repeticiones. Los tratamientos fueron los siguien-
tes:

1. Anthio al 25 por ciento (accién sistémica).
Formotion (N-metileN-formilamida del A4cido 00
dimetilditiofosforilacético).

2. D.D.V.P. al 50 por ciento (accién de contacto).
Dichlorvos (Dimetil diclorovinyl fosfonato).

3. Dipterex al 80 por ciento (accién de contacto).
(Dimetil tricloro hidroxietil fosfonato).

4, Ekatin al 25 por ciento (accion sistémica).
Tiometon (0,0-dimetil-S~etilmércapto etil ditio-
fosfato).

5. Metasystox R al 25 por ciento (accién sistémica).
Dimetil etilsufoxietil tiofosfato).

6. Rogor L-40 {Accién sistémica). (Metilamida del
acido 0.0 dimetil ditiofosforil acético).

7. Phosdrin al 24 por ciento (accidn sistémica).
(1 Metoxycarbonyl-l1-propen 2 y 1 dimethyl
phosphato).

8, Testigo (sin tratamiento).

Dosis de insecticidas, técnica de recuentos y
cosechas del frijol

Para la aplicacién de los tratamientos, se

calcularon las cantidades necesarias por parcela
de agua e insecticida (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Dosis de insecticidas empleadas en el
control de la mosca blanca en frijol.

Dosificaciones

Insecticidas Por Por
hectarea parcela
Anthio al 25 por ciento 500 cc. 2,3cc.
D.D.V.P. al 50 por ciento 500 cc. 2,3 cc.
Dipterex al 80 por ciento 500 cc. 2,3 cc.
Ekatin al 25 por ciento 500 cc. 2,3 cc.
Rogor L-40 280 cc. 1,3cc.
Metasystox R al 25 por ciento 360 cc. L,6cc,
Phosdrin al 24 por ciento 380 cc. 1,3 cc.

Los recuentos se iniciaron al apreciarse una
alta poblacién de mosca blanca en estado adulto.
Se tomaron al azar cinco plantas en los surcos
centrales de cada tratamiento, contandose las
ninfas de distintos estadios encontradas en el
envés de dos hojas de cada planta examinada,

El calculo de la eficacia relativa de los insec-
ticidas se determin por recuentos realizados a las
24, 48 y 72 horas posteriores a cada aplicacién,
empleandose la férmula de Henderson & Tilton, una
modificacién de la férmula de Abbot.

R% = 100 (1 - TﬂoKV)
Tv.Kn

Siendo:

—
<
H

nimero de individuos vivos por parcela tratada,
antes de la aplicacioén.

Tn = idem después de la aplicacién.

Kv = nimero de individuos vivos en parcela testigo
antes de la aplicacién.

Kn = idem después de la aplicacién.

La produccién se calculé en base al peso de
frijol cosechado en los dos surcos centrales de
cada parcela,

Resultados

Segin los analisis estadisticos respectivos,
no hubo diferencia significativa entre tratamientos
en cuanto a efectividad se refiere; esto es que
todos los productos probados manifiestan control de



la mosca blanca, En lo referente a residualidad se
encontré diferencia significativa al 5 por ciento y
1 por ciento de probabilidad, en base a observaciones
efectuadas a las 24, 48 y 72 horas. En el cuadro 2
se observa que el porcentaje medio de efectividad
varia en cada una de las horas observadas.

En conclusién, Dipterex al 80 por ciento, por
ser un insecticida de contacto, manifiesta el mejor
control a las 24 horas; en cambio Ekatin, Rogor y
Anthio, mantienen un buen indice de residualidad
hasta las 72 horas.

Como se observa en el cuadro 3, los rendimien~
tos varian en los tratamientos en relacion al testigo;
se aprecia un incremento de produccién de 429,8 por
ciento con el Rogor L-40, a 166 por ciento con el

Cuadro 2,
después de la aplicacién.

Ekatin al 25 por ciento. En cambio en el mismo
cuadro se establece que el Dipterex al 80 por ciento
tuvo una disminucion de produccién de 33 por ciento

en relacién con el testigo.

Cuadro 3. Produccion de los tratamientos e incre-
mento porcentual en relacién al testigo.
Incremento Rendimientos
Tratamientos porcentual qq/mz kg/ha
Rogor L-40 529,8% 23,4 15,37
D.D.V.P. al 50% 425,0% 18,7 12,28
Phosdrin al 24% 420,2% 18,5 12,15
Anthio al 25% 403,3% 17,7 11,63
Metasystox R al 25% 396,1% 17,4 11,43
Ekatin al 25% 266,0% 11,7 7,68
Testigo 100,0% 4,4 2,89
Dipterex al 80% 67,4% 3,0 1,97

Porcentaje de efectividad de los insecticidas utilizados en tres distinas observaciones

Media de cfectividad en porcentaje Efectividad
Tratamientos a las: promedio
24 horas 48 horas 72 horas
Dipterex al 80 por ciento 90,4 61,6 57,0 69,66%
Metasystox R al 25 por ciento 88,4 57,7 65,5 64,20%
Ekatin al 25 por ciento 82,6 58,2 58,8 63,53%
D.D.V.P. al 50 por ciento 80,7 62,6 46,9 63,40%
Rogor L-40 79,2 56,1 50,7 62,00%
Phosdrin al 24 por ciento 74,9 64,9 47,0 62,26%
Anthio al 25 por ciento 74,5 60,4 59,3 64’,73%

Observaciones sobre el crecimiento del frijol en
las condiciones del experimento

El crecimiento del frijol dependié grandemente
de factores ecolégicos, labores culturales, enfer-
medades y plagas. El ciclo vegetativo fue de 80
dias en el primer ensayo y de 109 dias en el segundo;
esta diferencia entre ciclos se debi6 a la intensidad
de horas luz (fotoperiodismo) predominantes en
cada época del cultivo.

En la primera época de siembra (agosto) ésta
se hizo sobre camellones, los que fueron destruidos
en varias ocasiones por el agua de lluvia, dejando
a las plantas sin la debida proteccion.

Los hongos del género Fusarium, Pythium vy
Rhizoctonia, encontraron en éste un medio propicio

para su desarrollo y a medida que avanzé el ciclo
se intensifico
hasta constituirse en un factor limitante del ensayo.

vegetativo del cultivo, su ataque

La poblaciéon de mosca blanca en los primeros
30 dias del cultivo fue baja, pero pocos dias antes

de la floracidn

manteniéndose asi durante

se apreci6 un notable aumento,
todo el ensayo.

La

presencia de otras plagas no fue de consideracidn,
y con los cuatro tratamientos empleados para la

mosca blanca fueron controladas.

En la segunda época de siembra (enero), las
condiciones ambientales fueron favorables para el

buen desarrollo del cultivo;

el agua de riego se

utilizd en relacion a las necesidades de las plantas;

se efectué un total de 6 riegos.
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La poblacién de mosca blanca fue numerosa
desde que emergieron las primeras plantitas, ocu-
rriendo la mayor incidencia entre el 20 de enero y
el 28 de febrero. Estos ataques continuos se
debieron a la proximidad del experimento con
plantaciones comerciales de algodén. Sin embargo,
no se observaron anormalidades en el cultivo; pero
los dafios mas serios fueron los ocasionados por
larvas del gusano peludo Estigmene acraea DRURY
y del gusano falso medidor Trichoplusia ni HBN.,
se efectuaron 5 aplicaciones de Parathion metilico
al 48 por ciento, a razén de 7 centimetros ciibicos
por galén de agua. En esta forma se logré un control
satisfactorio para ambas plagas. En el combate
de la mosca se hicieron cuatro aplicaciones de los
tratamientos estudiados.

DISCUSION

En el presente trabajo se traté de encontrar res-
puesta para el control de la mosca blanca del frijol
con prueba de siete insecticidas y observaciones de
su poder residyal. Los resultados obtenidos se some-
tieron a analisis estadistico y se obtuvieron las si-
guientes conclusiones: no existe ninguna diferencia
significativa al aplicar cualquiera de los insecticidas
empleados en las dosificaciones probadas, ya que
todos presentan un control similar. Sin embargo,
al observar los efectos del poder residual, se llega
a la conclusion que todos los tratamientos fueron
en descenso progresivo de control a medida que
pasaban las horas. En todos los casos es mayor
el control a las 24 horas siguientes a cada apli-
cacién. En lo referente a la relacién existente
entre efectividad residual y produccion, se aprecia
que en las parcelas tratadas con Dipterex al 80 por
ciento se obtuvieron los rendimientos méds bajos,
los cuales fueron ain inferiores al testigo, pero su
efectividad en el control de la mosca blanca fue
superior a todos los demas insecticidas probados.

Observaciones sobre el crecimiento del frijol

Probablemente el Dipterex al 80 por ciento
produjo un efecto fitotéxico al frijol, ya que en las
parcelas con este tratamiento, se alargd el ciclo
vegetativo del frijol San Andres 1, ademds, se produjo
una abundancia de follaje, las plantas fueron
exhuberantes y bien desarrolladas, pero con una
floracién deficiente que trajo como consecuencia,
un niimero bajo de vainas por planta, y por lo tanto
una baja produccioén.

En conclusién, la efectividad y rendimientos
que se obtuvieron en todos los tratamientos fueron
bastante similares; variaron solamente en el caso
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del Dipterex al 80 por ciento por efecto probable
de las causas antes citadas. En el cuadro 4 se
resumen datos sobre el precio de los productos
aplicados, su efectividad y la. produccion obtenida
como factores decisivos para determinar el pesticida
mas conveniente en el combate de la mosca blanca.

. a . o .
Cuadro 4. Precios en colones® de los insecticidas
y costos de los mismos por aplicacién conwa la
mosca blanca en frijol.

Precio del  Costo por

Insecticidas producto  aplicacién
en una

manzana®

Anthio al 25% d 8,50 litro @ 3,00
Ekatin al 25% d 8,50 lito 3,00
Dipterex al 80% d 8,98 kilo 3,50
Rogor L-40 ad 16,50 litro Q@ 4,00
Phosdrin al 24% @ 14,00 liro  C 4,00
Metasystox R al 25% Q 14,50 litro 5,00
D.D. V.P. al 50% d 14,50 liro @ 7,00

Cambio @ 2.5 (salvadorefio) = 1 peso centroameri-
cano.

En una manzana (0,7 hectdreas), el costo del
control de la mosca blanca por aplicacién, usando
Rogor L-40 seria de U4,00; en el caso de efectuarse
cuatro aplicaciones de insecticidas, el valor ascen-
deria a 16,00 por manzana. Con una produccién
que oscila entre 18 y 23 quintales por manzana
(1200 a 1600 kilos por hectdrea); los gaswos del
tratamiento son recuperados facilmente.

Aparentemente el tratamiento con D.D.V.P. al
50 por ciento es el mas caro, ya que el costo por
aplicacién fue de Q7,00 o sean (28,00 en cuatro
aplicaciones por manzana (16 pesos centroamerica-
nos por hectarea). Con una produccién entre 15y
20 quintales por manzana (1000 a 1500 kilos por
hectdrea), el tratamiento es costeable.

CONCLUSIONES

1. El andlisis estadistico de los datos relativos
a efectividad de los insecticidas Anthio al 25
por ciento, Ekatin al 25 por ciento, Dipterex
al 80 por ciento y Rogor L-40; Phosdrin al 24
por ciento, Metasystox R al 25 por ciento y
D.D.V.P. al 50 por ciento, probados para el
control de la mosca blanca Bemisia tabaci,
muestra que no hubo diferencia significativa
entre tratamientos.

2. El mismo andlisis, en lo que se refiere al poder
residual de los insecticidas a las 24, 48 y 72
horas siguientes a cada aplicacion, marca una
alta diferencia significativa al uno por ciento
y al cinco por ciento entre dichas horas.



5.

A las 24 horas, todos los tratamientos presen-
taron el mejor control,

Con la excepcion de Dipterex al 80 por ciento,
las producciones no fueron afectadas por los
tratamientos.

Los costos mads bajos se obtuvieron al emplear
Anthio al 25 por ciento y Ekatin al 25 por
ciento; su efectividad es buena y los rendi-
mientos son aceptables.

El Rogor L-40 aparentemente es el mds reco-
mendable en este caso, ya que presenté una
efectividad total de 57,2 por ciento y la produc-
cion mas alta (23,4 quintales por manzana =
23 kilos por hectarea).

Todos los tratamientos con excepcién del
Dipterex al 80 por ciento, pueden emplearse
con éxito en el control de la mosca blanca del
frijol y obtener rendimientos que apaguen el
gasto del insecticida.

RECOMENDACIONES

Considerando que Anthio al 25 por ciento,
D.D.V.P. al 50 por ciento, Ekatin al 25 por
ciento, Metasystox R al 25 por ciento, Rogor
L-40, y Phosdrin al 24 por ciento, han dado
algunos resultados que pueden ser calificados
de satisfactorios en el control de la mosca
blanca del frijol Bemisia tabaci, en la zona de
Santa Cruz Porrillo, se recomienda ensayarlos
en otras zonas del pais, en donde estos pro-
ductos podrian encontrar diferentes condiciones
para su efectividad.

Aunque Dipterex al 80 por ciento obtuvo el mas
alto control, presenté una produccién inferior
al testigo, por lo que es necesario efecwmar
otros ensayos con este producto para deter-
minar exactamente por qué fueron afectados los
rendimientos.

*
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PRINCIPALES PLAGAS DEL FRIJOL Y SU DISTRIBUCION EN EL SALVADOR

. 4
Jose Enrique Mancia*

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) después del

maiz (Zea mays) es el cultivo de mayor importancia
en El Salvador, por ser alimento basico en la dieta
alimenticia de la Poblaciéon salvadorefia.

El frijol, es el producto que aporta la mayor

cantidad de proteinas diarias a nuestro pueblo, no

obstante

eso, la produccién actual del pais no

llena las necesidades de consumo (cuadro 1).

*

Direccion General de |Investigacion y Extensién

Agricola, Santa Tecla, El Salvador.

En el cuadro 1, se observa que los rendimientos

por manzanas en el pais son bajos, lo cual es el
resultado de una serie de factores que han logrado
sentar raices profundas en este cultivo.

Entre estos factores se pueden mencionar:
a) incremento de plagas y enfermedades
b) labores culturales inapropiadas

c) falta de variedades mejoradas y semilla cer-
tificada
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Chinche, (Lytta sp. y Epicauta sp.) orden
Botijon Coledptera, familia Curculionidae.
Distribucién: El escarabajo meloideo es una de

las plagas que tienen un drea de
menor influencia en el pais,
parece ser que sus ataques estan
relacionados no con la altura de
un lugar determinado, sino con
la cercania de lugares boscosos.

Sus mayores dafios se han encon-

trado en los departamentos de
Cuscatlan, Chalatenango y San
Vicente,

Pulgones o (Aphis sp., Picturaphis vignaphi-

afidos lus (Blanchard y Macrosiphum
sp.)) orden Homéptera, familia
Aphidae.

Distribucién: Se encuentran ampliamente dis-

tribuidos por todo el pais.

Epoca de Invierno (agosto-septiembre)

Aunque las siembras se llevan a cabo por todo
el territorio nacional, el potencial de produccion se
encuentra concentrado en los departamentos de
Ahuachapan, Santa Ana, La Libertad, Sonsonate,
San Salvador, La Paz, Cabafas y San Miguel. Las
areas de cultivo de frijol en esta época, son un
poco inferior a las de mayo.

1, Plagas del suelo: Las citadas en las siembras

de mayo.

2. Plagas del follaje y demds partes de la planta:

Tortuguillas: Dysonicha glabrata Fab. orden
Coledptera, familia Chrysomelidae.

Distribucion: Dysonicha glabrata Fab., es ge-
neralizada para todo el pais, pero
su mayor incidencia se encuentra
localizada en los departamentos
de La Libertad, Sonsonate, San
Salvador y Santa Ana.

Conchuela (Epilachna  varivestis  (Muls.))

mexicana del orden Coleoptera, familia Coc-

frijol cinellidae.

Distribucién: La conchuela del frijol, tiene su
mayor incidencia en los departa-
mentos de La Libertad, San
Salvador, San Vicente, Usulutan

y San Miguel.

(Promecops sp.) orden Coledp-

Vaquita de la
tera, familia Curculionidae,

hoja del frijol

v

Aunque ha sido encontrado en
varias partes del pais, su mayor
incidencia se encuentra en el
departamento de Ahuachapan.

Distribucion:

Picudo de la
vaina del frijol

(Apion godmani Wagn.).

Es en las siembras de agosto,
cuando se presentan las pobla-
ciones mas altas de este insecto;
se encuentran distribuidos tanto
en la zona occidental y central

Distribucion:

del pais, como en la oriental, pero
con una incidencia menor en ésta.

Minador de la
hoja del frijol

(Lyriomyza sp.), familia Agro-

myzidae, orden Diptera.

Se ha encontrado fuerte inciden=
cia de esta plaga en los departa-
tos de La Libertad y San Vicente;
en siembras ocasionales de la
zona costera, se ha encontrado
que la incidencia del minador de
la hoja es mas fuerte,

Distribucidn:

Mosca blanca (Bemisia tabaci Gen), orden

Homoptera, familia Aleyrodidae.

Distribucién: Esta ampliamente distribuida en
el pais.

Periquitos (Micrutalis sp.) y

Loritos (Spissistilus festinus Say), orden
Homoéptera familia Membracidae.

Distribucién: Las dos plagas mencionadas,
estan  ampliamente difundidas

en el pais.

Epoca seca, de apante (diciembre-enero)

Las siembras de frijol, en verano, son las mas
reducidas del pais; éstas son de humedad y rega-
dillos. El potencial de produccién en esta época
se encuentra en los departamentos de La Libertad
y Sonsonate.

1. Plagas del suelo: Las citadas en las dos
épocas anteriores; vale hacer mencién que en
esta época, la incidencia de gusanos corta~
dores es mayor que en las otras dos épocas.

2. Plagas del follaje y de otras partes de la
planta:

Tortuguillas (Systena sp. y Diabrotica balteata

Lec.), orden Coledptera, familia
Chrysomelidae.
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Pulga saltona

(Cryptocephalus prob. Castaneus

Lec.

C. trizonatus Suff.
C. sp.
Chaetocnema sp.

Epitrix sp.), Coleéptera, familia
Chrysomelidae.

(Estigmene acraea Drury), orden
Lepiddptera, familia Arctiidae.

Gusano peludo

Gusano medidor (Etiella zinckenella(Zreit)), orden
de la vaina del = Lepidéptera, familia Pyralididae.

frijol (barrena-
dor)

Falso medidor (Trichoplasia ni Hubner.), orden

Lepidoptera, famia Phalamidol.

Entre los insectos chupadores o succionadores
tenemos:
Chicharritas (Empoasca  sp., Agallia sp.,
Scaphytopius sp., Dalbulus maidis
(Delong y Wolc.), Sogata sp.,
Graminella sp., Draeculacephala
sp. y Hortensia sp.).

Orden Homoéptera, familia Cicadel-
lidae.

Pulgones o (Aphis sp. Picturaphis vigna-

afidos philus (Blanchard), Macrosiphum
sp.), orden homdptera, familia
Aphidae.

Periquitos Micrutalis sp.

Loritos Spissistilus festinus (Say)

Orden Homoéptera, familia Mem-
bracidae.

(Bemisia tabaci Gen), orden
Homéptera, familia Aleyrodidae.

Mosca blanca

Arana roja

(Tetranychus sp.), orden Acarina,
familia Tetranychidae.

Como complemento de la descripcién de las
plagas del frijol, en las tres épocas de cultivo,
diremos que las infestaciones de gorgojos (Bruchi-
dos) del frijol en el campo, son mayores en las
siembras de agosto y diciembre.

Resumiendo lo anterior, se tiene que las prin-
cipales plagas del frijol, para cada época de cultivo
son:

Siembra de mayo y agosto

1. El picudo de la vaina del frijol (Apion godmani
Wagn).

2. La chinche o botijén (Lytta sp. y Epicauta sp.).

3. (Diabrotica balteata Lec.) y (Andrector rufi-
cornis Oliv).

4, Afidos o pulgones (Aphis sp., Macrosiphum y
Picturaphis).

5. Mosca blanca (Bemisia tabaci Gen).

Para las siembras de Apante

1. Chicharritas Empoasca kraemeri (Ross y Moore),
principalmente, Empoasca sp., y también es
digno de mencién: Agallia sp. y Scaphytopius
sp.

2. Tortuguillas. Svstena sp. Diabrotica balteata
Lec.

Los gorgojos (Bruchidos) del frijol almacenado
adquiridos con mayor intensidad en el campo, en
las siembras de agosto y diciembre son:

Acanthoscelides obtectus (Say)

Zabrotes subfasciatus (Boh)

Zabrotes pectoralis (Sharp.)

DETERMINACION DE LA MEJOR EPOCA DE CONTROL DEL PICUDO DE LA VAINA DEL FRIJOL
Apion godmani (Wag.)

Roberto Elman Diaz *

INTRODUCCION

La incidencia del picudo de la vaina del frijol,
se ha incrementado en los ultimos cinco afios en
forma sorprendente. En la actualidad se presenta
en las tres zonas del pais, en diferentes niveles
de ataque, pero la zona occidental es la mas amplia-

*  Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de

El Salvador.
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mente afectada. Esta circunstancia es favorecida
por la susceptibilidad de las variedades sembradas,
por el poco uso de insecticidas, y mds atn, debido
al desconocimiento de la magnitud de dafos que
el insecto ocasiona al cultivo.

Sus habitos hacen dificil el control, pero como
se sabe que la poblacion de adultos es mayor y
mas activa en la época de floracion, se tratd de



establecer cudl es el momento oportuno de com-
batir al picudo en forma efectiva y econémica.

En El Salvador se ha comprobado que el picudo
destruye mdas del GO por ciento de la produccién
normal de las variedades del lugar. Los agricul-
tores sin embargo, no pueden evaluar los dafios,
porque desconocen el estado larvario del insecto
y no pueden relacionar la ausencia de granos en
las vainas, con el picudo adulto que se alimenta
de polen durante la floracién,

Pinchinat (5) menciona que el picudo del
ejote y otros insectos inflingen serias bajas en
los rendimientos, pero que en México se han obte-
nido variedades resistentes a la plaga en mencion.

Segiin Lépez y Lopez (4) el frijol es la dnica
planta que se conoce en El Salvador como hospede-
ra principal de este insecto. Ademas, su incidencia
es mayor en las siembras de mayo y de agosto en
los departamentos de la zona central y occidental
del pais respectivamente.

McKelvey y otros (3) recomiendan que en las
variedades que tienen un ciclo de floracion y de
formacién de vainas mas extenso, puede ser nece-
sario hacer aplicaciones méas frecuentes de insec-
ticidas para contrarrestar los dafios. En cambio,
Hecht (2) sugiere tres aplicaciones a intervalos
semanales para combatir con éxito al picudo.
Lépez y Lépez (4) recomienda aplicar insecticidas
en forma de aspersion o espolvoreo en cada una de
las diferentes épocas de floracién.,  Guevara
Calderén citado por Bonnefil (1), propuso una
combinacion de variedades resistentes y la aplica-
cién de insecticidas como el método de control mas
eficaz.

Materiales y métodos

La siembra se efectud en el cantén Izcaquilito
en la jurisdicciéon de Atiquizaya, departamento de
Ahuachapan; se utilizé la variedad local denominada
““Arbolieto”’.

Las practicas culwurales empleadas fueron las
normales de la zona o sea: siembra entre cafas
de maiz, con tres surcos de frijol entre surcos de
cafia de maiz, una limpia de malezas antes de la
siembra y otra entre 20 y 30 dias después.

Con el objeto de evaluar la mejor época de
control del picudo, se usé un disefio experimental
de bloques al azar con cuatro repeticiones y ocho
tratamientos., Cada tratamiento constdé de cuatro
surcos de cinco metros de largo, separados entre
si a 0.90 metros. La siembra fue de estaca y para
el combate del picudo se hicieron tres aplicaciones
de insecticidas en las tres semanas de floracién.
El pesticida empleado fue Parathion Metilico al
48 por ciento, a razén de sicte centimetros cabicos
por galén de agua.

Los tratamientos probados fueron los siguien-
tes:

1. Aplicacion del insecticida durante la primera
semana de floracion,

2. Aplicacién del insecticida durante la segunda
semana de floracion.

3. Aplicacion del insecticida durante la tercera
semana de floracién.

4, Aplicacién del insecticida durante la primera
y la segunda semana de floracion.

S. Aplicacion del insecticida durante la primera
y la tercera semana de floracion.

6. Aplicacion del insecticida durante la segunda
y la tercera semana de floracién.

7. Aplicacion del insecticida durante la primera,
la segunda y la tercera semana de floracidn.

8. Testigo (sin tratamiento).

Las aplicaciones se efectuaron en forma de
aspersién con una bomba tipo mochila de 12 litros
de capacidad; estas aplicaciones se determinaron
por la floracién usual de la variedad.

Los recuentos de dafios se hicieron al momento
de cosechar, tomando al azar 150 vainas de los
dos surcos centrales y determinando en ellas la
incidencia de la plaga.

El tratamiento mas conveniente se establecié
por la produccion obtenida y por la menor incidencia
del picudo en las vainas evaluadas.

Resultados

En el analisis de varianza para efectividad de
los tratamientos, se observo que existe una alta
diferencia significativa al 1 por ciento de probabi-
lidad entre tratamientos, lo que favorece a los
tratamientos de aplicacion durante la primera y
segunda semana y durante la primera, segunda y
tercera semanas de floracion.

Sin  embargo, entre ambos tratamientos no
existe ninguna diferencia significativa, o sea que
los resultados son similares al aplicar insecticida
en la primera, segunda y tercera semanas, que
aplicando solamente en la primera y segunda sema-
nas de floracién.

En el cuadro 1, se observa la incidencia del
picudo en cada uno de los tratamientos.
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Cuadro 1. Incidencia del picudo en 150 vainas
examinadas por tratamiento.

Tratamientos Vainas dafiadas por picudo Total
1 11 I v

la, semana 12 14 15 11 52
2a. semana 34 3 6 20 63
3a, semana 26 20 31 19 96
la y 2a, semanas 8 5 4 11 28
la.y 3a, semanas 15 17 27 29 88
2a. y 3a. semanas 12 10 25 13 60
la., 2a, y 3a.

semanas 10 6 10 4 30
Testigo 50 18 40 32 140

En lo referente a produccién, el analisis esta-
distico manifiesta diferencia significativa al 5 por
ciento de probabilidad entre tratamientos, lo que
favorecio las producciones obtenidas en las parce-
las tratadas la primera y segunda semanas y primera,
segunda y tercera semanas de floracion. En el
cuadro 2, se observan las diferencias en produccion
obtenidas en cada tratamiento.

Cuadro 2. Produccidon obtenida en cada uno de los

tratamientos  estudiados y su comparabilidad
porcentual con respecto al testigo.
Rendimientos Compara-
Tratamientos promedios bilidad
Ib/lote qq/mz Porcentaje
la, semana 3,43 20,01 159,5%
2a, semana 3,25 19,96 159,1%
3a. semana 3,13 18,26 145,6%
la. y 2a. semanas 4,45 25,96 207,0%
la. y 3a. semanas 3,23 18,84  150,2%
2a. y 3a. semanas 3,43 20,01  159,5%
la,, 2a, y 3a. semanas 3,96 22,10  176,2%
Testigo 2,15 12,54 100,0%

Discusion y conclusiones

Las diferencias en produccion obtenidas entre
los tratamientos y el testigo, son consecuencia del
control efectivo del picudo. Se aprecia que las
vainas de los testigos fueron dafiadas directamente
por el insecto al alimentarse de ellas, pero ademas

el crecimiento y apariencia normal de las mismas,
fue alterado a tal grado que impidié el desarrollo
de los granos en su interior.

Se ha comprobado que si se utilizan insectici-
das durante las tres semanas de floracion, el
control del picudo y la produccion de frijol se
consideran eficientes, pero ademds se obtienen
resultados similares con sélo aplicar insecticida
en las primeras dos semanas ‘de floracion con una
frecuencia de diez dias entre aplicaciones. Esto
nos indica que una tercera aplicacién no implica
ni mejor produccidén, ni mayor control de la plaga.

En conclusion, es mas conveniente detectar
la época en que las flores se fecundan y se inicia
la formacidén de ejotes, para aplicar el insecticida.
Ademas se recomienda la destruccién de residuos
de cosechas inmediatamente que se ha concluido
la recoleccién, ya que en estos residuos permane-
cen las pupas y adultos del picudo durante periodos
no determinados.
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DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE VUELO DE LOS PULGONES EN FRIJOL

Roberto Elman Dfaz L.*

INTRODUCCION

Los afidos o pulgones han adquirido la capa-

Facultod de Ciencias Agronémicas, Universidad de
El Salvador.
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cidad de servir como transmisores de los virus de
las plantas; en la actualidad se consideran como
los mas eficientes vectores de muchas enfermedades
en especial viréticas.



Christenson y Smith (3) afirman que la difusién
de las enfermedades causadas por los virus en
los campos, se debe principalmente a los pulgones
alados.

Entre las enfermedades virosas transmitidas
por afidos, Smith y colaboradores (7) mencionan:
el achaparramiento amarillo de la cebolla, los
mosaicos del pepino, de la sandia, de la frambuesa,
del chicharo, del frijol y de la cafia de azicar; la
marchitez manchada del tomate y el enrollamiento
de la hoja de la patata.

Segin Dudley y Cook (4) los ifidos transmiten
il chicharo, el mosaico amarillo, el mosaico ena-
tico, el marchitamiento de los retofios y el broncea-
do de las hojas y tallos.

Los pulgones adultos, segin Wakeland (8),
vuelan de las plantas cultivadas a las malas hierbas
en el otofio, en donde permanecen durante el in-
vierno; en la primavera vuelan a los campos
cultivados. El mismo autor nos dice que las
poblaciones de pulgones fluctian de afo en afio,
esto se debe en parte a que el clima desfavorable
disminuye repentinamente su ndmero.

Los dafios que causan los pulgones segin
Metcalf y Flint (5) varian de rofias en los vdstagos,
agujeros en los frutos, rizado de los bordes de las
hojas a manchas decoloradas en el follaje (motea-
do).

Bakeret y Brito (1) hacen énfasis en que en
América Central, la reproduccién es vivipara y la
produccién de machos escasa; pero cuando la pobla-
cién crece, origina una generacion alada que tiene
por finalidad la dispersion a otras plantaciones.

Paul A. Berry (2) considera probable que
existan en El Salvador anualmente mas de 57
generaciones de pulgones, sobre todo en aquellas
regiones en donde se practica el riego durante la
estacion seca.

En El Salvador, los frijolares sembrados en
el Valle de Zapotitdn, San Andrés, San Juan Opico,
Joya de Cerén, Suchitoto y Santa Cruz Porrillo,
manifiestan dafios antieconémicos, debido a enfer-
medades virosas; entre ellas se encuentran: el
*‘curly rtop like'’, moteado amarillo y mosaico
comin; se desconoce a qué edad de la planta ocurre
la transmisién y cual o cudles son las especies
de pulgones responsables de esa transmisién.

Segin Patifio (6) el mosaico comin es la
enfermedad virosa mas difundida en el pais; se
manifiesta en forma severa especialmente en zonas
bajas. Esta enfermedad provoca enanismo, moteado
y deformacién de las hojas, y la susceptibilidad
de las variedades depende en gran parte de la edad
de la planta al ocurrir la infeccién.

Materiales y métodos

Como la zona de San Andrés es parte del Valle
de Zapotitan y en El Salvador, es el lugar de las
mayores concentraciones del cultivo de frijol, se
escogié la Estacién Experimental de San Andrés
para desarrollar la determinacidn, la cual se inicig
el 28 de agosto de 1964. Se sembré escalonada-
mente cada 60 dias en el lote San Andrés 1, la
variedad de frijol CH-60-1II-2, susceptible al
mosaico comin.

Cada siembra se realizé a chorro seguido en
parcelas de 100 metros, formadas por 21 surcos
a 0.50 metros entre uno y otro. Previamente a las
siembras se trat6 el terreno con 60 a 70 kilos por
hectarea de Aldrin al 2.5 por ciento.

El recuento de pulgones alados se hizo en
trampas amarillas que contenian agua, recomendado
por Zaumeyer y Smith (9). En cada parcela se
colocaron 10 trampas; estas consistieron en reci-
pientes de lamina de 10 x 16 centimetros, con $
orificios de 3 milimetros de didmetro, a 10 centime-
tros uno del otro, y a una altura de 6 centimetros;
la finalidad de éstos era mantener un nivel uniforme
de agua; el color amarillo sirvié de atraccién para
los pulgones, los cuales eran atrapados en el agua.
Diariamente y en las primeras horas de la mafiana,
se procedié a los recuentos.

La posicion de las tampas fue invariable;
se colocaron en el suelo el mismo dia de la primera
siembra y a medida que crecié el cultivo se fueron
elevando a igual altura de las plantas para que
siempre estuvieran visibles a los pulgones.

Las plantas con sintomas virdticos se contaron
cada quince dias.

Resultados

El ensayo tuvo por finalidad establecer las
épocas del afio en que ocurre la mayor incidencia
de pulgones alados y la relacion que tienen con
la cantidad de plantas viréticas que se manifiestan,
de acuerdo a sugerencias de Zaumeyer y Smith
(10).

La mayor incidencia ocurrié en los meses de
febrero, abril, mayo, julio y octubre, pero la mi-
gracién es mas frecuente en los meses de mayo
y octubre.

Los pulgones atrapados pertenecian principal-
mente a los géneros: Picturaphis vignaphilus
Blanchard, Aphis fabae Scop., Macrosiphum ~euphor-
biae Solanifolii, y en menor cantidad: Aphis

gossypi Glow, Aphis maidis Fitch, Myzus persicae
Sulz, Toxoptera aurantii Fonsc. y Aphis sp.

La mayor incidencia de ‘‘mosaico comin” se
observd en los meses de marzo, abril, mayo y julio;
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esto confirma que no son necesarias poblaciones
altas de pulgones para manifestar cantidades ele-
vadas de plantas virosas.

En el transcurso de los recuentos se aprecio
que los pulgones son mas activos en las primeras
horas de la mafiana (6 a 9 a.m.).

La incidencia de pulgones alados y de mosaico
comin fue menor en los meses de agosto y di-
ciembre,

Discusién y conclusiones

Debe considerarse que la incidencia de pul-
gones alados ocurre durante todos los meses del
afio; que los géneros y especies detectados estin
en relacion directa con los cultivos predominantes
en los diferentes meses del afio, con la dnica
excepcion de que las cantidades migratorias
dependen de los habitos de cada poblacién.

También es palpable el hecho de que no es
necesaria la presencia de grandes cantidades de
pulgones, para manifestar sintomas de mosaico
comun en las plantas.

Durante los meses de invierno, fue necesario
hacer recuentos en la mafiana y al medio dia, debido
a que al atardecer son frecuentes las lluvias.

En conclusion, se puede afirmar que para
evitar los dafios del mosaico comin transmitido
por pulgones, las siembras de frijol en la zona de
San Andrés deberdan efectuarse a finales del mes
de julio o principios del mes de agosto y las siem-
bras de ‘‘apante’ deberan hacerse a principios de
diciembre.

Para establecer los pulgones responsables
de la transmisiéon de mosaico comin, deberan efec-
tuarse pruebas de transmision con diferentes géneros
y especies.
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INTRODUCCION

En las principales 2zonas de producciéon de
frijol de Centroamérica se obtienen aumentos apre-
ciables en el rendimiento por el uso de semilla
sana y el mejoramiento del sistema de cultivo.



En el Valle de Chimaltenango, en afios pasados,
se han realizado ensayos para dar a conocer cuales
son los niveles de fertilizante apropiados para el
cultivo del frijol; en vista de que los resultados
obtenidos fueron contradictorios, se penso’ en rea-
lizar nuevos ensayos para tratar de aclarar este
punto. En otros cultivos, como el maiz, se han
conseguido incrementos notables del rendimiento,

por medio del aumento del nimero de plantas por
unidad de superficie, desde luego con niveles altos
de fertilizacién,

En el presente trabajo se estudio’ la posibilidad
de incrementar el rendimiento, variando la densidad
de siembra y el fertilizante aplicado.

Con tal fin se sembraron dos ensayos, uno
para conocer la respuesta del frijol al nitrégeno,
fosforo y potasio y otro preliminar, para buscar la
mejor combinacién entre densidad de siembra y el
fertilizante aplicado.

Revision de Literatura

En Centroamérica se han observado, segin
Martini (4), respuestas variables a la aplicacién
de fertilizantes nitrogenados, consistentes, a los
fosfatados, y escasas, a los potdsicos. En el
Valle de Chimaltenango, se han realizado varios
trabajos con fertilizantes de frijol, y se han encon-
trado resultados contradictorios. Asi, Ortiz (7),
manifiesta que aplicaciones de 120 kilogramos por
hectarea de nitrégeno y 40 kilogramos por hectirea
de 4cido fosférico, parecen suficientes para produ-
cir rendimientos satisfactorios; en cambio en otros
trabajos (5), se aplicaron hasta 120 kilogramos por
hectirea de nitrégeno y 120 kilogramos por hectarea
de A4cido fosforico y no se consiguié aumentar el
rendimiento.

De acuerdo con resultados preliminares (5), para
el Valle de Chimaltenango, los mejores rendimien-
tos de frijol se obtienen con una densidad de
300,000 plantas por hectdrea, en surcos espaciados
a 45 centimetros y 7.5 centimetros entre plantas.

Miranda (6), realiz6 un estudio en Costa Rica
sobre densidades de siembra; utilizé6 3 variedades
de diferente habito de crecimiento y encontré un
aumento consistente en el rendimiento al disminuir
el espaciamiento entre hileras, hasta un minimo
de 40 centimetros.

En Colombia, Duarte y Orozco (3), informan
que para la variedad Diacol Colima, siembras a
10 centimetros entre plantas producen un mayor
rendimiento, que si se siembra a una distancia de
25 centimetros. También demostraron que una
poblacién de 220,000 plantas por hectarea rinde
mas que una de 88,000,

Vieira y otros (9), informan que bajo las
condiciones de Minas Gerais, Brasil, el nimero de
semillas disminuye cuando se reduce el espacia-
miento entre plantas desde 10 hasta 2.5 centimetros,
pero anotan que la reduccion del espaciamiento,
facilita el combate de malezas. Mencionan que
en estudios anteriores habian encontrado que el
mejor espaciamiento entre surcos es de 40 a 50
centimetros,

Crispin (2), recomienda densidades de siembra
de 30 a 35 kilogramos pot hectarea para semillas
pequeiias tipo Jamapa, y un maximo de 60 kilogramos
por hectarea para variedades de semilla grande.

Cardenas (1) en México, recomienda que las
variedades arbustivas deben sembrarse de 40 a 6O
centimetros entre surcos y de 5 a 10 centimetros
entre plantas. Para variedades de hébito indeter-
minado recomienda 60 a 80 centimetros entre surcos
y de 10 a 20 centimetros entre plantas. Aifiade
que estas recomendaciones se refieren a suelos
con fertilidad media.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en la Estacién Experi-
mental Agricola de Chimaltenango, situada a 1786
metros sobre el nivel del mar, con 1000 mm. de
precipitacion anual y 18°C de temperatura media.
Los suelos formados sobre ceniza volcdnica de
color claro, presentan textura franco arenosa, buen
drenaje y perfil profundo.

El analisis quimico de muestras tomadas en

el lugar del ensayo ofrecié las siguientes cifras,
en promedio:

Partes por millon de:

Ph N P K

6.9 16 23.8 100

Se estima que tnicamente el potasio esta en
nivel adecuado.

En el ensayo factorial nitrégeno, fésforo y
potasio (3 x 3 x 2), los niveles de los elementos
fueron:

Nitrogeno 000, 75y 150
P05 000, 200 y 400
K,0 000 y 100

Los 18 tratamientos se arreglaron en un disefio
de bloques completos al azar, con 4 repeticiones.

Los niveles de los 4 factores estudiados en el
segundo ensayo fueron:
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Distancia entre surcos 0,40 y 0,60 metros.

Distancia entre plantas 0,08 y 0,16 metros.
Nitrégeno: 0 y 40 kilogramos por hectarea.
Acido fosférico: 0y 80 kilogramos por hectérea.

Las 16 combinaciones se arreglaron en parcelas
subdivididas, asignando las distancias entre surcos
a unidades y las 8 combinaciones de distancia entre
plantas, niveles de nitrégeno y niveles de 4cido
fosférico a subunidades.

La parcela experimental para los dos ensayos
consistié de 4 surcos de 6 metros de largo. En el
primer ensayo los surcos estaban espaciados a
0,60 metros. Se cosecharon los dos surcos centrales
en una extension de 5 metros. Todo el fertilizante
fue aplicado en el fondo del surco, tres dias antes
de la siembra.

Resultados

Los resultados del ensayo factorial nitrégeno,
fésforo y potasio (3 x 3 x 2), cuadro 1, revelaron
que el mayor rendimiento se obtuvo ¢on la aplica-
cién de 150 kilogramos de nitrogeno por hectirea
y 400 kilogramos de dcido fosférico por hectdrea,
el incremento fue de 328 kilogramos de frijol por
hectdrea.

Del analisis de variancia, cuadro 2, se des-
prende que la funcién lineal para fésforo fue
significativa, No se detectaron diferencias signi-
ficativas por efecto del nitrégeno, sin embargo
adiciones de 75 y 150 kilogramos por hectarea,
suben el rendimiento en 67 y 87 kilogramos por
hectdrea. Adiciones de 100 kilogramos por hectdrea
de oxido de potasio no incrementaron el rendi-
miento. Ninguna interaccién tenia importancia,
razén por la que se presentan en el analisis de
variancia en conjunto.

Los resultados del ensayo sobre densidad de
siembra y fertilizacion demostraron que bajo las
condiciones de Chimaltenango y con la variedad
IAN 2465-29-6VN, la siembra a 0,40 metros, com-
parada con 0,60 metros, incrementé significativa-
mente el rendimiento, cuadro 3. Se obtuvo un
aumento equivalente al 22,5 por ciento.

Del anélisis de variancia del rendimiento,
cuadro 4, se desprende que existié una interaccién
significativa entre la distancia entre surcos y la
distancia entre plantas. También se encontrd que
la interaccién, distancia entre plantas x nitrégeno
x fosforo, fue significativa., Cuando se siembra a
8 centimetros se consigue un incremento del rendi-
miento, con la aplicacién de nitrégeno y 4cido
fosférico, en cambio a la distancia de 16 centimetros
entre plantas, los mayores rendimientos ocurren
cuando se efectian aplicaciones individuales de
nitrégeno o de acido fosférico, cuadro 3.

Cuadro 1. Rendimiento, en kilogramos por hectarea,
de frijol por efecto de 3 dosis de nitréogeno y 3 dosis
de acido fosférico en promedio de 2 dosis de oxido
de potasio.

Acido fosférico Nitrégeno
kilogramos por Kilogramos por hectdrea Promedio
hectarea 000 75 150
000 975 1000 1057 1011
200 1030 1155 1000 1062
400 1093 1144 1303 1207

1033 1100 1120

Cuadro 2. Analisis de variancia del rendimiento,
en kilogramos por parcela de frijol, por efecto de
la aplicacién de 3 dosis de nitrogeno, 3 dosis de
acido fosférico y 2 dosis de oxido de potasio.

Fuentes de variacion g.l.  Suma de Cuadrado
cuadrados medio

Repeticiones 3 0,115815 0,038605
Nitrégeno 2 0,036192 0,018096
Fésforo

Funcién lineal 1 0,123525 0,123525*

Funcién cuadratica 1 0,006467 0,006467
Potasio 1 0,000028 0,000028
Interacciones 12 0,220865 0,018405
Error 51 1,407016 0,027589
Total 71 1,909908

* Excede el nivel de significacién 0,05

Cuadro 3. Efecto de las distancias entre surcos y entre plantas en el rendimiento del frijol, expresado en

kilogramos por hectirea y densidad de siembra.

Distancia entre Distancia entre plantas Rendimiento
surcos 8 cm. 16 cm. promedio
Rendimiento Plantas/ha Rendimiento Plantas/ha
40 cm. 1150 312,500 1257 156,250 1204
60 cm. 1047 208.338 918 104.169 983
Promedio 1099 1088
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Cuadro 4. Analisis de variancia del rendimiento
en kilogramos por parcela de frijol, por efecto de
dos distanciamientos entre surcos y entre plantas,
2 niveles de nitré6geno y 2 de acido fosférico.

Fuente de variacidn g-l.  Suma de Cuadrado
cuadrados medio

Repeticiones 3
Distanciamiento entre

surcos (8) 1 0,281961 0,281961**
Error (a) 3 0,006001 0,002000
Distanciamiento entre

plantas (p) 1 0,000702 0,000702
Nitrégeno (N) 1 0,013689 0,013689
Fésforo (P) 1 0,032490 0,032490
SxP 1 0,080372  0,080372*
pxNxP 1 0,071423 0,071423*
Otras interacciones 9 0,106238 0,106238
Error (b) 42 0,676498 0,016107
Total 71

*  Excede el nivel de significacién 0.05.
** Excede el nivel de significacién 0.01.

Discusion

El incremento del rendimiento por efecto de
aplicacién de 200 y 400 kilogramos de 4cido fosféri-
co por hectarea, tiene una tendencia lineal marcada;
por cada kilogramo de dcido fosférico aplicado se
incrementa el rendimiento en 0.423 kilogramos por
hectdrea, indicando que se esperan aumentos del ren-
dimiento por nuevas adiciones de 4cido fosférico.

La pequeiia respuesta del efecto del nitrégeno
esta de acuerdo con trabajos anteriores en la
misma area (7).

De acuerdo con los resultados obtenidos en
este ensayo y los obtenidos por otros (4, 7), se
puede concluir que aplicaciones de oxido de potasio
de 100 kilos por hectarea, no incrementan el rendi-
miento.

Cuando se disminuye el espaciamiento de 60
a 40 centimetros entre surcos, se incrementa sig-
nificativamente el rendimiento, lo que confirma los
resultados obtenidos en el afio anterior en la misma
localidad y con la misma variedad (5). Esto estd

de acuerdo con los resultados obtenidos en otros
paises (1, 2, 3, 6, 10).

Cuadro 5. Efecto de 2 niveles de nitrégeno y 2 de 4cido fosférico, en 2 distancias de siembra entre plantas
en el rendimiento del frijol, expresado en kilogramos por hectarea.

Nitrégeno, Distancia entre plantas

kilogramos 8 cm. 16 cm.
por Acido fosférico Acido fosférico

hectdrea Kilogramos por hectarea Kilogramos por hectarea
00 80 Promedio 00 80 Promedio

00 1074 1081 1078 944 1174 1059
40 1047 1191 1119 1115 1076 1116

Promedio 1061 1136 1099 1050 1125 1088

La interaccién, distancia entre surcos x distan-
cia entre plantas que se encontrd consiste en que
cuando se siembra a 40 centimetros entre surcos y
con una poblacién de 150,250 plantas por hectdrea,
hay mayor rendimiento que cuando se duplica este
nimero, lo que se disminuye en cambio, en 107
kilogramos por hectarea, en un distanciamiento de
60 centimetros entre surcos; cuando duplicamos
el namero de plantas por hectarea, el rendimiento
aumenta en 129 kilos por hectarea, Posiblemente
esto sc deba a que existe competencia entre plantas
a 40 centimetros, bajo las condiciones del presente
estudio.

Se encontré que la interaccidn, distancia entre
plantas x nitrégeno x f&sforo fue significativa.
Esta interaccion consiste en que cuando se siembra
a 8 centimetros, la adicién de 40 kilos de nitrégeno
por hectiarea o de 80 kilos de acido fosfdrico por

hectirea, aumenta el rendimiento. En cambio la
adicion conjunta de las dosis antes mencionadas,
produce un incremento de 117 kilos por hectarea
en el rendimiento. Por otra parte, cuando se siem-
bra a 16 centimetros entre plantas, la adicién de
ya sea 40 kilos de nitrégeno por hectirea o de 80
kilos de dacido fosférico por hectarea, produce
incrementos de 211 y 230 kilos por hectérea, respec-
tivamente y solamente 132 cuando se aplican los
dos elementos fertilizantes.

Si bien la adicién de Acido fosférico aumenta
los rendimientos un breve analisis econémico como
se muestra en el cuadro 6, sefiala que en ningin
caso es econémico el uso de fertilizantes en las
dosis estudiadas. Asi, por ejemplo, cuando se
aplican Gnicamente 150 kilos por hectdrea de nitré-
geno, la pérdida es de 8CA. 32,00 y cuando se
aplican 150 kilos por hectirea de nitrGgeno y 400
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de acido fosférico, se tiene una pérdida de $CA.
102,00 por hectdrea. En el cuadro 6 se calculd el
kilo de nitrégeno a $CA. 0,30, el kilogramo de acido
fosférico a $CA. 0,28 y el kilogramo de frijol a

razén de $CA. 0,17. No se tomd en cuenta el costo
del fertilizante potdasico en vista de que no ejerce
ninguna influencia en el rendimiento.

Cuadro 6. Incrementos de frijol expresados en $CA (pesos centroamericanos) por hectarea, por efecto de la
aplicacién de 3 dosis de nitrégeno y acido fosférico y 2 de éxido de potasio. Costo del fertilizante

aplicado y utilidad.

Acido fosférico

Nitrégeno, kilogramos por hectarea

kilogramos por 000 150
hectarea frijol  fertilizante uti- frijol fertilizante uti-  frijol fertilizante utilidad
lidad lidad
000 00 00 00 23 =26 14 46 -32
200 9 56 -47 79 -48 4 102 -98
400 20 112 =92 135 -106 56 158 -102

El poder residual del fésforo ha sido compro-
bado por varios autores (8, 10), teniendo esto en
mente, y considerando la region en estudio, en que
el ciclo de vida del frijol es de 120 dias aproxima-
damente, una buena potcién del fertilizante fosfatado
no es asimilado por la planta. La porcién que no
se fija, queda disponible para el siguiente cultivo,
es por esta razén que para elaborar un analisis
econdmico realista se deberia tomar en cuenta al
cultivo del frijol como parte de una rotacion.
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RESULTADOS PRELIMINARES DEL ENSAYO DEMOSTRATIVO DEL CONTROL DEL PICUDO
DE LA VAINA DEL FRIJOL Apion godmani (Wagn)

Roberto Elman Diaz L.

INTRODUCCION

Los frijoles constituyen una parte esencial de
la dieta alimenticia de nuestra poblacién y en
ciertos casos su inica fuente de proteinas. Nuestro
agricultor en especial, depende casi exclusivamente
de esta leguminosa para su alimentacién diaria.
Actualmente le es mas dificil, cada dia, la adqui-
siciéon de dicha fuente de proteinas.

Son muchos los factores que mantienen el
promedio nacional de produccién de frijoles en 7
quintales por manzana (500 kilos por hectdrea) y en
ciertos lugares las plagas son la causa limitante
de las cosechas.

Paul Berry (1) en 1957, hace referencia al
picudo del frijol Apion sp. al haberlo observado
alimentandose del follaje de frijol terciopelo en la
zona de Zapotitan; indica que los dafios fueron de
consideracion.

Otto Hecht (7) en 1954, informa que en las
zonas frijoleras de México, existen regiones, y
ciertos afios, en que los dafios que causa este
picudo son de mayor trascendencia que los ocasio-
nados por la conchuela mexicana del frijol Epilach-
na varivestis (Muls).

Bonnefil (2) manifiesta que la infestacién del
picudo ocurre anualmente en la misma época y las
fluctuaciones del grado de ataque de afo a afio
probablemente son debidas a la influencia de
factores ambientales como la temperatura, la hume-
dad y la precipitacién pluvial,

McKelvey, Guevara y Cortés en 1946, citados
por bonnefil (2) recomendaron en México el DDT y
el BHC como los mejores productos en el combate
del picudo Apion godmani (Wagn), aplicados en
forma humedecible en el periodo de floracion.

Guevara (6) propuso la combinacién de varie-
dades resistentes y la aplicacién de insecticidas
como el método mas eficaz.

Agricultores dedicados al cultivo del frijol,
en la zona occidental del pais, relatan que los
dafios de dicho insecto han ocurrido desde hace
mids de 20 aiios, pero por falta de conocimiento de
la plaga, el dafio se atribuye a causas sobrenaturales
o a factores ecolégicos, tales como el viento, la
lluvia, el frio, etc.

En 1966, Lépez y Lépez (8) afirma que este
insecto se ha convertido en los iltimos afios en
factor limitante de produccién en algunas zonas en
donde se cultiva esta leguminosa.

La aseveracién de Lépez y Lépez, concuerda
totalmente con las observaciones que en los dltimos
cinco afios se han realizado en todas las zonas
frijoleras del pais.

Los ensayos de campo localizados en la zona
occidental de la Republica, han comprobado la
factibilidad de controlar el picudo de la vaina con
productos quimicos (insecticidas), Ademds, se ha
demostrado (3) que la época de floracién es la mds
adecuada para realizar la aplicaciéon de los insec-
ticidas y el uso de productos clorinados, en forma
de polvos (4) es lo mds conveniente debido a su
bajo precio, poca toxicidad a los humanos y efi-
ciencia sobre la plaga.

Materiales y métodos

En base a los datos anteriores y conscientes
de la magnitud del problema que afrontan nuestros
agricultores disefiamos el presente experimento,
con objeto de hacerles llegar informacién veraz
sobre la forma, época e insecticidas que controlen
satisfactoriamente el picudo de la vaina,

La siembra se realizé el 30 de agosto de 1968
en el canton Izcaquiliyo, jurisdiccion de Atiquizaya,
departamento de Ahuachapan; ocupé una extension
de 2500 metros cuadrados, divididos en 5 parcelas
de 500 metros cuadrados cada una.

No se empleé ningin disefio experimental, ya
que el ensayo tuvo por objeto demostrar a los
agricultores las ventajas del uso apropiado de los
insecticidas en el combate de dicha plaga.

Las variedades utilizadas fueron: San Andrés
1 (variedad mejorada) y Chichicaste (variedad
local).

Los tratamientos fueron los siguientes:

1. Variedad mejorada con fertilizante y control
del picudo de la vaina.

2. Variedad mejorada sin fertilizante y con control
del picudo de la vaina.
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3. Variedad local con fertilizante y con control
del picudo de la vaina.

4, Variedad local sin fertilizante y con control
del picudo de la vaina.

5. Variedad local sin fertilizante y sin control
del picudo de la vaina.

La densidad de siembra empleada fue de 80
libras de semilla por manzana aproximadamente 115
kilos por hectirea, entre surcos de maiz doblado.
Se fertiliz6 con 3 quintales por manzana de la
férmula 20-20-0, al momento de siembra (430 kilos
por hectdrea).

La aplicacién del insecticida se realizé durante
la época de floracién, se emplearon 25 libras por
manzana de DDT al 10 por ciento (18 kilos por hec-
tirea) y para el espolvoreo se usaron bombas
espolvoreadoras tipo mochila de 5 kilos de capa-

cidad.

Para establecer la produccidon que se obtuvo,
se coseché todas las plantas existentes en cada
parcela y luego se pesé el producto individualmente.

Resultados

Los resultados del ensayo se evaluaron de
acuerdo a la produccion obtenida en cada parcela
en estudio; en el cuadro 1 se presentan los datos
obtenidos con los tratamientos estudiados.

En base a los datos experimentales de afios
anteriores, se efectuaron solamente dos aplica-
ciones de insecticidas y se logré obtener con la
variedad San Andrés 1, fertilizada con 3 quintales
de 20-20-0 por manzana, una produccién de 26,25
quintales por manzana (17,04 kilos por hectdrea),
en relaciéon con la variedad Chichicaste empleada
como testigo, que solamente rindié 11,48 quintales
por manzana (7,44 kilos por hectdrea); se considera
eficaz el uso del insecticida en el control del
picudo.

Es de notar que la variedad San Andrés al
estar fertilizada y tratada con insecticida, obtuvo
la produccién méas alta y al sembrarse en las con-
diciones normales de la zona, pero con control del
picudo produjo mas que la variedad local fertilizada
y tratada contra el picudo; esto indica que no sélo
el insecticida es suficiente para mejorar la produc-
cién, y que el incremento en las cosechas sera
por el uso de mejores variedades y de practicas
culturales adecuadas.

Discusién

Considerando que el picudo de la vaina es la
plaga de importancia econémica en la zona occiden-
tal del pais y que los agricultores dedicados al
cultivo del frijol carecen altn del conocimiento
exacto del problema que enfrentan, se realizaron
demostraciones ‘del control de dicho insecto.

Cuadro 1., Produccién por tratamiento bajo estudio.
Variedad 25 lbs. DDT Fertilizacién Tamafio  lb./parcela  qq./mz. kg/.ha.
10% por mz. 3 qq./mz- parcela
San Andrés Tratado 20-20-0 50 m? 187,50 26,25 17,04
San Andrés 1 Tratado 50 m? 142,86 20,00 12,99
Chichicaste Tratado 20-20-0 50 m2 140,00 19,60 12,72
Chichicaste Tratado 50 m? 100,00 14,00 9,20
Chichicaste No tratado 50 m? 82,00 11,48 7,44
(testigo)

En el ensayo se utilizé el insecticida DDT
al 10 por ciento (polvo) por ser un producto de
facil adquisicion y aplicacién, la variedad San
Andrés 1, se escogid por ser una de las recomenda-
das por el Ministerio de Agricultura y ademas en
afios anteriores demostré su adaptacion en la zona.
La fertilizacién se basdé en recomendaciones de
la DGIEA, empledndose 3 quintales de la férmula
20-20-0 por manzana (200 kilos por hectdrea),
aplicados bajo la semilla al momento de la siembra;
las practicas culturales efectuadas consistieron
en limpias de malezas y el control del picudo.

Durante la época de floraciéon se procedié a
efectuar la aplicacién del insecticida en ambas
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variedades y de acuerdo a los tratamientos previa-
mente establecidos, efectuandose dos espolvoreos
a intervalos de 10 dias entre uno y otro. Durante
la segunda aplicacion del insecticida, parte del
mismo fue arrastrada por la lluvia; esto interfirid
en la efectividad del tratamiento quimico, pero no
en la produccidén final, porque a partir de esta
fecha se inicié un temporal de 6 dias de duracién
y la lluvia, si bien es cierto que lavé el insecticida,
también impidié que los insectos adultos se acti-
varan, compensando asi la destruccion del pesticida.

El control de malezas fue general en todas
las parcelas en estudio y en la plantacién que las
rodeaba.



Estd probado que dos aplicaciones de insec-
ticidas son suficientes para impedir los dafios
antieconémicos del picudo de la vaina, pero es
necesario para obtener éxito, que esas aplicaciones
se efectien en las primeras horas de la mafiana,
en el periodo que las flores han sido fecundadas e
inician la formacién de las vainas.

El costo del insecticida, al usar 30 libras por
manzana es de 12,00 por aplicacién; en dos trata-
mientos se gastaria un total de 24,00; pero al
obtener una produccién de 26,25 quintales por
manzana y vendiéndose a (/19,00 cada quintal (5)
se adquiere un ingreso de (498,75 por manzana lo
que compensa el dinero invertido en la compra del
insecticida.

Al observar los resultados obtenidos (cuadro
1) en los tratamientos con insecticidas de la varie-
dad mejorada fertilizada, el rendimiento de 26,25
quintales por manzana (17,04 kilos por hectarea)
es significativo en comparacién con la variedad
Chichicaste fertilizada y tratada con DDT al 10
por ciento que rindié 19,60 quintales por manzana
(12,72 kilos por hectarea), esta misma variedad
sembrada en las condiciones tradicionales obtuvo
una produccién de 11,48 quintales por manzana
(7,44 kilos por hectdrea) produccién considerada
normal para los agricultores del lugar. Sin embargo,
se observa en forma concluyente que el incremento
en produccién no depende exclusivamente del
combate del picudo, ya que la semilla mejorada, el
uso de fertilizantes y el método de siembra, son
factores decisivos en la produccién obtenida de
26,25 quintales por manzana.

Conclusiones

El picudo de la vaina es la plaga importante
en la zona occidental del pais, en las siembras de
agosto; se observé ademads un incremento en las
cosechas de mayo de la zona central de la Repu-
blica. Los dafios causados por este insecto
disminuyen la cantidad y calidad de nuestros
frijoles, impidiendo en esta forma que gran parte
de nuestro pueblo tenga que obtener a precios
mayores dichos alimentos.

Basados en estas razones se concluye: que
el frijol es la principal fuente alimenticia de nuestro
pueblo y el picudo de la vaina causa dafios tan
graves al destruir gran cantidad de granos e impedir
que otros desarrollen normalmente, que la produccion
normal de la zona se calcula en 12 quintales por
manzana (850 kilos por hectéarea).

El uso de insecticidas en la época de floracidn
es un método adecuado de combate del picudo.

Es necesario el incremento y divulgacién de
variedades mejoradas y practicas culturales ade-
cuadas, para obtener mayores producciones.

Recomendaciones

Estando concientes de los resultados obtenidos
en la demostracién, consideramos necesario que
Extension Agricola emprenda una campaiia divul-
gativa sobre los métodos de control de dicho insecto
y sobre la importancia que sus dafios tienen ep la
economia nacional.
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EFECTO PRELIMINAR A DIFERENTES NIVELES DE TRIPLE SUPERFOSFATO Y DENSIDAD
DE SIEMBRA EN SUELOQOS DE LA CALERA. NICARAGUA 1968

Frank Sequeira y Miguel A. Rodriguez*

INTRODUCCION

La demanda de una mayor cantidad de frijoles
en Nicaragua, se hace cada dia mds evidente debido
a su amplio uso en la dieta diaria. Esta necesidad
debe ser satisfecha a corto plazo si se dispone de
zonas ecolégicas adecuadas, variedades adaptadas
y pricticas culturales deseables.

El rendimiento promedio se ha mantenido bajo,
debido principalmente a que el frijol se ha venido
sembrando en una forma tradicional por el pequefio
agricultor, el cual en su mayoria desconoce las téc-
nicas adecuadas de este cultivo. Entre ellas, las
que afectan en mayor grado es la falta de fertiliza-
cién e inadecuada densidad de siembra.

Un aumento del area cultivada, uso de una
buena variedad, acompanada de adecuadas practicas
culturales, incrementarian el rendimiento y por ende
la produccién total. Esto satisfaria la demanda
interna y otra parte se podria exportar al drea cen-
troamericana.

Actualmente en Nicaragua se cultivan aproxi-
madamente (58.653 hectdreas); los departamentos
mas importantes en su cultivo son los siguientes:
Matagalpa, Esteli, Jinotega y Carazo. La produccién
calculada de 67/68 en toda la Repiblica es de
957.600 quintales (43.072 toneladas mértricas).

Al revisar la bibliografia al respecto, se en-
cuentra que hay una respuesta clara a fosforo;
Mendoza, M.C. (1965) recomienda usar 280 kilos por
hectarea de la formula 16-20-0; Miranda, M., H.(1965)
recomienda usar 400 kilos por hectdrea de la férmula
12-34-0 y distancias de 0,40 metros y 0,60 metros
si se siembra a mano o no respectivamente; Gonzalez
(1965) dice que se debe usar 0,60 metros y 0,10
metros entre surco y planta respectivamente.

También se encontré6 que los investigadores
han establecido referencias para el cultivo de las
variedades arbustivas y de guia; se indican para las
primeras segun Gonzdlez, D. (1965) las distancias
de 0,60 y 0,10 metros entre surco y planta respec-

Alumno de la Escuela Nacional de Agricultura y
Ganoderia y Encargado de la Seccion de Frijoles
del Departamento de Agronomia, La Calera, Ma-
nagua, Nicaragua, respectivamente,
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tivamente y Cardenas, F. (1961) dice que cuando
se va a sembrar 2 mano debe usarse 0,40 por 0,10
metros.

Tapia, D.H. (1965) encontré respuesta a 45 y
luego a 70 kilos por hectirea respectivamente en
los suelos de Masatepe, departamento de Masaya,

OBJETIVOS

Determinar la mejor combinacién de fertilizacién
fosférica y densidad de siembra en frijoles negros.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se sembrd en el Centro Experi-
mental de la Escuela Nacional de Agricultura, con
suelos de la Serie Sabana Grande, con perfil de
varias caracteristicas.

La fecha de siembra fue el 14 de septiembre y
la cosecha el 6 de diciembre del afio 1968.

Como disefio se uso parcelas en franjas, y se
distribuy6é en bloques al azar con 4 repeticiones; la
superficie de cada parcela fue de 21,6 metros cua-
drados, con 6 surcos de 6 metros de longitud.

Las densidades de siembra que se usaron fueron:
80-100-120-140-150 libras por manzana.  (51,64-
64,54-77,45-90,36-96-82 kilos por hectarea) de se-
milla de frijol negro variedad Veranic, ajustadas al
100% de germinacién y se usd 0,60 metros entre
surco.

La fertilizacién fue a base de triple superfosfato

del 46% de P05 en niveles de 110-120-130-140-150

160 libras por manzana (71,00-77,45-83,91-90,36-

06-82-103,27 kilos por hectarea) y se aplico al mo-
mento de la siembra, al fondo del surco.

Se efectuaron las labores culturales necesarias,
tanto en ¢l control de plagas como en el de ma-
lezas. Para las plagas se uso Roxion a razén de
500 centimetros cubicos por manzana (710 centime-
tros cubicos por hectdrea) y una mezcla de Sevin
y Malathion a razén de 1,2 libras por manzana
(0,77 kilos por hectdrea) y 285 centimetros cubicos
por manzana. (404,7 centimetros cibicos por hec-
tarea de material técnico respectivamente).



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este experimento resulté significante solamente
para dosis de triple superfosfato y no para densi-
dades, ni sus interacciones.

Luego se procedié a realizar la prueba de
Tubey. Resulté que la Fj, Fp, F4, Fs y FG no se
diferencian estadisticamente como lo indica el
cuadro No. 1, y el tratamiento Fg resulté ser dife-
te del resto del grupo.

Se presenta en el cuadro 2 los rendimientos
promedios de los tratamientos con triple superfos-
fato en las 4 repeticiones en kilos por hectarea.
Se puede ver los incrementos sobre el tratamiento
130 libras por manzana (83,91 kilos por hectarea),
donde se pone de manifiesto que el tratamiento 110
libras por manzana (71,00 kilos por hectarea) es el
que produce los menores incrementos con 2,7 por
ciento mds que el tratamiento de referencia. Ahora
el tratamiento 160 libras por manzana (103,27 kilos

por hectdrea) tiene el mayor incremento sobre el
tratamiento referido con un 14,2 por ciento de in-
cremento.

En términos econdémicos este tratamiento es
el que le produciria mas ganancia al agricultor,
porque en.la columna de relaciéon beneficio-cos-
to se observa el coeficiente mds alto: 1,36,

En resumen, se concluye que hay respuesta a
fosforo en los suelos Serie Sabana Grande del de-
partamento de Managua, en cuanto a los frijoles
Veranic se refiere, y se puede conseguir mayores
rendimientos cuando se aplica mas fésforo a estos
suelos.

Los rendimientos en esta zona si bien son
bajos, no se pueden clasificar como despreciables,
porque ademas de ser rentable, esta zona de
Nicaragua ha estado sometida al monocultivo algo-
donero y es necesaria la rotaciéon de cultivos, ade-
mas de que muchos algodoneros quieren obtener
ganancias con otros cultivos.

Cuadro 1. Prueba de Tubey.

Tratamientos x x-1175,0 x-1207,3 x-1228,2 %-1246,6 x-1262,3
kg/ha gr/parc.
103,27 a 1341,7 166,7 134,4 113,5 95,1 79,4
96,82 b 1262,3 87,3 55,0 34,1 15,7
77,45 b 1246,6 71,6 39,3 18,4
90,36 b 1228,2 53,2 20,9
71,00 b 1207,3 32,3
83,91 b 1175,0
D =QS x = 4,54 x 20912,80 = 148,26
20
Nota: Los tratamientos con igual letra no se distin-
guen estadisticamente.
Cuadro 2. Rendimientos y costos de produccion
segun los tratamientos aplicados.
Tratamientos Rendimiento Incremento Valor Costo del Beneficio
No. Kg/ha, promedio en % sobre  del fereili- Costo
respectiva- kg/ha. el trata-  incre- zante
mente 12% Hum. miento #3  mento $
1 71,00 938 102,7 2,98 7,92 0,37
2 77,45 965 105,8 6,36 8,64 0,73
3 83,91 965 100,0 0,00 9,36 ---
4 90,36 954 104,4 4,87 10,08 0,48
5 96,82 981 107,3 8,12 10,90 0,74
6 103,27 1044 114,2 15,71 11,52 1,36

Nota = Precio 1 kilo frijol = $ 0,1354

L1l

1 kilo triple =

0,1116



RESUMEN DE LOS ENSAYQS DE FRIJOL EN AMERICA CENTRAL.

1968 - 1969.

PCCMCA*

Heleodoro Miranda M.**

La Direccion Regional para la Zona Norte del
IICA, Coordinadora del Programa Cooperativo
Centroamericano para el Mejoramiento de Frijol,
patrociné en el afio agricola 1968-1969, la siembra
de tres ensayos regionales: un almacigal y ensayos
de rendimiento de frijoles negros y rojos en América
Central.

La produccién y preparaciéon de la semilla de
las variedades incluidas en los ensayos, estuvo a
cargo de la Zona Norte, que las realizé, con la
cooperacion de la Escuela Agricola Panamericana.
El autor agradece a esta misma Institucién, por
la colaboracion brindada en la preparacién del alma-
cigal y ensayos de rendimiento.

La oficina coordinadora distribuyo 18 repeticio-
nes de los tres ensayos, con los planos de siembra
y libros de campo respectivos, entre los técnicos
encargados de los Programas Nacionales de Frijol,
y algunos centros de ensefianza del drea, quienes
se encargaron de sembrar, conducir y cosechar los
ensayos,

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se llevaron a cabo en 7 locali-
dades de 5 paises de América Central. La altura
sobre el nivel del mar, lluvia anual, temperatura

promedio y tipo de zona, estan anotados en el
Cuadro 1.

En el presente estudio, se considera como
zona baja, a aquellas localidades que van desde
el nivel del mar hasta 600 metros, y zona media
las que tienen elevaciones comprendidas entre 601
a 1200 metros sobre el nivel del mar.

L]

El almacigal consistié de 83 entradas, de las
cuales 66 eran negras y 17 rojas. Ademds, se
incluyeron 3 testigos regionales de grano negro:
Jamapa, Porrillo No. 1 y S-182<N y un testigo local.
Este grupo de testigos se intercalé cada 25 entra-
das. La parcela experimental consistié de un surco
de 6 metros de largo y un metro entre surcos.

Resumen de:

MIRANDA M., H.
Central, 1968-1969.
para la Zona Norte, IICA.

Ensayos de frijol en Ameérica
PCCMCA. Direccion Regional
ZN/100.70, Enero 1970,

**  Genetista Asociado, Direccion Regional para la

Zona Norte del [ICA.
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Los ensayos de rendimiento de frijoles negros
y rojos tenian las siguientes caracteristicas: 12
variedades y el grupo de 4 testigos incluido en el
almacigal. Las 16 entradas se arreglaron en un
disefio latice balanceado 4 x 4, con sorteos inde-
pendientes para cada localidad. La parcela expe-
rimental compuesta de 4 surcos de G metros de largo.
Se midié el rendimiento sobre 5 metros de los 2
surcos centrales.

RESULTADOS
ALMACIGAL
Zona Baja

De la primera cosecha se tienen datos de ren-
dimiento para San Andrés, El Salvador. El nivel
de rendimiento en general fue muy bajo, el testigo
local rindié unicamente 153 kilogramos por hectérea.
41 variedades negras y 5 rojas sobrepasaron este
rendimiento.  Las variedades negras: Preto G-1,
Guatemala 204, 1-21 con rendimientos de 484, 450
y 450 kilogramos por hectdrea respectivamente y la
variedad roja 51 Retinto Santa Rosa con 517 kilo-
gramos por hectarea, fueron las sobresalientes.

De entre los testigos regionales, Jamapa con 203
kilogramos por hectarea fue el de mayor rendimiento.

En la segunda cosecha se obtuvieron datos
de rendimiento para San Andrés, El Salvador y
Tocumen, Panama. El nivel de rendimiento en San
Andrés fue mas bajo que en Tocumen. En San
Andrés, las variedades negras de mas alto rendi-
miento fueron: Preto G-1,.750 kilogramos por hec-
tarea; Costa Rica-2 y Guatemala 345 con 450 kilo-
gramos por hectdrea cada una. El testigo local
rindié 156 kilogramos por hectdrea, sobrepasaron
este rendimiento 29 variedades negras y 5 rojas.
LLa variedad Preto G-1 sobresale en San Andrés en
las dos cosechas, al igual que la variedad roja 51
Santa Rosa, en la segunda cosecha fue la de mas
alto rendimiento con 533 kilogramos por hectdrea.
Los testigos regionales tuvieron un pobre rendi-
miento, el mayor de ellos Porrillo No. 1 con 190
kilogramos por hectarea.

En Tocumen, el maximo rendimiento de 956
kilogramos por hectarea, lo tuvo la variedad 1-113,
15 variedades negras sobrepasaron el rendimiento
del testigo local de 386 kilogramos por hectarea.
La variedad 50613 con 490 kilogramos por hectarea,
fue la dnica roja, que rindiéd mas que el testigo
local. Todos los testigos regionales rindieron
menos que el testigo local.



Cuadro 1.

Altura sobre el nivel del mar, lluvia

anual, temperatura promedio y tipo de zona, de las
localidades de América Central, donde se estable-

cieron los ensayos.

Altura  Lluvia Temperatura Tipo de
Pais Localidad S.n.m. en promedio zona
en metros m.m. co

Guatemala San Jerodnimo, 999 870 21,3 Media
Baja Verapaz

El Salvador San Andrés, 475 1714 24,0 Baja
La Libertad

Honduras El Zamorano, 700 1100 19,0 Media
Tegucigalpa

Costa Rica  Turrialba, Cartago 602 2547 22,3 Media
San Isidro de Pérez 700 2962 24,3 Media
Zeleddn, San José
Alajuela, Alajuela 840 1854 21,4 Media

Panama Tocumen, Panama 1837 27,0 Baja

En promedio de estas dos localidades, las §
variedades de mas alto rendimiento fueron: Venezue-
la 20 con 765 kilogramos por hectarea, Costa Rica 2
con G663 kilogramos por hectdrea, Guatemala 526
con 522 kilogramos por hectarea, I-113 con 520
kilogramos por hectarea, y Preto G-1 con 486
kilogramos por hectarea. E! testigo local dio un
rendimiento de 271 kilogramos por hectarea y los
regionales: Porrillo No. 1, Jamapa y S-182-N con
249, 242 y 186 kilogramos por hectdrea, respec-
tivamente.

De entre las variedades rojas, se destacd 51
Retinto Santa Rosa, consistentemente buena en
las dos cosechas en San Andrés, El ,Salvador, con
rendimientos de 517 y 533 kilogramos por hectirea,
para la primera y segunda cosechas respectivamente.

Zona Media

. Se disponen de datos de rendimiento para San
Jerénimo, Guatemala; El Zamorano, Honduras;
Turrialba, San Isidro del General y Alajuela, Costa
Rica.

Los rendimientos en promedio de las 5 locali-
dades, variaron entre 1888 kilogramos por hectarea
a 804, para las variedades negras; las rojas variaron
entre 1279 y 724 kilogramos por hectarea. La va-
riedad negra 50600, alcanzé el mas alto rendimiento
con 1888 kilogramos por hectirea, en promedio de
las 5 localidades. Las variedades: Cesta Rica 2
con 1690 kilogramos por hectarea, Coleccion 12-f
con 1645 y Preto G-1 con 1629 kilogramos por hec-

tarea, fueron las que se destacaron por su rendi-
miento, en promedio de las localidades anotadas.
Los testigos locales en promedio, dieron un rendi-
miento de 842 kilogramos por hectdrea, el testigo re-
gional S-182-N con 1531 kilogramos por hectarea, fue
el de mas alto rendimiento. Unicamente 6 variedades
lo superaron.

El nivel de rendimiento en El Zamorano, Hon-
duras, fue el mds alto con un promedio de 1920 ki-
logramos por hectarea; el menor fue para Alajuela,
Costa Rica con un promedio de 543 kilogramos por
hectarea. El rendimiento mas alto fue alcanzado
por la variedad [-49 en El Zamorano, Honduras,
con 3223 kilogramos por hectdrea, la siguié muy
de cerca Preto Uberabinha con 3113 kilogramos por
hectarea en esa misma localidad.

ENSAYO DE RENDIMIENTO DE FRIJOL NEGRO
Zona Baja

De la primera cosecha se disponen datos para
San Andrés, El Salvador; cuadro 2, donde las varie-
dades Veranic 2, Turrialba 2 y México 29, con 1456,
1173 y 1167 kilogramos por hectarea, rindieron mas
que el testigo local, 1130 kilogramos por hectarea.
El testigo de mas alto rendimiento fue Jamapa con
1020 kilogramos por hectarea.

En San Andrés, El Salvador y Tocumen, Panama,
se obtuvo datos para la segunda cosecha; el nivel
de rendimiento fue bajo. En promedio, la variedad
Florida Copan obtuvo el mas alto rendimiento, y en

55



general, 7 variedades rindieron mds que Porrillo
No. 1 el testigo regional de mas alto rendimiento
con 395 kilogramos por hectirea. EI testigo local
rindié 381 kilogramos por hectdrea., La variedad
Florida Copan obtuvo el rendimiento mas alto en
San Andrés, en cambio, Veranic 2 con 576 kilogramos
por hectarea, fue la mas rendidora en Tocumen.
Turtialba 1 con 293 kilogramos por hectdrea fue la
de menor rendimiento en promedio de las dos lo-

En promedio de las dos cosechas, los rendi-
mientos variaron de 972 a 550 kilogramos por
hectarea, el testigo local 756 kilogramos por hecta-
rea, y Jamapa el testigo regional de mas alto rendi-
miento con 691 kilogramos por hectirea. La
variedad Veranic 2, rindié 216 kilogramos por hecta-
rea mas que el promedio de los testigos locales.

calidades.

Cuadro 2. Rendimiento de kilogramos por hectarea de 16 variedades de frijol negro, en siete localidades
de cuatro paises de América Central, durante el periodo 1968-1969.

ZONA BAJA ZONA MEDIA
Varijedad Cosechas Segunda cosecha
Primera Segunda
San San El San
Andrés Andrés Tocumen Zamorano Alajuela Isidro Turrialba

Honduras 35 917 577 58 1302 821 1704 2631
Turrialba 2 1173 453 424 2154 794 1564 1657
Rico 860 453 313 1983 692 1862 1602
Florida Copén 543 640 472 2075 809 1584 1572
Veranic 2 1456 400 576 1605 669 2102 1609
Turrialba 1 1030 317 268 1509 910 1507 1699
§-219-N-1 943 343 360 1264 915 1624 1497
1-117 947 260 460 1489 547 1867 1300
1-61 917 327 485 1158 626 1723 1554
Ecuador 208 840 430 453 1693 604 1544 1188
México 29 1167 603 388 1044 424 1313 1740
San Andrés No. 1 960 387 340 1392 503 1554 999
Testigos regionales

Jamapa 1020 287 2273 813 2378 1882
S-182-N 503 367 2098 882 2089 1533
Porrillo No. 1 927 433 357 1490 670 1883 1282
Testigo local 1130 527 1118 560 1939 2738 .

Zona Media Turrialba 2 rindié 2154 kilogramos por hectdrea.

El ensayo fue cosechado en El Zamorano,
Honduras; Alajuela, San Isidro del General y Tu-
rrialba, Costa Rica. En promedio de estas cuatro
localidades, la variedad Honduras 35 con 1615 kilo-
gramos por hectdrea fue la de mas alto rendimiento,
la diferencia no fue significativa respecto del pro-
medio de testigos locales con 1589 kilogramos por
hectirea. La variedad San Andrés No. 1 con 1112
kilogramos por hectdrea, fue la que rindié menos.
Entre el grupo de testigos regionales se destaca
Jamapa con 1837 kilogramos por hectirea.

El nivel de rendimiento fue bajo en Alajuela
comparado con las otras localidades. El rendimiento
maximo 2631 kilogramos por hectdrea se obtuvo
con la variedad Honduras 35 en Turrialba. En San
Isidro del General, la variedad Veranic 2 rindié
2102 kilogramos por hectirea y en El Zamorano,
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En Alajuela, los rendimientos variaron entre 915
y 424 kilogramos por hectdrea, en cambio en Tu-
rrialba  variaron entre 2631 y 999 kilogramos por
hectarea.

ENSAYO DE RENDIMIENTO DE FRIJOL ROJO
Zona Baja

Se cosecharon ensayos en San Andres, El
Salvador, tanto en primera, como en segunda cosecha
y Tocumen, Panama en segunda cosecha. De los
datos para la primera cosecha en San Andrés, se
desprende que las variedades de mas alto rendi-
miento fueron: Honduras 18, 27-R y Honduras 46,
con 723, 740 y 724 kilogramos por hectdrea respec-
tivamente; variedades que tienen un rendimiento
similar al testigo Jamapa. No se¢ disponen de datos
para el testigo local, cuadro 3.



En la segunda cosecha en San Andrés, el nivel
de rendimiento es bajo, ninguna variedad, ni testigo
regional superd al testigo local con un rendimiento
de 1070 kilogramos por hectarea. Dentro del grupo,
las variedades 27-R y Honduras 46, con rendimientos
de 550 y 547 kilogramos por hectdrea respectiva-
mente, fueron las de mayor rendimiento. Jamapa,
el mejor de los testigos regionales rindié 470 kilo-
gramos por hectdrea.

En Tocumen, Panama; 9 variedades rindieron
mas que el testigo local (312 kilogramos por hec-
tarea). La variedad Col. 1-63A con 585 kilogramos
por hectarea, fue la de mas alto rendimiento. En
promedio de las dos localidades, la variedad Hondu-
ras 46 con 487 kilogramos por hectarea fue la de
mayor rendimiento, sin embargo, tanto el testigo
local como Jamapa, con rendimientos de 686 y 533
kilogramos por hectérea, rindieron mas que la men-
cionada variedad.

En promedio de las dos cosechas, los rendi-
mientos variaron de 605 a 242 kilogramos por
hectdrea. Jamapa, con un rendimiento de 645
sobrepaséo en rendimiento a todas las variedades
probadas.

Zona Media

El ensayo se coseché en San Jeronimo, Guate-
mala; El Zamorano Honduras; San Isidro y Turrialba,

Costa Rica. En todas las localidades, el testigo
local fue superado, cuadro 3. En San Jerénimo,
las variedades 27-R y Boyaca 1 rindieron 543 y
491 kilogramos por hectdrea, respectivamente, mas
que el testigo local. En El Zamorano,la variedad
27-R con 1940 kilogramos por hectirea fue la de
mas alto rendimiento, lo cual significa, 482 kilo-
gramos por hectdrea mas que el testigo local. Fue
superade por los testigos regionales Jamapa y
S-182-N, con rendimientos de 2775 y 2422 kilogramos
por hectarea respectivamente.

En cambio, en San Isidro y en Turrialba, algunas
variedades rindieron mas que los testigos regionales
que son variedades negras, asi, 27-R con 1.924
rindié 92 kilogramos mas que S-182-N, el mejor de
los testigos regionales y en Turrialba, las varie-
dades Col. 1-63A y 27-R rindieron 256 y 185 kilo-
gramos mas que Jamapa, que rindié 1.861 kilogramos
por hectarea.

En promedio de las cuatro localidades, se
destaca 27-R con 1,836 kilogramos por hectarea y
las variedades Col. 1-63A y Boyaca 1 con 1.541y
1.506 kilogramos por hectarea respectivamente. Los
testigos locales rindieron en promedio 1,185 kilo-
gramos por hectarea.

Cuadro 3. Rendimiento en kilogramos por hectarea de 12 variedades de frijol rojo
y 4 testigos, en siete localidades de cinco paises de América Central, durante el

periodo 1968-1969.

ZONA BAJA ZONA MEDIA
Cosechas Segunda cosecha
Primera Segunda
Variedad San San San El San
Andrés Andrés Tocumen Jer6nimo Zamorano Isidro Turrialba
27-R 727 550 255 1433 1940 1924 2046
Col. 1-63-A 380 290 585 1141 1785 1120 2117
Boyaca 1 227 383 394 1381 1737 1421 1486
66 Retinto, Dulce
Nombre Copan 457 337 465 1190 1852 1211 1563
Honduras 18 740 400 440 1042 1807 1320 1460
Honduras 46 723 547 427 1085 1861 1369 1140
Honduras 24 487 397 479 1077 1831 912 1144
Guajira 1 230 273 234 913 1474 909 1576
Mezcla roja,
seleccién 16 267 460 413 710 1726 896 1428
Congo Belga 9 260 273 1/ 798 1351 962 1575
Italia 3 307 307 385 979 1424 1138 1086
Zamorano L-274 307 270 498 767 1293 798 980
Testigos regionales
Jamapa 757 470 595 1896 2775 1808 1861
S-182-N 333 213 413 1804 2422 1832 1523
Porrillo No. 1 590 343 566 1352 1911 1356 1223
Testigo local 1/ 1060 312 890 1458 1578 813

1/ Variedad perdida.
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DISCUSION

El resumen de los resultados en el presente
afio, se estratificaron de acuerdo con la altura de
las localidades elegidas.

Los rendimientos de las 83 variedades del
almacigal en zona baja, comparados con los obte-
nidos en zona media, son sustancialmente bajos,
esto es de esperar, puesto que las zonas bajas son
marginales para el cultivo del frijol en Centroamé-
rica. En zona baja no se consiguié un rendimiento
de 1.000 kilogramos por hectdrea, en cambio en 4
de las 5 localidades de zona media donde se ensa-
yaron las mismas variedades se sobrepasaron los
1.950 kilogramos por hectarea.

En cada una de las localidades de zona media,
por lo menos una docena de variedades del alma-
cigal, rindieron mds que sus respectivos testigos
o el mejor de los testigos regionales. En varios
casos se trata de variedades que en afios anteriores
también sobresalieron por su alto rendimiento. El
nivel de rendimiento alcanzado, en promedio de 5
localidades para zona media, fue alto, el mayor
tendimiento fue de 1.888 kilogramos por hectarea,
promedio no alcanzado en afios anteriores (1, 2).

En la zona baja, no se dispone de una variedad
que rinda consistentemente bien en las dos loca-
lidades y épocas. En la zona media, el testigo
regional Jamapa, no fue superado en promedio de
las localidades estudiadas, sin embargo, Honduras
35 en Turrialba, Costa Rica, con un rendimiento
similar al testigo local, lo superd significativamente.
En el ensayo de frijoles rojos, a pesar de tener un
nivel de rendimiento bajo, la variedad Honduras
46, tiene un rendimiento consistente y en promedio
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de las dos cosechas rinde similar a la variedad
negra Jamapa. Para la zona media se dispone de
las variedades 27-R, y Col. 1-63A con rendimientos
consistentemente superiores a los testigos locales,
exceptuando el caso de San Isidro para Col. 1-63A,
Pruebas realizadas en afios anteriores confirman
el resultado de estos ensayos.

La ventaja de las pruebas regionales es inne-
gable, sin embargo en el presente trabajo, resume
unicamente un 40 por ciento de los ensayos enviados
por la oficina coordinadora. Los encargados de
los programas nacionales, deberian poner mas
empefio en la conduccion de los ensayos, o no
solicitar mas repeticiones, de las que pueden sem-
brar y cosechar eficientemente.

El nimero de entradas de frijol rojo en el alma-
cigal es muy pequefio, su nimero debe incrementarse
sustancialmente.

Al tomar en cuenta el comportamiento de las
variedades: Venezuela 63, México 498, Guatemala
401, Guatemala 526, Ecuador 132, I-65 y Preto
Uberabinha en el presente afio y en anteriores se
sugiere llevarlos a ensayos de rendimiento.
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L. Incluir en el almacigal de los préximos afios,
no sélo variedades rojas y negras, sino también
de otros colores.

2. Preparar ensayos de rendimiento de acuerdo
con el habito de crecimiento (de guia y arbus-
tivos), en los préximos afios.

3. Sembrar los almacigales en dos repeticiones
por sitio.

4. Sembrar los ensayos de rendimiento de rojos
y negros con una distancia entre surcos de
50 centimetros y 10 centimetros entre semilla
(no habra cambio en las distancias para los
almacigales).

5. Usar como testigos regionales en los ensayos
de rendimiento Jamapa y Porrillo No. 1, para
negros; y Col. 1-63-A y 27-R, para rojos.

6. Que los cooperadores envien a la oficina coor-
dinadora una libra de las variedades que usaran
como testigos locales, para incrementarlas y
garantizar la pureza y la limpieza parasito-
logica de la semilla.

7. Enviar datos complementarios de las locali-
dades en donde se establezcan los ensayos:
altura sobre el nivel del mar, precipitacién,
topografia, fertilidad, pH, tipos de suelos,
etc. El coordinador enviara el formulario
apropiado con los ensayos.

8. Que el coordinador prepare y distribuya 33
lotes de un almacigal, 28 repeticiones de un
ensayo de rendimiento de frijoles rojos, de
acuerdo con la siguiente lista:

Alma- Negros Rojos
cigal

Guatemala

DGIEA 2 2 2

El Salvador

DGIEA 6 6 6

Honduras

DESARRURAL 7 7 7

Escuela Agricola’Paname-

ricana 1 1 1

RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES DE LA MESA DE FRIJOL

Alma- Negros Rojos
cigal
Nicaragua
Centro Experimental
Agropecuario ‘‘La Calera”’ 3 3 3
Costa Rica
Universidad 2 1 1
Centro de Ensefianza e
Investigacion 2 2 2
Panama
Universidad 1 - 1
Ministerio de Agricultura,
Comercio e Industrias 1 - 1
Colombia
““Tulio Ospina’’ 2 2 2
*‘Palmira”’ 2 2 2
Venezuela 1 2 -
Brasil 1 - 1
Republica Dominicana 1 - -
Haiti 1 - -
33 28 29
9. Que el INCAP realice estudios bioquimicos
y nutricionales en variedades comerciales vy
experimentales de frijol. Los objetivos que
se persiguen son:
a, Conocer el contenido de agua y proteinas.
b. Conocer el contenido de lisina y wiptofano.
c. Estudiar el contenido de aminoacidos
azufrados.
d. Estwdiar el valor nutritivo de la proteina
y la digestibilidad del frijol.
10. Agrupar los resultados de los ensayos regio-

nales (almacigales, negros y rojos), segin la
altura del sitio de la siembra, en bajas, medias
o altas.
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