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PRESENTACION

La situacién actual de la agricultura mundial presenta retos
fundamentales para el futuro de la humanidad. Por una parte el
creciente aumento de la poblacién mundial hace imperativa la bisqueda
del incremento en el volumen de las cosechas para satisfacer las
necesidades de alimentacién y materias primas para las industrias
derivadas de ella, pero por otra parte es también wurgente la
implementacién de sistemas de produccién compatibles con el medio
ambiente ya que estd claro que sin un uso racional y sostenible de los
recursos no hay futuro posible.

Este proceso debe también darse en un marco de equidad y justicia
social que permita a un ndmero cada vez mayor de agricultores de
escasos recursos el acceso a la produccion. Como han venido sefialando
expertos de todo el mundo, si no se dan las condiciones para que todos
los agricultores tengan posibilidades de permanecer en sus unidades de
produccion, los males sociales se verdn agravados hasta un extremo en
que su solucién serd prdacticamente 1imposible. Es por eso que el
quehacer de las universidades no puede limitarse al aspecto puramente
docente, sino que deben responder a la bisqueda de soluciones para los
problemas del agricultor en un esquema de pocos recursos y de una
conciencia ambiental con imperativos cada vez mds estrictos.

Presentamos hoy el informe de labores de la Estacién Experimental
Fabio Budrit como nuestro aporte a la Universidad y al pais. Hemos
hecho nuestro mejor esfuerzo para que los resultados obtenidos en
Docencia, Investigacion y Accién Social respondan a las urgencias que la
vida actual impone. Esperamos que el resultado de nuestra labor sea de
provecho para un  ndimero cada vez mayor de agricultores y que
contribuya a la obtenciéon de un verdadero protagonismo del agricultor
costarricense.
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El presente informe corresponde’ a las labores realizadas por el Programa Cooperati-
vo Avicola MAG-UCR durante 1995. '

Objetivos Generales

Entre los principales objetivos del Programa Avicola estdn la Direccion y Administra-
cién del Centro Reproductor del Programa Cooperativo Avicola M.A.G. - U.C.R., asi
como el asesoramiento técnico al personal de las Direcciones Regionales del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia.

PROGRAMA COOPERATIVO AVICOLA
Objetivo

El objetivo del programa es la produccién y venta, a precio de costo, de pollitas Sex-
Link negras a agricultores de escasos recursos econémicos. Estas aves se venden de un
dia de edad a las Direcciones Regionales del M.A.G., donde son desarrolladas hasta las
seis semanas de edad para, luego, ser distribuidas a los agricultores por medio de las
Oficinas Locales o Agencias-de Extension Agricola.

Con este programa se pretende que los beneficiarios y su familia mejoren la dieta
mediante un aumento en el consumo de proteina de origen animal, en la forma de carne
blanca y huevos, producida a un menor costo con estas pollitas de doble propésito.

PRODUCCION DE HUEVO FERTIL

En los siguientes Cuadros 1 hasta el 1-8 , se muestra la produc-cién de huevo fértil
producido por los Pies de Cria 12-A, 12-B, 12-C, 12-D, 13-A, 13-B, 13-C, 27, 14-A, 14-B,
14-C, 14-D y 14-E. El porcentaje de postura es el promedio de los porcentajes diarios y
el porcentaje de mortalidad incluye las aves muertas y las que se desechan por no estar
en produccion.

CUADRO 1. Produccion de huevo fértil, porcentaje de postura y - mortalidad de los Pie de Cria 12-A,
12-B y 12-C, durante 1995.

12-Al 41 404

12-B? 10 136 2,44
12-C3 21 585 1,96
TOTAL 72 1.125 —_
Promedio 24 375 1,68

! Produccion hasta el 24-01-95, inclusive.
2 Produccidn hasta el 23-01-95, inclusive.
* Produccién hasta el 31-01-95, inclusive.



CUADRO1-1. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de
Cria 12-D, durante 1995.

Enero 31 555 6.296 32,75 1.15
Febrero* 17 297 2.786 21,17 0,83
Marzo-Abril Muda Forzada

Mayo 40 544 4.539 52,65 0,71
Junio 48 663 4.995 58,08 1,80
Julio 34 595 4311 51,12 1,47
Agosto** 36 379 2.589 36,56 0,74
TOTAL 206 3.033 25.516 _— ——
Promedio 34 505 4.253 42,05 1,12

* Produccién hasta el 23-02-95, inclusive.
** Produccion hasta el 27-08-95, inclusive.

CUADRO 1-2. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie
de Cria 13-A, durante 1995.

Enero 11 367 3.398 37,48 0,69
Febrero 24 565 5.626 69,93 0,69
Marzo 60 691 5.888 65,96 1.05
Abril 44 651 4.633 66,51 1,06
Mayo 47 702 5.007 58,11 0,72
Junio 39 658 3.967 48,03 1,44
Julio 38 638 4.221 50,03 0,73
Agosto 42 713 4.364 52,09 0,74
Setiembre* 83 41 2.270 47,32 1,86
TOTAL 313 5.326 39.374  — _—
Promedio 35 592 4.375 55,05 1,00

* Produccién hasta el 18-09-95, inclusive.



CUADRO 1-3. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie
de Cria 13-B, durante 1995.

Enero 11 420 3.344 21,70 1,00
Febrero 22 606 9.800 68,73 0,61
Marzo 65 902 9.356 61,51 0,81
Abril 47 699 5.822 39,22 0,61
Mayo 48 647 6.988 45,97 0,41
Junio 42 711 5.764 - 39,85 0,21
Julio 38 876 6.455 43,29 0,41
Agosto 44 1.269 6.524 41,92 0,63
Setiembre 17 840 5.011 35,09 0,63
TOTAL 334 6.970 59.064 —_— —
Promedio 37 774 6.563 4414 0,59

CUADRO 1-4. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de
Cria 13-C, durante 1995.

Enero* 1 63 , 646 22,47 0,36
Febrero 25 543 5.307 68,01 1.10
Marzo 56 607 5.409 64,388 1,48
Abril 17 530 4.075 51,10 0,75
Mayo 44 633 4241 51,80 0.38
Junio 39 705 4.182 51,45 0,76
Julio 28 487 3.735 45,93 0,38
Agosto 40 521 3.200 40,95 1,15
Setiembre** 4 275 1.695 36,99 3,10
TOTAL 254 4.364 32.490 —_— _—
Promedio 28 485 3.610 4818 1,05

* Produccion a partir del 21-01-95, inclusive.
** Produccién hasta el 18-09-95, inclusive.



CUADRO 1-5. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de Cria 27, duran-
te 1995.

Enero* 7 121 1.598 45,66 0,00
Febrero 27 550 7.088 72,45 0,57
Marzo** 58 649 7.400 68,95 0,86
Abril 42 709 5.156 50,07 1,16
Mayo 44 616 5519 52,92 0,59
Junio 41 757 6.222 61,35 0,59
Julio 32 609 5.949 57,28 0,89
Agosto 41 764 5.885 57,12 1,20
Setiembre 13 598 4.351 49,32 3,03
Diciembre*** 34 755 5.405 61,13 2,75
TOTAL 339 5.828 54.573 —_
Promedio 34 583 5.457 57,62 1,16

*  Produccidn a partir del 22-01-95, inclusive.

** Hasta el 10-03-95 se incub6 para poducir la raza pura Plymouth Rock barrada y a partir del 25-03-
95 para pollitas Sex-Link.

*** Para produccion de la raza pura, después de una muda forzada.

CUADRO 1-6. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de Cria 14-A,
durante 1995.

Agosto* 26 831 4.263 56,29 0,50
Setiembre 23 841 8.297 67,75 0,71
Octubre 33 943 8.563 72,61 0,76
Noviembre 40 895 8.758 74,75 1,02
Diciembre 67 1.318 8.861 74,39 1,29
TOTAL 189 4,828 38.742 —_— —_—
Promedio 38 966 7.748 69,16 0,86

* Produccién a partir del 13-08-95, inclusive.

CUADRO 1-7. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de Cria 14-B,
durante 1995.

Setiembre ' 7 361 4,013 59,72 0,83
Octubre 8 667 4.375 59,64 1,26
Noviembre 29 681 4.426 63,23 1,70
Diciembre 50 918 4.448 62,76 1,73
TOTAL 94 2.627 17.262 _— _—
Promedio 23 657 4315 61,34 1,73




CUADRO 1-8. Produccion de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de
Cria 14-C, durante 1995.

Setiembre 16 459 4.578 27,79 0,36
Octubre 24 912 8.140 48,01 0,91
Noviembre 29 895 8.838 56,53 0,55
Diciembre 69 2.085 10.497 63,28 1,11
TOTAL 138 4.351 32.053 —_— _—
Promedio 34 1.088 8.013 48,90 0,73

CUADRO 1-9.Produccion de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie de
Cria 14-D, durante 1995.

Octubre 20 917 10.099 65,89 0,83
Noviembre 34 983 8.856 49,95 0,84
Diciembre 60 1.948 10.727 59,06 0,68
TOTAL 114 3.848 29.682 —_— e
Promedio 38 1.283 9.894 58,30 0,78

CUADRO 1-10. Produccién de huevo fértil, porcentaje de postura y mortalidad del Pie
de Cria 14-E, durante 1995.

Octubre 11 798 7.980 45,06 1,33
Noviembre 35 946 8.150 4298 0,85
Diciembre 56 1.876 10.269 57,16 1,20
TOTAL 102 3.620 26.399 —_— _—
Promedio 34 1.207 8.800 48,40 1,13




INCUBACION

En los Cuadros 2 y 2-1, se presenta el nimero de huevos incubados, nimero de
hembras y machos nacidos y los porcentajes de nacimientos producidos semanalmente.
En el Cuadro 2-2 se presenta el nimero de huevos incubados del Pie de Cria 27 (impor-
tado), asi como el nimero de aves nacidas de ambos sexos y los porcentajes de naci-
miento de la raza pura Plymouth Rock barrada.

CUADRO 2. Nimero de huevos incubados, nimero de hembras y machos Sex-Link nacidos y
porcentaje de nacimientos semanales, durante el primer semestre de1995.

04-01-95 3.096 865 960 56,63

11-01-95 4.268 1.228 1.338 58,17
18-01-95 3.960 1.184 1.455 64,05
25-01-95 4.184 1.275 1.457 61,99
01-02-95 3.650 1.008 1.076 56,69
08-02-95 5.192 1.425 1.459 53,46
15-02-95 4.928 1.737 1.742 69,05
22-02-95 3.914 1.353 1.518 72,87
01-03-95 4.224 1.760 1.736 81,26
08-03-95 3.432 1.359 1.435 80,68
15-03-95 3.188 1.225 1.455 82,42
22-03-95* _— —_— e —_—
29-03-95 5.808 1.853 2.216 72,11
05-04-95 4.840 1.550 1.671 65,74
12-04-95 4,576 1.630 1.635 72,03
19-04-95 4,400 1.508 1.490 71,34
26-04-95* 3.696 966 974 48,80
03-05-95 3.520 1.270 1.325 74,58
10-05-95 5.016 1.890 1.910 75,93
17-05-95 5.032 1.695 1.855 70,45
24-05-95 5.192 1.765 1.740 67,82
31-05-95 5.074 1.605 1.770 65,63
07-06-95 5.280 1.925 1.815 70,17
14-06-95 4.752 1.785 1.773 74,41
21-06-95 4.657 1.825 1.807 77,32
29-06-95 4.664 1.670 1.758 74,33
TOTAL 110.543 37.356 39.370 —_—
PROMEDIO 4.422 1.494 1.575 68,72

* No se incubé por ser Semana Santa.
** Se fundi6 el motor del nacedor.



CUADRO 2-1.Numero de huevos incubados, nimero de hembras y machos Sex-Link
nacidos y porcentaje de nacimientos semanales, durante el segundo se-
mestre de 1995.

05-07-95 4.516 1.505 1.570 67,58
11-07-95 3.916 1.370 1.440 72,30
19-07-95 5.456 1.615 1.715 60,24
26-07-95 4.266 1.350 1.380 64,26
02-08-95 4.266 1.388 1.335 64,48
09-08-95 4.312 1.415 1.415 65,39
16-08-95 4,004 875 920 45,28*
23-08-95 5.016 1.134 1.165 46,52*
30-08-95 4.662 1.355 1.420 59,16
06-09-95 4.840 1.451 1.415 60,03
13-09-95 6.688 1.551 1.490 50,28
20-09-95 5.280 1.646 1.650 62,43
27-09-95 5.104 1.650 1.680 65,12
04-10-95 6.336 2.023 2.055 64,37
11-10-95 5.896 2.010 2.020 68,18
18-10-95 5.808 1.852 1.760 62,70
25-10-95 5.896 1.890 1.945 64,75
01-11-95 5.896 1.830 1.890 62,31
13-12-95 5.720 1.384 1.440 49,61
20-12-95 4.048 1.295 1.415 65,95
27-12-95 5.104 1.831 1.850 81.29
TOTAL 102.464 32.420 32.970 . S
PROMEDIO 4.879 1.544 1.570 62.01

* Hubo problemas de fallas en el fluido eléctrico.

** Durante las semanas del 8 de noviembre al 6 de diciembre, no se incubd por el
receso de fin de afio en las Direcciones Regionales, lo cual se aprovecho para
darle mantenimiento al equipo de incubacién, asi como de lavar y fumigar to-
talmente las incubadoras.



Cuadro 2-2. Nuamero de huevos incubados, niimero de aves nacidas de ambos sexos y
porcentajes de nacimientos del Pie de Cria 27, de la raza Plymouth Rock,
durante 1995.

25-01-95 792 365 46,09
01-02-95 1.144 790 69,06
10-02-95 2.024 1.210 59.78
17-02-95 1.628 1.130 69,41
24-02-95 1.114 880 78,99
03-03-95 1.408 1.220 86,65
10-03-95 1.496 1.200 80,21
20-12-95 1.320 825 62,50
TOTAL 9.466 7.620 _
PROMEDIO 1.183 952 69,10

DISTRIBUCION DE POLLITAS

Durante este afio se distribuyeron 61.214 pollitas Sex-Link de un dia de edad a los
Centros Regionales de Desarrollo, como se indica en el Cuadro 3, con las que se bene-
ficiaran alrededor de 4.000 familias.

Se entregd un 3% mas de aves para cubrir la mortalidad que pudie-ra ocurrir durante
el transporte y primeros dias de vida. A es-tas aves se les aplic6 la vacuna contra la
Enfermedad de Marek.

CUADRO 3. NGmero de aves distribuidas a cada Centro Re-
gional de Desarrollo Avicola, durante 1995.

Cartago 6.170
Ciudad Quesada 14.072
Esparza 5.465
Grecia 9.770
Liberia 8.815
Pérez Zeledén 4.285
Puriscal 3.520
Siquirres 9.117
TOTAL 61.214




VISITAS Y CONSULTAS

Se atendi6 y evacud consultas de 549 personas que visitaron el Centro Reproductor

o que lo hicieron por medio de comunicacién telefénica.

ASISTENCIA A REUNIONES
1. Direccién Regional Central 4
2. Comité Cientifico de la Estacién Fabio Baudrit 6
3. Reuniones de personal de la Dir. General de Ganad. 2

SUPERVISION Y ASESORAMIENTO

Con un vehiculo cedido por la Estacidén Experimental Fabio Baudrit se visitoé los

Centros de Desarrollo Avicola de Esparza y Liberia, durante los dias 20 y 21 de Julio.

En Esparza se les recomendo:
limpiar los circulos, ya que habia bastante alimento regado fuera de los comederos y
la cama estaba humeda, especialmente debajo de los bebederos. Para reducir sus
costos deben adquirir bebederos automaticos y comederos pequefios, asi como uti-
lizar los comederos colgantes.

En Liberia se les recomend6 :

Chorrear el piso con concreto, tratando de sacar las aguas hacia el frente del galeron.
Colocar soportes o tensores para colgar las lamparas infrarrojas, las cuales deben
usarse por dos semanas.

Hacer circulos nuevos, los cuales tendrin mayor altura y asi evitar que las ratas
puedan meterse.

Remodelar la bodega para almacenar el alimento y el equipo que no esté en uso.
Comprar bebederos automaticos e instalar un tanque para agua, el que servira para
almacenar agua y medicar.

Asegurar todas las paredes del galerén para evitar el ingreso de personas y animales
depredadores.

Arreglar las cercas de la propiedad, limpiar de basura el resto del lote; con lo cual se
impide la entrada de aves del vecindario y se evita la cria de roedores.

Con transporte suministrado por los Centros Regionales del MAG, se visit6 los dias

11 y 14 de agosto, respectivamente, los Centros de Desarrollo Avicola de San Carlos y
Grecia; el primero de los cuales esta bien manejado técnicamente.



En Grecia, las aves mostraron sintomas de coocidiosis, por lo que se les recomendé
el suministro de sulfas. También deben adquirir comederos de canoa pequefios y lim-
piar la cama de los circulos cuando ésta se encuentre himeda o empastada.

RECURSOS HUMANOS

El aporte de personal que brinda sus servicios a tiempo completo por parte de cada
institucién es el siguiente:

I. Ministerio de Agricultura y Ganaderia

- Un Ingeniero Zootecnista
- Dos Trabajadores Misceldneos

I. Universidad de Costa Rica

- Un Auxiliar de Agronomia
- Un Trabajador Agricola II

LOGROS

Se logro alcanzar la meta de produccion con 61.214 pollitas Sex-Link (50.000 anual-
mente) y producir unas 2.400 reproductoras Plymouth Rock barradas.

LIMITACIONES

En el mes de enero fue despedido el Sr. Juan Luis Villalta Viquez, Miscelaneo I,
debido al proceso de reorganizacion del Ministerio de Agricultura, por lo que los traba-
jos de ampliacion de la sala de incubacién se han atrasado, la cual se ha estado constru-
yendo con mano de obra de los mismos funcionarios. Tampoco se han podido reanu-
dar, en forma regular, las giras de supervision y asesoramiento a los Centros Regionales
de Desarrollo Avicola por no contar con un vehiculo. :
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INTRODUCCION

En el presente informe anual de labores se describen las actividades realizadas en las
areas de la investigacion, la docencia y en la accion social. A inicios de 1995, el Ing.
Carlos R. Echandi se incorpor6é al cuerpo docente de la Estacion Experimental Fabio
Baudrit M. (EEFBM), una vez concluido el programa de Maestria en la disciplina del
Fitomejoramiento, luego de dos afios de estudios en la Universidad Estatal de Iowa.

Con la preparacion académica adquirida durante el posgrado, se sobrellevaron las
correspondientes fases de adaptacién, visualizadas como todo un proceso de reconoci-
miento del medio de trabajo, en aras de la definicion del tipo de cultivo al cual atribuir
las necesidades mas perentorias en mejora genética. Las actividades laborales iniciales
se vincularon con las que se venian llevando a cabo por el Ing. Carlos Salas F., quien
desempeni6 la plaza en el drea de los granos basicos, concretamente el maiz. En res-
puesta a ello, se decidié continuar con algunos de sus compromisos de proyectos inscri-
tos ante la Vicerrectoria de Investigacion. Concretamente, la linea de investigacion con-
siderada correspondi6 a las alternativas de manejo y control de plagas insectiles en
el cultivo del maiz (Zea mays L.).

Asimismo, debido a las significativas reformas administrativas suscitadas en el Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia (MAG), la linea de investigacion en mejoramiento
genético en dos poblaciones de polinizaciéon abierta de maiz, que también asumi al
llegar a la Estacion, fue suspendida por el ente coordinador del proyecto (MAG), luego
de la correspondiente justificaciéon técnica expuesta por el Dr. Leopoldo Pixlie. No
obstante, desde mi incorporacién a la Estacién, orienté mi interés por iniciar las labores
corres-pondientes al establecimiento de un proyecto de mejoramiento genético adscrito
al programa de hortalizas de este Centro de Investigacion.

La concepcidn del presente proyecto se basd en respuesta a una fase inicial de
recopilacién de informacién de las necesidades del componente de mejoramiento genético
de los distintos programas de la Estacién Experimental Fabio Baudrit inscritos ante la
Vicerrectoria de Investigacion. Para ello, se consultaron las inquietudes de los distintos
profesionales de la Estacidn en las diferentes areas de la produccién de cultivos como
los granos basicos, hortalizas y fruticultura. Con las ingentes necesidades insatisfechas
en el mejoramiento genético y el entusiasta apoyo del Pograma de Hortalizas, asi como
con el intercambio de ideas con los profesionales de otras instituciones estatales (MAG)
y grupos del sector productivo en el area de las hortalizas, se delimit6 el cultivo del chile
como un excelente prospecto para iniciar un proyecto de mejora genética.

En docencia, se participd durante el primer ciclo como profesor invitado en el curso
de grado de Horticultura (AF-4510), asi como se impartié durante el segundo ciclo el
curso de grado de Fitomejoramiento (AF-3507) en la sede Central.



Las actividades en accidn social se enmarcaron fundamentalmente en el suministro
de semilla hibrida de maiz a pequefios productores de maiz como también en el apoyo
profesional, como revisor técnico, de varios articulos cientificos para la Revista Agrono-
mia Mesoamericana, asi como también para el Boletin Técnico de la Estacién Experi-
mental Fabio Baudrit. Se realiz6, a su vez, extension social en la exposicién a estudian-
tes de la Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de los alcnaces del
proyecto de mejora genética en el cultivo de chile.

INVESTIGACION

Seguidamente se detallan las actividades realizadas por proyecto.

Proyecto # 736-96-315
Introduccidon, Evaluacion y Seleccion Genealdgica de Genotipos Segregantes
de Chile (Capsicum spp.).

Investigador Principal: Ing. Carlos R. Echandi G.
Investigador Asociado: Ing. Marco A. Moreira A.

Experimento 1. Introduccién y Caracterizacion: A partir de mayo del presente afio
se procedid a la siembra de 58 genotipos de chile jalapefio (variedades de polinizacién
abierta en su mayoria) entre genotipos nativos y comerciales. Los cuadros 1 y 2 del
Apéndice 1, consignan un resumen las variables de caracterizacién registradas durante
la ontogenia del cultivo. El ideotipo buscado durante esta etapa del proyecto para futu-
ras evaluaciones mas detalladas en cuanto al potencial productivo del genotipo, corres-
pondié a una planta tole-rante a las enfermedades del follaje por bacterias, hongos y
virus, con una altura promedio de 50 cm. Dicha altura reflejaria un adecuado desarrollo
vegetativo para sustentar suficientes puntos reproductivos. Los frutos preferentemente
debieron tener entre 5-7 cm largo y 2.3-3 cm ancho (fruto tipo A para la exportacién).

Experimento 2. Estabilizacién genética de genotipos comerciales segregantes de
chile jalapefio: El material experimental segregante provino del cultivar “Hot (Asgrow)”,
el cual ha mostrado tener una aceptacién generalizada de su potencial productivo en
respuesta a repetidas evaluaciones por parte de productores y de compaiiias procesadoras
para condiciones agroecologicas de la zona media altitudinal de Alajuela y de Guanacaste.
Muchos de los caracteres que definen al ideotipo antes descrito, han sido identificados
en esta poblacidn de chile.

De una plantacion para el incremento de semilla de esta poblacidn segregante, se
seleccionaron por su fenotipo a 250 plantas como poblacién de referencia, durante el



mes de febrero del afio en curso. Con ello se pretendi6 lograr la estabilizacién genética
de esta poblacion inicial a través de sucesivas etapas de autofecundacién. La progenie
de cada una de las 250 plantas segregantes se trasplanté al campo en el mes de mayo
con espaciamientos que permitieron la seleccion de plantas individuales en respuesta al
ideotipo de la planta de chile anteriormente descrito.

No obstante, debe destacarse que se enfatizé durante el proceso de seleccion, en lo
referente al comportamiento promedio de las 15 plantas de cada progenie para el ren-
dimiento y el porcentaje de frutos tipo A. Con esta informacion colectada se procedi6 a
cubrir con mallas individuales las mejores plantas de las mejores progenies buscando
obstaculizar el transporte del polen extrafio mediado por insectos entre las plantas veci-
nas.

La anterior practica garantizé la autofecundacion espontanea de las flores bajo la
malla de 94 plantas de un total de 3570 inicialmente trasplantadas, dando lugar a una
semilla con un 50% menos de heterocigosis en la primera generacién con polinizacién
controlada.

En el cuadro 1 del Apéndice 2, se consigna como criterio parcial de seleccion, el
rendimiento promedio por planta de las 64 progenies seleccionadas, asi como el nime-
ro de plantas autofecundadas por progenie. Para conjuntar los criterios de rendimiento
y dimensién del fruto durante el proceso de la seleccidn, se recurrid a un indice de
seleccién ponderado en un 67% para el nimero promedio de frutos por planta en cada
progenie y en un 33% al porcentaje promedio de frutos tipo A por planta de cada
progenie.

Proyecto # 736-95-224
Alternativas de Manejo y Control de Plagas Inectiles en el Cultivo del Maiz (Zea
mays)

Investigador Principal: Ing. Gilberto Corrales M.
Investigador Asociado: Ing. Carlos R. Echandi G.

Experimento 1. Censos poblaciones de insectos en un agroecosistema disturbado
de maiz: Se realizaron censos de poblacion durante dos épocas de siembra, distribuidas
durante los meses de febrero a abril y de mayo a agosto de 1995. Las muestras de
insectos recolectadas en el campo se colocaron en recipientes con alcohol con sus
respectivos datos de identificacién. En el laboratorio se procedi6 a separar taxonémica-
mente a los organismos colectados en 6rdenes y familias. Esta labor permitié obtener
informacién basica respecto a la biodiversidad de artrépodos presentes en el maiz. Se
elaboré una lista de insectos fitdfagos y benéficos.

Experimento 2. Prueba de eficacia biolégica de insecticidas: En el campo se lleva-
ron a cabo dos ensayos en distintas épocas de siembra: Febrero-Mayo y Junio-Setiembre



para evaluar la eficacia de tres insecticidas en el control de insectos plagas. El objetivo
consistid en determinar la respuesta de esos productos en condiciones ambientales
variadas y bajo la presencia de diferentes densidades de insectos. Entre las ca-racteristicas
que poseen esos quimicos se mencionan, la baja toxi-cidad para mamiferos y su selec-
tividad, pues son priticamente ino-cuos para la fauna benéfica. Su modo de accién es
diferente a los insecticidas carbamatos y fosforados de uso tradicional en el maiz. En
conjuncidn a esta actividad se procedié con la caracterizacion fenotipica de seis hibridos
de maiz dulce entre ambas épocas de siembra.

DOCENCIA

a. Cursos impartidos de grado

AF-3507 Fitomejoramiento.
Impartido en la Sede Central (Teoria) para 9 estudiantes durante el segundo
semestre.

AF-4510 Horticultura.

Impartido a 28 estudiantes tanto en la Sede Central como en las instalaciones de la
EEFBM durante el primer ciclo. Coordinador Ing. Marlen Vargas. El Ing. Echandi colabo-
6 con la clase relativa a la propagacién sexual de plantas.

b. Tesis en ejecucion de grado

Analisis del crecimiento y de A. Azofeifa M. Moreira C. Echandi
la absorcién de nutrimentos en
dos tipos de chile (Capsicum
annum L.) en Alajuela

La avispa burG Polybia occi- O. Vargas G. Corrales C. Echandi
dentalis (Oliver) (Hymenoptera:
Vespidae), su interaccién con
el cultivo del maiz y su efecto
depredador en larvas de primer
y segundo instar de Spodoptera
frugiperda (J.M. Smith) (Lepi-
doptera: Noctuidae)
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Lector revisor de revistas y otras publicaciones técnicas

Guidelines for Testing and Selecting
Parent Palms in Oil Palm. Practical
tical Aspects and Statistical Methods

Dialelo de Variedades Dominicanas
de maiz (Zea mays L.)

Evaluacién de Cruzas Simples, Mestizos
y Variedades de Polinizaci6én Abierta

Heterosis en Ocho Cultivares de Polini-
zacién Abierta de Maiz en Repiblica
Dominicana

Habilidad Combinatoria General y Espe-
cifica de 42 Hibridos de Maiz Provenien-
tes de Diferentes Programas de Mejora-
miento Genético en México

Seleccién para la Calidad Fisiologica y
Rendimiento en Lineas S2 Derivadas de
Cuatro Poblaciones Tropicales de Maiz
(Zea mays L.)

Nuevos Hibridos de Maiz (Zea mays L.)
para el Bajio y Tropico Seco Mexicano
usando lineas Recobradas por Seleccion
Gameética

Evaluacion del Potencial Forrajero para
Calidad y Produccién de 25 Hibridos de
Maiz (Zea mays L.) en Comarca Lagunera

Mejoramiento de la Linea MLS4-1 de Maiz
Maiz (Zea mays L.) a Través del método
de Retrocruza

Efecto de la Decametrina en el Contmol
Quimico del Dafio Causado por Heliothis
zeae (Boddie) (Lepidoptera:Noctuidae)
en el Tomate de Mesa, cv. Catalina

Folleto

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo
Agronomia
Mesoamericana

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo Agronomia
Mesoamericana

Articulo Boletin
Técnico EEFBM

C.J. Breure and L.R.
Verdooren

J. Ortiz, F. Navarro, y P.
Comalat

F.Navarro, P.Comalat,R
Celada y J. Mancebo

J. Ortiz, P. Comalat y J.
Navarro

A. Martinez y O. Pifieres

E. Navarro, M.C. Vega, E
Narvaez y H. Coérdoba

M.C. Vega, G.Burciaga, J.
Arreola, E. Navarro y J.L.
Gutiérrez

J. Arreola, M.C. Vega vy G.
Burciaga

J. Arreola, G. Burciaga, J.
L. Gutiérrez, M.V. Vega y
E. Navarro

M.A. Moreira, W. Gonza-
lez y C.E. Villalobos




b. Venta de semilla de maiz a pequefios productores

En respuesta a la tradicional oferta de semilla de buena calidad de maiz que ha
ofrecido el Programa de Cereales a cargo del Ing. Carlos Salas, se continué con esta
labor de accién social dirigida principalmente a pequefios productores de maiz prove-
nientes de distintas zonas del pais.

A continuacién se detalla el tipo de semilla y la cantidad vendida segin tipo de
cultivar.

Amarillo Guararé (Cultivar de libre polinizacién) 5 quintales
Blanco Diamantes 8043 (Cultivar de libre polinizacién) 15 quintales
Blanco HC-57 x Villena (Hibrido triple) 8 quintales
Blanco HC-57 (Hibrido simple) 9 quintales

c. Conferencias

Descripcion de las labores 12 Profesores EEFBM - C. Echandi
preliminares dentro de un y estudiantes
proyecto de mejora genética de la Escuela
en chile en la EEFBM en Ciencias
Agrarias

d. Atencion a visitantes extranjeros

Durante este periodo se atendio junto al subdirector de la EEFBM a la doctora Kathleen
B. Evensen Ph. D. del Departamento de Horticultura de la Universidad Estatal de
Pensilvania. La Dra. Evenson visité la EEFBM con el fin de conocer de primera mano el
tipo de instalaciones y las labores de investigacion que se realizan en la Estacion, con el
fin de establecer eventuales nexos de cooperacion docente entre el Deapartamento de
Horticultura v la EEFBM, adscrita a la Escuela de Fitotecnia de la Universidad de Costa
Rica.



PUBLICACIONES

Echandi C.R. and Hallauer A.R. 1995. Performance of Crosses Between U.S. Corn Belt
and Adapated Maize Tropical Cultivars. Abstract. 87th Meeting of the American
Society of Agronomy. Saint Louis, Missouri.

ASISTENCIA A REUNIONES UNIVERSITARIAS

Reunidn del Departamento de Produccidn
de Plantas v C. Echandi

Reuniones del Comité Cientifico de la
Estacién Experimental Fabio Baudrit C. Echandi




APENDICE 1

Cuadro 1 Caracterizacion de 58 genotipos de chile jalapefio en respuesta a la preco-
cidad, pubescencia, color y morfologia de la flor y ausencia de sintomas
de virosis y bacteriosisa (Mayo a Setiembre de 1995. Alajuela, EEFBM)

1 1 | TAM MILD JALAPENO (Ferry Morse) Media NO SI 3 4
2 2 | Hot (Asgrow) Media NO SI 3 2
3 3 | TAM JALAPENO #1 (Hibrido PetoSeed) Media NO SI 3 4
4 4 | JALAPENO M (PetoSeed) Media NO SI 3 2
5 5 | JALAPENO M (Ferry Morse) Media NO SI 4 4
6 9 | MITLA (Hibrido PetoSeed) Media NO SI 4 4
7 12 | SERRANO TAPISQUENO (SunSeeds) Baja NO SI 2 2
8 19 | SERRANO HUASTECO Baja SI SI 2 2
9 22 | CHILE CASCABELLA (PetoSeed) Baja NO SI 4 2
10 | 26 | Hot (Asgrow,”Yorleny”, seleccion) Media NO SI 3 4
11 | 30 | Seleccion de Guanacaste (Mezcla) Baja NO SI 4 3
12 | 31 | MEX 43-1-94 Media SI S1 4 3
13 33 | MEX 43-3-94 Media SI SI 4 2
14 34 | MEX 43-4-94 Media ST S1 4 2
15 35 | MEX 43-5-94 Media NO SI 4 2
16 36 | MEX 43-6-94 Media NO SI 4 2
17 37 | MEX 43-7-94 Media SI SI 3 3
18 40 | MEX 43-10-94 Media SI SI 4 2
19 42 | MEX 43-12-94 Media SI SI 4 2
20 43 | TAM MILD JAL ISO-1 594 MJ ISO Baja NO SI 4 5
21 44 | TAM MILD JAL ISO-2 594 MJ ISO ESA Media NO SI 4 5
22 45 | TAM MILD jAL 3 F94#MJ405C Media NO SI 4 5
23 46 | TAM MILD JAL 4 F 94 # MJ 407 G Media NO SI 4 5
24 50 | HOT JALAPENO (JALAPENO M) Media NG SI 4 2
25 51 | TAM MILD JALAPENO-1 588 ISO Media NO SI 4 b)
26 52 { TAM VERACRUZ Media NO SI 4 4
27 53 | TAM SWEET JALAPENO F 93 BB SJ 224-5 Media NO NO 4 5
28 55 | TAM SWEET JAL-2 F 94 # SJ 289 Baja NO NO 4 5
29 | 57 | NEW MEXICO CHILE Baja NO SI 4 5
30 59 | TAM CHILE-1 F 94 # C 3398 Media NO NO 4 4
31 61 | JALORO-HOT-YELLOW-WAXY-JAL PEPPER ISPMedia NO SI 4 3
32 | 64 | J-6-8-SR-OP 1994 Media SI SI 4 2
33 | 65 | J-6-9-SR (X 1994 Baja NO SI 4 2
34 67 | J-6-7-SR-OP 1994 Baja SI SI 2 2
35 73 | J-4-20-SR-OP 1994 Baja SI SI 2 2
36 | 79 | J-6-10-SR-OP 1994 Baja NO SI 2 2
37 | 80 | J-12-2-SR-OP 1994 Baja SI SI 4 2
38 82 | J-22-17-SR-OP 1994 Media SI SI 4 2
39 {93A | OLE Baja NO SI 4 5
39 94 | JALAPENO EARLY PACIFIC Alta NO SI 4 4
40 | 95 | M Asgrow Baja NO SI 3 2
41 96 | JALAPENO NVH 3084 (Rogers) Media SI S1 2 2

Continua...
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44
45
46
47
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50
51
52
53
54
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56
57
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11
13
14
24
38
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48
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56
62
83
78
93

HIDALGO SERRANO LOTE 43550 (SunSeeds)
EBANO JALAPENO LOTE 43123 (SunSeeds)
TAM MILD JALAPENO (SunSeeds)

Hot (Asgrow, “Blanca”, Seleccion)

MEX 43-8-94

MEX 43-2-94

MEX 43-9-94

TAM MILD JAL 6 F 94 # MJ 408 C

TAM MILD JAL 5 F 94 # MJ 408 B

TAM MILD JAL 7 F 94 # J 410 H

TAM SWEET JAL-3 F 94 # 5] 289 A

RGG (HOT)-HOT WAXY-YELLOW PEPPER
J-27-4-SR-OP 1994

J-27-11-SR-OP 1994

J-4-5-SR-OP 1994
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Promedio de cuatro evaluaciones en el campo espaciadas cada 8 dias. Rango ente 1 a 5, donde 5

correspondi6 a la mixima manifestacion de sintomas




Cuadro 2 Caracterizacién de 58 genotipos de chile jalapefio en espuesta a la altura de
dimensiones del fruto (Mayo a Setiembre de 1995. Alajuela, EEFBM)
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Continuacion

49 32 | MEX 43-2-94 Media SI SI 4 2
50 39 | MEX 43-9-94 Baja SI SI 4 3
51 48 | TAM MILD JAL 6 F 94 # MJ 408 € Baja NO SI 4 4
52 | 47 |TAM MILD JAL 5 F 94 # MJ 408 B Media [ NO SI 4 5
53 | 49 | TAM MILD JAL 7 F 94 # J 410 H Media | NO St 4 5
54 56 | TAM SWEET JAL-3 F 94 # S] 289 A Baja NO S1 4 4
55 62 | RGG (HOT)-HOT WAXY-YELLOW PEPPER Media NO NO 4 3
56 83 | J-27-4-SR-OP 1994 Baja NO SI 3 3
57 78 |J-27-11-SR-OP 1994 Baja NO SI 3 2
58 | 93 |J-4-5-SR-OP 1994 Media | SI SI 3 3

a Promedio de cuatro evaluaciones en el campo espaciadas cada 8 dias. Rango ente 1 a 5, donde 5
correspondid a la maxima manifestacion de sintomas

Cuadro 2 Caracterizacidén de 58 genotipos de chile jalapefio en espuesta a la altura de la planta y
dimensiones del fruto (Mayo a Setiembre de 1995. Alajuela, EEFBM)

_Dimensiones del frutg

1 1 | TAM MILD JALAPENO (Ferry Morse) 42 13 7.9 6.5 20 0.5 29 20 0.2
2 2 | Hot (Asgrow) 55 13 7.1 7.0 20 0.9 29 20 0.2
3 3 | TAM JALAPENO #1 (Hibrido PetoSeed) 48 14 7.7 6.7 20 0.5 2.6 20 0.3
4 4 | JALAPENO M (PetoSeed) 53 14 12.8 8.3 20 0.5 2.6 20 0.2
5 5 [ JALAPENO M (Fetry Morse) 51 14 9.9 6.6 20 1.0 2.6 20 | 04
6 9 | MITLA (Hibrido PetoS_eed) 39 14 59 7.8 20 0.5 3.0 20 0.1
7 12 | SERRANO TAPISQUENO (SunSeeds) 57 11 10.4 — — — —_ —_ —
8 19 | SERRANO HUASTECO 58 14 8.8 — —_— — — _— —
9 22 | CHILE CASCABELLA (PetoSeed) 53 14 14.1 3.4 19 0.4 1.9 19 0.2
10 26 | Hot (Asgrow,”Yorleny”, seleccion) 54 14 7.8 6.3 20 0.6 3.0 20 | 0.2
11 30 | Seleccion de Guanacaste (Mezcla) 49 13 6.7 6.4 14 1.0 2.9 14 | 0.2
12 31 | MEX 43-1-94 59 14 13.9 6.2 7 0.3 2.9 7 0.2
13 33 | MEX 43-3-94 57 14 15.3 6.0 8 1.2 2.8 8 0.3
14 34 | MEX 43-4-94 - 59 14 12.2 6.7 20 0.7 29 20 0.3
15 35 |} MEX 43-5-94 59 14 129 5.8 2 0.4 3.5 2 0.1
16 36 | MEX 43-6-94 60 13 14.9 6.8 10 0.4 3.0 10 | 01
17 37 { MEX 43-7-94 64 14 145 6.6 20 0.5 29 20 0.2
18 40 | MEX 43-10-94 S5 13 13.6 6.7 20 0.3 2.8 20 0.3
19 42 | MEX 43-12-94 46 14 6.7 8.5 12 1.1 3.0 12 0.3
20 43 | TAM MILD JAL ISO-1 594 MJ ISO MJI-IBK 30 14 8.3 6.7 7 0.3 31 7 0.2
21 | 44 | TAM MILD JAL 1S0-2 594 MJ ISO

ES SI IBK 29 14 7.4 5.8 19 0.4 2.6 19 0.2
22 45 | TAM MILD JAL 3 F 94 # MJ 405 C 29 14 34 11.7 19 18.2 3.2 19 0.2
23 46 | TAM MILD JAL 4 F 94 # MJ 407 G 26 14 4.6 7.7 20 0.6 25 20 01
24 50 | HOT JALAPENO (JALAPENO M) 48 14 9.4 6.0 3 0.1 2.7 3 0.3
25 51 { TAM MILD JALAPENO-1 588 ISO 32 14 5.2 8.1 20 0.7 3.0 20 0.1
26 52 | TAM VERACRUZ 41 14 8.3 9.8 10 34 3.2 10 0.4

Continua...
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27 53 | TAM SWEET JALAPENO F 93 BB §J 224-5 48 14 10.8 7.5 20 0.9 2.8 20 0.3
28 55 | TAM SWEET JAL-2 F 94 # SJ 289 26 14 6.0 16.1 20 2.1 4.0 20 0.5
29 57 | NEW MEXICO CHILE 53 14 8.8 16.7 20 2.4 3.9 20 0.3
30 59 | TAM CHILE-1 F 94 # C 339B 51 14 9.6 6.4 20 0.6 29 20 0.3
31 61 | JALORO-HOT-YELLOW-WAXY-JAL

PEPPER F92 28 14 3.3 75 10 0.9 3.0 10 0.2
32 64 | J-6-8-SR-OP 1994 48 13 9.9 7.5 10 0.9 3.0 10 0.2
33 65 | J-6-9-SR (X) 1994 45 14 13.7 6.7 10 0.5 2.5 11 0.2
34 67 | J-6-7-SR-OP 1994 53 14 12.4 7.2 13 1.3 2.8 13 0.3
35 73 | J-4-20-SR-OP 1994 46 13 6.9 8.1 10 0.5 33 10 0.4
36 79 | J-6-10-SR-OP 1994 51 14 8.9 7.2 20 1.0 3.2 20 0.3
37 80 | J-12-2-SR-OP 1994 50 14 10.2 7.0 10 1.1 3.1 10 0.3
38 82 | J-22-17-SR-OP 1994 59 13 10.2 7.6 15 0.9 2.8 15 0.4
39 y93A | OLE 45 14 4.7 6.6 20 0.4 33 20 0.3
39 94 | JALAPENO EARLY PACIFIC 35 14 6.0 7.5 13 0.5 2.7 13 0.4
40 95 | M Asgrow 51 14 8.5 7.4 20 0.7 29 20 0.3
41 96 | JALAPENO NVH 3084 (Rogers) 47 13 7.2 7.4 20 0.7 29 20 0.3
44 11 | HIDALGO SERRANO LOTE 43550

(SunSeeds) 35 2 7.1 7.4 17 0.6 2.6 17 0.2
45 13 | EBANO JALAPENO LOTE 43123

(SunSeeds) 52 3 5.8 6.8 20 0.5 2.7 20 0.2
46 14 | TAM MILD JALAPENO (SunSeeds) 39 8 7.3 6.9 10 09 3.1 10 0.3
47 24 | Hot (Asgrow, “Blanca”, Seleccion) 58 6 6.8 78 20 1.6 3.0 20 | 03
48 38 | MEX 43-8-94 53 7 19.5 5.4 10 0.6 3.4 10 0.4
49 32 | MEX 43-2-94 52 7 17.7 5.9 4 0.3 35 4 0.1
50 39 | MEX 43-9-94 35 4 538 6.6 7 0.9 29 7 0.2
51 48 | TAM MILD JAL 6 F 94 # MJ 408 C 36 4 2.5 95 14 0.9 3.0 14 0.4
52 47 | TAM MILD JAL 5 F 94 # MJ 408 B 34 10 7.0 9.4 10 0.6 3.0 10 03
53 49 { TAMMILD JAL7F 94 #J410 H 30 5 35 7.1 5 1.0 2.8 5 03
54 S6 | TAM SWEET JAL-3 F 94 # §] 289 A 26 5 5.5 125 5 2.1 3.2 5 0.3
55 62 { RGG (HOT)-HOT WAXY-YELLOW

PEPPER 28 4 10.9 7.0 11 1.2 27 11 0.3
56 83 | J-27-4-SR-OP 1994 50 4 10.8 5.7 6 0.5 2.4 6 0.4
57 78 | J-27-11-SR-OP 1994 55 10 11.5 6.4 10 1.1 23 10 0.5
58 93 | J4-5-SR-OP 1994 49 11 44 7.2 18 0.9 2.7 18 0.3




APENDICE 2

Cuadro 1 Numero de frutos promedio por planta, % promedio de frutos tipo A por
planta, e indice de rendimiento promedio por planta, para cada una de las 64
progenies de chile jalapefio seleccionadas en el campo después de siete cose-
chas. (Primera generacion de autofecundaciéon Alajuela, EEFBM)

1 69 7.9 38.0 17.9 2
2 156 9.3 37.7 18.8 3
3 155 8.6 41.6 19.6 1
4 62 7.3 44.7 19.8 2
5 67 9.6 42.2 20.4 1
6 231 9.6 43.6 20.9 2
7 128 7.8 47.1 20.9 2
8 48 5.6 51.6 20.9 1
9 145 9.9 43.6 21.1 2
10 126 11.6 41.8 21.6 1
11 166 9.3 46.8 21.8 2
12 78 11.0 43.6 21.9 1
13 169 8.4 49.9 22.2 1
14 57 8.5 49.8 22.3 1
15 35 6.6 54.7 22.6 1
16 105. 5.8 57.2 22.9 2
17 187 8.1 52.9 23.0 1
18 200 12.1 45.0 23.1 1
19 165 8.5 52.6 23.2 1
20 245 7.8 54.6 234 1
21 101 7.1 55.9 23.4 1
22 162 9.8 50.6 23.4 2
23 208 9.8 50.8 23.4 1
24 221 8.5 53.5 23.5 1
25 106 6.2 58.2 23.5 2
26 125 10.2 50.2 23.6 1
27 237 9.9 50.9 23.6 2
28 23 11.9 472 23.7 3
29 230 8.7 53.9 23.7 1
30 158 8.7 53.8 23.8 1
31 209 7.1 57.6 23.9 1
32 178 12.3 47.2 24.0 1
33 226 9.5 54.1 24.4 2

Continua...



Continuacion Cuadro 1

34 38 5.5 63.0 24.7 1
35 95 8.9 57.5 25.1 2
36 16 8.1 59.3 25.2 2
37 242 8.3 59.1 25.2 2
38 163 14.1 47.9 25.4 1
39 129 7.3 61.7 255 2
40 236 10.6 55.8 25.7 2
41 32 9.2 58.6 25.7 1
42 26 11.7 53.6 25.7 1
43 42 7.0 63.9 26.0 1
44 194 9.0 60.3 26.1 2
45 164 12.1 54:1 26.1 1
46 229 7.0 65.4 26.4 1
47 220 7.4 64.7 26.5 2
48 195 9.5 60.5 26.5 2
49 96 8.9 62.1 26.6 2
50 219 9.1 62.2 26.8 2
51 227 6.6 67.6 27.0 2
52 5 6.0 70.9 27.7 2
53 102 6.2 711 27.8 1
54 39 8.4 67.0 27.9 1
55 192 6.9 70.8 28.2 1
56 2 8.3 68.1 28.3 1
57 7 4.9 75.5 28.5 1
58 1 6.0 74.0 28.7 2
59 28 7.7 71.9 29.1 2
60 29 7.7 72.5 29.3 1
61 22 4.6 80.0 29.7 1
62 24 6.2 78.2 30.2 2
63 222 9.4 73.0 30.6 1
64 40 9.5 73.0 30.6 1

Total 94
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DOCENCIA
Cursos impartidos:

-Grado:
AF-5412 Microbiologia de suelos

-Posgrado:
SP-6342 Microbiologia de suelos, I y II semestres
Tesiarios
Grado (Licenciatura)

Alvyn Salazar, present6 tesis
José Francisco Fonseca, presentd tesis

Posgrado, maestria
Sonia Hernandez
Eduardo Salas
Olegh Aguilar, present6 tesis

INVESTIGACION

No. de proyectos inscritos
-736-95-216 (Asociado) La solarizacion y las coberturas plasticas como alternati-
vas de sustitucion de métodos quimicos en la proteccidén de plantas y desinfeccion de

sustratos.

Por inscribir 4 proyectos financiados

PUBLICACIONES
Articulos

VANDEVIVERE, P Y RAMIREZ, C.1995. Control de calidad de abonos organicos por me-
dio de bioensayos. pp. 121-140. In Garcia, J. y Najera, J. (ed.), Memoria Simposio
Centroamericano Sobre Agricultura Organica, San Pedro, Marzo 6-11 1995. UNED,
560 p.



VANDEVIVERE, P Y RAMIREZ, C. 1995. Bioensayo microbiano para determinar los
nutrimentos disponibles en abonos organicos. Boletin Técnico Estacién Experi-
mental Fabio Baudrit Moreno 28:90-96.

HERRERA, F. Y RAMIREZ, C. 1996. Periodos de solarizacién y adiciéon de gallinaza so-
bre la sobrevivencia de propigulos de Cyperus rotundus, Rottboellia
cochinchinensis y Bidens pilosa. Agronomia Mesoamericana 7:1-8

CONVENIOS

(Dan marco operacional y apoyo financiero a los proyectos de investigaciéon por
inscribir)

1- FINMAC SA. Control Bioloégico de la moniliasis del cacao. 1.500.000 colones.

2- GANADERA MONTEZUMA. Pruebas de establecimiento de leguminosas forrajeras.
1.000.000 colones.

3- AZUCARERA EL VIEJO S.A. Produccién de abonos organicos y control biologico
de la pudricién radical en cafa. 2.500.000 colones.

4- FUNDECOOPERACION. Proteccion de las reservas bioldgicas de los Santos y
Nara, Quepos, Costa Rica, mediante el aumento de los ingresos de los agriculto-
res cincunvecinos. 10.000.000 colones
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INTRODUCCION

Durante 1995, el programa de Recursos Fitogenéticos realizé actividades muy diver-
sas en los campos de investigacidén, docencia y accidn social.

Ademas de los proyectos inscritos, se desarrollaron actividades anexas por ejemplo
la ampliacién y mantenimiento del Jardin de Plantas Medicinales y el arreglo del area de
sarin donde se mantienen algunas plantas de interés. Ademais, se atendieron gran

cantidad de consultas(al menos 100 personas), personales o por via telefénica, en temas
tan diversos como plantas medicinales, frutales tropicales, paste y forestales.

INVESTIGACION
- Conservacion de un Banco de Germoplasma de Citricos.
No. 736-91-247. (M. Vargas).

- Establecimiento de un Banco de Germoplasma de mango.
No. 736-93-721. (M. Vargas).

- Establecimiento de un Banco de germoplasma de mamoén chino
No. 736-92-260. (M. Vargas y P. Quesada).

- Recursos Genéticos de Frutales Promisorios(Sapotaceas).

No. 736-95-215. Con financiamiento externo de Banco Interamericano de Desa-
rrollo ($ 17,561.00 para 1995). (P. Quesada).

DOCENCIA
Cursos de grado
- AF-4510 Horticultura. I semestre. (M. Vargas y P. Quesada)
- AF-5406 Fruticultura. II semestre.(P. Quesada).

- AF-4510 Horticultura . II semestre. ( M. Vargas).



Tesis de grado en ejecucion

- Manejo agronémico de 60 ha. de sandia en la zona de Parrita, para la empresa
Frutas de Parrita S.A. Estudiante: Luis Gmo. Vargas. Escuela de Fitotecnia. (P.
Quesada).

- Evaluacién quimica y fisica de tres especies de la familia Sapotaceae. Estudiante:
Arturo Solano Rivera. Escuela de Tecnologia de Alimentos. (P. Quesada).

ACCION SOCIAL

- Proyecto de Trabajo Comunal Universitario: Educacion Agroecologica para el
Desarrollo Sostenible en el Jardin Botanico de la Estacion Experimental Fabio
Baudrit. No. 04110A0. (P. Quesada y M. Vargas).

- Atencién de 30 estudiantes del Colegio El Carmen de Alajuela. Visita al Jardin
Botanico y donacién de 20 materiales de plantas medicinales, para el estableci-

miento de un jardin en su colegio (P. Quesada).

- Atencién de 15 sefioras de Cafio Negro, San Carlos. Visita a Jardin de Plantas
Medicinales (P. Quesada).

- Atencion del Dr. Peter Bretting, profesor e investigador de Iowa State University,
E.U.A., en visita por Costa Rica. (M. Vargas y P. Quesada).

- Atencion de 30 visitantes de la Islas Canarias, Espaiia. Visita por el Jardin Botani-
co (P. Quesada).

- Donacion de 25 materiales de plantas medicinales para el jardin de medicinales
del Liceo Francisco J. Orlich de Sarchi. (P. Quesada).

PUBLICACIONES

VARGAS, G. M. 1994. Presentacién de cuatro informes parciales de los proyectos de
Bancos de germoplasma de mango y citricos.

v QUESADA, P. 1995. Informe final del proyecto: Conservacidén de un
Banco de Germoplasma de Mamén Chino (Nephelium lappaceum).




y CAMPOS, R. 1995. Estudio del rendimiento de cuatro introducciones
de paste. Boletin Estacion Experimental Fabio Baudrit 27 (2):48-56.

y BRENES, A. 1995. Indices fisiolégicos de crecimiento y morfométricos
de cuatro introducciones de paste. Boletin Estacién Estacion Fabio Baudrit M. 28
(1):52-61.

QUESADA, P. 1995. Informe parcial proyecto “Recursos Genéticos de Sapotaceas en
Costa Rica”.

QUESADA, P. 1995. Infomme Anual proyecto “Recursos Genéticos de Sapotaceas en
Costa Rica”.

ASISTENCIA A:

Cursos
- Documentacién de Recursos Fitogenéticos. Universidad de San Carlos, Guate-
mala. Junio, 1995.(P. Quesada).
Reuniones, talleres, mesas redondas
- Reuniones del Comité Cientifico de la Estacidén. (M. Vargas y P. Quesada)

- Taller de Taxonomia, Recoleccion y Mantenimiento de Recursos Genéticos de
Sapotaceae. 15-21 mayo. La Ceiba, Honduras (P. Quesada).

- Reuniones con la Comision Nacional de Recursos Fitogenéticos(M. Vargas).
- Reunibén de coordinacién proyecto “Recursos Genéticos de Sapotaceas”. Mana-
gua, Nicaragua. Diciembre, 1995. (P. Quesada).
Asambleas

- Asambleas de la Escuela de Fitotecnia y de la Facultad de Agronomia (M. Vargas).
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INTRODUCCION

El Programa de Hortalizas se fundamenta en la estructura econémica del pais, que
tiene una fuerte base en el sector agropecuario. La actividad olericola representa de un
26 a un 30 % del P.LB. agropecuario y proporciona productos tanto para mercado
nacional como de exportacion.

El objetivo general del programa es contribuir al desarrollo econémico y social del
pais mediante el mejoramiento de la productividad de los cultivos olericolas y la preser-
vacion del medio ambiente.

Durante este periodo en los proyectos del subprograma de investigacion se desarro-
llaron las actividades pertinentes para la implementaciéon y manejo de los experimentos
o trabajos propuestos en los cultivos de esparrago y chile. En docencia se coordiné el
curso de Olericultura que se impartié por la Escuela de Fitotecnia durante el segundo
ciclo. Asi mismo, se brindd asesoramiento en tesis de grado y posgrado, en condicion
de director o miembro del tribunal examinador. En lo que respecta a Accién Social se
continué con las actividades correspondientes a la primera etapa del proyecto de Trans-
ferencia de Tecnologia en el cultivo de esparrago, modalidad de difusion.

Ademas se realizaron actividades de Extensién Docente y divulgaciéon como parte de
los demas proyectos adscritos al Programa.

INVESTIGACION

Proyectos inscritos :

A. Proyecto no. 736-93-541

Evaluacion y seleccion de variedades para la produccion comercial de
esparrago (Asparagus officinalis L.) en Costa Rica.

1. Evaluaciéon del comportamiento agronémico y capacidad de rendimiento de cua-
tro variedades de esparrago en la Estacién Experimental Fabio Baudrit.

2.3. Evaluacion de seis cultivares promisorios de esparrago en Fraijanes y Alajuela.
4.5.6. Parcelas experimentales para la evaluacion del comportamiento agronémico

de los cultivares UC-157 F1 y Mary Washington en Fraijanes, Poas y la Estacion Experi-
mental Fabio Baudrit.



7. Parcela experimental para evaluacién del comportamiento agronémico y capaci-
dad de rendimiento de los cultivares UC-157 F1, y UC-157 F2 en la Estacién Experimen-
tal Fabio Baudrit.

B. Proyecto No. 736-93-241

Generacion y adaptacion de tecnologia para la preparacion de almacigos
de esparrago (Asparagus officinalis L.) en Costa Rica.

Los trabajos de invstigacidon propuestos, ya se concluyeron y actualmente se esti
trabajando en la preparacion del informe final del proyecto.
C. Proyecto No. 736-96-315

Introduccion, evaluacion y seleccion genealdgica de genotipos segregantes
de chile (Capsicum spp).

Este proyecto lo coordina el MSc. Carlos Echandi, especialista en mejoramiento

genético de plantas y en condicion de investigador asociado, participé en el proceso de
planeamiento y redaccién del mismo.

Proyectos no inscritos :
A. Generacion y adaptacion de tecnologia para manejo del cultivo de
esparrago en condiciones tropicales.

1. Efecto de diferentes sistemas de poda y cosecha sobre el crecimiento y la capaci-
dad de rendimiento del esparrago cultivar UC-157 F1 en la E.E.F.B.

2. Efecto de dosis crecientes de nitrégeno sobre el rendimiento y calidad del esparra-
go cultivar Jersey Giant en la E.EFB.M.
B. Generacion y adaptaciéon de tecnologia para el manejo cultivo de

chile ( Capsicum spp ).

1. Analisis del crecimiento y de la absorcién de nutrimentos en  dos tipos de chile
(Capsicum annum L.), en Alajuela.



DOCENCIA

Cursos impartidos

En el segundo ciclo se coordind e impartié el curso Horticultura II, AF-4511; cuyo
contenido programatico, corresponde al curso de Olericultura ( AF-4508 ), Teoria y

Practica.

Trabajos finales de graduacion

A.

1.

Tesis de grado como director

Determinacion del umbral econémico del gusano del fruto (Heliothis sp ) en
el cultivo de tomate en Alajuela. C. Villalobos.

Analisis del crecimiento y de la absorcién de nutrimentos en dos tipos de
chile (Capsicum annum L.), en Alajuela. A. Azofeifa.

Tesis de grado como lector

. Multiplicaciéon clonal del esparrago (Asparagus officinalis L.) por cultivo de

tejidos. José M. Quirds.

Practica dirigida: Cultivo del melén ( Cucumis melo ) en la finca “ La Ligia",
Parrita , Puntarenas. Nives De Luca Milocco.

Practica dirigida : Manejo agron6émico de 60 hectareas de sandia (Citrulus
lanatus). en el cultivo de melén . Luis G. Vargas Brenes.

Respuesta de tres cultivares de cebolla a densidades crecientes de indculo de
Meloidogyne incognita y M. hapla. Ivan Rivera Torres.

Tesis de postgrado como lector

. Selectividad y eficacia de herbicidas en el combate de malezas en almacigos

de esparrago (Asparagus officinalis L.) en dos tipos de suelo. Walter Cannesa.



ACCION SOCIAL

Proyectos inscritos.

T

A. Proyecto, Resolucion VAS, No, 01-93, en la modalidad de difusion.

Transferencia de Tecnologia en el cultivo de esparrago (Asparagus officinalis L.).
Se continu6 con las actividades propuestas para la primera etapa de este proyecto.

Proyectos no inscritos.
A. Produccion y distribucion de semilla de chile dulce, cultivar UCR-MC-589.

Se sembroé una parcela de 0.30 Ha en la Estacion Experimental Fabio Baudrit, de la
que se obtuvieron 5.6 Kg de semilla. La semilla se distribuyd entre agricultores miem-
bros de los Centros Agricolas Cantonales de Grecia, Alajuela, Turrialba, Santa Barbara,
Heredia, Belén, Coronado, Hojancha y Péres Zeledon.

Charlas y conferencias impartidas.

1. Cultivo de esparrago en condiciones tropicales; antecedentes, tecnologia de ma-
nejo y perspectivas. Esta conferencia se complement6 con una visita a la finca del sefior
Rodolfo Montealegre, en San Antonio de Belén; para observar en el campo el proceso
de produccién y manejo poscosecha del cultivo. Curso Internacional de Manejo Poscosecha
de Perecederos. Laboratorio de Tecnologia poscosecha Universidad de Costa Rica. Estas
actividades se realizaron el 16 y 17 de Agosto respectivamente.

Atencion de visitas distinguidas:

Doctor William Summers, profesor y especialista en mejoramiento genético de plan-
tas del Departamento de Horticultura de la Universidad Estatal de Iowa, Estados Unidos.
Posibilidades para el establecimiento de un proyecto intrinstitucional U.C.R.- L.S.U., para
la basqueda de resistencia genética a algunas de las principales enfermedades que
afectan a las solanaceas olericolas en Costa Rica. Marzo de 1995.

Asistencia técnica en cultivos oleicolas

E. Se atendieron consultas de agricultores y técnicos sobre cultivos olericolas, tanto
en forma personal como por via telefénica. Las consultas personales fueron atendidas
en multiples ocasiones mediante la visita a la finca del agricultor.



PUBLICACIONES

MOREIRA, M., GONZALEZ W. Y Villalobos C. 1995. Efecto de la decametrina en el
control quimico de Heliothis zea (Boddie) (Lepidoptera, Noctuidae) en tomate
(Lycopersicon esculentum, Mill) de mesa, cv. Catalina. L ). Boletin Técnico Esta-
cién Experimental Fwabio Baudrit. 28 (1) , 24-39.

PARTICIPACION EN CURSOS O REUNIONES PROFESIONALES

1. Participé en los seminarios de la Comisiéon Coordinadora del Programa de Investi-
gacién y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria ( PITTA), del cultivo de tomate.
Direccion de Investigaciones Agricolas, M.A.G.. Estos se realizaron los dias 6 y 7 de abril,
22y 23 de junio y 2 de octubre.
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INTRODUCCION

Hace aproximadamente 15 afios la produccién de hortalizas, vegetales y legumbres
en Costa Rica, se destinaba para el mercado local y con una incipiente agroindustria que
realizaban algunos esfuerzos con el fin de incursionar en los mercados de exportacion,
asi como la produccion de ciertos cultivos para aprovechar ventanas de mercadeo en
estado fresco, principalmente hacia el mercado Norteamericano y Europeo.

Hoy en dia la situacion de este sector ha cambiado positivamente y se puede funda-
mentar por varios factores:

A. Aumento en el consumo interno, por existir una mayor accesibilidad de los consu-
midores a ciertos productos, a través de Ferias del Agricultor y cadenas de supermer-

cados.

B. Ciertos cambios en los hibitos de consumo, asi como una mayor demanda de parte
de restaurantes que venden comidas rapidas.

C. Aumento en el consumo interno derivado del turismo.

D. Establecimiento de empresas privadas que procesan, congelan y realizan otras prac-
ticas a los productos para ser exportados.

E. Desarrollo de cultivares tolerantes a patdgenos, de alta productividad y una mayor
agresividad de las empresas en el mundo que se dedican a la produccién de semillas
y desarrollo de nuevos cultivares.

F. Desarrollo de tecnologias de produccién mas amigables ambientalmente.

G. Se ha dado una mayor valoracion a la bondad nutricional que presentan la mayoria
de los productos horticolas.

De tal forma que el programa de investigacion en hortalizas pretende dar respuesta

a una serie de problemas que se presentan en la produccion de algunos de estos culti-
VOs.

RESULTADOS DE INVESTIGACION

Evaluacion de cultivares de maiz dulce:

En el mes de enero del afio 1995 se inicid la evaluacién de cultivares de maiz dulce,
en la Estacidon Experimental Fabio Baudrit. Los cultivares evaluados fueron Cabaret,
Even sweeter, More, Dazzle, Challenger, F.B. 93 y XPH 3094.



La distancia de siembra utilizada fue de 0.80 m x 0.50 m a 2 plantas por golpe de
siembra.

Para el control de plagas de la mazorca principalmente Heliotis sp y spodéptera se
hicieron aplicaciones alternas de Bacillus thurigiensis, Padan y Piretroides.

La cosecha se inici6 65 dias después de la siembra y la misma se dividié en produc-
cién comercial y produccion no comercial.

De los resultados obtenidos se determind que los cultivares challenger, sweet bell y
Cabaret, fueron los que se mostraron en mejor comportamiento en cuanto a produccion
total y producciéon comercial. También en cuanto a calidad del grano éste presenta
excelentes caracteristicas en dichos cultivares.

Evaluacion densidades de sombra de niveles de fertilizacion nitrogenada en
maiz dulce.

Con el fin de determinar la mejor combinacion de fertilizante nitrogenado y la mejor
distancia de siembra de maiz dulce, se evaluaron distancias entre plantas de 0.2m, 0.4m
y 05.m a 2 plantas por golpe de siembra y con una distancia entre surcos de 0.8m y los
niveles de fertilizacién nitrogenada de 100 y 150 Kg/ha., con una aplicacion general de
100 kg/ha de fésforo. Las diferentes dosis de fertilizante nitrogenado se aplicaron la
mitad al momento de la siembra y la mitad 15 dias después de ésta.

El cultivar utilizado fue el sweet bell. De los resultados obtenidos se determiné que
la mejor respuesta econdmica fue la aplicaciéon de 100 kg/ha de nitrégeno, fraccionado
en dos aplicaciones y la distancia de siembra de 0.5 metros entre plantas a 2 plantas por
golpe de siembra.

Dosis y épocas de aplicacion de fertilizante organico en comparaciéon con la
fertilizacion quimica convencional en maiz dulce.

Se evaluaron los tratamientos siguientes en maiz dulce cultivar sweet bell, sembrado
a una distancia entre surcos de 0.8m y entre plantas de 0.5 a 2 plantas por golpe de
siembra.

a. Tratamiento sin fertilizacién quimica ni organica.

b. Tratamiento con la aplicacion de 2 toneladas /ha de fertilizante organico, aplicando
50% 15 dias antes de la siembra y 50% 15 dias después de la siembra.

c. Tratamiento con 2 toneladas /ha de fertilizante organico aplicando todo al momento
de la siembra.



d. Tratamiento con 4 toneladas /ha de fertilizante organico aplicando 50% 15 dias antes
de la siembra y 50% 15 dias después de la siembra.

e. Tratamiento con 4 toneladas /ha de fertilizante organico, aplicado todo al momento
de la siembra.

f. Fertilizacidn quimica convencional aplicando 100 kg/ha de nitrégeno y 100 kg/ha de
fésforo, aplicando el 50% de cada uno de estos elementos al momento de la siembra
y 50% 15 dias después de la siembra.

g. El mismo tratamiento ) pero aplicando todo el fertilizante quimico al momento de la
siembra.

De los resultados obtenidos y una vez hechos los analisis econémicos, se encontrd
una respuesta muy favorable a la aplicacion de fertilizante organico a nivel de 2 tonela-
das / hectirea, no encontrindose gran variacidén si se aplica fraccionado o todo el
momento de la siembra.

Dosis y épocas de aplicacion de fertilizante organico en comparacion con la
fertilizacion quimica convencional en el cultivo de vainica.

Los tratamientos evaluados fueron los mismos que en el cultivo de maiz dulce.

El cultivar utilizado fue Opus que es un cultivar de alta productividad y muy toleran-
te al virus del mosaico dorado.

El mejor tratamiento fue la aplicacion de 4TM de fertilizante organico, aplicando
todo a la siembra.

Dosis y épocas de aplicacion de fertilizante organico en comparacion con la
fertilizaciOn quimica convencional en Zuchini y pepino.

En estos dos cultivos se realizé la misma investigacién que en el experimento ante-
rior pero variando la fertilizacion quimica convencional ya que se aplicoé una dosis de
100 kg/ha de nitrogeno y 300 kg/ha de fésforo. Para el caso de Zuchini se utilizd el
cultivar Cazerta y para pepino el cultivar General Lee.

De los resultados obtenidos tanto en Zuchini como en pepino se encontrd una mejor
respuesta a la fertilizacidén quimica convencional es decir a 300 kg/ha de fésforo y 100
kg/ha de nitrégeno, aplicando la mitad a la siembra y la otra mitad 15 dias después. Un
segundo tratamiento que di6 muy buenos resultados fue la aplicacion de 4TM/ha de
abono organico, aplicado todo a la siembra.



Evaluacion de cultivares de chile picante en tres zonas diferentes.

En La Tigra de San Carlos, en San Bernardo de Bagaces y en la Estacién Experimental
Fabio Baudrit, se evaluaron 17 lineas de chile picante, la mayoria de ellas provenientes
de la coleccién del CATIE, con el fin de determinar su comportamiento agronémico
industrial.

De todos los materiales evaluados sélo las lineas 187559 y 7123 que son del tipo
panamefio o habanero, presentaron un buen comportamiento agronémico y de calidad
industrial en la zona de San Bernardo de Bagaces.

En las demas zonas donde se realizaron evaluaciones ningn material tuvo un buen
comportamiento ni agronémico, ni industrial.

ACTIVIDADES DE ACCION SOCIAL

Durante el periodo 1995 se impartieron charlas a profesionales, técnicos y agriculto-
res en diferentes tOpicos sobre hortalizas. Estas charlas se impartieron en Pérez Zeledon,
Cartago Centro, Santa Cruz de Guanacaste, Zarcero, Estacion Experimental Fabio Baudrit. -
La participacion en estas charlas fue de aproximadamente 150 personas.

También continuamente se evacuan consultas y se visitan a nivel de finca, producto-
res horticolas que tienen problemas en la produccién de hortalizas y que acuden a la
Estaci6n a solicitar ayuda.

También en este periodo se han multiplicado y distribuido a agricultores y algunos
colegios agropecuarios a través de la FUNAC, semillas de yuca, fiame, tiquisque y camote.

ACTIVIDADES EN DOCENCIA

Durante el primer semestre se impartié el curso de Produccién Agricola II en la
Escuela de Economia Agricola.

Durante el segundo semestre se impartio el curso de Practica de Disefios Experimen-
tales para estudiantes de la Escuela de Economia Agricola de la Facultad de Agronomia
y estudiantes del Recinto Universitario de Tacares.
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PROGRAMA DE HORTICULTURA ORNAMENTAL

Investigador:

Ing. Kenneth Jiménez M., M.Sc.

1995



INTRODUCCION

Durante el afio 1995 se continué con las labores de investigacidon de los proyectos
inscritos y no inscritos. Durante el primer ciclo lectivo imparti lecciones en el curso
Horticultura I (Propagacion de Plantas); en el segundo ciclo lectivo imparti el curso
Horticultura Ornamental, el cual incluye practica, para lo cual se realizaron diversas
giras de campo a diferentes fincas productoras de ornamentales. Por otra parte asisti
hasta el mes de setiembre a las reuniones de Asamblea Colegiada Representativa, en
donde se discutié principalmente sobre los aspectos de estructura de gobierno de la
Universidad de Costa Rica.

INVESTIGACION
Proyectos Inscritos
a. PROYECTO # 736-93-732.

Formacion de un banco de germoplasma de plantas ornamentales.
VIGENCIA: 01-01-93 a 31-12-96.

Se solicito a la Vicerrectoria de Investigacion la ampliacion de este proyecto por un
ano mas el cual fue aprobado hasta el 31 de diciembre de 1996.

Se continud con el mantenimiento de la coleccidén de plantas ornamentales de luz
indirecta y se procedi6 a la siembra de variedades de los géneros Ananas, Zamia, y
principalmente de la familia Palmae, todos ellos de luz directa. Dichas plantas sirven
como material didactico para los cursos de Propagacion de Plantas y Horticultura Orna-
mental.

b. PROYECTO # 736-93-245.

Eficiencia productiva de tres métodos de siembra para la produccion
comercial del cultivo de Pothos. VIGENCIA: 01-02-93 A 31-01-97

- Variedades, tipos de esqueje y fertilizacion

Se obtuvieron los datos de un tercer y cuarto ciclo del cuitivo de pothos, como una
continuacion del trabajo de tesis del estudiante Luis Fernando Acosta; posteriormente a
la cosecha del tercer ciclo, se uniformo el corte de las plantas y se fertilizdé nuevamente
de acuerdo a los tratamientos establecidos para la obtencion de un cuarto y Gltimo ciclo
del cultivo. El resto de la plantacion (area comercial) se elimné por problemas de man-
tenimiento y aspectos patogénicos que requerian la renovacion total de la plantacion.



- Fuentes y dosis del fertilizante osmocote comparado con el fertilizante quimico tra-
dicional en el cultivo de Pothos, var. “Marble Queen”

Estas investigacidn es un esfuerzo conjunto con la Empresa V.J. Centroamérica, para
lo cual se aproveché el area comercial de pothos en la Finca Experimental de Santa Ana.
Se utilizd la férmula 18-6-12 de oscomote, fertilizante de lenta liberacién (8 meses), con
lo cual se calculd la obtencién de datos provenientes de dos cosechas. Se obtuvo resul-
tados de un segundo ciclo del cultivo,posteriormente se podé y se fertilizd nuevamente
de acuerdo a los tratamientos establecidos y se cosechd un tercer ciclo, uniformandose
nuevamente los cortes para la obtencién de un cuarto ciclo.

Proyectos en tramite de aprobacidon en la Vicerrectoria de Investigacion.

- Manejo sostenible de una planta ornamental, Zamia skinneri, bajo la categoria de
cites.

Este proyecto de investigacion es un trabajo colaborativo con el Proyecto de Conser-
vacion para el Desarrollo sostenible en Centroamérica (OLAFO) del Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE).

Se procedi6 a la toma mensual de datos del experimento titulado “Propagacion de
Zamia skinneri por medio de estacas de tallo”, repetido en dos localidades, a saber: a)
Estacién Experimental Fabio Baudrit, bajo condiciones controladas y b) Moravia de
Siquirres, en la finca de un agricultor.También se ha procedido al mantenimiento de los
mismos en lo que respecta a control de insectos, patdogenos,malezas,etc.

Se visitaron algunos bosques de agricultores, los cuales cortan las plantas de esta
especie sin siquiera conocer su nombre y menos su potencial como ornamental. Durante
el afio 1996 se sembrardn dos experimentos mis sobre propagacidon vegetativa de esta
planta, uno que incluye diferentes cortes de la médula del tallo y el uso de reguladores
de crecimiento para la estimulacién de yemas apicales y el otro que se refiere al uso de
reguladores de crecimiento para la produccion de raices.

Proyectos para ser aprobados por el Comité Cientifico de la Estacion Experimental
Fabio Baudrit M.

Se elabord un nuevo proyecto de investigacion titulado “Produccién sostenible de
palmas ornamentales: abono organico, condiciones microclimaticos y manejo agronomico”,
el cual fue presentado al Comité Cientifico para su revison y aprobacion ; paralelamente
se ha colectado semilla de palmas, en su mayoria nativas, las cuales servirin como
material genético para los diferentes experimentos programados.



DOCENCIA
Cursos de Grado
I Semestre: AF-4510 Horticultura I, nimero estudiantes: 25

Teoria:  a) Introduccidn a las plantas ornamentales.
b) Locales y medios de propagacién de plantas.
¢) Propagacién mediante estacas y acodos.

NOTA: Practica de campo sobre los mismos temas.

II Semestre: AF-5407 Horticultura Ornamental, nimero estudiantes: 13,
Horas semanales: 4

Lecciones tedricas sobre plantas ornamentales complementado con las siguientes
giras de campo:

a) Finca Gracira, Cacao de Alajuela, cultivo de ariceas.

b) L.L. Ornamentales S.A., Tobosi de Cartago, cultivo de helecho.

¢) Finca Ing. Julio Gamboa C. Siquirres, Limon, cultivo de dracaenas.

d) Visa Flor, Llano Grande de Cartago, cultivo de flores de corta.

e) Costa Flores, Guacimo, cultivo de flores tropicales.

f) Granja modelo del Instituto Nacional de Aprendizaje, cultivo de orquideas.

Labor Docente-Administrativa
Miembro de:

- Consejo Cientifico de la Estacion Experimental Fabio Baudrit M.
Asamblea de Escuela de Fitotecnia.
Departamento de cultivos.
Asamblea de Facultad.
Asamblea Colegiada Representativa.

RAE S

ACCION SOCIAL

Proyecto VAS-ED-01-88. Miembro Comité Editorial del Boletin Técnico de la Esta-
cion Experimental Fabio Baudrit.



ASISTENCIA A:

Reuniones cientificas.

Visita al Proyecto OLAFO, Biodiversidad, Manejo y Conservacion de los Recursos
Naturales, Talamanca.

Visita a las instalaciones de Fertica, Puntarenas, donde se abordé el tema de los
fertilizantes liquidos y el desarrollo de otras investigaciones de la empresa.

OTRAS LABORES

Revision del proyecto de investigacion: “ Introduccién, evaluacion y seleccion
genealdgica de genotipos segregantes de chile (Capsicum spp.) “

Participacién en la comisién interna para analizar y elaborar documento sobre
los aspectos administrativos de la Estacion Experimental Fabio Baudrit M.

Recepcion de la sefiora Karen Olsen de Figueres y acompafiantes, con el objetivo
de fortalecer las relaciones de cooperacién internacional.

Participacién en las reuniones de Agronomia 2000



UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
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INFORME ANUAL DE LABORES

FINCA EXPERIMENTAL SANTA ANA

Investigador:

Ing. Miguel Musmanni Quintana

1995



INTRODUCCION

Un afio mas transcurrié y en este contamos con un presupuesto ordinario de ¢
1.542.906.25 (un milldén quinientos cuarenta y dos mil novecientos seis colones con
veinticinco céntimos), del cual se aprovecho casi el 96%, permitid sostener la finca en el
proceso de limpieza y acomodo para planes futuros de utilizacion, no asi a la recupera-
cién de instalaciones las que se logré apenas preservar y utilizar en parte.

Contando con la colaboracién de un guarda pagado por parte de la Vicerrectoria de
Administracién y un peon por contratos, también se contratdé ocasionalmente un equipo

de 4 peones que colaboraron con la poda y acarreo en parte de ramas de arboles.

También contamos con la colaboracion de una secretaria del Decanato, la cual se
encarga de todos los asuntos administrativos.

INVESTIGACION
Se comprometié un estudiante en trabajo de graduacion sobre: “injertacidén multiple

en citricos”, proyecto por presentar a la comisién de graduacion para 1996 y realizarlo
€n su primera etapa.

DOCENCIA

Se colabor6 en ambos semestres con el curso de Cultivos Tropicales, con los siguien-
tes totales:

Estudiantes Charlas Practicas Giras
Dirigidas
30 5 12 1

Temas tratados en las charlas:

- El cultivo del bambu vy su utilizacién en Costa Rica
- Especies forestales de Costa Rica

- Frutales ex6ticos



Practicas Dirigidas:
- Preparacion de suelos para viveros
- Llenado de bolsas (siembra o transplante de arbolitos)
- Biodiversidad
- Propagacién por semillas, estacas, injertos, acodos aéreos
- Cuidados basicos de viveros

- Identificacion de especies

Gira:
Centro Agricola de Acosta, vivero en Agua Blanca.

Aparte se recibi6 en la finca, a los estudiantes del curso de Zootecnia General
(14 estudiantes)

ACCION SOCIAL

1- Se continta con el vivero forestal, al que se han unido algunas especies de orna-
mentales y frutales, aumentando nimero de especies y en algunas de ellas nimero de
individuo
Objetivos:

- Rescatar especies en vias de extincion

- Difundir especies limitadas por peligro de extincidn o falta de valor econémico
(al momento).

- Colaborar con proyectos publicos y privados para la atraccién de avifauna, el
embellecimiento y preservacion de especies forestales.



2-Atencion de publico en general:

Evacuacion de consultas via telefénica y en forma personal la mayoria remitidas de
la Facultad de Agronomia y de la Estacién Experimental Fabio Baudrit.

Atencibn personal para recomendacién y venta de arbolitos (varios proyectos pibli-

cos y privados con siembra mixta de arbolitos), venta por ¢ 175.717.50 *

Donaciones por 740 arbolitos que fueron plantados en escuelas como la de Calle
Girales en Tres Rios y Escuela Centroamérica en Tirrases; en la Universidad de La Paz o
en las fincas 2 y 3 de esta Universidad (384 arbolitos de varias especies), asi también se
intercambi6é materiales que no se tenian con y en “La Fabio Baudrit” (100 naranjos por
170 arbolitos de varias especies en especial aguacatillo y guanabana) y Finca Experi-
mental de Santa Cruz, Guanacaste.

ASISTENCIA A:
1- Seminario sobre el proceso legal en la sostenibilidad (participante y moderador
de una mesa redonda)
2- Proyecto Bandera Verde **

3- Miembro Comisién de Reforestacion del Campus Universitario.**

OTRAS LABORES:

Tiempo Completo administracidén de la Finca Experimental Santa Ana.

* Forestales ¢ 50.00 c/u
Frutales y ornamentales ¢ 50.00 a ¢ 400.00 de acuedo a especie.
** A solicitud de la Rectoria
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INTRODUCCION

Durante 1995, el Programa de Manejo de Malezas continud con sus actividades en
docencia, investigacidén y accidén social, con el propésito de contribuir en la formacién
de profesionales en agronomia y generar, validar y transferir estrategias y conocimiento
en manejo de malezas.

En docencia, se impartieron los cursos de grado, AF- 4509 “Control de Malezas” en
las Sedes Central y Atlantica, el curso AF-1101 Produccion Agricola II en el Recinto de
Tacares, se participd en los cursos de posgrado SP-2503 “Clinica de Diagnostico” y SP-
2514 “Fisiologia y Modo de Accion de Herbicidas”, ademas se colabord con tesiarios de
grado y posgrado.

En investigacion, se participd en el proyecto # 736-95-216 “La solarizacon y cobertu-
ras plasticas como alternativa de sustitucion de métodos quimicos en la proteccion de
plantas y desinfestacion de sustratos”. En prestacion remunerada de servicios a través de
FUNDEVI, se realizaron varios experimentos para determinar la eficacia bioldgica en el
control de malezas y la selectividad a varios cultivos de distintos herbicidas.

En accidén social, se continud con la atencion de consultas y visitantes, se participd
en algunas charlas, congresos, cursos nacionales e internacionales, comités, talleres,
revision de articulos y otros. También durante el afo, el personal de campo del Progra-
ma, colaboré cuando le fue posible, con varias labores de la Administracién y otros
Programas de la Estacion.

INVESTIGACION

.A continuacién se indican las principales actividades realizadas.
a. Proyectos inscritos en la Vicerrectoria de Investigacion

Proyecto # 736-95- 216.
“La solarizacon y coberturas pliasticas como alternativa de sustitucion de
métodos quimicos en la proteccion de plantas y desinfestacion de sustratos”

Este proyecto involucra a varios investigadores de la EEFBM, el Programa de Manejo
de Malezas particip6 con 1/4 de tiempo. Durante 1995 en el area de malezas se realiza-
ron los siguientes trabajos:

“Efecto de la solarizacién en el control de Cyperus rotundus L. (Coyolillo) y otras
malezas en el banco de semillas del suelo”. En este trabajo se realizaron 2 expe-
rimentos en casa de mallas y uno en el campo.



- “Efecto de periodos de solarizacién y adicién de gallinaza sobre las malezas
Cyperus rotundus, Rottboellia cochinchinensisy Bidens pilosa’. Incluyé unr expe-
rimento de campo y otro en casa de mallas.

- “Efecto de la interrupcidon de la solarizacion y adicién de gallinaza sobre la
sobrevivencia de propagulos de Cyperus rotundus, Rottboellia cochinchinesis'y
 Bidens pilosa”. Incluyé un experimento de campo y otro en casa de mallas.

- “Estudio de la sensibilidad de varias especies de malezas a la solarizacién”. For-
mo parte de una tesis de Licenciatura, e incluy6 2 experimentos de campo.

- “Evaluacion del efecto de coberturas plasticas de diferentes colores en el control
de malezas en chile dulce”

- “Evaluacién de coberturas plasticas de diferentes colores en la produccion de
Zuchinni”.

Proyecto # 111-79-002 “Banco de Germoplasma de Pejibaye”

Este proyecto involucra a varias instituciones de distintas diciplinas de la Universidad
de Costa Rica. Ademas del componente de investigacion, se participo en la tranferencia
directa de los resultados obtenidos. El Programa de Malezas participo con 1/8 de tiem-
po. Durante 1995, se terminé el trabajo de tesis “Combate de Spermacoce latifolia en
pejibaye para palmito” y se colabord con un curso internacional de producciéon de
palmito para productores e investigadores, celebrado en San José, Costa Rica del 24 al
29 de julio.

Proyecto KO - Fundacion de la Universidad de Costa Rica para la Investiga-
cion (FUNDEVI). Servicios remunerados.

Este tipo de actividades se realizaron a través de FUNDEVI. Los ingresos obtenidos
se destinaron a cubrir los costos del servicio (vidticos, transportes, materiales, servicios
profesionales, impresioén y encuadernacion), asi como a la adquisicion de: materiales,
equipo de laboratorio y oficina, repuestos, equipo de transporte y herramientas que el
Programa de Malezas necesitaba.

Durante 1995, como servicios remunerados, se realizdé la evaluacién de la eficacia
bioldgica y selectividad de varios herbicidas en los siguientes cultivos y lugares: 1 en
arroz en Parrita, 1 en café en Naranjo, 1 en maiz, 2 en frijol y uno con Rottboellia en la
Estacioén Experimental Fabio Baudrit. Para la realizacion de estos 6 experimentos se
requirié aproximadamente de 1/2 tiempo, la mayoria de las actividades se realizaron
extrahorario.



Ademis del aporte econdmico obtenido a través de la prestacion de estos servicios,
otros aportes que se han logrado con esta actividad son: la interaccién con colegas de la
empresa privada, la actualizacién de conocimientos sobre problemas agricolas y nuevos
productos, todas ellas experiencias que enriquecen nuestra labor docente, ademas del
desarrollo institucional que conllevan.

DOCENCIA
a. Cursos impartidos de grado y posgrado

AF- 4509 Control de Malezas, Teoria y Practica, (grado). Impartido en el segun-
do semestre en la Sede Regional del Atlantico, para 8 estudiantes.

AF- 4509 Control de Malezas, (grado). Curso colegiado impartido en la Sede Cen-
tral (Teorfa) y en la EEFBM (Practica), para 18 estudiantes. Coordinador Dr. Aglero. El
personal del Programa de malezas EEFBM estuvo a cargo de las giras y colabord con
varias practicas y algunas clases teoricas.

AF- 1101 Produccion Agricola II, Teoria y Practica, (grado). Impartido en el
segundo semestre en la Sede Regional de Occidente, Recinto Tacares, para 24 estudian-
tes.

SP-2503 Clinica de Diagndstico, (posgrado). Curso colegiado, en la parte de
malezas esta vez se hizo un trabajo sobre la presencia de insectos en las malezas mas
comunes de Tierra Blanca.

SP-2514 Fisiologia y Modo de Accion de Herbicidas, (posgrado). Curso colegia-

do coordinado por el Dr. Agliero. Se participd en clases tebricas y practicas.

b. Tesis presentadas de grado y posgrado

Combate de Borreria latifolia en V. Arias C. Gamboa —
pejibaye (Grado).

Estudios sobre biologia de A, Mena A. Soto F. Herrera
Cyperus rotundus (Grado). C. Gamboa
Estudios fenoldgicos de malezas E. Allan A. Soto FHerrera

en arroz (Posgrado).

Levantamientos y control de malezas M. Rojas R. Agiiero F.Herrera
acuiticas en canales de riego en aroz
(Posgrado)




c. Tesis y Practicas dirigidas en ejecucion de grado y posgrado

Evaluacién de postemergentes
en el combate de malezas de hoja
ancha en frijol (Grado).

Combate quimico de malezas en
guanibana (Grado).

Dosis y estados de desarrollo de
Wedelia para la aplicacién de
metsulfurén metil (Grado).

Control quimico de malezas en
pifia (Grado).

Efecto del riego por inundacién
en la selectividad del metsulfurén
metil en arroz (Grado).

Combate de malezas en frijol (Grado).

Registro importacién vy uso de
herbicidas (Prictica dirigida).

Manejo agronémico de sandia
(Practica dirigida).

Manejo agrondmico del mel6n
(Practica dirigida).

Desarrollo de estrategias para
el combate de malezas en vive-
ros de esparrago (Posgrado).

Manejo de malezas en sistemas
de cultivos, San Carlos
(Posgrado).

Manejo integrado de Spodoptera
en maiz. (Posgrado).

A. Castro

O. Vargas

E. Rojas

R. Hernandez

E. Vargas

O. Patifio

E. Vega

L. G. Vargas

N. De Luca

W.Canessa

L. Rojas

J. Jenkins

C. Gamboa

C.Gamboa

R. Agtiero

C. Gamboa

F. Herrera

C. Gamboa

C. Gamboa

C. Gamboa

C. Gamboa

A. Soto

A. Soto

P. Hanson

FHerrera

F.Herrera

F. Herrera
C. Gamboa

FHerrera

C. Gamboa

F. Herrera

F. Herrera

F. Herrera

F.Herrera

F. Herrera

Se participd en el examen de candidatura de la estudiante Elizabeth Allan.




ACCION SOCIAL

Proyecto # VAS-ED-143-95 Capacitacion regional (México, Centro América y el
Caribe) a extensionistas e investigadores en el cultivo del frijol.
(Claudio Gamboa, coordinador, 1/2 TC)

Este proyecto es financiado por la Cooperacién Suiza de Desarrollo (COSUDE) a
través de la red del Programa Cooperativo Regional de Frijol para México, Centroamérica
y el Caribe (PROFRIJOL) e instituciones nacionales en cada pais. Las actividades consis-
tieron en tres cursos de manejo agronémico del cultivo del frijol impartido a 71 partici-
pantes y un curso de formacién de capacitadores impartido a 24 participantes, tal y
como se detallan a continuacion:

Pais Fecha Numero de participantes
Costa Rica 5-11 Febrero 24
Costa Rica 1-6 Agosto 25
Costa Rica 0-13 Octubre 24
Panama 20-25 Noviembre 22

Proyecto VAS-ED-103-94. Boletin Técnico EEFBM
El Ing. Gamboa participé con 1/8 de tiempo como miembro del Comité Editorial

de la publicacién semestral “Boletin técnico de la EEFBM. Parte del tiempo fue dedicado
a la revisidbn de articulos cientificos.

Consultas

Esta labor se realizé mediante la atencidén de agricultores, técnicos y estudiantes,
tanto en nuestras oficinas como en visitas a fincas o por la via telefénica, cabe mencio-
nar que esta actividad consumi6 una apreciable cantidad de tiempo.
Charlas, conferencias y otros

Se impartieron 10 charlas y en ellas se contd con la participacion de 286 productores
y/0 técnicos.



Manejo Malezas Pejibaye 30 Prod.e Invest. Tucurrique C. Gamboa
Dia demostrativo palmito 40 Productores Tucurrique C. Gamboa
Manejo Malezas en pastos 20 Productores Pérez Zeled. C. Gamboa
Manejo Malezas en pastos 25 Productores San Carlos C. Gamboa
Manejo Malezas en pastos 15 Productores Las Juntas C. Gamboa
Manejo Malezas en pastos 30 Productores Guapiles C. Gamboa
Manejo Malezas en pastos 26 Productores Jicaral C. Gamboa
Malezas en café 45 Técnicos CICAFE F. Herrera
Opciones al uso de herbicidas 30 Variado UNED F. Herrera
en macadamia

La Solarizacién en C.R. 25 Técnicos EAP,Honduras F. Herrera

PUBLICACIONES

HERRERA, F.; HERRERA, M. 1995. Efectividad de herbicidas preemergentes en el comba-
te de malezas en vivero de macadamia (Macadamia integrifolia). Boletin Técnico
Estacion Experimental Fabio Baudrit (BOLTEC) 28 (1):1-12.

HERRERA, F.; AGUERO, R. 1995. Combate de sontol (Cyperus iria) en arroz. Agronomia
Mesoamericana 6:124-129.

HERRERA, F. 1995. Opciones al uso de herbicidas en macadamia (Macadamia integrifolia).
In Garcia, J.; Fuentes, G.; Monge, J. 1995. Opciones al uso unilateral de plaguicidas
en Costa Rica. EUNED. V. 2. p. 75-82.

GAMBOA, C.; ALEMAN, F. 1995. Manejo de malezas en frijol. Serie Fasciculos para la
Capacitacién en Tecnologia de Produccién de Frijol. PROFRIJOL/CIAT. p. 65.

También F. Herrera escribi®é una nota técnica sobre la Solarizacién en Costa Rica.

Trabajo en extenso disponible mimeografeado y resumen en FAO 1995. Memoria Taller
de Solarizacion del Suelo. FAO, Roma. 68 p.

ASISTENCIA A CURSOS, CONGRESOS, TALLERES y REUNIONES

GAMBOA, C. Asamblea Anual de PROFRIJOL. Del 22 al 25 de marzo, Tegucigalpa,
Honduras.

GAMBOA, C. Taller de Produccién de Cartillas a Productores de Frijol. Del 12 al 16 de
junio, Cali, Colombia.



GAMBOA, C. Taller de autoevaluacion de PROFRIJOL. Del 4 al 6 de octubre, San José,
Costa Rica.

GAMBOA, C. Taller Planificacién por objetivos (PPO) de PROFRIJOL. Del 6 al 10 no-
viembre, San José Costa Rica.

HERRERA, F.; GAMBOA, C. Curso sobre calibracion de equipos. Del 18 al 20 de octubre,
Alajuela, Costa Rica.

HERRERA, F. Taller Solarizacién del Suelo. Del 18 al 21 de setiembre, El Zamorano,
Honduras.

ASISTENCIA A REUNIONES UNIVERSITARIAS

Reuniones de la Asamblea Colegiada F. Herrera

Asambleas de la Facultad de Agronomia C.Gamboa, F. Herrera
Asambleas de Escuela de Fitotecnia C. Gamboa, F. Herrera
Reuniones del Centro de Investigaciones F. Herrera C. Gamboa

en Proteccion de Cultivos

Reuniones del Departamento de Poteccién C. Gamboa, F Herrera
de plantas
Reuniones del Comité Cientifico de la C. Gamboa, F. Herrera

Estacion Experimental Fabio Baudrit
Reuniones del Programa de Malezas F. Herrera, C. Gamboa

Reuniones Comisidon Boletin Técnico
de la EEFBM C. Gamboa

ASISTENCIA A OTRAS REUNIONES

Reuniones de la Asociacion Costarricense C. Gamboa, F. Herrera
para el Estudio de las Malezas

Reuniones de la Comisidén de Plaguicidas
del Colegio de Ingenieros Agrénomos C.Gamboa

Reuniones del Programa Nacional de Frijol C. Gamboa

Reuniones al Programa Nacional de Pejibaye C. Gamboa




Giras técnicas con grupos profesionales.

Durante este periodo, con el objetivo de observar y discutir aspectos relacionados
con, formulacién y manejo de herbicidas, manejo de malezas en diferentes cultivos y
zonas climaticas, visitamos en compaiia de estudiantes y técnicos, las instalaciones de
Formuladora el Sol (Cartago), el INBIO (Heredia) y campos de productores en Tierra
Blanca, Siquirres, Sarapiqui, Guacimo, Santa Cruz y Parrita.

AtenciOn a visitantes extranjeros

Algunos visitantes extranjeros atendidos fueron:

Ing. Freddy Saladin PROFRIJOL, R.D. 13-15 Enero C. Gamboa
Dr. Vicente Zapata CIAT, Colombia 3-5 Febrero C. Gamboa
Comité Ejecutivo Cinco paises 7-9 Marzo C. Gamboa

de PROFRIJOL

Dr. Jests Reyes CIAT, Colombia 21-24 Mayo C. Gamboa
Dr. Wouter Johegenge Holanda 10 Agosto F. Herrera
C. Gamboa
Dr. Andreas Gligel GTZ-Alemania 18-19 Agosto C. Gamboa
Dos grupos estudiantes Varios paises 5y 7 Diciembre F. Herrera,
de Agronomia, EARTH C. Gamboa

Los objetivos de estas visitas fueron: el intercambio de experiencias, visitar zonas
especificas y establecer relaciones para posibles actividades conjuntas en manejo de
malezas.



OTRAS LABORES

Miembro del Programa Nacional de Frijol C. Gamboa
Miembro del Programa Nacional de Pejibaye C. Gamboa
Miembro de la Comisién de Plaguicidad del Colegio de Ing. Agr C. Gamboa

Ingenieros Agronomos
Miembros del comité cientifico de la EEFB C.Gamboa, FHerrera
Miembros de la Asociacidén Costarricense para el Estudio de las Malezas C.Gamboa, FHerrera

Director del Departamento de Poteccion de Plantas F. Herrera
(1/2 TC hasta julio de 1995).

Miembro de la Asamblea Colegiada Representativa F. Herrera

Produccién de tres microprogramas para la TV

sobre equipos de aplicacién de herbicidas C. Gamboa
Proceso de matricula de Fitotecnia C. Gamboa, F. Herrera
AGRADECIMIENTOS
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Universitarias y en forma especial al personal de campo del Programa de Malezas de la
EEFBM, sefiores Ovidio Gonzilez, Benjamin Cruz, Orlando Campos y Manuel Murillo,
quienes realizaron una excelente labor durante este afio.
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INTRODUCCION

Durante el transcurso del afio 1995, el programa de fruticultura sufrié una serie de
transformaciones principalmente con el personal técnico que tenia a cargo dicha area.
Las dos personas responsables ya no estan laborando para la institucién. Se continué
con los mismos programas de investigacion que, estaban llebando a cabo los funciona-
rios anteriores con el objeto de no descuidar lo ya efectuado.

Lo primero que se realiz6 fué un reconocimiento de las diferentes 4reas con que se
cuenta, tanto en terrenos disponibles como los ya ocupados con material genético muy
valioso ,ya sea en arboles individuales, como en las diferentes colecciones localizadas
en la subestacion de Fraijanes y en la propia Fabio Baudrit. También lo que se tenia
disponible en los viveros y en los diferentes bancos de yemas y patrones.

Se di6 la presentacion del personal de campo que tienen a cargo la diferentes labo-
res en frutales y del drea administrativa y se vi6 la disponibilidad en cuanto a herramien-
tas y equipo en general.

Se ampli6 la informacién que se tenia, en cuanto a literatura de diferentes frutales,
para tenerla a disposicién del publico en general. Esta literatura fue principalmente de
frutales tropicales.

Dentro de las necesidades que se tenian estaba la construccidén de un pequefo
invernadero para proteger algunos materiales del agua (sobre todo al momento de
injertar). Se construyd este en plastico cubriendo un drea de 75 m2 (5m x 15m). Tam-
bién se vi6 la necesidad de hacer una era rodeada en block de cemento, para que fuera
mas estable su preparacion y en la que los almécigos de los diferentes frutales tubieran
menos problemas; se hizo esta, dando un drea de 22 m2 (1.5m x 15m) con capacidad
para 22000 plantulas aproximadamente. También se logré adquirir una motoguarana,
facilitando asi la corta de maleza y evitando el uso excesivo de herbicidas y logrando un
mayor rendimiento en el mantenimiento de las diferentes areas.

INVESTIGACION

Proyectos en ejecucion
1. Programa de frutales promisorios para Costa Rica.
Proyecto VI:736-94-900.
Coordinador: Ing. C.L.Loria.

2. Recursos genéticos en frutales promisorios.
Proyecto VI:736-95-215.
Coordinadora: Ing. P.Quesada, M.Sc.
Participante: Ing.C.L.Loria.



3. Conservacién y caracterizacion de material nativo, y mejoramiento en el cultivo
de la papaya.
Proyecto VI: 736-95-213
Coordinador: Ing. G.Sancho.
Participante: Agr.E.Mora.
Colaborador: Ing.C.L.Loria.

Dentro del material vegetativo que se logré recolectar durante el transcurso de este
afio (que en su mayoria se encuentran en el vivero para ser sembrados en mayo de
1996), estan : guayaba (Psidium guajava), granadilla (Passiflora ligularis), naranjilla
(Solanum quitoense), caimito (Chrysophyllum cainito), guanabana (Annona muricata),
maracuya rojo (Passiflora edulis), anona (Annona cherimola) y marafidon (Anacardium
occidentale).

En el caso del mangostan (Garcinia mangostana), que ya se encontraba sembrado
en bolsas, se traslad6é al vivero y se le di6 un tratamiento especial debido a su lento
crecimiento, para luego ser sembrado directamente en el campo para futuras investiga-
ciones. El cas que ya estdba en el vivero se dejé por mas tiempo para darle mas tamafio
y ser injertado con material debidamente seleccionado.

Se le ha dado mantenimiento y esta en observacién el ensayo de patrones de citricos
(Valencia sobre diferentes patrones). Este atin no ha entrado en produccion teniendo
que dar mas tiempo para poder evaluar calidad y cantidad de fruta.

En la subestacion de Fraijanes se tiene un area de aguacate que esta en patrén la cual
se procedio a podar para injertarle diferentes variedades . Se espera se puedan injertar a
principios del afio 1996. Entre las variedades que se pretenden injertar estan, el Itzama,
Choquete, Azteca, Popeno, Fujicagua, Hotchins, Rits, Pinkerton, Booth 7, Booth 8, Na-
val, Simmond, Simpsom, Kajalu, Fuerte, Etinger, etc.

Se inici6 un trabajo interdisciplinario en aguacate en la zona de San Marcos de
Tarraza realizandose un estudio fenoloégico junto con fertilizacion e incidencia de plagas
y enfermedades. Para ello estamos contando con la colaboracidén de la Asociacion

Nacional de Aguacate.

También se montardén dos esnsayos en la plantacion de aguacate Hass de Fraijanes.
Esto en coordinacién con fitopatologia de la Facultad de Agronomia.

DOCENCIA

Se colabor6 en el curso AF-4510 de Horticultura I en el ler. semestre de 1995.

Se imparti6 el curso AF-5406 de Fruticultura en el 2do. semestre de 1995.



ACCION SOCIAL:
Proyecto inscrito

Proyecto de T.C.U: “Educacién agroecolégica para el desarrollo sostenible en el
Jardin Botdnico de la Estacion Experimental Fabio Baudrit”.

Proyecto No 04110A0. Vic. Ac. Social.

Coordinadora: Ing. P. Quesada.

Colaborador: Ing. C.L.Loria.

En el campo de la accién social cabe destacar la donacién de arboles frutales del
vivero a diferentes instituciones, principalmente escuelas y colegios y a algunas organi-
zaciones como Soroptimista que se les hizo un precio especial.

También se trabaj6é con estudiantes del colegio Santa Fé, los cuales debian de cum-
plir con horas de trabajo comunal, con lo cual realizar6n diferentes labores agricolas
dentro de la misma estacion.

Se atendierdn llamadas telefonicas, visitas en la oficina y al campo de diferentes
personas que de una u otra manera estaban relacionadas con frutales, como agriculto-
res, gente particular, viveristas, personas que laboran en diferentes instituciones pabli-
cas como el M.A.G. y el C.N.P..

Entre el material vegetativo que mas se puso a disposicién del piblico en general fué
la venta de: fruta, semilla de patrén de citricos, yemas de citricos, pas de mango y
aguacate y arboles del vivero de diferentes variedades.

OTRAS ACTIVIDADES

Participacion en el taller sobre el cultivo de mango organizado por el P.L.T.A. de
mango
Orotina, 7 de abril de 1995. Ing.C.L.Loria.

Asistencia al dia de campo “Requerimientos de riego en mango”. Conicit-M.A.G.
Orotina, la Ceiba, 27 de abril de 1995. Ing.C.L.Loria.

Visita en Florida de plantaciones de Lichee y Longan y el vivero Zill en Boyton
Beach. Florida, abril de 1995. Ing.C.L.Loria.

Asistencia a la charla sobre variedades y patrones de naranja en la zona de Guanacaste.
Impartida por el Dr.Heinz K.Wutscher.
Liberia, 12 julio 1995. Ing.C.L.Loria.



Asistencia al 2do Seminario Internacional del Cultivo de Mango.
Puntarenas, octubre de 1995. Ing.C.L.Loria.

Asistencia a varias reuniones con personas relacionadas con el PLT.T.A. de mango y
con el PIT.T.A. de aguacate. Ing.C.L.Loria.

Reuniones con el Comité Cientifico de la misma Estacidén. Ing.C.L.Loria.
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INTRODUCCION

El Proyecto de agricultura organica, en la Estacién Experimental Fabio Baudrit, nacié
como una iniciativa de colaboracién entre el Gobierno de Japén y la Universidad de
Costa Rica, para impulsar la produccién de tecnologias agricolas apropiadas, respetuo-
sas de la salud y el ambiente.

Durante el afio 1995 el proyecto ha consolidado una serie de acciones importantes
para su desarrollo y crecimiento: el establecimiento de alianzas con otras unidades para
crear el Programa de Agricultura Organica (310-95-902, oficio VI-US-4660-95 del 20 de
noviembre) el cual integra los esfuerzos técnicos y docentes de la Facultad de Agrono-
mia y otras unidades de la Universidad, para aumentar la interaccion entre los investiga-
dores interesados y aprovechar mejor los recursos existentes, en especial de los aportes
materiales y humanos japoneses.

El Proyecto de Agricultura Organica ha crecido con la incorporacién de nuevo perso-
nal voluntario, llegado de Japdn, que ademads reline caracteristicas de intelectual y técni-
cas importantes.

Los senores Okumoto, M. Sc. en fitopatologia; Tzukada, M.Sc en entomologia y
Misao, extensionista del Ministerio de Agricultura de Japon, con amplia experiencia en
esta especialidad, son profesionales con la calidad técnica y cientifica adecuada para un
proyecto con la Universidad. )

La firma de un convenio de cooperacion con el Instituto Nacional de Aprendizaje
para impulsar un programa ambicioso de transferencia de tecnologia a los agricultores,
que incluye la creacién de la “Escuela campesina” en la Estacién, es una clara muestra
de que el Proyecto se preocupa por transferir los conocimientos acumulados, en forma

?
directa y expedita, a los agricultores.

En la Estacion el Proyecto participa en los cursos de Olericultura, aportando nuevos
conocimientos en el manejo de substratos orginicos y estrategias para la conducciéon de
cultivos sin proteccidén agro quimica y pone a disposicion de los estudiantes informa-
cibn para su consulta.

El proyecto no se recrea en el diagnostico, sino que plantea soluciones dirigidas a
quien las nécesita urgentemente.



INVESTIGACION

Proyecto cooperativo de investigacion y transferencia de tecnologia en agricultura
organica (UCR-JOCYV, Japon).
Proyecto No. 736-93-582.

Responsables:
Ing. Agr. Marco A. Alvarado EEAFBM
Ing. Agr. Shogo Sasaki Voluntario Senior (J.O.C.V.)
M. Sc. Shuichi Okumoto Voluntario Senior (J.O.C.V.)
M. Sc. Taku Tzukada Voluntario
M. Sc. Gabriela Soto C.IA.
Ph. D. Helga Blanco EEAFBM

Mediante una serie de ensayos, la labor de investigacion se dirige a conocer las
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de abonos organicos, desarrollados a partir
de desechos comunes en la actividad agricola.

a. ENSAYO 1-94

“Evaluacion del efecto de la aplicaciéon continua de abono compuesto sobre el ren-
dimiento de los cultivos y el estado del suelo”

Se condujo un ensayo con aplicaciones de tres tipos de compost (broza de café,
Cachaza de cafia y ambos) en dos dosis 30 y 60 ton por ha utilizando el cultivo de maiz
como indicador.

No hubo diferencias significativas en la produccién.
Pero aumentaron los contenidos de nutrimentos en el suelo, P, K, Ca, Mg, Zn, Fe y el
pH, con lo que ocurre un mejoramiento en la fertilidad de los suelos y una reduccién de

la acidez.

El ensayo se repite en un lote mis homogéneo y sin problemas de drenaje, pues este
factor afecto los resultados en este.



b. ENSAYO 2-94

“Evaluaciéon del efecto de la aplicacién de abono organico “Bocashi” en el rendi-
miento del Chile dulce (Capsicum annuumL.) “MC 589” y el estado del suelo”

Se evaluaron dos tipos de abonos: con maduracién aerdbica y con maduracién
anaeroObica, en dosis de 1, 2 y 3 ton/ha, contra fertilizacién convencional de 1 000 kg. de
NPK y un testigo.

Se presentd una alta incidencia de virus que obligd a un fuerte eliminacién de plan-
tas lo que redujo la densidad de siembra.

Se encontrd diferencias significativas para la produccién de chile, fue mas alta con el
tratamiento con abonos quimicos. Las fertilizaciones orgédnicas superaron al testigo sin
fertilizacién en la cantidad y peso de los frutos. Los tratamientos orgianicos presentaron
un efecto cuadratico, con mejor comportamiento de la dosis de 2 ton/ha.

En este tipo de trabajo es muy importante el efecto residual, pues se estima que en
un periodo de cosecha, estos abonos solo aportan un 30% aprox. de su contenido
nutricional. Asi afios después con un uso continuado se llega a un punto de equilibrio y

una produccién maxima. Por lo anterior no se pueden adelantar criterios.

Se continta con las aplicaciones y cosecha, y rotacion de los cultivos.

c. ANEXOS
Algunos son trabajos exploratorios para conocer y definir algunas pardmetros para
ensayos que se ampliaran en el futuro:
1. “Efecto del abono organico “bocashi” sobre la supresiéon de la hernia de las
cruciferas (Plasmodiophora brassicae)”
Se realiz6 en invernadero con inbculo de areas afectadas de Tapezco de Alfaro Ruiz.

Se encontrd una reduccidn muy significativa de la enfermedad, en las condiciones en
que se hizo el trabajo. Se anexa una figura 1 con los resuitados

2. “Efecto de diferentes extractos de origen organico sobre el crecimiento de raices
en tomate”

Conducido en el laboratorio en platos de Petri.



b. ENSAYO 2-94

“Evaluacion del efecto de la aplicacién de abono organico “Bocashi” en el rendi-
miento del Chile dulce (Capsicum annuumL.) “MC 589” y el estado del suelo”

Se evaluaron dos tipos de abonos: con maduracién aerébica y con maduracién
anaerdbica, en dosis de 1, 2y 3 ton/ha, contra fertilizacién convencional de 1 000 kg. de
NPK y un testigo.

Se presentd una alta incidencia de virus que obligd a un fuerte eliminacién de plan-
tas lo que redujo la densidad de siembra.

Se encontrd diferencias significativas para la produccién de chile, fue mas alta con el
tratamiento con abonos quimicos. Las fertilizaciones organicas superaron al testigo sin
fertilizacion en la cantidad y peso de los frutos. Los tratamientos organicos presentaron
un efecto cuadritico, con mejor comportamiento de la dosis de 2 ton/ha.

En este tipo de trabajo es muy importante el efecto residual, pues se estima que en
un periodo de cosecha, estos abonos solo aportan un 30% aprox. de su contenido
nutricional. Asi afios después con un uso continuado se llega a un punto de equilibrio y

una produccidén maxima. Por lo anterior no se pueden adelantar criterios.

Se continta con las aplicaciones y cosecha, y rotacidén de los cultivos.

c. ANEXOS

Algunos son trabajos exploratorios para conocer y definir algunas parimetros para
ensayos que se ampliaran en el futuro:

1. “Efecto del abono orginico “bocashi” sobre la supresién de la hernia de las
cruciferas (Plasmodiophora brassicae)”

Se realizo en invernadero con indculo de dreas afectadas de Tapezco de Alfaro Ruiz.

Se encontré una reduccién muy significativa de la enfermedad, en las condiciones en
que se hizo el trabajo. Se anexa una figura 1 con los resultados

2. “Efecto de diferentes extractos de origen organico sobre el crecimiento de raices
en tomate”

Conducido en el laboratorio en platos de Petri.



3. “Efecto de diferentes compost y dosis en el substrato sobre la presencia de
Pbytophthora cynnamomi en vivero de aguacate Persea americana”

Se ejecuta en conjunto con el Programa de Frutales de la Estacion Fabio Baudrit, en
la Sub Estacién Fraijanes.
4. Entomologia

Se agregan los siguientes trabajos programados y conducidos en este periodo, a
cargo del seiior Taku Tzukada, M. Sc. en entomologia:

a- Investigacion sobre la poblacién de los insectos en los ensayos de aplicacion de
abonos organicos.

En los dos ensayos anteriores (1 y 2-94) se efectiian recuentos de insectos periddicos
para conocer la incidencia de plagas como resultado de los tratamientos y el manejo de

los cultivos.

Se ha formado una coleccién y se realiza una identificacidn de esos insectos con
apoyo del Museo de Entomologia

b- Estudio de Phyllopbaga spp. en el invernadero

Para conocer su comportamiento v selectividad a las malezas. Se cultiva maiz como
indicador

c- Estudio de la accion de extractos de plantas medicinales sobre la presencia de
Diabrotica spp en los cultivos (Chrysomelidae)

Se evalaa el efecto repelente o atrayente de una diversidad de extractos vegetales
sobre esta plaga tan importante, utilizando plantas de frijol como indicadoras

d- Estudio de Phyllophaga spp. en el campo
Se evalGan diferentes métodos para medir los dafios de esta plaga sobre cuitivos de

maiz y frijol, y su selectividad hacia las malezas. Se prueba con diferentes tipos de
malezas asociadas o sin ellas.

5. Microbiologia
Se efectuaron muestreos de suelo y raices en los ensayos 1 y 2 para probar las

metodologias de anilisis, la logistica de la labor y las necesidades fisicas y econdmicas
de este tipo de trabajo.



Asi, en fitopatologia y microbiologia de suelos se proyectan los siguientes trabajos a
cargo de M. Sc. Shuichi Okumoto y M.Sc. Gabriela Soto del C.LA.

a- Manejo de microorganismos benéficos y fitopatogénicos en la agricultura orgéanica

1) Desarrollo de tecnologias alternativas para el manejo de enfermedades
2) Manejo integrado de enfermedades para reducir el uso de plaguicidas quimicos
3) Investigacidén bisica en el efecto del abono organico sobre el crecimiento de
microorganismos del suelo
4) Aislamiento, reproduccién y uso de microorganismos benéficos
i) Bacterias fototroficas
i) Lactobacillus
iii) Fermentadores nativos
iv) Hiperparasitos
5) Uso de microorganismos para el tratamiento de aguas de riego
Se ha construido ya un sistema de tanques para este tipo de trabajo, utilizando un
sistema de riego por goteo durante el periodo seco.
6) Uso de microorganismos para el desarrollo de abonos organicos.

Zonas piloto

Cada una a cargo de un voluntario japonés y una asociacién de agricultores. Su
objetivo es recopilar informacién climatica, de suelos, actividades agricolas y pecuarias
del agro ecosistema de cada regidn y las interrelaciones social que lo afectan. El volun-
tario convive en la comunidad y con los agricultores ensaya una serie de acciones para
probar un paquete basico, que sirve como tal para el desarrollo de acciones de investi-
gacion y transferencia posteriores. Estos conocimientos son fundamentales para el desa-
rrollo de tecnologias apropiadas.

El Encanto de Pital, APRO-APO (Ing. Yuzo Takagui)
Bosque muy himedo tropical (Holdrige, L. R.). Cultivos raices y tubérculos: yuca,
fiame, colocasias, pifia

Tierra Blanca, COOPE TIERRA BLANCA (Ing. Yasushi Misao) :
Bosque pluvial montano tropical. Hortalizas de hoja, leguminosas (arveja, lentejas,
etc.), cebolla, remolacha zanahoria, papa, etc.

Grecia, Centro Agricola Cantonal (CAC) de Grecia (Ing. Yasubiro Ozawa)
Bosque htimedo tropical. Tomate, Chile, Pepino, cebolla, culantro, café, cafia

Curime, CEMPRODECA-APANG (Ing. Takeshi Tokiwa)
Bosque seco tropical. Ganaderia, arroz, maiz, frijol en temporal; cucurbitaceas en
periodo seco con riego.



DOCENCIA
a. Cursos de grado
Se incorporan algunos temas al Curso de Horticultura I AF- 4509
Se participa en las lecciones de prictica, tanto en la Estacién Fabio Baudrit como en
la sede de Liberia, especificamente, en la finca de Santa Cruz, Guanacaste.
b. Tesis en ejecucion de grado
Miguel Solano Torres, “Evaluacion de dosis de abono organico fermentado “Bocashi”

en cuatro tipos de bandejas para la produccién de almicigos de broculi (Brassica oleracea
var. italica) en invernadero en el Canton de Alfaro Ruiz”

ACCION SOCIAL
a. Proyecto de extension en Agricultura Organica UCR-INA-JOCV. ED-66-95

Dirigido a la formacién de agricultores lideres, apoyados por diferentes organizacio-
nes y asociaciones regionales, con apoyo en la “Escuela campesina”.

Se crea la “Escuela Campesina” en la EEAFBM para la formacién de agricultores
lideres, mediante un convenio firmado con el Instituto Nacional de Aprendizaje.

b. Se realizaron 6 cursos de capacitacion asi:

(1) 16 al 22 de julio: para 14 agricultoras (coordinado por el Programa de la mujer del
INA)

Puerto Jiménez de Osa:
Rio Frio

Pital

San Vito Coto Brus
Veracruz de Pejibaye, P.Z.
Golfito

Corredores
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(2) 24 al 30 de septiembre, para 12 agricultores (Coordinado por las cooperativas de
caficultores)

Montes de Oro 6
Tilaran 6

(3) 1 al 7 de octubre 11 agricultores (Coordinado por la Asociacidén Banano Organico

ABACQO)

Talamanca 9
Sabalito de Coto Brus 1
Sardinal de Carrillo 1

(4) 22 al 28 de octubre, para 7 agricultores y una agricultora (Coordinado por IDA)

Cairo de Siquirres 5
La Maravilla de Pococi 3

(5) 5 al 11 de noviembre, para 11 estudiantes del Colegio agropecuario de Santa Cruz
(Coordinado por el Decanato de Agronomia)

Santa Cruz 9
La Fortuna de Bagaces 2

(6) 19 al 25 de noviembre, para 9 agricultores (Coordinado por el MAG)

Desamparados 2
Paraiso 4
Cipreses de Oreamuno 3

c. Se mantiene un dia de demostracion para técnicos y agricultores organizados
que peridodicamente visitan la Estacion y el proyecto en especial. Se realizaron
8, con un total de 247 personas atendidas.

d. Visitaron el Proyecto

Arnoldo Quesada Soto Gerente General INA

Elieth Zamora Jefe del Departamento Agropecuario INA

James French Vicerrector Académico EARTH

Karen Olsen de Figueres Embajadora itinerante

Raanan Katzir Director de asuntos latinoamericanos CINADCO, Israel
Heiner Goldbach Universidad de Bayreuth, Alemania

Katsushige Takahashi JICA, Japon



Peter Grosch
Oscar Brenes
José Luis Sanchez A.

Marco V. Zamora
Mario Brenes Rimolo
Yasufumi Namisato
Masaki Shintani
Hitoshi Sato

Glenn S. Kozawa
Ramén Coll Montero
Akira Takahashi
Yoshio Watanabe
Mikio Oochira
Toshio Suzuki

Seminarios

BCS Oko-Garantie Gmbh, Alemania

WWF Fondo Mundial para la Naturaleza
Centro para la Formacién de Recursos Humanos,
Honduras

Fundacion Friedrich Ebert

Fundacién Friedrich Naumann

EM Research Organization

EM Research Organization

Sub-director de secretaria, campus Osaka I.T.]J.
EM Technologies, Inc.

Presidente UNIVISION de Costa Rica
Presidente de J.O.C.V.

Coordinador para Centroamérica, J.O.C.V.
Agricultor organico y escritor de Japon
Periodista del Nihon Nogyo Shinbun

REUNIONES

Exposicién en “Seminario avances y perspectivas del desarrollo rural sostenible en

Costa Rica” CECADE XX ANIVERSARIO. IICA, Coronado, 25 al 27 de octubre.

Seminario se actualizacion en agricultura organica. Para 22 técnicos instructores del

Talleres

INA, como parte del “Proyecto de Extensién en Agricultura Organica”

“Segundo taller nacional sobre moscas blancas” EEAFBM, 12 de diciembre de 1995
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INTRODUCCION

A pesar de las vicisitudes que se sufrieron durante el afio 1995, como consecuencia
de la inestabilidad politica y econémica del pais, se continu6 arduamente, con la ensefianza
de los principios de la administracion agricola al estudiante de la Escuela de Fitotecnia
en su vocacién de futuro productor o coproductor dentro del Sector Agropecuario. En la
Investigacion se prosiguid con el diagnéstico agroecondmico, punto de partida y patrén
de comparacién para medir el impacto que nueva tecnologia puede causar en el medio
socioeconémico del pais y en la Accidn Social la extension docente mediante la asesoria
en el campo de la Estadistica Aplicada a la Investigacion Agricola dirigida a investigadores
y estudiantes, y también, mediante la edicién del Boletin Técnico, publicacién que
refleja el producto cientifico de la Unidad. Importantes funciones docentes-administrativas
como la Subdireccién de la Unidad, miembro de la Asamblea Colegiada Representativa
y miembro de la Comisién de Trabajos Finales de Graduacion honraron la labor en este
servidor.

DOCENCIA

Se impartié en forma compartida con el Ing. Renan Molina, el curso AF-4500 “Principios
de administracién Agricola” de cuatro créditos, a un total de 26 estudiantes de la Escuela
de Fitotecnia, durante el primer ciclo lectivo. Se participé como miembro del Comité
Asesor y Evaluador de la tesis del estudiante Carlos Eduardo Villalobos Sandoval, carné
793414.

Labor Docente - Administrativa

1. Miembro del Consejo Cientifico de la Estacion Experimental Fabio Baudrit M.,
sesiones 1-95, 2-95, 3-95, 4-95 y 5-95.

2. Miembro de la Asamblea Escuela de Fitotecnia, sesiones 147, 148, 149 y 150.
3. Miembro del Departamento de Cultivos de la Escuela de Fitotecnia. Sesion 1-95.

4. Miembro de la Comisién de Trabajos Finales de Graduacidn, sesiones 1-95, 2-95,

3-95, 4-95, 5-95 y 6-95.

5. Miembro de la Asamblea de la Facultad de Agronomia, sesiones 326, 327, 328 y
329.

6. Miembro de la Asamblea Colegiada Representativa, sesiones 91 y 92.
7. Subdirector de la Estacion Experimental.

Se fungié como Director a.i. durante el mes de enero y del 10 al 14 de Julio.



Se colabord con el Director en la preparacién del documento de autoevaluaciéon
de la Unidad de Investigacion, segln la guia aportada por la Unidad de Evaluacion
de la Direccién de Gestidn de la Investigacidn de la respectiva Vicerrectoria.

Se colabor6 también en la preparacion del informe a la Vicerrectoria de Docencia
y con el Centro de Evaluaciéon Académica acerca la presentacion de los Planes de
Trabajo para los dos ciclos lectivos.

. Coordinador de sistemas de CoOmputo en la Estacion Experimental.

Se efectud la custodia de programas y archivos de datos, actualizacién de versiones,
coordinacién de usuarios y administracion de equipos.

Se canalizd y autorizé el uso del recurso computacional en la preparacidon de
textos para impresion lasser y/o Scanner. Los trabajos solicitados y terminados
fueron los siguientes:

Solicitante Nombre del trabajo
Rodolfo Araya Plegable estatuto

Taller bajo fosforo
Material del PCCMCA
Revista Mesoamericana

Patricia Quesada Mapas de demostraciéon de Zapote
Plegable tour

Marco Alvarado Segundo plegable Agricultura Organica
Certificados de curso de Agr. Organica
Plegable PAO
Poster
Certificados consultoria agroeconémica
Invitaciones a actividades especiales

Jests Hernandez Dos formularios FAO
Guillermo Sancho Informacién de la EEFBM
Comité Editorial Boletin Técnico V28 N°1
Franklin Herrera Tarjetas de presentacion

Programa del curso de malezas
Claudio Gamboa Informe de proyecto y varios

Cruz Bermudez Férmula control de materiales



INVESTIGACION

Proyecto 736-91-300 “Diagndstico agroecondémico de cultivos agricolas de
Costa Rica”.

Se concluy6 el proyecto de acuerdo al tiempo asignado por la Vicerrectoria de
Investigacidn. El informe final presentado contiene los detalles del Proyecto.

Proyecto 736-94-321 “Validacion de lineas promisorias de frijol resistentes a
la Mustia Hilachosa en la Region Huetar Norte”.

Se participd en este proyecto para dar colaboracién al Programa de Leguminosas de
Grano de la Estacion Experimental en la adopciéon de nuevos materiales genéticos
mejorados. Los resultados se pueden observar en la publicacion correspondiente que se
cita a continuacion.

Publicaciones:
Se participé como coautor en la publicacién de los siguientes articulos:

“Efecto de la decametrina en el control quimico de Heliothis zea (Boddie) (Lepidoptera,
Noctuidas) en tomate (Lycopercicon esculentum, Mill) de mesa, cv. Catalina”, en el
volumen 28, nimero 1, afio 1995, del Boletin Técnico de la Estacion Experimental Fabio
Baudrit M..

“Validacion de lineas mejoradas de frijol (Phaseolus vuigaris L.) tolerantes a la Mustia
Hilachosa (Thanatephorus cucumeris) en la Region Norte de Costa Rica”, en el volumen
28, nimero 2, afio 1995, del Boletin Técnico de la Estacidén Experimental Fabio Baudrit
M..

ACCION SOCIAL

Proyecto “Curso de Capacitacion sobre Métodos estadisticos aplicados a la
Investigacion en hortalizas” Resolucion N2 74-95.

El curso se inscribié como un proyecto de actualizacién profesional, dirigido al
productores e importadores de semillas y cuyo financiamiento lo otorgaba la Oficina
Nacional de Semillas en conjunto con la Camara Nacional de Insumos de Costa Rica. El
curso se planed para ser impartido en la primera semana de mayo, sin embargo, por
razones de descordinacién entre estas dos entidades, el curso no se logré impartir (oficio
CIA-77.95, del 21 de abril).



Proyecto VAS-ED-02-89 “Servicio de consultoria en Estadistica aplicada a la
Investigacion Agricola”.

La vigencia de este proyecto se ha venido ampliando desde 1989 (Resolucién N2 02-
89 de la Vicerrectoria de Accidn Social) y se ubica en la Seccidén de Extensidon Docente
como un proyecto de servicio especial. Con el apoyo parcial de dicha Vicerrectoria y de
la Direccién de la Estacion Experimental se ha logrado avanzar positivamente en el
mejoramiento del servicio.

Durante el afio 1995 se dio asesoramiento en el campo de la Estadistica Aplicada al
cubrir un total de 37 experimentos. Se manej6 un total de 235776 datos correspondientes
a 518 variables de respuesta. El promedio de datos por variable fue 455. En el Cuadro 1
se presenta el detalle respectivo por mes y total del afio.

Cuadro 1. Namero de datos analizados por mes. Estacion Experimental Fabio Baudrit
Moreno. Proyecto VAS-ED-02-89 “Servicio de Consultoria Estadistica
aplicada a la investigacion agropecuaria”. 1995.

Enero 2192 2 1096 26 84
Febrero 4905 3 1635 46 107
Marzo 52263 2 26132 37 1413
Abril 26685 9 2965 82 325
Mayo 92593 10 9259 146 634
Junio 1512 1 1512 18 84
Julio 20271 1 20271 33 614
Agosto 23925 1 23925 29 825
Setiembre 9988 7 1427 77 130
Octubre 0 0 0 0 0
Noviembre 1440 1 1440 24 60
Diciembre 0 0 0 0 0
TOTAL 235776 37 6373 518 455

En el Cuadro 2 se presenta el comportamiento de la dedicacion al proyecto en horas
reloj efectivas. Esto quiere decir que éstas no contemplan el tiempo normal que conllevan
como descansos, interrupciones y otros. La labor efectiva involucra la preparacion de los
archivos, la organizacién y manejo de los datos, la digitacién y la revision de los datos,
la importacion y exportacion de datos a programas de computo especificos, la adiciéon
de variables calculadas, la transformacién de datos, la seleccion y revision de la aplicacién
de los procedimientos y pruebas adecuadas, la impresion de datos procesados y el



Cuadro 2. Namero de horas efectivas*/. Estacién Experimental Fabio Baudrit
Moreno. Proyecto VAS-ED-02-89 “Servicio de Consultoria Estadistica
Aplicada a la investigacién agropecuaria”. 1995.

Horas| 6 14 § 108 | 27 | 204 2 41 | 29 29 0 2 0 462

*/ No incluye el tiempo muerto o sea aquel que generalmente ocure en asuntos diferentes a la
tarea.

analisis e interpretacién parcial de los resultados. El nimero de horas promedio fue
38,50 por mes, que incluyd la participaciéon de un asesor y un asistente.

El requerimiento promedio mensual de tiempo fue muy variable. La dispersion se
encuentra entre 0 y 205 horas horas reloj efectivas por mes. La demanda de servicios fue
mas intensiva durante los meses de marzo y mayo, periodos en el que se empled el 68%
del tiempo total del afio. De enero a febrero, junio y diciembre hubo poca demanda de
servicios debido a los periodos de vacaciones del afio; también en octubre y noviembre,
debido que en esas épocas la mayor parte del los experimentos estin en la etapa de
medicién y evaluacién en el campo.

En los Cuadros 3 y 4 se presentan el nimero de experimentos desglosados por
disciplina y por grupo de cultivos. Se observa que el mayor servicio se dio en mejoramiento
genético en el estudio y seleccidon de nuevos materiales genéticos, con un 78,38% y
84,64% del total de experimentos y de datos, respectivamente. El experimento dentro
del la disciplina de proteccion se refiere a un experimento sobre control de malezas. Por
otra parte, respecto a los grupos de cultivos, se dio mayor servicio a experimentos de
leguminosas de grano y hortalizas; mientras que en cuanto a nimero de datos, el primer
lugar lo ocuparon las hortalizas y el segundo, las leguminosas.

Durante siete afios consecutivos en la ejecucidén de este proyecto se ha obtenido
gran aprovechamiento de los servicios en apoyo a la investigacidén como facilitador en la
escogencia de la metologia apropiada para los experimentos y como un instrumento
que genera eficiencia al permitir al investigador delegar tareas y a concentrarse en la
creatividad y el seguimiento de las investigaciones. También, los resultados analizados
de manera oportuna facilita la sincronizacién con las épocas de siembra para dar
continuidad inmediata a la investigaci6n al desarrollar otros experimentos, lo cual permite
un mayor aprovechamiento del tiempo y mayor concentracidn sobre el tema de estudio.
Otros beneficios como el enriquecimiento reciproco de los profesores y estudiantes que
llevan a cabo diversas labores de investigacion, principalmente en estudiantes e
investigadores jovenes, y el aprovechamiento de recursos de computacion contribuyen
como meta al favorecer la tecnologia del sector productivo del pais.



Cuadro 3.

Nimero de experimentos y total de datos por cultivo. Estacidon Exp. Fabio
Baudrit Moreno Proyecto VAS-ED-02-08 “Servicio de Consultoria Estadistica
aplicada a la investigacién agropecuaria”. 1995.

MEJORAMIENTO GENETICO 29 78,38 199568 84,64
FERTILIZACION 6 16,22 9579 4,06
PRACTICAS CULTURALES 1 2,70 23925 10,15
PROTECCION 1 2,70 2704 1,15
TOTAL 37 100,00 235776 100,00
Cuadro 4.  Namero de experimentos y total de datos por disciplina. Estacion Exp.

Fabio Baudrit Moreno. Proyecto VAS-ED-02-89 “Servicio de Consultoria
Estadistica aplicada a la investigacidon agropecuaria”. 1995.

AGRICULTURA ORGANICA 2 5,41 3391 1,44
CEREALES 1 2,70 756 0,32
MALEZAS 1 2,70 2704 1,15
LEGUMINOSAS DE GRANO 23 62,16 50564 74,39
HORTALIZAS 6 16,22 172173 23,04
HORTICULTURA ORNAMENTAL 4 10,81 6188 2,62
TOTAL 37 100,00 235776 100,00

Las estadisticas de los registros efectuados en éstos siete afios (Cuadro 5), manifiestan
que en 1995, hubo una disminucién en el nimero de experimentos respecto al afio
anterior y se observa una tendencia clara a descender desde 1992. No obstante, el
nimero de datos analizados muestra cémo los altimos tres afos superaron
significativamente a los dos primeros afios del proyecto. Por otra parte, si se observa el
nimero de datos por experimento, se puede notar que en contraposicion con el nimero
de experimentos, existe una tendencia creciente, lo cual indica que, los experimentos
son menor en ndmero pero de mayor magnitud. Esto se debe posiblemente a la tendencia
de los investigadores a concentrar sus esfuerzos no en temas de estudio aislados, sino
méas bien, hacia la obtencién de resultados concretos en la solucién de problemas a
corto y mediano plazo. Por otra parte, cabe mencionar la fuerte influencia de los
experimentos en hortalizas perennes como lo es el esparrago, que genera gran cantidad
de datos en el tiempo, debido a que su cosecha se prolonga por varias semanas.



Cuadro 5. Numero de experimentos y de datos analizados por afio durante la
vigencia del proyecto “Servicio de Consultoria Estadistica Aplicada a la
Investigacion Agricola” en la Estacion Experimental Fabio Baudrit M.

1989 110 170 261 1548
1990 55 124 802 2 269
1991 72 128 596 1786
1992 134 320 207 2 390
1993 91 251 718 2 766
1994 47 150 562 3 203
1995 37 235 776 6 372

Se debe aclarar que este servicio refleja en parte los experimentos realizados en la
Estacién Experimental, debido a que algunos investigadores tienen independencia por
su nivel de preparacidn o su capacitacién al adquirir adiestramiento progresivamente.

Proyecto VAS-ED-01-88 “Edicion Boletin Técnico Estacion Experimental Fabio
Baudrit Moreno”.

Se asistié a la celebracion del XX Aniversario de Trabajo Comunal Universitario,
donde se recibié con mucho agrado y satisfaccién un Certificado de Reconocimiento a
la labor realizada en el Proyecto de Extensidn Docente, Boletin Técnico Estacidn
Experimental Fabio Baudrit, por su contribucion sistematica a proyectar con pertinencia
y cobertura el quehacer académico hacia la soluciéon de los problemas comunitarios,
otorgado por la Vicerrectoria de Accién Social, el 22 de noviembre de 1995.

Como Director y Editor de esta revista y con el apoyo del Comité Editorial y del
personal técnico de la Oficina de Publicaciones de la Universidad de Costa Rica (UCR),
se tramitd la publicacion del volumen 28, nimero 1, correspondientes al afio 1995. El
namero 2 de este volumen no fue publicado debido a la informalidad del Dr. Jorge
Bricefio, quién present6 una solicitud de reservar este nimero para publicar los resultados
de un proyecto que habia realizado sobre Frijol Tapado, en el cual asumiria los costos
de la publicacién. El primer nimero constd de cinco articulos cientificos, una nota
técnica, un analisis y comentarios, y una comunicacioén. La lista de articulos publicados
se presenta a continuacion:

Volumen 28 Diciembre, 1995 Nimero 1:
ARTICULOS

Efectividad de herbicidas preemergentes en el combate de malezas en vivero de
macadamia (Macadamia integrifolia). Franklin Herrera y Mario Herrera.



Efecto de dos métodos de siembra sobre la severidad de la mustia Hilachosa
(Thanatepbhorus cucumeris Frank (Donk) en frijol comun (Phaseolus vuigaris L.). Oscar
Fernandez, Rodolfo Araya y Maria Rojas.

Efecto de la decametrina en el control quimico de Heliothis zea (Boddie) (Lepidoptera,
Noctuidas) en tomate (Lycopercicon esculentum, Mill) de mesa, cv. Catalina. Marco A.
Moreira, Walter Gonzalez y Carlos E. Villalobos.

Evaluacién del manejo quimico de las malezas del melén (Cucumis melo L.) en
rotacién con arroz (Oriza sativa L.) en Puntarenas, Costa Rica. Hernan Castro y Adolfo

Soto.

Indices fisiologicos de crecimiento y morfométricos de cuatro introducciones de
paste Luffa aegyptica, Rohem). Marlen Vargas y Abdenago Brenes.

NOTA TECNICA

Las avejas del género Trigona y su asociacién con el cultivo del mango (Mangifera
indica L.). Luis Fernando Jiron y Jorge A. Lobo.

ANALISIS Y COMENTARIOS

Procedimientos bioldgicos para reducir el uso de plaguicidas y mejorar la agricultura
tropical. Vanessa Nielsen.

COMUNICACION

Simposio Centroamericano sobre Agricultura Organica... Hacia la agricultura del
mafiana. Jaime Gracia.

ASISTENCIA A:
Cursos:

Se particip6 en un curso de 20 horas sobre Documentacion de Recursos Fitogenéticos,
financiado por IPGRI y FAO, del 26 de junio al 12 de julio, en la Universidad de San
Carlos, Guatemala.

Reuniones cientificas:
Se coordind y particip6 en la visita a FERTICA, con el fin de intercambiar experiencias

a nivel profesional y cientifico. Se participd en charlas sobre el uso de los fertilizantes
liquidos y el desarrollo de sus investigaciones.



Otras labores:

Comisibn interna para analizar la parte correspondiente a Administracién en la Estacion
Experimental Fabio Baudrit M. (oficio EEFB-156-95).

Asistencia al Sefior Decano de la Facultad de Agronomia, en una sesién de la Comisiéon
de enlace con el Gobierno de la Republica en la Dignificacidn Campesina, celebrada el
12 de Setiembre.

~ Atencion a visitantes especiales:

Recepcidn del Mag. Sc. Suichi Kumoto a nivel de la Cancilleria para integrarse al
Proyecto de Agricultura Orginica y a Dofia Karen Olsen de Figueres y acompafantes,
quienes visitaron la Estacién Experimental con el deseo de mejorar las relaciones en la
Cooperacion Internacional. '

Agradecimiento:

Se desea manifestar el agradecimiento a la Direccidn de la Estacion Experimental
Fabio Baudrit y de la Escuela de Fitotecnia, Vicerrectorias de Docencia, Investigacion y
Accion Social; asi como también al personal asistente dentro del Programa: Sr. Waldemar
Rojas Zuaiiga y Srta. Grettel Calderén A., por su dedicacion y esfuerzo.
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INTRODUCCION

1995 constituye el segundo afo de mi permanencia en la Estacién Experimental
Fabio Baudrit, a cargo del programa de Agroambiente (Agrometeorologia). Este afio se
caracterizo por la iniciacién de una serie importante de proyectos de campo, la consoli-
dacién de varias propuestas de investigacion sometidas a agencias internacionales, y la
recoleccién de los primeros resultados en varios aspectos, fruto del esfuerzo del trabajo
realizado durante los dos afios anteriores.

Sobresale mi nombramiento en propiedad con tiempo completo en la Est. Exp.
Fabio Baudrit, y mi ingreso a régimen académico.

Asimismo, se logré reforzar los lazos del programa de Agroambiente con otros gru-
pos de investigacidn, tanto dentro como fuera de la Univ. de Costa Rica. Se impartieron
dos cursos de pregrado y uno de posgrado, caracterizados por la ensefianza a través de
la practica y la plena satisfaccion de los estudiantes.

Dejando de lado muchos intentos fallidos para realizar proyectos significativos de
diferente naturaleza, caracterizados por multiples reuniones y escritura de cartas, memos,
y a veces hasta de proyectos completos, a continuacién se describen Gnicamente los
logros obtenidos durante 1995

INVESTIGACION

a. Proyectos Inscritos

1. La solarizacion y las coberturas plasticas como alternativas de sustitucion
de métodos quimicos en la proteccion de plantas y 1a desinfestacion de sustratos.
No. 736-95-216

Se redactd e inscribi® el proyecto de solarizacion y coberturas plasticas ante la
Vicerrectoria de Investigacion. Se coordind y administré 1a ejecucion del proyecto, y se
obtuvo una importante donacién de plasticos de diversos colores y grosores por parte
de la empresa Yanber S.A.

’

Participaron el M.S. Franklin Herrera, el Dr. Carlos Ramires, y el Dr. Marco V. Gutiérrez.

El Ing. Herrera y sus trabajadores se encargaron de todos los aspectos relativos a la
instalacién y el mantenimiento de las coberturas plésticas, asi como de las evaluaciones
de las plantas indicadoras. En la actualidad, el Ing. Herrera contintia ensayos de cober-
turas de diferentes colores en Zucchini. El proyecto incluy6 la participacién de un
tesiario. ‘



El Dr. Carlos Ramirez se encargd del estudio microbiolégico de los suelos solarizados
mediante la aplicacion de técnicas novedosas para la evaluacidén de las poblaciones
microbianas y la disponibilidad de nutrimentos en el suelo.

El Dr. Gutiérrez y sus colaboradores se encargaron de la instalacion y el manteni-
miento de todos los instrumentos micrometeoroldgicos utilizados para medir el ambien-
te aéreo y el régimen de temperatura y humedad de los suelos. Asimismo, se procesa-
ron todos los registros de datos climaticos provenientes tanto de la estacidén meteorolbgica
portatil como de los sensores instalados en el campo.

El informe final a la Vicerrectoria de Investigacién seri entregado a finales de marzo
de este afio

2. Seleccion de genotipos tolerantes a la sequia en la palma aceitera (E.
guineensis Jack.). No. 736-95-800

Se concluyé exitosamente el proyecto de investigacidén en palma aceitera financiado
mediante fondos externos obtenidos de ASD de Costa Rica. Se espera generar al menos
dos pulbicaciones de alta calidad basadas en los resultados de este trabajo. El informe
final de este proyecto fue sometido a la Vicerrectoria de Investigacién en noviembre del
afio pasado.

3. Pricipios fisiologicos y productividad de los cultivos tropicales. Oficio DE-
43-95

Se concluy6 exitosamente la primera fase para la redaccion y edicién de este libro de
texto, como parte del programa de libros de texto de la Vicerrectoria de Docencia. Se
distribuyeros los capitulos entre los profesores interesados y se recibieron los conteni-
dos programados para cada capitulo. Adicionalmente, cada autor recibié un paquete
completo de instrucciones para la redaccién estandarizada de los textos. Durante 1996,
se espera someter los capitulos preliminares del texto a la consideracién 7 de los estu-
diantes y otros colegas en el campo.

b. Proyectos No Inscritos
1. Segmentacion y transporte de agua en el xilema

Se iniciaron estudios exploratorios con tinciones fosforescentes y con la aplicaciéon
de técnicas de resonancia magnética nuclear para la observacion no invasiva de tallos de
especies perennes v el estudio del mecanismo de transporte de agua en el xilema. El
proyecto involucra a personal de Capris Electromédicos, la Clinica Biblica, y la Estacion
Biologica La Selva. Dependiendo de estos resultados preliminares, se procedera a la
inscripcion del proyecto ante la Vicerrectoria de Investigacion y a la consecucién de
fondos externos ante agencias internacionales.



2. Estudio comparativo de las bases de datos de dos estaciones meteorolo-
gicas. ’

De acuerdo a los nuevos lineamientos que rigen el convenio de cooperacién entre la
Univ. de Costa Rica y el Instituto Meteorologico Nacional (IMN), se inicié un estudio
comparativo entre la base de datos generadas por la estacion meteoroldgica clasica tipo
A instalada en la Est. Exp. Fabio Baudrit desde 1962, y la estacidn automiatica Campbell
cedida por el IMN. Se procederd a comparar un afio de registros climaticos comunes a
ambas estaciones. Hasta ahora, dada la extension y la complejidad de las bases de
datos, se tienen listas las bases de datos origindas en la estacion automatica. Un asisten-
te de investigacidn contratado especificamente con este proposito trabajard en la mani-
pulacién de los datos provenientes de la estacion clisica y en la comparacién de las dos
estaciones, durante todo el afio 1996.

3. Microclima en casas de saran.

En colaboracién con el Ing. Kenneth Jiménez del programa de ornamentales se
redactd y sometio a consideracion del comité cientifico, un nuevo proyecto de investiga-
cién sobre microclimas y cultivo de especies de palmas nativas en casas de sardn. Se
ordeno la construccion de seis mini casetillas meteorologicas para ser instaladas en el
interior de la casa de saridn, y se adquirié mano de obra especializada para la confeccion
de las telas de manera que permitan la manipulaciéon del microclima interno.

c. Proyectos de Fondos Externos:

Se escribieron y sometieron a agencias internacionales las siguientes propuestas de
investigacién. Se incluye el resumen del proyecto y el estado actual del mismo:

1. Water use in tropical plant associations: applications to the design of
sustainable land use practices.

Water is a key element to successful land use even in wet climates, due to infrequent
but crucial soil water scarcity. [ propose to study spatial and temporal partitioning of
water resources by plants growing in a tropical rain forest environment. I hypothesize
that mixtures of plant growth forms use water in complementary ways, such that the
combination is more effective at water use than plants grown alone. To test these
hypothesis, I will use techniques that exploit the variation in the ratio of naturally occurring
isotopes in water along the soil-plant continuum.

Financiado por la International Foundation for Science, Suecia, por un monto de
$12,000 anuales, por un plazo de tres afios, y a ser realizado en la Estacion Biolbgica La
Selva.



2. Windbreak ecological attributes and environmental improvement in the
Arenal-Tempisque Irrigation District.

The Arenal-Tempisque Irrigation District is made up of four major productive
components: hydroelectric plants, agriculture and husbandry, ecological reserves, and
the rural society.

Qualitative analyses of the Irrigation District energy balance (sensu Odum) indicate
that this agroecosystem is highly unsustainable in its present state (Hagnauer, 1993).

Windbreaks are considered an ecological requisite for the successful development of
the Irrigation District (Stigter et al., 1989; Plouvier 1992; Hagnauer, 1993). We propose
the establishment and maintenance of windbreak barriers in the Dry Pacific of Costa
Rica as a mean to substantially improve the energy balance and the sustainability of the
Irrigation District, by reducing soil losses due to wind erosion, and improving the ecosystem
water balance, microclimate, and crop yields and diversity. Additionally, windbreaks
will provide an alternative source of wood for farmers, reducing neighbour dry forest
exploitation. In this sense, the project will contribute significantly to the conservation of
ecological reserves and national parks in the Dry Forest life zone.

Physical and eco-physiological attributes of windbreaks, made up of native plant
materials, will be evaluated using recently developed techniques deployed in innovative
on-farm research projects. These eco-physiological attributes will be related to crop-
winbreak relations, timber production, and microclimate improvement.

The results will provide fundamental guidelines for the deployment of local technology
and implementation of sustainable management practices, along with modeling and
technology transfer methods for farmers’ training at the small farm level.

The innovative aspects can be summarized as follows:

i) a comprehensive approach at both the farm and regional scales, to evaluate the
performance of local windbreaks in microclimate improvement and prevention
of soil losses due to wind erosion.

ii) an ecological approach for the development of local windbreak technology, based
on physiognomic attributes and eco-physiological behavior of native plant materials.

iii) an immediate implementation of the results through on-farm research and
demonstration and educational activities along the experimental periods.

Enviado a la Univ. Agricola de Wageningen, Holanda, para ser discutido y modifica-
do por los contrapartes holandeses. Serd sometido antes de mayo del 96 al fondo del
Convenio para el Desarrollo Sostenible firmado por Costa Rica y los Paises Bajos.



3. Seasonal changes in tree water relations determine the diversity of
phenology in tropical trees.

Tropical climates differ widely in the length and severity of the dry season. Reductions
in soil and atmospheric water content are frequently accompanied by changes in other
environmental properties of ecological relevance, such as wind speed and daylength.
Superimposed on this highly seasonal environment, lies an impressive variety of soil
microsites and tree functional types, featuring a large diversity of wood properties, rooting
depth, and potential leaf life span. The complexity of the tropical dry forest ecosystem
seems to justify, therefore, that the effect of seasonal drought on seasonal development
(phenology) of tropical trees is not well understood.

Based on long records of phenological observations, and on recent comparative
ecophysiological analysis of more than 150 trees of 37 species in a dry forest in Costa
Rica, a functional model is proposed to explain phenological variation among dry forest
trees. In this model, tree water status constitutes the causal link between tree phenological
sequence of development (leaf shedding, blooming, flushing), and seasonal variations
in environmental inputs.

The proposed experimental tests of the model address, through a series of hypotheses,
the control of phenology in individual trees and variation of phenology within the dry
forest.

The model is based on several assumptions to be tested experimentally in the proposed
work. First, the timing of leaf fall is determined primarily by leaf age and only secondarily
by seasonal drought. Because older leaves have a reduced capacity to control water
loss, decreases in air humidity and soil water content at the beginning of the dry season
result in water stress and leaf abscission. Second, under water stress, reductions in
transpirational water loss by leaf shedding is a requisite for bud break. Subsequent
absorption of soil water reserves enables rehydration of stem tissues, which results in
bud break and shoot emergence or flowering.

Under the same set of climatic conditions the timing of this developmental sequence
may vary widely with differences in leaf longevity, microsite water availability and drought-
responses in trees of different functional types, such as evergreen, deciduous or stem-
succulent species. Phenological diversity in tropical dry forests is large because drought
responses vary among species and soil water reserves buffer trees against seasonal
drought to different degrees.

For individual trees, the model explains how the time course of tree development
determined by periodic leaf replacement is modulated by seasonal drought, and shows
variation in phenology to be caused by differences in leaf age, site water availability and
interspecific differences in wood properties and leaf longevity. These differences, in
turn, explain both the large phenological diversity within the dry forest ecosystem and
the distribution of functional tree types among different microsites.



These insights constitute a significant conceptual advance in our understanding of
the relations between climate, phenology and distribution of trees in the tropical dry
forest biome, which occupies vast areas of the tropics.

As a consequence of these differences, the proposed experimental study of tropical
tree phenology proceeds on a tree-by-tree and specific microsite approach.

To test predictions concerning the timing of phenology, the developmental sequence
of deciduous species at dry sites will be experimentally modified by: a) controlled
defoliation to produce leaf cohorts of different, known age at the start of the dry season,
b) irrigation treatments aimed at controlling tree water status, and ¢) natural experiments.
The time course and hence the temporal correlations between tree phenology and seasonal
climatic change will thus become markedly and predictably different from those normally
observed.

Physiological and environmental variables of ecological significance, collected at
several scales of observation (soil, trees, air environment) and related to tree phenological
events, will be measured and compared with model] predictions.

Finally, variation in phenology and related physiological changes among species of
different functional types growing at different microsites will be compared in order to
explore the biotic and environmental causes of their phenological diversity.

Sometido en Junio de 1995 a la Fundacién Nacional de Ciencias (US NSF) de los
Estados Unidos, y declinado en Diciembre de ese afio. En este momento, una version
corregida del proyecto estd lista para ser sometida de nuevo a la NSF y a la Mellon
Foundation. El proyecto se redacta en colaboracién con el Dr. Rolf Borchert de U. de
Kansas y la Dra. Missy Holbrook de Harvard Univ.

DOCENCIA
a. Cursos Impartidos de Grado
Se impartieron los cursos AF-2200 Agroambiente en la Sede Central Rodrigo Facio (I
ciclo de 1995) y AF-3406 Fisiologia Vegetal en el Centro Regional de Liberia (II ciclo
1995).

b. Cursos Impartidos de Posgrado

Se imparti6 el curso SP-6379 Relaciones Agua-Suelo-Planta para el programa de De-
sarrollo Sostenible de Regiones bajo Riego en el Centro Regional de liberia



c. Tesis Presentadas de Posgrado

Se participd en el comité de tesis de dos estudiantes de posgrado del Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), y de una estudiante de
posgrado de la Univ. de Costa Rica. Los dos primeros concluyeron sus trabajos y defen-
dieron exitosamente sus tesis, citadas a continuacion:

Padilla Raudales, Mario Roberto. 1995. Reduccién de la severidad del mosaico ama-
rillo del tomate mediante fertilizacion al suelo. Tesis Magister Scientiae, Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza.

Suazo Hernandez, Pilar Enrique. 1995. Efectos de la poda y la fertilizacion foliar
sobre la severidad del mosaico amarillo del tomate. Tesis Magister Scientiae, Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza.

ACCION SOCIAL
a. Charlas y Conferencias

1. Regulacién fisiologica y ambiental del flujo de agua en comunidades vegetales.
Presentada en el Seminario del programa de posgrado de la Escuela de Biologia
de la Univ. de Costa Rica, el 14 de marzo de 1995

2. Técnicas micrometeorologicas para la estimacion de los requerimientos de irrigacion
de los cultivos. Presentada en el Seminario de posgrado del programa de Meteo-
rologia Aplicada, Escuela de Fisica de la Univ. de Costa Rica, el 19 de enero de
1995.

3. Metabolismo secundario, nutricion mineral, y defensa de las plantas contra los
patégenos. Presentada en el Curso de Nutricibn Mineral y Patologia Vegetal,
coordinado por Felipe Arauz y Floria Bertch, programa de posgrado de la Escue-
la de Fitotecnia de la Univ. de Costa Rica.

b. Giras y Reuniones con Grupos Profesionales

Se mantuvieron reuniones formales con el objeto de explorar posibles fuentes de
financiamiento y cooperacién con las siguientes agencias e instituciones: 1) Consejo de
la Tierra, 2) Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 3) Fundacion para el
Desarrollo Sostenible de Canas (Fundesca) y 4) Hacienda Ecologica La Pacifica y 5)
Servicio Nacional de riego y Avenamiento (Senara) en Cafas. En estos dos Gltimos tres
casos, las reuniones culminaron exitosamente en la obtencién de apoyo logistico, técni-
co, v en el permiso para conducir experimentos relativos al proyecto de rompevientos
sometido al fondo Costa Rica-Holanda.



c. Atencion a Visitantes Distinguidos

Se atendieron los siguientes grupos de visitantes, con los objetivos descritos a conti-
nuacion:

1. Dr. Rolf Borchert, de la Univ. de Kansas, quien visitd Costa Rica durante una
semana con el objeto de definir sitios de campo y estrategias de trabajo para la
confeccién de la propuesta sobre fenologia de arboles tropicales sometida a la
US NSFE

2. Dr. Jack Ewel, del Depto. Forestal de los Estados Unidos y la Univ. de Florida, en
cuyo experimento de investigacidén en la Estacion Bioldgica La Selva se desarro-
llara el proyecto de uso de agua en asociaciones de plantas tropicales, financiado
por la International Foundation for Science, Suecia.

3. Delegacion de la Comunidad Econdémica Europea, quienes nos visitaron con el
objeto de explorar contactos para el sometimiento de un proyecto de investiga-
cién sobre cultivos multiples en el tropico. Las reuniones involucraron la presen-
tacién de una micro propuesta de investigacion escrita por el Dr. Gutiérrez y el
sometimiento del proyecto en junio del 95.

4. Dra. Stella Sfdé, del Depto. de Suelos y Geologia de la Univ. Agricola de
Wageningen (UW), quien sustituye a Don Jansen como coordinadora de la mi-
si6bn agricola de UW en Costa Rica.

5. Dr. Steven Oberbauer, de Univ. Internacional de Florida, quien visité Costa Rica
con el objeto de explorar contactos académicos para la iniciacidn de investigacio-
nes de uso de agua por arboles tropicales.

PUBLICACIONES

Se publicé un Gnico articulo en 1995, en una revista internacional de reconocido
prestigio y gracias al esfuerzo en equipo de un distinguido equipo de investigadores de
varias universidades. Se espera que en 1996, las labores de redaccion estardn centradas
en la preparacion de articulos y menos en la confeccion de proyectos de investigacion.

Meinzer, F.C., Goldstein, G.A., Jackson, P., Holbrook, N., Gutiérrez, M.V. and Cavelier,
J. 1995. Environmental and physiological regulation of transpiration in tropical forest
gap colonizing species during the dry season: The influence of boundary layer and
hydraulic properties. Oecologia. 101:514-522



OTRAS LABORES

1. Convenio UCR-IMN: Se reorganizé el Convenio UCR-IMN de acuerdo con los
siguientes puntos:

a. PLAZAS: Las dos plazas de Asistente de Meteorologia (UCR) son convertidas en
horas para la contratacién de servicios técnicos. Se eliminan los observadores
(fines de semana y feriados) pagados por la UCR. La UCR proporciona horas
estudiante para la operacion del programa. La plaza de técnico en Meteorologia
financiada por el IMN se conserva.

b. PROCESAMIENTO DE BANDAS: El procesamiento de bandas provenientes de
las estaciones meteorolégicas tradicionales pasara al IMN. Los archivos de ban-
das seran transferidos al IMN, de acuerdo con el nuevo plan de recepcion de
datos del IMN.

c. ESTACION AUTOMATICA: La UCR se compromete a financiar la coneccién de la
estacion Campbell a la computadora del programa, y a suministrar periédicamen-
te los datos recolectados. El mantenimiento de la estacion sera responsabilidad
del convenio UCR-IMN. Tres etapas son incluidas:

c.1. coneccidén y programacion de la estacidon automdtica. Se contari con la
colaboracién de la Dra. Vilma Castro, quien tiene amplia experiencia en el mane-
jo de las estaciones Campbell

c.2. comparacion de registros de datos de las dos estaciones

c.3. inactivacion progresiva de instrumentos en las estaciones tradicionales

d. INVESTIGACION: La Estacidén Fabio Baudrit y el Depto. de Agrometeorologia
del IMN colaboran en la ejecucidn de un proyecto de solarizacion y coberturas
plasticas. El programa de Agroambiente estd involucrado en varios proyectos
para la captacién de fondos externos que podrian involucrar al IMN.

2. Comision Docencia e Investigacidén en la Estacion Fabio Baudrit: se coordiné la
comision encargada de diagnosticar al situacidén de docencia e investigacidn, concluyen-
do con la produccién de varias recomendaciones fundamentales: Considerando que el
contexto actual para la accién de la EFB puede caracterizarse por: 1) la reducida impor-
tancia politica del sector agricola durante los Gltimos anos, 2) la relevancia de la degra-
dacion y la contaminacién ambientales, vy su relacién con las actividades agricolas, y 3)
la transnacionalizacién de la agricultura.

Las recomendaciones se hacen bajo riesgo de que cualquier resolucién pueda con-
tradecir los lineamientos producidos por el Foda de la Facultad de Agronomia.

a. Apoyo a la Docencia: La EFB manifiesta con hechos concretos su interés de
abrirse a la practica de pre y pos-grado, facilitando la realizacion de giras, tesis, y



cursos de capacitacién. Esto requiere apoyo financiero (viaticos, giras) de parte
de la EFB a: a) actividades de planificacion de la docencia, b) tesis no dependien-
tes de proyectos de investigacién, c) parcelas didacticas.

Coordinacién y Planificacién de Actividades Docentes: Solicitar a la direccién de
Fitotecnia la distribucién, a principio de cada semestre y adjunta a la boleta de
transportes, de un formulario para ser llenado por los docentes que van a visitar
la EFB, indicando fecha, nimero de personas, necesidades, etc. Esta informacién
sera transferida a la administracién, de manera que la EFB se prepare para aten-
der las giras.

Facilidades para los Estudiantes: Iniciar el acondicionamiento de un “nicho” para
uso de los estudiantes, equipado con lockers, ducha, escritorios, biblioteca, y
eventualmente otras facilidades. Implementar un mecanismo para la prestacion
de ayuda en horas fuera del horario de oficina (incluidos fines de semana). De
ser posible en el futuro, ampliar el servicio de transporte mediante la adquisicion
de una buseta mas grande.

Parcelas Didacticas: Se requiere gestion, administracion y mantenimiento de las
parcelas didacticas (coberturas, sistemas de riego, casas de saran, etc.) y de lotes
sembrados para la realizacion de practicas de los estudiantes. Enlazar con el plan
de finca y asignar presupuesto.

Calidad de los Estudiantes: solicitar la presencia de un representante de la EFB
durante la definicidén de politicas relacionadas con la aceptacidén de estudiantes y
los aspectos curriculares.

Posgrado en Horticultura: Se consideré como fuera de contexto en este momen-
to dada la necesidad de consolidar y mejorar la preparacion de los estudiantes a
nivel de pre-grado.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION: Para lograr maximo aprovechamiento de
los recursos disponibles para realizar investigacion, se recomienda: 1) Plan de
finca (uso de la tierra, registro del uso de los terrenos, plan de manejo manejo
(anual y a largo plazo), disponibilidad de trabajadores agricolas, bolsa de trabaja-
dores, presupuesto), 2) manejo administrativo de procesos tales como la adquisi-
cién de catalogos, cotizaciones, materiales, etc..

Lineas de trabajo y 4reas prioritarias en la EFB: a) Recursos fitogenéticos y Fito-
mejoramiento, b) Agricultura bajo riego (suelos, uso de agua, rompevientos,
salinidad, contaminacién, estrés térmico, problemas fitosanitarios), ¢c) Zonas de-
gradadas y en fronteras agricolas (produccion de granos, ornamentales, frutales,
medicinales, especias, reclamacién y conservacién de tierras, sistemas de pro-
duccién y organizacion)



i. Contratacion de personal profesional y Politica de conversién de plazas: Crear
plazas para la contratacion de personal especializado en las dreas de Fito-mejora-
miento, Fisiologia Vegetal (estrés, nutricion), y Edafologia Quimica (agricultura
organica, control biolégico, calidad de abonos, evaluacién de aguas). La selec-
cioén del personal mas calificado se hara siguiendo los reglamentos de régimen
académico de la UCR. Mantener las plazas de apoyo técnico a la investigacion.

j. Estrategias de financiamiento y fondos externos: a) Estimular las actividades para la
captacion de fondos externos, b) preparacién de un menad de proyectos, ¢) soli-
citar apoyo institucional (capacitacién, edicién, elaboracién), d) crear una comi-
sién de proyectos de fondos externos encargada de la revision de los proyectos
elaborados, e) establecer un medio para el intercambio anual de resultados (pa-
ralelo a los informes de trabajo), f) organizar los cursos de capacitacién como
parte de los cursos ofrecidos regularmente por Fitotecnia, g) mejorar los nexos
con ONGs, h) divulgar los resultados obtenidos en la EFB: dias de campo, publi-
cacion de guias de produccion, articulos, modernizaciéon del BOLTEC (Revista
Boltec?), 1) Revisar el estado de los convenios con MAG, CIAT, IMN y CIMMYT

3. Equipo: Se procedi6 a recuperar todas las piezas de equipo perdidas durante los
afios anteriores a mi llegada al programa de Agroambiente. un informe completo sera
brindado al comité cientifico durante su primera reunién de 1996. Adicionalmente, se
pidieron cotizaciones y se dio seguimiento al tramite para la adquisicion de moderno
equipo de laboratorio, incluyendo una cimara de presioén de Scholander, un medidor de
area foliar, sensores de luz, y equipo variado para la medicién de propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

4. CICED Team: Se inici6 mi participacién como miembro del CICED Team encarga-
do de coordinar las labores de enlace entre la UCR y la Iowa State Univ.
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INFORME FINAL : PERIODO 1993-1996
PROYECTO DE INVESTIGACION N° 736-91-315

MEJORAMIENTO GENETICO DEL FRIJOL COMUN POR
HIBRIDACION :UNA ALTERNATIVA PARA LA OBTENCION DE
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Investigador principal Carga Académica

Rodolfo Araya Villalobos 1/2 tiempo

Unidad Académica Lugar de Trabajo

Escuela de Fitotecnia Estacién Experimental Fabio

Baudrit Moreno

Investigador Asociado Carga Académica

Floribeth Mora Umana 1/8 tiempo

Unidad Académica Lugar de Trabajo



Escuela de Ciencias Agrarias Laboratorio de Fitopatologia

Universidad Nacional

Duracién del Proyecto Inicio del Proyecto
Cuatro afios : 1992-1996 Mayo de 1992
OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivos generales:

1-Obtencion de lineas de frijol con resistencia a Antracnosis, Mustia

Hilachosa y Tolerancia al bajo fésforo.

2-Seleccién de lineas de frijol de amplia adaptacion a las dos principales

zonas frijoleras de Costa Rica: Brunca y Huetar Norte
3-Seleccién de lineas de habito Il y 1ll, de grano de color rojo y negro
Objetivos especificos:

-Determinacion de la habilidad combinatoria generai en ocho lineas
promisorias por resistencia a la Antracnosis y de ocho lineas promisorias por
resistencia a la Mustia Hilachosa, que hayan mostrado buen rendimiento en

suelos de bajo fésforo.

-Seleccidn de lineas promisorias, para resistencia a la Mustia Hilachosa y
Antracnosis, de diferente acervo genético al de los materiales evaluados por su

habilidad combinatoria para uso en cruza multiple.



-Seleccidén de lineas de alto potencial de rendimiento para los factores :

Antracnosis y Mustia Hilachosa.

-Evaluacion de la adaptabilidad de los materiales promisorios con base en
al menos 10 ambientes (sitios, épocas de siembra, afios) de las dos zonas

frijoleras.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Las actividades realizadas durante el ultimo afio de ejecucién de este

proyecto se describen a continuacion:

1-Manejo de Poblaciones Segregantes.

2-Determinacion de nuevas fuentes de resistencia.

3-Hibridaciones de caracter muitiple.

4-Evaluacién de lineas avanzadas.

5-Determinacion de respuesta al bajo fosforo

Las evaluaciones de las lineas se efectuaron en cuatro sitios
experimentales Puriscal , Pérez Zeledén, Los Chiles y la Estacién Experimental
Fabio Baudrit Moreno. En los dos primeros sitios se determina la resistencia a la
Antracnosis. En Pérez Zeledén ademas se valora la respuesta al bajo fésforo,
para lo cual también sirve la localidad de Los Chiles. En la Fabio Baudrit, se

evallda por incidencia de Mancha Angular, Mosaico Dorado y potencial de

rendimiento.



Las hibridaciones se efectuaron el la Estacion Experimental Fabio Baudrit

Moreno

METODOS Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

Se empled inicialimente la hibridacién simple, para obtener resistencia
conjunta a dos patdégenos de importancia comercial (Antracnosis y Mustia
Hilachosa), con base en el empleo como progenitores, de los mejores materiales;
lineas o variedades, ante uno de estos dos patdégenos. Lo anterior debido a que
los materiales con mayor resistencia a uno de estos patégenos mostraba

sistematicamente susceptibilidad al otro patégeno.

Para efecto de ampliar la base genética de resistencia a los patdgenos y
lograr una resistencia duradera en las variedades comerciales, se inicio la
introduccién de acervos genéticos de Phaseolus vulgaris de la zona andina,

para emplearios como progenitores.

Debido a la existencia de un programa de mejoramiento genético de frijol
en el del Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT, cuyos estrategia se
orienta en la generacion de variabilidad genética para la solucién de problemas
de diversa indole, aunque no se contempla en forma especifica las condiciones o
caracteristicas que requieren las variedades comérciales de cada pais, se inicio
una etapa colaborativa, consistente en el intercambio de material promisorio y la
evaluacion en Costa Rica de segregantes, germoplasma y progenitores, con el
apoyo del Dr Shree Singh y el Dr Pastor Corrales. El interés era mutuo, ya que en
Colombia no existe la variabilidad patogénica de Antracnosis, Mustia Hilachosa y
Mancha Angular, como la de Costa Rica. A su vez nosotros nos beneficiamos con

nuevo germoplasma o nuevos productos de hibridacion.



DIFICULTADES Y LA MANERA DE CONFRONTARLAS

La principal dificultad radicé en los altos costos de manejo de ensayos en
los sitios fuera de la Estacidn Experimental Fabio Baudrit Moreno. Esto nos
obligo a desistir de la evaluacién por resistencia a la Mustia Hilachosa en
Esparza, a partir de 1994, dado que el mantenimiento de los ensayos implicaba
dos o tres giras semanales. La parte positiva fue que disponiamos de varios
materiales con alto grado de resistencia a este patégeno (MUS 181 y MUS 133),

debido al trabajo colaborativo con un proyecto del CIAT, en este sitio.

La determinacién de la habilidad combinatoria, como también implicaria
altos costos, decidimos obviarla e iniciar los cruzamientos, valorando solo el

aporte de los padres en sus progenies.

La zona Huetar Norte, que esta incluida como parte deil objetivo general,
junto con la regién Brunca, en la seleccion de material de amplia adaptacion. Se
evaluara con base en un nuevo proyecto de validacidn que se ejecutara con el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, y que fue inscrito con el numero 736-94-
321 Validacién de lineas promisorias de frijol comun en la Regién Huetar Norte”
.Este proyecto se inicié con base en los primeros materiales promisorios de frijol,
con resistencia a la Mustia Hilachosa, que se obtuvieron del trabajo colaborativo
CIAT-UCR., para io cual la Zona Huetar Norte era el objetivo principal.

En la actualidad, debido a los elevados costos que implica la validacion de
materiales promisorios, y como parte necesaria en el proceso final de obtencion
de variedades comerciales, se trabajara solo en coordinacién con el MAG en
cada regién. Ademas el PITTA Frijol, en su estrategia de investigacion involucro
a las areas regionales del MAG, en el proceso de validacion de los materiales

mejorados con potencial de uso comercial.



La seleccion de material tolerante al bajo fésforo asi como la
determinacion de la tolerancia en material segregante, no fue posible debido al
alto costo de manejo de ensayos en Pérez Zeleddn. Durante 1995 se evalué
material en este sitio, debido al apoyo financiero logrado con PROFRIJOL
(Programa Cooperativo de Investigacion en Frijol para México, Centroamérica y
El Caribe).

La faita de un equipo de refrigeracion para conservar el germoplasma,
perjudicé mucho el trabajo debido al gran deterioro que se da por efecto de la alta
temperatura y ataque de gorgojos, en la Fabio Baudrit. Esto nos obligé a invertir
cada afno, grandes recursos en la renovacion del material genético. A finales de
1995, logre obtener una donacion cercana a los US $ 3000 ddlares, con lo cual

se adquirié el equipo de refrigeracion.

El no disponer de una trilladora portatil, para uso en los ensayos, nos esta
encareciendo el manejo pos cosecha de estos, influye en la pérdida de grano por
transporte de las plantas, para trillarlas en la Fabio Baudrit. Su costo es cercano
a los US $ 3000. Este equipo es basico, no solo para el manejo de ensayos de
frijol, como de otros granos, por lo gque solicitamos la colaboracion de la

Vicerrectoria de Investigacion para poder adquirir este valioso equipo.



RESULTADOS OBTENIDOS

En forma adjunta a este informe se brindan los ultimos resultados

obtenidos y las evaluaciones efectuadas.

Como resultado del trabajo de este proyecto, se tienen ahora en
evaluacion final de 24 lineas promisorias de frijol comun de coior de grano rojo y
negro, para determinar durante el afio 1996, su potencial agrondmico. El objetivo
es identificar las lineas que podran ser incorporadas al sistema nacional de
validacion, del Programa Nacional de Investigacion y Transferencia de
Tecnologia Agricola de Frijol (PITTA-Frijol) para uso potencial como variedades
comerciales. Ademas, iniciar a finales del afno 1996, el incremento de su semilla

genética e iniciar la pre-inscripcion ante la Oficina Nacional de Semillas.

Se dispone ademas de cinco lineas promisorias de frijol exdtico (frijol
grande rojo variegado o tipo red Kidney), para evaluar su potencial agronémico y
de calidad culinaria. El objetivo es ademas de seleccionar progenitores,
seleccionar lineas de uso potencial para pequefos agricultores de la Zona de
Puriscal. Lo anterior basado en que las actuales importaciones de frijol exdtico
llegan a los 80 millones de colones, y los pequefios agricultores de Puriscal,
perdieron una de sus principales entradas de dinero y mano de obra, al

eliminarse la siembra de tabaco.

Se concluyeron la hibridaciones para dos caracteres MUSTIA vy
ANTRACNOSIS, y se iniciaran las siembras en casa de mallas y campo, de la
segunda etapa de hibridacién mdltiple, que incorpora nuevos progenitores para
resistencia a MOSAICO DORADO, MANCHA ANGULAR y MOSAICO COMUN.



Se continuara evaluando las fuentes de resistencia para antracnosis, ante
otras razas de este patdégeno y otros patégenos como Mancha Angular y Mosaico

Dorado.

Nuevas poblaciones de frijol hibridado para resistencia a multiple factor,
procedentes de Colombia ,seran evaluadas para determinar su resistencia a la

Mancha Angular y Antracnosis.

Nuevo germoplasma, para uso como posible progenitor, también se
incorporara al esquema de evaluacién con el propésito de ampliar mas la base
genética para los planes de cruzamiento, con el objetivo de piramidar genes de

resistencia para una mayor estabilidad comercial futura de las variedades.

Lineas de diverso color de grano (diferente al negro y rojo comerciales,
pero de tamafio pequefio y mediano) seleccionadas para uso como padres
potenciales, por haber mostrado resistencia a la antracnosis_, seran evaluados
para determinar su potencial de produccién de grano y resistencia ante otros
patégenos. Estas lineas también podran seleccionarse para uso como frijol

exotico.

PLAN DE TRABAJO A EJECUTAR DURANTE 1996

El plan de trabjo a ejecutar durante el primer semestre de 1996, se adjunta

a este informe.



BENEFICIOS DERIVADOS DE LA EJECUCION DE ESTE PROYECTO HASTA
1995

Como logros especificos estan la obtencién, por el método de hibridacion,
de dos lineas de frijol rojo resistentes a la antracnosis y tolerantes a la mustia
hilachosa ; la UCR 5 y la UCR 19 de grano de color rojo, y la UCR 23 de grano
de color negro. Estas lineas serviran como progenitores en la nueva etapa de
incorporacion de nuevo genes de resistencia a otros patégenos. Ademas estas
lineas son las de mayor potencial para ser liberadas como variedades

comerciales.

Por el método de mejoramiento por introduccién, se liberaron durante el
periodo de ejecucion de este proyecto , las variedades UCR-51 , UCR-52 y UCR
53, para uso en el Valle Central de Costa Rica, por su resistencia al virus del
Mosaico Dorado. La variedad UCR-53 se incluyo en la validacion a nivel de toda
la region Brunca en mayo de 1996, para determinar si se libera comercialmente
en 1997. |

La Estacidn Experimental Fabio Baudrit Moreno, fue designada por el
PITTA-FRIJOL como la encargada de producir semilla genética de estas nuevas

variedades, variedades comerciales actualmente en uso, ademas de conservar

todo el germoplasma promisorio de frijol.

PUBLICACIONES GENERADAS O DIVULGACION

PUBLICACIONES:



ARAYA, R. ; GOMEZ 0. 1995. Efecto del fésforo y la cal en la produccién
de frijol en los Llano Azul y Bijagua, Alajuela. Boletin Técnico, Estacion
Experimental Fabio Baudrit . EN PRENSA

ARAYA R.; MORA F. 1995, Estado actual de la investigacidbn sobre
Mancha Angular del frijol comin (Phaeoisariopsis griseola Sacc.) en Costa
Rica. Presentado en el Primer Tailer Internacional de Mancha Angular. Centro

Internacional de Agricultura Tropical, Cali Colombia. Noviembre 20 al 24.

ARAYA, R. ; HERNRIQUEZ C. 1996 Efecto del fésforo y la cal en la
produccion de frijol en los Chiles y Pavén de Alajuela. Boletin Técnico, Estacion
Experimental Fabio Baudrit . EN PRENSA

ECHEVERRIA A.; ARAYA V. 1996. Evaluacién de lineas promisorias de
frijol blanco y Red Kidney. Boietin Técnico, Estacion Experimental Fabio Baudrit .
EN PRENSA.

DIVULGACION:

1-Entrega de semilla a agricultores del Valle Central de Costa Rica, de las
variedades: UCR-50; UCR-51; UCR-52 y UCR-53, que poseen resistencia al virus
del mosaico dorado, principal problema en esta zona. Solo la UCR posee semilla

de estos materiales.

2-Envio de lineas promisorias por su tolerancia al bajo fésforo y
antracnosis y mustia hilachosa a los programas nacionales de investigacién en
frijol de HONDURAS, MEXICO, NICARAGUA , GUATEMALA y el CIAT
COLOMBIA.



3-Exposicién ante el PITTA-FRIJOL, de las lineas mejoradas de frijol con
que se podra iniciar la validacién a nivel de agricultores en las zonas frijoleras de

Costa Rica.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Este proyecto se propone continuarlo por cinco afios mas, para dar
continuidad a la obtencién de material con resistencia muitiple. En la actualidad
se logro el primer propdsito que era la resistencia a dos patégenos Mustia

Hilachosa y Antracnosis.

Con base en la experiencia adquirida, se pretende la obtencion de material
con mayor base genética de resistencia a los principales patégenos, para lograr
un uso comercial mas amplio en todas las regiones frijoleras. Se dara mas
énfasis en la obtencién de variedades de grano de color rojo, debido a que hay
mas oportunidad de exportar este tipo de grano y con mayores ganancias,

politica que esta apoyada por la parte gubernamentai y el PITTA-frijol.

El trabajo colaborativo con la Universidad Nacional y el Centro
Internacional de Agricultura Tropical, personal cientifico del Centro de
Investigaciones Agrondmicas, ha sido muy importante en ei cumplimiento de los

objetivos propuestos.



INFORME FINAL DE RESULTADOS

PROYECTO 736-91-315

MEJORAMIENTO GENETICO DEL FRIJOL COMUN POR
HIBRIDACION : UNA ALTERNATIVA PARA LA OBTENCION DE
VARIEDADES RESISTENTES A LA MUSTIA HILACHOSA,
ANTRACNOSIS Y TOLERANCIA AL BAJO FOSFORO

Las labores efectuadas durante 1995 se describen continuacion :

1-Manejo de Poblaciones Segregantes.
2-Determinacién de Fuentes de Resistencia
3-Hibridaciones de Caracter Mdltiple
4-Evaluacién de Lineas Avanzadas

5-Respuesta al bajo fosforo en lineas avanzadas nacionales y de Mexico

Resultados obtenidos :

1-Manejo de Poblaciones Segregantes : Se evaluaron 1018 familias
procedentes de 16 cruzas muitiples, durante dos semestres en la localidad de
Puriscal, para seleccionarlas por su resistencia a la antracnosis. También se

evaluo la incidencia de la Mancha Angular.

Se seleccionaron 58 familias, para una presion de seleccion del 94 %. En

el segundo semestre se incluyo dentro de la seleccion la arquitectura.



2-Determinacion de Fuentes de Resistencia : Se evaluaron 246 materiales del
Banco del Banco de Germoplasma dei CIAT, seleccionadas por su resistencia a

la antracnosis, durante dos épocas de siembra en la localidad de Puriscal.

Se seleccionaron durante las dos épocas de siembra, 38 lineas por su

resistencia a la antracnosis y 29 lineas por su resistencia a la mancha angular.

3-Hibridaciones de Caracter Multiple . Se efectuaron 24 cruzas multiples, de
las cuales ocho mostraron descendencia con problemas de crecimiento. Se

descartaron dos cruzas por su mala respuesta a la antracnosis.

4-Evaluacion de Lineas Avanzadas . Se evaluaron 66 lineas avanzadas en la
localidad de Pérez Zeleddn, por su resistencia a la antracnosis, bajo fésforo e
inoculacién con Rhizobium leguminosarum. Se seleccionaron 18 materiales

promisorios que se estan evaluando en la zona de Los Chiles.



RESULTADOS OBTENIDOS (ITEMS DEL 1 AL 4)

VIVERO DE SEGREGANTES F4, SELECCIONADOS DURANTE DOS SEMESTRES
EN PURISCAL, 1995.

Cuadro :Lineas segregantes F4, seleccionadas con base en su
resistencia a la antracnosis, adaptacidén y susceptibilidad a

la pudricién radical. Puriscal 1995B.
C=CALI;. P=PURISCAL

#196 # parc # parc # plantas g/1,2m* vegetativa ALS
958 958 -
(A 429 X NEGRO 150)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5686)F1)F1/ —-(nn)C-~(nn)P
1 3 APG-89-27 9 38 6,5 5
2 8 10 CM 11065 10 7 25 5 5
(APN 90 X APETITO)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (A 429 X XAN 273)F1)F1/
3 16 21 M 11068 3 2 12 5 6
4 25 43 CM 11068 25 7 10
5 28 47 cM 11068 29 4 15 6
A 429 x XAN 273)F1 x [(RAZ 49 x A 193)F1 x (A 429 x XAN 273)F13IF1/
6 30 52 CM 11070 & 10 23 6
7 32 58 CM 11070 10 4 9 6
8 35  TESTIGO NAG~20 6 10 6,5 5,5
9 44 70 CM 11070 22 5 18
(DOR 390 X A 750)F1 X ((SEA 7 X XAN 273)F1 X (A 429 X NEGRO 150)F1)F1/
10 70 102 cM 11071 27 14 35 6
1" 7 103 CM 11071 28 3 7 6
12 78 110 cM 11071 35 3 3 7
13 90 129 CM 11071 54 2 20 4,5
(XAN 266 X G 11400)F1 X ((SEA 7 X XAN 273)F1 X (A 429 X NEGRO 150)F1)F1/
14 112 161 CM 11072 23 20 72 6
(XAN 273 X A 321)F1 X ((A 429 X APN 7)F1 X (OAC 88 1 X SEA 4)F1)F1/
15 148 208 CM 11073 3 2 23 5
16 150 210 CM 11073 5 12 14 6
17 156 217 CM 11073 12 9 17 5
18 159 230 cM 11073 25 3 27 6
19 165 242 cM 11073 37 7 14 7
20 166 243 CM 11073 38 12 9 6
21 174 256 CM 11073 51 1 6 6
22 194 278 CM 11073 73 8 15 6
23 195 279 CM 11073 74 9 19 6
24 196 281 CM 11073 76 11 8 6
25 200 287 CM 11073 82 3 15 6
26 218 3N CM 11073 106 1M 36 4
27 220 313 ¢M 11073 108 10 45 5
28 225 320 CM 11073 115 11 29 5
29 228 324 CM 11073 119 12 33 4 .
30 244 340  cM 11073 135 9 21 5 7




31 250 346 cM 11073 141 8 25 5
32 259 358 cM 11073 153 15 35 ] 4
33 264 363 cMm 11073 158 5 12 6 6
34 284 384 M 11073 179 10 29 5 6,5
35 299 405 . ' CcM 11073 200 8 24 6 5
36 303 413 CM 11073 208 4 7 6 5
37 307 418 cM 11073 213 13 34 6
(A 429 X G 2333)F1 X ((XAN 252 X VIVA)F1 X (DICTA 17 X ICA GUAITARA)F1)F1
39 386 598 cM 11092 12 5 29 5 4
40 388 600 M 11092 14 10 38
41 399 611 CM 11092 25 7 1" 6 6
42 409 626 cM 11092 40 12 23 6 6
DOR 391 X ((XAN 273 X A 193)F1 X (A 429 X FEB 188)F1)F1/
43 468 808 M 11094 29 14 27 6 7
&b 469 809 cM 11094 30 7 15 6 6
45 479 838 CM 11094 59 9 18 6 6
46 480 839 M 11094 60 9 26 5 6
&7 483 850 CM 11094 71 10 30 5 5
48 487 857 CM 11094 78 19 38 6 7
49 488 860 M 11094 81 8 33 5 6
50 504 894 cM 11094 115 9 37 5 6
51 514 905 CM 11094 126 15 52 4,5 6
52 529 930 M 11094 151 6 17 5 6
53 530 931 CM 11094 152 9 33 4 6
54 532 933 M 11094 154 17 50 4 6
DOR 391 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5686)F1)F1/
55 555 959 €M 11095 26 24 41 6 6
56 560 966 cM 11095 33 10 53 5 5
57 574 991 CM 11095 58 18 34 6 6
58 575 993 M 11095 60 10 27 6 6
59 576 994 cM 11095 61 13 65 5 6
60 592 1013 cM 11095 80 20 56 6 6
Grupo 2 : Masal de poblaciones
F2
61 596 1019 CM 11065 (A 429 X NEGRO 150)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5686)F1)F1/ 22
62 597 1021 cM 11067 (A 429 X XAN 273)F1 X ((G 56353 X EMP 414)F1 X (XAN 273 X WILK 15 2 5)F1)F1/ 8
63 608 1022 CM 11069 (XAN 266 X SEA 3)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (A 429 X XAN 273)F1)F1/ 26
64 609 1023 M 11070 (MAR 1 X RAZ 50)F1 X ((A 429 X XAN 273)F1 X (DOR 390 X A 750)F1)F1/ 51
65 610 1024 CcM 11089 (A 429 x XAN 273)F1 x [(RAZ 49 x A 193)F1 x (A 429 x XAN 273)F11F1/ 169
66 XXX (XAN 263 X APN 115)F1 X ((A 429 X ARA 9)F1 X (OAC 88 1 X ROYAL RED)F1)F1/ 48

Familias F4, derivadas de Fl1l. Seleccion de lineas efectuado durante e
primer semestre en Puriscal



# FAMILIAS F4 (PROVIENEN DE F2 DERIVADAS DE F1) # fam |rango/ # total |# % fam
poblL elimina |familia |[fam familia |elimi
d selecci jad
_ onada
1 (A 429 X NEGRO 150)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5 1a18 18 13 27,8
5686)F1)F1/
2 (APN 90 X APETITO)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (A 429 X XAN 273)>F1)F1/ 16 19 a 48 30 14 53.3
3 (A 429 x XAN 273)F1 x [(RAZ 49 x A 193)F1 x (A 429 x XAN 273)F11IF1/ 7 49 a 75 27 20 25,9
4 (DOR 390 X A 750)F1 X ((SEA 7 X XAN 273)F1 X (A 429 X NEGRO 15 76 a 138 63 48 23,8
150)F1)F1/
5 (XAN 266 X G 114000F1 X ({SEA 7 X XAN 273)F1 X (A 429 X NEGRO 27 139 a 205 67 40 40,3
150)F1)F1/
6 (XAN 273 X A 321)F1 X ((A 429 X APN 7)F1 X (OAC 88 1 X SEA &F1F1/ 53 206 a 419 214 161 24,8
7 (XAN 30 X A 429)F1 X ((OAC 88 1 X G 2333)F1 X (SEA 1 X DICTA 97 420 a 586] 167 70 58,1
1DOFDHFY/
8 (R 429 X G 2333)F1 X ((XAN 252 X VIVA)F1 X (DICTA 17 X ICA 17 587 a 642 56 39 30,4
GUAITARA)F1)F1
9 DOR 482 X ((XAN 263 X SEA 1)F1 X (XAN 30 X A 429)F1)F1/ 104 |643 a 779| 137 33 75,9
10 DOR 391 X ((XAN 273 X A 193)F1 X (A 429 X FEB 188)F1)F1/ 74 780 a 933} 154 80 48,1
" DOR 391 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5686)F1)F1/ 23 934 a 85 62 27,1
1018
TOTAL 438 1018 580

Familias F4, derivadas de Fl. Seleccion de lineas

segundo semestre en Puriscal

efectuado durante e

# FFAMILIAS F2 DERIVADAS DE F1 # fam |[rango/fam |total fam| # fam [X fa
obl iminad lecciona | imin
a d
1 429 X NEGRO 150)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5686)F1)F1/} 17 1a18 18 1 9%,
2 APN 90 X APETITO)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (A 429 X XAN 273)F1)F1/ | 27 19 a 48 30 3 90
3 A 429 x XAN 273)F1 x L(RAZ 49 x A 193)F1 x (A 429 x XAN 273)F1IF1/ | 24 49 a 75 27 3 88,
4 OR 390 X A 750)F1 X ((SEA 7 X XAN 273)F1 X (A 429 X NEGRO 150)F1)F1/} 59 76 a 138 63 4 93,
5 (XAN 266 X G 11400)F1 X ((SEA 7 X XAN 273)F1 X (A 429 X NEGRO 66 39 a 205 67 1 98,
150)F1)F1/
6 XAN 273 X A 321)F1 X ((A 429 X APN 7)F1 X (OAC 88 1 X SEA &)FDF1/ | 191 06 a 419 214 23 89,
7 AN 30 X A 429)F1 X ((OAC 88 1 X G 2333)F1 X (SEA 1 X DICTA 17)F1)F1/| 167 20 a 586 167 0 100
8 (A 429 X G 2333)F1 X ((XAN 252 X VIVA)F1 X (DICTA 17 X ICA 52 87 a 642 56 4 92,
GUAITARA)F1)F1

9 DOR 482 X ((XAN 263 X SEA 1)F1 X (XAN 30 X A 429)F1)F1/ 137 43 a 779 137 0 100
10 DOR 391 X ((XAN 273 X A 193)F1 X (A 429 X FEB 188)F1)F1/ 141 80 a 933 154 13 7,
11 DOR 391 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G 5686)F1)F1/ 79 34 a 1018 85 6 92,

TOTAL 960 1018 58 9%,




VIVERO DE FUENTES DE RESISTENCIA A ANTRACNOSIS. PURISCAL
19958

Se sembraron las selecciones procedentes del primer ciclo de
siembra , el 27 de setiembre de 1995. un surco de 1 m de
largo espaciado a 0,6 m, en la localidad de Puriscal.

Solo llegaron a produccion 30 lineas ( 39,5 % de 76
materiales). la pudricion radical fue lo que mas influyo en
la muerte de las lineas.

En el cuadro siguiente se muesran las lineas ordenadas de

mayor a menor incidencia de antracnosis:

# 95b{ # 95a |MATERIAL ALS |P antrac # g/1,2 m?
radical plantas
5 10 g 2052 6 5 1 8 6
6 " g 2130 4 5 1
7 12 g 2241 5 3 1 14 58
8 21 g 2837 5 5 1 10 11
12 Y| g 3969 5 6 1
13 33 g 4029 5 6 1
17 38 g 5150 5 5 1 10 16
18 39 g 5247 6 6 1
20 42 g 5274 5 7 1
28 52 g 7148 5 6 1
34 61 g 7969 4 6 1
35 63 g 9260 6 7 1
36 67 g 9656 3 6 1
37 68 g 9807 3 6 1
44 102 g 12825 6 7 1
45 18 g 13570 6 6 1
48 136 g 14861 6 5 1 7 6
49 138 g 14934 5 4 1 9 25
50 139 g 14936 5 5 1 5 16
51 142 g 15416 6 4 1 3 33
32 149 g 16270 4 3 1 7 46
53 150 g 16400 7 3 1 19 26
55 158 g 17620 4 5 1 7 24
36 163 g 18117 4 6 1
57 163 g 18454 5 6 1 5 10
58 166 g 18515 5 5 1 13
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EVALUACION DE VIVEROS CLASIFICADOS POR COLOR DE GRANO Y AREA
DE PROCEDENCIA (INTRODUCCION O HIBRIDACION), POR SU RESPUESTA
A LA ADICION DE FOSFORO Y Rhizobium leguminosarum.

Con base en los materiales seleccionados por su
resistencia a la antracnosis durante el primer semestre de
1995 en las localidades de Pérez Zeledén y Puriscal, se
conformaron cinco viveros por su color y tamafio de grano,
para evaluarlos por su respuesta a la adicién de fésforo asi
como a la inoculacién con Rhizobium Ileguminosarun. Los
viveros fueron sembrados el 28 de setiembre, en parcelas de 2
m de largo, espaciadas a 0,6 m. Se afiadieron 0 y 50 kg/ha de
P205, con base en triple superfosfato

Se sembraron cuatro repeticiones bajo las
siguientes condiciones : 0 y 50 kg/ha de P205 (dos
repeticiones con fésforo y dos repeticiones sin fésforo).

Los datos obtenidos se muestran en los cuadros 1; 2; 3;

4 v 5.asi como en graficos.

Cuadro 1: Respuesta del Vivero de Segregantes de Color Negro,
a la adicidén de fésforo. Pérez Zeledén 1995b.

Lineas color v {g/1,2m2 (kg/halcon P|sin P adapt| mus
brillo * * g/1l,2{(g/1,2m2
del m2
grano v
RHJIC=-20187-22~|negro op 105 875 123 51 7 6
M
NHBC-20196-2-M| negro 88,3 1735,4]195,3 67 6 5
NHJC-20189~18-| negro op 121,8 [ 1015 | 152 31 6 6
M
NXBC-20594-2- [negro op 129,8 | 1081 {139,7 100 6 5
CM-(37V)
NJBC-20601~-1- | negro op 134,5 [ 1121 | 151 85 7 6
CM (71V)
NJBC-20601-4~- negro 137,3 | 1144 |139,3 131 6 6
CM~ (55V)** bril
GX-9689-2-7 negro 120,3 {1002 | 135 76 7 5




bril
l-1-cm-cm-1 |[negro op 100 833,3| 119 43 6 5
2=-2-cm-cm-1 |negro op 86,5 ]720,8| 94 64 7 6

* /Los datos proceden de cuatro repeticiones

Cuadro 4: Respuesta del Vivero de Frijol Negro, a la adicidn

de foésforo.

Pérez Zeleddn 1995b.

lineas color - |g/1,2m2 (kg/ha|adap | mus | con P | sin P

brillo * * g/1,2m2|g/1,2m2
UCR 23* NB 128,5 1071 5 5 134,3 111
TLP 17%* NO 99,25 |1827,1 5 6 114,0 55
TLP 21%* NB 77 641,7 6 5 98,7 12
NAB 20%* negro op| 82,75 |689,6| 6 5 101,0 28
JU-93-7 N O 80,5 |670,8 6 5 95,0 37
JU-93-18 N O 100,25 1835,4 6 5 106,7 81
DOR-624* N O 116,75 |972,9]| b5* 5 135,0 62
DOR-630 N O 85 708,3 6 5 92,7 62
DOR-640 N O 100,25 {835,4} 6,5 5 114,0 59
DOR=-647 N O 93,5 |779,2]| 6,5 5 103,0 65
DOR-648 N O 86,25 |718,8| 6,5 5 105,7 28
DOR-649 N O 117,75 |981,3| 5,5 5 145,0 36

* /Los datos proceden de cuatro repeticiones

Cuadro 2: Respuesta del Vivero de Frijol de Diverso Color , a

la adicidn de fésforo.

Pérez Zeleddén 1995b.

Lineas color y g/1,2m2 kg/ha|con P{sin P|adapt jmus
brillo grano [* * g/l,2|g/1,2
: m2 m2
MICHOACAN beige-mora 75,25 |627,1]193,3 | 21 5 5
MES 10 beige-verde 73,5 1612,5{72,3 77 5 5
EMP 224 beige-verde 75,25 (627,1} 78,0 67 4 5
GARBANCILLO amarillo 84,75 1706,3|102,7] 31 4 5
ZARCO* **
CARIOCA* higuerilla 71,75 |597,9} 88,7 21 5 4
FEB 199%*=* higuerilla 127,5 1063 |136,3} 101 o* 5%
G 5686%* café—-amarillo 84 700 (99,0 39 4% 4%
G 21078*** beige 101,25 1843,8(119,0] 48 4 4
TF 9223 beige rojo 102,25 [852,1]109,0| 82 5% 5%
196*%*%*
RAA 23 rojo-beige 75 625 | 85,0 45 6 6
AFR 612 roja-beige 104,25 ([868,8{105,3| 101 5% 5*
A 193 rosado-beige 48 400 | 51,0 39 6 5
G 11867 beige-roijo 35,25 |293,8] 38,3 26 8 7
MCD 4016 beige-rojo 69 575 | 64,3 83 5 6
MCD 4015 beige~-rojo 34 283,31 37,3 24 7 7
MCD 4014 beige-rojo 73,5 |612,5|76,0| 66 6 6

* /Los datos proceden de cuatro repeticiones



Cuadro 3: Respuesta del Vivero de Frijol Rojo y Rosado

Grande, a la adicién de fésforo. Pérez Zeleddén 1995b.

Lineas color- |g/1,2m2|(kg/ha*| adap | mus | con P | sin P |hab
brillo * g/1l,2m2{g/1l,2m2
grano

57014 rosado 61,5 512,5 5 5 74,3 23 I

FOT 13 rosado 37,25 | 310,4 7 6 46,3 10 I

KID 53 rosado 60 500 4 4 71,7 25 11T

VAC 6 rosado 26,25 | 218,8 7 7 29,0 18 I

MCD 2204 | rosado 49 408,3 5 4 61,3 12 IIT
CELRK rosado 38,5 320,8 5 6 38,0 40 I
KID 54 rosado 54 450 4 6 66,7 16 IIT

SVM40-23 | rosado 30,25 | 252,1 4 7 40,3 0 I
FOI 3 rosado 32,75 | 272,9 6 6 41,7 6 I

SVM 29-211! rosado 66,25 | 552,1 6 6 81,0 22 I

AND 900**| rojo o. 79 658,3 3 4 92,7 38 I

brill

DRK 72 rojo 108,5 | 904,2 3 4 ] 123,3 64 I
brill g '

RAA 12 rojo o 45,25 {( 377,1 5 5 45,0 46 I

cla s

DRK 74 rojo 130,25 | 1085 3 4 138,3 106 I
brill

RAA-15 rojo op 88 733,3 5 6 97,3 60 I
grande

AFR 576 rojo o. 75,5 629,2 5 5 87,0 41 I

gran

AND 998 |[rojo op.| 57,75 | 481,3 5 5 65,3 35 1T
grande

RK-128** | testigo 93,75 | 781,3 5 4 106,7 55 I

Fabio b.

ANT 41 ? rojo 57 475 4 4 67,7 25 I

grande

CP 006 92| rojo-o. 79,25 | 660,4 4 4 100,7 15 II

4 grande '

ROYAL RED| rojo b. 32,25 | 268,8 5,5 6,5 37,3 17 I

grande
ICA rojo b. 48,5 404,2 5 6 47,0 53 I

CERINZA |semi-gra

G 2333+* rojo b 72,5 604,2 7 5,5 84,7 36 Iv

DRK 120 rojo 38,75 | 322,9 5 5 45,3 19 I

* /Los datos proceden de cuatro repeticiones




Cuadro 5 : Respuesta del Vivero de Frijol RO]O, a la adicién
de fésforo. Pérez Zeleddén 1995b.
lineas color-ig/1,2m2 lkg/ha jadaptmus (con P |Sin P con
brillof* * g/1,2m2|g/1,2m2|g/1,2m
DOR 478 rojo 117 975 5,5 143 39 131
bril osc
DOR 489%* rojo vr | 129,25 {1077 | 5,5 6 145 82 161,5
DOR 527 rojo 90,25 |[752,1 6 6 98 67 82
bril osc
APG 89 27%*%* rojo op. 112 933,3 6 5% 118 93 135
osc
DOR 364* rojo osc| 108,5 {904,2 6 5 130 43 124,5
UCR 3 RO 97,5 |812,5 6 5 98 96 121,5
UCR 5 RO 127,5 1063 5 5% 121 146 130
UCR 19%* RB 117,75 |981,3 5 5 126 92 143,5
UCR 26 RB 80 666,7| 6,5 5 72 104 98
G 85 27 RB 65,25 1543,8) 6,5 5 76,3 32 107
v 70 RB 111,5 |929,2| 5,5 5 111 113 138
DOR-712 120,75 | 1006 5 5 114 141 109,5
DOR-716 137,5 1146 6 5 144 118 104,5
DOR-717 110,75 |922,9 5 5 131 51 109
DOR~719 90,25 )752,1 5 5 105 46 95
DOR-738* 136,25 | 1135 5 5 172 30 153,5
DOR-765 86 716,7 6 6 73,7 123 56,5
DOR-766%* 94 783,3 6 5 100 75 77,5
* /Los datos proceden de cuatro repeticiones
Cuadro 6: Respuesta del Vivero de Segregantes de Grano de
Color Rojo, a la adicién de fésforo. Pérez Zeledén 1995b.
lineas color—ig/1,2m2 lkg/ha |hab |adapimus (con P |[sin P con P
brillo|* %* /1,2m2|g/1,2m2|g/1,2m2
CM 10740- rojo 64,3 535,4I11| 7 6,5 83 8 76
E** brill
AN 10747-4 |rosado 24,8 206,3|1I11}7,5 7 14 57 17,5
HL 10744-11|morado 47,8 397,911 ]7,5 7 63,7 0 90
brill
HL 10744~ rojo 85,3 710,4| II | 6,5 6 86 83 122
12%* brill
RHJC-20187-| roijo 49,5 412,5) 11 6 6 57,3 26 58,5
33-M brill
RHJC-20187~! rojo 48 400 1T 7 6 43 63 41
19-M op
bril




| GX 9653 | | 52,8 |439,6|11| 6 |5,5] 66 | 13

90

* /Los datos proceden de cuatro repeticiones

Respuesta de friplde dierente vivero a la adicHn de
Bsoro Oy 50kgha P205)

120 - __l
100

80 4+
CJCON P
60 4l GSN P
g/m?
40 4

viveros de fidpI*

* /A=Vivero de Segregantes de Color Negro; B=Vivero de Frijol
Negro; C=Vivero de Frijol Rojo Pequefio; D=Vivero de Frijol
Rojo y Rosado Grande; E=Vivero de Diverso Color y F=Vivero de
Segregantes de Color Rojo.

EVALUACION DE VIVEROS PROCEDENTES DE MEXICO, PARA RESPUESTA
AL BAJO FOSFORO

Se sembraron dos ensayos el 14 de diciembre en la
localidad de Los Chiles (ubicada en la zona norte de Costa
Rica), uno con 36 tratamientos (MEXICO ® y otro con 30
tratamientos (MEXICO II), en parcelas de 2 m de largo
espaciadas a 0,6 m. Se adiciono 0 y 80 kg/ha de P205 con base
en la formula triple superfosfato.

Se midié la altura del dosel de vainas a madurez
fisiolégica (altura de la base de la planta al dosel de
vainas, en diez plantas por parcela), habito de crecimiento,
indice de cosecha y produccidén de grano. Se cosecho el 27 de



febrero de 1996 las variedades mas precoces y el 1 de marzo

las mas tardias.

En los cuadros 1: 2 y 5, se muestra el efecto del
fésforo en el ensayo MEXICO II, y en los cuadros 4: 5 y 6, se
muestran los resultados obtenidos en el ensayo MEXICO II.

Cuadro 1: Rendimiento (kg/ha), en grano de las lineas de
frijol del vivero de Mexico II, en Los Chiles, en bajo
fosforo. Se cosecho el 27 de febrero de 1996.

Identificacidn REP 1 REP 1V Promedio REP II | REP II1 |(Promedi | REDUCCION

CON P CON P SIN P SIN P ° %
borde

N Cot 91 2225 783 1504 1000 892 946 =37
681 2042 2850 2446 1067 792 930 -62
BAT 1467 1750 2717 2234 1392 892 1142 -49
1140 1450 1750 1600 1800 7 1259 -21
Criollo Regional 1258 1758 1508 1442 675 1059 -30
Negro Tacana 1308 2558 1933 1425 308 867 -55
6113 1142 1150 1146 1558 625 1092 -5
1125 1050 1725 1388 ) 1358 517 938 -32
CHIS~3-A-1 950 2500 1725 967 975 971 =44
1155 . 1675 1892 1784 1175 1175 1175 -34
1142 1458 1375 1617 592 292 442 ~-69
1211 1408 2242 1825 958 692 825 -55
G 6588 1292 1425 1359 683 667 675 -50
Negro Veracruz 1858 2500 2179 775 1692 1234 -43
632 1783 2267 2025 925 1558 1242 -39
1151 1458 1908 1683 11642 1075 1109 -34
668 1000 2242 1621 667 750 709 -56
1203 1075 2183 1629 450 375 413 =75
11 307-CB-5E-OE 1892 1667 1780 350 650 500 -T2
1210 1542 1600 1571 975 1208 1092 -31
1198 1050 1675 1363 1033 792 913 -33
G 17650 1525 1683 1604 1108 1033 1071 -33
Rio Negro 1608 1467 1538 558 1308 933 -39
G 20779 1983 2517 2250 650 1367 1009 ~55
1213 1725 1050 1388 642 1117 880 =37
650 1350 1292 1321 2633 1650 2142 62
11 383-2E-OE-M 1317 2517 1917 2158 892 1525 -20
11 227-(1) 1B-1E 1117 2567 1842 1267 450 859 -53
11 429-1E-OE-M 1275 1833 1554 1208 408 808 -48
Pinto Villa 1850 2025 1938 442 708 575 -70




Cuadro 2:

frijol de Mexico II.

Indice de Cosecha en las lineas del vivero de

Identificacié REPI REP 1V PROM REP 1I REP III PROM DIFERENC
n
N Cot 91 0.51 0.41 0.46 0.46 0.48 0.47 2.17
681 0.49 0.49 0.49 0.46 0.43 0.45 -9.18
BAT 1467 0.46 0.53 0.50 0.42 0.48 0.45 -9.09
1140 0.49 0.52 0.51 0.51 0.41 0.46 -8.91
Criollo 0.52 0.53 0.53 0.47 0.5 0.49 -7.62
Regional
Negro Tacana 0.44 0.54 0.49 0.46 0.35 0.41 -17.35
6113 0.51 0.52 0.52 0.49 0.46 0.48 -7.77
1125 0.5 0.57 0.54 0.45 0.44 0.45 -16.82
CHIS-3-A-1 0.52 0.46 0.49 0.4 0.51 0.46 -7.14
1155 0.55 0.47 0.51 0.53 0.48 0.51 -0.98
1142 0.54 0.41 0.48 0.47 0.36 0.42 -12.63
1211 0.46 0.52 0.49 0.51 0.45 0.48 -2.04
G 6588 0.42 0.44 0.43 0.38 0.39 0.39 -10.47
Negro 0.47 0.52 0.50 0.43 0.5 0.47 -6.06
Veracruz
632 0.43 0.46 0.45 0.45 0.45 0.45 1.12
1151 0.54 0.5 0.52 0.49 0.52 0.51 -2.88
668 0.52 0.51 0.52 0.41 0.48 0.45 -13.59
1203 0.44 0.49 0.47 0.46 0.37 0.42 -10.75
11 307-CB-5E~ 0.5 0.48 0.49 0.42 0.43 0.43 -13.27
1250 0.39 0.46 0.43 0.48 0.45 0.47 9.41
1198 0.48 0.39 0.44 0.45 0.46 0.46 4,60
G 17650 0.52 0.54 0.53 0.43 0.48 0.46 -14.15
Rio Negro 0.47 0.4 0.44 0.44 0.45 0.45 2.30
G 20779 0.57 0.52 0.55 0.41 0.51 0.46 -15.60
1213 0.52 0.45 0.49 0.44 0.44 0.44 ~-9.28
650 0.52 0.54 0.53 0.53 0.53 0.53 0.00
11 383-2E-OE- 0.54 0.54 0.54 0.49 0.47 0.48 -11.11
11 122%—(1) 0.48 0.47 0.48 0.41 0.43 0.42 -11.58
11 423—1:—0E— 0.49 0.47 0.48 0.5 0.4 0.46 ~-5.21
PintoMV'iLLa 0.58 0.55 0.57 0.42 0.51 0.47 -17.70




Cuadro 3: Altura del dosel de vainas (cm) medido de la base
de la planta hasta donde se ubico la muyoria de vainas a
madurez fisiologica, cada dato proviene de diez lecturas.
Este ensayo se cosecho el 27 de febrero de 1996 en Los
Chiles. Ensayo II de Mexico

Identificacién REP 1 REP IV Promedio REP II | REP III |Promedi

CON P CON P SIN P SIN P ° DIFEREN
borde

N Cot 91 48.2 27.6 37.9 30.4 29.4 29.9 -21.1
681 34.8 42 38.4 29.6 28 28.8 -25.00
BAT 1467 33 33.2 33.1 20.8 28.2 24.5 -25.98
1140 30 40.8 35.4 30.2 28.6 29.4 -16.95
criollo Regional 45.8 39.8 42.8 38.8 36.2 37.5 -12.38
Negro Tacana 28.8 36.8 32.8 38.4 18.6 28.5 -13.11
6113 36.8 26.8 31.8 32 26.6 29.3 -7.86
1125 29.2 34.2 31.7 35.2 23.4 29.3 ~7.57
CHIS-3-A~1 33.2 38.8 36 32.5 33 32.75 -9.03
1155 32.4 37.8 35.1 26.4 34.8 30.6 -12.82
1142 35 35 35 30.6 20.4 25.5 -27.14
1211 33.4 39.2 36.3 37 24.8 30.9 -14.88
G 6588 41.2 38.2 39.7 42.2 32.8 37.5 -5.54
Negro Veracruz 34.8 39 36.9 32.8 34.4 33.6 -8.94
632 44.8 47.8 46.3 25.2 37.8 31.5 -31.97
1151 34.8 35.8 35.3 20.2 33 26.6 -24.65
668 35.2 35 35.1 24.2 31 27.6 -21.37
1203 29 41 35 : 35.2 20 27.6 -21.14
1I 307-CB-5E-OE 40.2 33.2 36.7 33.6 29.6 31.6 -13.90
1210 4.6 32 36.8 31.8 31.8 31.8 -13.59
1198 36.4 43.2 39.8 | 25.8 33.2 29.5 -25.88
G 17650 38.2 38.4 38.3 26 35.6 30.8 ~-19.58
Rio Negro 40 41 40.5 28.8 32.8 30.8 -23.95
G 20779 38.8 43.6 41.2 35.6 34.6 35.1 -14.81
1213 32.4 32.6 32.5 32.2 32 32.1 -1.23
650 38.8 39 38.9 3.2 33 32.1 -17.48
11 383-2E-QOE-M 30.8 41.4 36.1 26.4 33.2 29.8 -17.45
11 227-(1) 1B-1E 35.4 43.2 39.3 29.6 24 26.8 -31.81
11 429-1E-QE-M 39 bt 4 4.7 30.6 23 .4 27 -35.25
Pinto Villa 36.8 32.8 34.8 24 25.8 24.9 -28.45




Cuadro 4: Rendimiento (kg/ha), en grano de las lineas de

frijol del vivero de Mexico I, en Los Chiles, en bajo

fosforo.
# ENTRADA I REP IV REP Promedio II REP | III REP |Promedi %
CON P CON P SINP | SINP REDUCCION

Pastilla, Teocaliche 2875 2258 1438 908 1750 1329 -8
A-T74 2675 3092 2884 833 1542 1188 -59

Bayo Durango 2933 2067 2500 2075 1542 1809 -28
Amarillo 153 2533 3008 2771 1967 2108 2038 -26
Negro Queretaro 4108 2558 3333 1883 2983 2433 =27

Amarillo 169 1317 983 1150 1467 1850 1659 44
Bayo Blanco Serdan 2308 1467 1888 1083 1583 1333 -29
Garbancillo Serdan 2458 2575 2517 792 1967 1380 -45
Puebla 152 2917 3442 3180 2133 2308 2221 -30
Garbancillo Supremo 1825 1917 1871 992 867 930 -50
Manzano 3558 2558 3058 1667 1975 1821 -40

Bayo 400 2383 2667 2525 1983 2092 2038 -19
Sequia 23 2483 5800 4142 1292 933 1113 -73
Hidalgo 67 2208 2358 2283 908 833 871 -62
Carioca 2308 2442 2375 1733 1317 1525 -36
Tlaxcala 475 1858 3333 2596 1417 1017 1217 -53
Amarillo de Calpan 3067 2058 2563 1650 2000 1825 -29
Cal. small White 1775 1908 1842 1367 1508 1438 -22
Sequia 12 2358 2642 2500 1567 1575 1571 -37
Negro Perta 700 1092 896 417 467 442 ~51
Bayo Zacatecas Il 2733 2292 2513 1817 1575 1696 -32
Bayo Zacatecas 2517 2425 2471 2367 1817 2092 -15

A 800 4025 2500 3263 1892 2692 2292 ~30

Pinto Villa 2758 2300 2529 2317 2092 2205 -13

G 3513 2225 2675 2450 24692 742 1617 -34

G 4698 908 1692 1300 925 408 667 -49

G 5150 1900 2967 2434 2083 742 1413 =42

G 8259 2367 2525 2446 1925 1342 1634 -33

G 17717 2525 1225 1875 2325 933 1629 -13
G 19428 225 117 171 0 0 0 -100
Negro INIFAP 2683 2583 2633 1350 767 1059 -60
Rio Tibagi 2933 2050 2492 1392 467 930 ~-63

BAT 1477 2475 2233 2354 1333 650 992 -58

G 5141 2492 2875 2684 1683 983 1333 -50

G 3585 2100 2250 2175 1525 225 875 -60

G 1323 1383 2850 2117 2217 458 1338 -37

Cuadro 5: Indice de Cosecha en las lineas del vivero de

frijol de Mexico I.




# ENTRADA {CON P CON. P SIN P SIN P REDUCCION
borde BAT-76 |REP I REP 1V PROM REP II REP III PROM
Pastilla, 0.68 0.62 0.65 0.59 0.65 0.62 -4.62
Teocaliche
A-T774 0.59 0.53 0.56 0.55 0.58 0.57 0.89
Bayo Durango 0.63 0.45 0.54 0.6 0.6 0.60 1.1
Amarillo 153 0.54 0.62 0.58 0.61 0.59 0.60 3.45
Negro 0.57 0.51 0.54 0.6 0.57 0.59 8.33
Queretaro
Amarillo 169 0.57 0.37 0.47 0.48 0.53 0.51 7.45
Bayo Blanco 0.55 0.58 0.57 0.52 0.41 0.47 -17.70
Serdan
Garbancillo 0.59 0.54 0.57 0.46 0.52 0.49 -13.27
Serdan
Puebla 152 0.57 0.53 0.55 0.54 0.5 0.52 =-5.45
Garbancillo 0.48 0.48 0.48 0.46 0.45 0.46 -5.21
Supremo
Manzano 0.64 0.56 0.60 0.52 0.51 0.52 -14.17
Bayo 400 0.49 0.51 0.50 0.53 0.52 0.53 5.00
Sequia 23 0.6 0.61 0.61 0.55 0.55 0.55 -9.09
Hidalgo 67 0.6 0.55 0.58 0.54 0.53 0.54 -6.96
Carioca 0.63 0.57 0.60 0.6 0.59 0.60 -0.83
Tlaxcala 475 0.5 0.62 0.56 0.56 0.5 0.53 -5.36
Amariilo de 0.5 0.39 0.45 0.45 0.5 0.48 6.74
Calpan
Cal. Smatl 0.5 0.47 0.49 0.48 0.49 0.49 0.00
White
Sequia 12 0.58 0.56 0.57 0.56 0.58 0.57 0.00
Negro Pertia 0.42 0.45 0.44 0.49 0.47 0.48 10.34
Bayo 0.65 0.61 0.63 0.68 0.65 0.67 5.56
Zacatecas II
Bayo 0.56 0.52 0.54 0.63 0.57 0.60 1.1
Zacatecas
A 800 0.56 0.59 0.58 0.61 0.58 0.60 3.48
Pinto Villa 0.57 0.59 0.58 0.56 0.6 0.58 0.00
G 3513 0.55 0.61 0.58 0.56 0.53 0.55 ~6.03
G 4698 0.33 0.26 0.30 0.33 0.23 0.28 -5.08
G 5150 0.5 0.55 0.53 0.55 0.51 0.53 0.95
G 8259 0.6 0.55 0.58 0.53 0.56 0.55 -5.22
G 17717 0.48 0.37 0.43 0.44 0.42 0.43 1.18
G 19428 0.09 0.03 0.06 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
Negro INIFAP 0.49 0.5 0.50 0.47 0.45 0.46 -7.07
Rio Tibagi 0.49 0.46 0.48 0.5 0.46 0.48 1.05
BAT 1477 0.55 0.57 0.56 0.53 0.53 0.53 -5.36
G 51 0.53 0.54 0.54 0.47 0.51 0.49 -8.41
G 3585 0.56 0.51 0.54 0.51 0.4 0.46 -14.95
G 1323 0.52 0.38 0.45 0.52 0.49 0.51 12.22

Cuadro 6: Altura del dosel de vainas (cm) medido de la base
de la planta hasta donde se ubico la muyoria de vainas a
madurez fisiologica, cada dato proviene de diez lecturas.
Este ensayo se cosecho el 27 de febrero de 1996 en Los

Chiles. Ensayo I de Mexico



# ENTRADA I REP. IV REP II REP | I1I REP
CON P CON P SINP | SINP

Pastilla, Teocaliche 37.4 39.6 38.5 34.6 38.2 36 -5.45
A-T74 41.4 36.6 39 32.4 30.6 32 -19.23

Bayo Durango 36.4 33.8 35.1 42.2 40.6 41 17.95
Amarillo 153 62.2 47 54.6 43.2 57.2 50 -8.06
Negro Queretaro 58.4 46.4 52.4 39 47.6 43 -17.37
Amarillo 169 37 33.8 35.4 44.8 38.8 42 18.08
Bayo Blanco Serdéan 40 33.8 36.9 39.2 4.4 40 9.21
Garbancillo Serdan 43 37 40 38.4 40.4 39 -1.50
Puebla 152 50.6 48 49.3 62.4 41.2 52 5.07
Garbancillo Supremo 37.6 37 37.3 37.6 34.8 36 -2.95
Manzano 62.2 43.4 52.8 46 39.8 43 ~18.75

Bayo 400 40.2 48 44 1 44.8 40.6 43 -3.17
Sequia 23 46.6 37.2 41.9 36.4 35.2 36 ~-14.56
Hidalgo 67 42 36.6 39.3 46.8 33.4 40 2.04
Carioca 43.8 45 17 WA 42 41 42 -6.53
Tlaxcala 475 48.6 44.8 46.7 44.8 41 43 -8.14
Amarillo de Calpan 48.4 43.2 45.8 43.6 4.4 43 -7.21
Cal. small White 57.6 43.2 50.4 44.2 41.2 43 -15.28
Sequia 12 38.4 37.4 37.9 39.2 33.8 37 -3.69
Negro Perla 28 26.2 27.1 33.6 24.8 29 7.75
Bayo Zacatecas 11 43.4 33.2 38.3 43.8 28 36 -6.27
Bayo Zacatecas 44 39.6 41.8 42.8 44.8 17 4.78
A 800 43.2 34.4 38.8 32.8 30.2 32 -18.81

Pinto Villa 37.6 33.8 35.7 37 43.6 40 12.89

G 3513 35 36.4 35.7 39 26.6 33 -8.12

G 4698 53.4 62.6 58 46.8 40 43 -25.17

G 5150 42 41.2 41.6 41.2 32.2 37 -11.78

G 8259 32.6 34.8 33.7 39.2 34.4 37 9.20

G 17717 57.2 36 46.6 54.6 37.6 46 -1.07
G 19428 0 0 0 0 0 0 #DIV/0!
Negro INIFAP 58.4 45 51.7 48 30.8 39 -23.79
Rio Tibagi 56.6 40.2 48.4 40 25.2 33 -32.64

BAT 1477 52.6 36.6 44.6 39.2 23.8 32 -29.37

G 5141 47.2 41.6 44 4 41.2 28.6 35 -21.40

G 3585 47.2 49.6 48.4 42.2 21.4 32 -34.30

G 1323 47.4 54.2 50.8 43.2 27.2 35 -30.71




Efecto delfosforo (0 y 80 kgha P20 5)en variedades de
friplLENSAYO-MEXICO D.Los Chiles 1995.
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PLAN DE TRABAJO DURANTE EL PRIMER SEMESTRE DE 1996



A continuacién se muestran los grupos de frijol
promisorio, con base en su color de grano y tamafio. Esto es
el final de la primera etapa de investigacidén en seleccién
por resistencias y rendimiento, para pasar el material mas
selecto a las pruebas de validacién en fincas de

agricultores.

En los cuadros 1 y 2 se muestran los materiales, rojos
Y negros mesoamericanos, y en el cuadro 3 el de materiales
rojo grande, que han mostrado la mayor resistencia a la
antracnosis, adaptacidén a cuatro sitios de evaluacién :
Puriscal, Alajuela: Pérez Zeleddén y Los Chiles de Alajuela, y
de mejor rendimiento. Los materiales de diverso color (cuadro
4) al mescamericano, se han seleccionado como potenciales
progenitores.

Durante esta etapa se da mas énfasis al comportamiento
agronémico : arquitectura, volcamiento, rendimiento

potencial, tolerancia a Mancha Angular y Mosaico Dorado.

Los materiales del grupo de rojo grande (cuadro 3),
ademds de seleccionarse como potenciales progenitores, se
evalian en esta etapa con el propésito de seleccionar

material de uso comercial para pequefios agricultores.

Cuadro 1: Ensayo de Lineas Rojas promisorias. Obtenidas de la
evaluacién de segregantes de hibridacién efectuada en Costa
Rica, CIAT asi como lineas introducidas de Colombia
(evaluacién de 2560 lineas, en cinco anos). Se evaluaran en
parcelas de cuatro surcos de tres metros de longitud,



repetidas cuatro veces. en la Estacidén Experimental Fabio
Baudrit M.

# Lineas 1 11 111 Iv
trat .
1 CM-10740~-6 101 205 311 403
2 L 10744-12 102 213 305 405
3 RHJC-20187-33-M 103 202 309 401
4 GX 9653 104 207 301 410
5 UCR 5 105 204 304 412
6 UCR 19 106 209 302 407
7 v 70 107 201 313 404
8 APG 89-27 108 212 308 409
9 DOR 738 109 208 310 411
10 DOR 712 110 211 306 402
11 UCR-53 (DOR 489-S) TESTIGO 111 206 312 413
12 UCR-51 (DOR 474) TESTIGO 112 210 303 406
13 RAB 572 (MALEKU) 113 203 307 408

Cuadro 2: Ensayo de Lineas Negras promisorias. Obtenidas de
la evaluacién de segregantes de hibridacién efectuada en
Costa Rica, CIAT asi como lineas introducidas de Colombia
(evaluacién de 1983 lineas, en cinco anos). Se evaluaran en
parcelas de cuatro surcos de tres metros de longitud,
repetidas cuatro veces. en la Estacién Experimental Fabio
Baudrit M.

# Lineas 1 11 111 v
trat
1 NXBC-20594-2-CM~(37V) 101 205 311 403
2 NJBC-20601-4—CM-(71V) 102 210 305 405
3 NJBC-20601-4~CM-(55V) 103 202 309 401
4 UCR 23 104 207 301 410
5 TLP 17 105 204 304 412
6 TLP-21 106 209 302 407
7 NAB 20 107 201 307 404
8 DOR 624 108 212 308 409
9 DOR 630 109 208 310 411
10 UCR 52 (DOR 390) TESTIGO 110 203 306 402
11 BRUNCA TESTIGO 111 206 312 408
12 BAT 76 112 211 303 406
13 GUAYMI (MUS 106) 113 213 313 413

Cuadro 3: Lineas promisorias de frijol grande exético tipo
Red Kidney.

# Lineas I 11 111 v
trat

1 DRK 72 101 203 302 404
2 DRK 74 102 201 305 403




3 RK-128 103 204 303 402
CP 006 92 4 104 205 301 405
5 AFR 561 105 202 304 401

Cuadro 4 : Lineas de frijol de Diverso Color de Grano en
relacidén al tipo mesoamericano rojo y negro.

# Lineas 1 11 II1 v
trat
1 FEB 199 101 205 311 403
2 G 21078 102 210 305 405
3 TF 9223 196 103 202 309 401
4 AFR 612 104 207 301 410
5 GARBANCILLO ZARCO 105 204 304 406
6 XAN 105 106 209 302 407
7 MAN 4 107 201 307 404
8 AFR 392 108 211 308 409
9 ARA 5 109 208 310 411
10 A 649 110 203 306 402
1 A 321 111 206 303 408
12 MALEKU (MUS 106) 112 113 313 413

En el cuadro 5, se dan los segregantes F5 seleccionados,
con base en su color rojo o negro de grano para uso comercial
en Costa Rica, para continuar con su evaluacidén a la
variabilidad patogénica a la Antracnosis, Mancha Angular y

Mosaico Dorado.

En el cuadro 6, se dan los materiales seleccionados como
fuentes de resistencia que produjeron semilla. Solo estos
materiales se podrédn continuar evaluando para variabilidad

patogénica.

Cuadro 5 : Vivero de Segregantes F-5, para siembra en mayo
de 1996 en la Estacidén Experimental Fabio Baudrit M. Parcelas
de tres surcos de tres metros de largo espaciados a 0.6 m.
Estos segregantes provienen de la seleccidén efectuada durante

el seqgundo semestre de 1995 en Puriscal.

# semillas

#196 I # parc 95B l # parc 95B I # surcos
(APN 90 X APETITO)F1 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (A 429 X XAN 273)F1)F1/

color grano




1 16 21
2 25 43
3 28 47
A 429 x XAN 273)>F1 x C(RAZ 49 x A 193)F1 x (A 429 x
XAN 273)F11F1/
4 30 52
5 32 58
6 44 70
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41 399 611 cM 11092 25 1 6 R-B
42 409 626 cM 11092 40 1 7 R-0
43 409 626 cM 11092 40 2 62 N-O

6

DOR 391 X ((XAN 273 X A 193)F1 X (A 429 X FEB
188)F1)F1/
44 468 808 CM 11094 29 1 39 R-B
45 468 808 CM 11094 29 3 69 N-B
46 469 809 CM 11094 30 1 22 R-B
47 469 809 cM 11094 30 2 47 RC-B
48 480 839 CM 11094 60 1 26 N-B
49 480 839 CM 11094 60 1 31 N-0
50 480 839 CM 11094 60 1 25 R-B
51 483 850 CM 11094 71 1 15 R-0
52 487 857 CM 11094 78 2 40 R-0
53 488 860 CM 11094 81 2 37 R-0
54 488 860 CM 11094 81 1 24 R-C
55 504 894 ' cM 11094 115 1 26 R-8
56 504 894 CM 11094 115 1 1 N-B
57 514 905 CM 11094 126 3 68 R-B
58 514 905 cM 11094 126 2 62 RC-B

59 529 930 CM 11094 151 2 44 R-B
60 530 931 CM 11094 152 1 12 R-B
61 530 931 CM 11094 152 5 112 N-8
62 530 931 CM 11094 152 2 42 N-0
63 532 933 CM 11094 154 2 45 R-B
64 532 933 CM 11094 154 1 14 R-0

FALTA SUMAR #54 36

DOR 391 X ((RAZ 49 X A 193)F1 X (XAN 273 X G
5686)F1)F1/

65 560 966 CM 11095 33 1 22 N-0
66 560 966 CM 11095 33 2 40 N-B
67 574 991 cM 11095 58 3 97 R-B
68 574 N cM 11095 58 2 58 R~0
69 576 994 CM 11095 61 7 180 N-8
70 592 1013 cM 11095 80 1 12 N-B
71 592 1013 cM 11095 80 6 124 R~B
72 592 1013 cM 11095 80 7 142 N-B
73 592 1013 cM 11095 80 1 21 R-0

30

TOTAL 152

Cuadro 6 : Fuentes de Resistencia a la Antracnosis. Las
lineas seleccionadas mostraron resistencia a la antracnosis
en Puriscal durante el sequndo semestre de 1996. Cada surco
tendra una longitud de tres metros, pero el numero de surcos
por linea dependié de la disponibilidad de semilla en cada

linea.

l H96A ] # 95b l # 95a I # semillas l COLOR ] # surcos

|




1 5 10 27 BEIGE 1
2 7 12 198 N~0 4
3 8 21 48 BEIGE 3
4 10 29 148 BEIGE 4
5 17 38 78 BEIG 3
6 23 45 27 BEIGE 1
7 23 45 25 c-0 1
8 31 35 14 1
9 40 87 9 N-0 1
10 48 136 26 NO 1
1 49 138 108 B 4
12 50 139 80 3
13 51 142 164 B 4
14 51 142 39 N-B 2
15 52 149 106 N-0 4
16 52 149 78 N-8 3
17 53 150 112 B 4
18 55 158 135 4
19 57 165 44 B-0 2
20 58 166 48 B 2
21 63 183 29 NB 1
22 64 184 39 B 2
23 66 193 75 B 3
24 66 193 29 N-B8 1
25 70 199 29 N-0 1
26 70 199 48 B 2
27 71 200 29 B 1
28 74 207 15 CORDOVAN 1
29 75 208 ’ 51 CORDOVAN 2

TOTAL 66

OTRAS ACTIVIDADES A EJECUTAR DURANTE 1996

1-Hibridizacion multiple : se sembraron nueve
progenitores, para el incio de de los cruzamientos en julio
de 1996. Las siembras se ejecutaran a nivel de campo y de
casa de mallas.



2~ Evaluacion de 145 progenitores nuevos, por su

resistencia a la mancha angular, mosaico dorado vy
antracnosis.
3-Evaluacion de 10 poblaciones procedentes de

hibridacion multiple efecuada en el CIAT.



